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| Erste Sitzung

zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Zu der zweiten allgemeinen Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung
! waren erschienen:
: 1. Bevollmachiigte.
Bayern. .
1. Herr Dr. Bauernfeind, Baurath, Akademiker uiid Professor in Miinchen.
2. ,, Dr. Ludwig Seidel, Akademiker und Professor in Miinchen.
: Belgien.
3. ,, Simons; General in Brissel.
. Coburg-Gotha,
1. ,, Dr. Hunsen, Gelieimer Regierungs-Rath und Director der Sternwarte in Gotha.
: Hessen-Darmstadt.
5. , Dr. Huegel, Ober-Steuer-Director in Darmstadt.
Italien.
6. . PRicei, Excellenz, Generallieutenant und Chef des Generalstabes in Florenz.
“ 7. ., de Vecchi, Oberst im Generalstabe in Florenz.
! 8. ,, Dr. Donati, Director der Sternwarte in Florenz.
Mecklenburg.
9. ,, Puschen, Geheimer Kanzlei-Rath und Mitglied der Direction der Landesver-
messung in Schwerin.

Niederlande.
10. ,, Dr. Kaiser, Director der Sternwarte und Professor in Tieyden.
‘Oesterreich, x
11. ,, Oberstlieutenant ». Ganahl fir Herrn v. Fligély, Excellenz, Feldmarschall-
Lieutenant und Director des mlilitair-geographischen Instituts in Wien.
12. ,, Dr. Herr, -Professor der praktischen Geéometrie am Polytéchnischien Institut
in Wien.
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Preussen.

13. Herr Dr. Baeyer, Excellenz, Generallieutenant z. D. in Berlin.
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Dr. Férster, Director der Sternwarte und Professor in Berlin.
Dr. Peters, Director der Sternwarte und Professor in Altona.
Dr. Wiitstein, Professor in Hannover.
Dr. Schering, Professor in Géttingen.
Dr. Boersch, Professor an der héheren Gewerbeschule in Cassel.
Russland,
v. Struve, Excellenz, Wirklicher Staatsrath, Akademiker und Director der
Hauptsternwarte Pulkowa bei St. Petershurg.
v. Forsch, Excellenz, General und Director des Kriegskarten-Depots in
St. Petersburg.
Sachsen.
Dr. Weisbach, Bergrath und Professor in Freiberg.
Dr. Bruhns, Director der Sternwarte und Professor in Leipzig.
Nagel, Professor der Geodaesie an der polytechnischen Schule in Dresden.
Sehweden und Norwegen.
Dr. Lindhagen, Secretair der Konigl. Akademie und Professor in Stockholm.
Dr. Fearnley, Director der Sternwarte in Christiania.
: Schweiz.
Dr. Hirsch, Director der Sternwarte in Neuchatel.
Wiirtemberg. ;
Dr. Baur, Professor an der polytechnischen Schule in Stuttgart.

2. Zur allgemeinen Conferenz im Jahre 1867 Eingeladene:
Se. Excellenz der Minister der geistlichen, Unterrichts- und Medizinal- An-
gelegenheiten Herr Dr. ». Mithler in Berlin.
Dr. Awwers, Mitglied der Akademie der Wissenchaften in Berlin.
Dr. ». Brandt, Excellenz, General der Infanterie z. D. und Prises der
General-Ordenskommission in Berlin.
». Chauvin, Oberst und Director des Telegraphen-Wesens in Berlin.
Dr. Dove, Geheimer Regierungsrath und Professor in Berlin.
Hagen, Ober-Bau-Director, Mitglied der Akademie der Wissenschaften in
Berlin.
v. Hesse, Excellenz, Generallientenant und Chef des Biireaus der Landes-
triangulation in Berlin.
Dr. Sadebeck, Professor in Berlin.
v. Morozowscz, Oberst im Generalstabe in Berlin.
v. Sydow, Oberstlieutenant in Berlin.
Dr. Briz, Geheimer Ober-Regiernngsrath in Berlin.
Dr. ». Kamtz, Excellenz, Wirklicher Staatsrath in St. Petersburg.
Dr. Sartorsus v. Waltershausen, Professor in Giottingen.
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Die genannten Herren versammelten sich Montag, den 30. September 1867, in
dem Stuck-Saale des Abgeordnetenhauses zu Berlin.

Herr Baeyer als Alterspriisident eroffnete die Sitzumg um 12 Uhr 15 Minuten,
worauf Se. Excellenz der Koniglich Preussische Staats-Minister Herr Dr. . Mahler
die Versammlung mit folgenden Worten anredete:

Meine Herren! Mit lebhafter Freude begriisse ich die Conferenz, die
aufs Neuwe hier zusammentritt, um iiber die Ausfibrung der grossartigen Aufgabe
einer Mitteleuropiischen Gradmessung zu berathen. Um ein Unternehmen von solchem
Umfange und von so hoher Bedeutung ins Werk zu setzen, bedurfte es der Gesammt-
anstrengung der civilisirten Nationen Europa’s, und wir konnen uns freuen, sagen zu
diirfen, dass von keiner Seite die Mithilfe bierzu versagt worden ist. Die Regierungen
haben gern das Ihrige gethan, um die Sache zu fordern und haben die Ausfihrung des
Werkes in die Hénde der ausgezeichnesten wissenschaftlichen Krafte gelegt, die wir in
dieser hochansebnlichen Versammlung in wiirdigster Weise vertreten finden. Auch die
Preussische Regierung hat bereitwilligst die ITand geboten und hat durch Griindung des
Centralbureaus fiir - die Gradmessung dazu beigetragen, die Durchfithrung des Werkes
moglichst ‘zu sichern. Es ist mir eine grosse Freude gewesen, auch meinerseits etwas
dazu haben thun zu kénnen, das Werk zu fordern. Der Erfolg aber, meine Herren,
liegt in Threr Hand; mdge es, wie jetzt, auch kiinftig niemals an den grossen geistigen
Kriften feblen, welche erforderlich sind, ein Unternehmen von solchem Umfange durch-
zufithren und die bedeutenden Probleme zu losen, die sich an die Durchfiihrung der
Gradmessung kniipfen,

Herr Baeyer: Als Altersprigident habe ich zunichst die Ehre, Ihnen eine
kurze Uebersicht der Erfolge des abgelaufenen Trienniums zu geben. Wenn wir
uns die Wiische und Hoffoungen, die wir in der ersten allgemeinen Conferenz
hegten , vergegeuwiirtigen, dann miissen wir einerseits uns allerdings gestehen,
dass sie nicht simmtlich in Erfullung gegangen sind; anderseits sind aber dic Fort-
schritte @iberall sichthar gewesen, und einzelne Staaten, ich nenne nur die Schweiz und
Sachsen, hahen ganz anselnliche Resultate aufzuweisen. Anch die anderen Staaten
streben eifrig vorwarts, und im Allgemeinen kdnnen wir mit den Erfolgen der Mittel-
europiischen (iradmessung, wenn wir die eingetretenen Stérungen und Hindernisse be-
riichsichtigen, zufrieden sein. Ich frene mich, mittheilen zu kénnen, dass die Bethei-
ligung die frithern Grenzen der ' Mitteleuropischen Gradmessung bereits iiherschritten
und sich erweitert bat bis an die fussersten Grenzen Luropa’s.

Ich wiinsche von ganzem Herzen, dass die Arbeiten auch in dem nachsten
Triennium in gleicher Weise fortschreiten mogen und erklire hiermit die zweite allge-
meine Conferenz der Bevollmiichtigten zur Mitteleuropiischsn Gradmessung fiir erdffnet.
Ich ersuche den Herrn Prasidenten der permanenten Commission, Herrn Hensen, die wei-
tere geschiftliche Behandlung vorzanehmen.

Prisident Hansen: Nach der vorliegenden Geschaftsordnung wiirden zunachst
die Wahlen der Prisidenten und der Schriftfiibrer vorzunehmen sein, zuvor habe ich
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aber zu fragen, ob aus der Versammlung Antrige auf Abinderung der Geschitftsordnung
gemacht werden.

Herr Nagel: Ich wollte mir erlauben, aufmerksam zu machen, dass ich die
Theilung der Versammlung in zwei Sectionen, in cine astronomische und geoditische,
nicht fiir ndthig halte. Der Geschiftsgang scheint mir danach etwas schwerfallig zu
werden und es liegt kein dringender Grund dieser Tremnung vor. Jeder Geodit muss
soweit cingeweibht sein, um Ortsbestimmungen, die in Frage kommen, machen zu kon-
nen; auch muss er mit den physikalischen Gesetzen, die hier in Betracht kommen, be-
kannt sein; anch wird umgekehrt der Astronom die geoditischen Fragen verstehen.
Ein zweiter Grund gegen die Trennung in zwei Sectionen ist der, dass sich gewiss
vicle der Mitglieder an den Fragen beider Sectionen betheiligen michten und dieses
unmoglich wird, sobald wegen Mangel an Zeit die Sitzungen beider Sectionen zu glei-
cher Zeit statl:ﬁnden Da nun doch gewiss fiir jede einzelne Frage eine besondere
Commission ernannt wird, scheint mir die Zwischenstufe der Sectionen ganz iiberflissig
zu sein, und ist es gewiss zweckmissiger, wenn das Plenum gelbst die Commissionen
wahlt. Tch stelle daher den Antrag, die Theilung in Sectionen fallen zu lassen.

Herr Bruhns: Es ist eine bekannte Thatsache, dass der Schwerpunkt der Thi-
tigkeit unserer Versammlungen in den Sectionen liegt, urd da hier Geodten und Astro-
nomen vereinigt sind, méchte ich die Eintheilung in eine geoditische und astronomische
Section aufrecht erhalten. Wenn die Prisidenten der Scetionen sich verstandigten dahin,

dass die Sitzungen nicht zu gleicher Zeit abgehalten werden, wiirde das eine Bedenken,

des Herrn Nagel beseitigt sein.

Herr v. Struve: Ich erlaube mir die Bemerkung zu machen, dass die Argumente
des Vorredners fiir Vertheilung der Geschafte an veschiedene Sectionen mir nicht stich-
haltig erscheinen, und ich stimme Herrn Nagel bei, dass es ganz unmiglich ist die
Distinction zu machen, das ist astronomisch und das ist geoditisch. Wenn wir unser
Programm anschen, so finden wir darin z. B: Intensitits-Bestimmungen der Schwere,
wohin gehért das? Es ist dieser Gegenstand unter den astronomischen und physika-
lischen Fragen aufgefithrt. Mir scheint aber, derselbe ist mehr geodatischer Natur.
Ich schliesse mich daher dem Antrage des Herrn Nagel an.

Herr Bruhns: Diesem Mangel, weine ich, wird abgeholfen, wenn die Sectionen
ihre Sitzungen, wie ich schon sagte, zu verschiedenen Zeiten halten; alsdann kann Jeder
den Berathungen tiber die Fragen, welche ibn interessiren, beiwohnen.

Herr Forster: Ich erlaube mir- zu bemerken, dass die Geschaftsthatigkeit der Ver-
sammlung wohl gefordert werden kounte, wenn wir heute mit der Bildung der Sectionen
vorgingen; wollen wir keine Sectionen haben, dann miissten wir fur die einzelnen Fra-
gen Commissionen erwahlen und wiirden vielleicht heute grossere Discussionen hervor-
rufen, als wenn wir die verschicdenen Fragen an zwei Commissionen vertheilen, denn
etwas anderes als grossere Commissionen sind ja die Sectionen auch nicht. Wenn die
Sectionen sich heute noch constituirten, so wiirden sie morgen schon an die Arbeit
gehien konnen. ;

Herr Nagel: Ich muss gestehen, dass ich den Schwerpunkt unserer Beratliingen

&

licher in Commissionen als in Sv(tlonon gelegt haben mdchte, und ich glaube, wir kom-
men mit den Commissionen weit schneller zam Ziele,

Prasident Hansen: Ich méochte mir erlauben, noch einige Worte hinzuzu-
fugen; ich will gleich von vorn herein sagen, dass meine Ansicht die ist, dass wir die
Sectionen beibehalten. Bei jeder grossen Arbeit macht man Absclmitte, und jede
Behorde hat ihre abgetheilten Kreise; jedes grosse Generalwerk theilt wan in
verschiedene Capitel und bebandelt die einzelnen Materien, von denen im Buch
die Rede ist, abgesondert an verschiedenen Orten und nicht zusammen. Ans
diesen Griinden und aus diesem Gleichniss scheint mir hervorzugehen, dass in einer
Versammlung, wie diese, die ich die Ehre habe lier anzureden, auch wohl eine Ein-
theilung stattfinden wmiisse. In der vorigen Conferenz hatten wir drei Sectionen und es
ist gar kein Uebelstand daraus entstanden; ja ich glaube, dass die Sache dadurch an
Raschheit gewonnen hat. Schliesslich kommt jede Sache doch an das Plenum, so dass
den einzelnen Herren bei der Schlussberathung noch jede Mittheilung und Frage zu-
steht. Meine Meinung ist daher, dass wir die Sectionen beibehalten und auch das vor-
liegende Programm, und es kann, wie einer der geehrten Vorredner bemerkt hat, ja die
Einrichtung so getroffen werden, dass jedes Mitglied der Versammlung an den Be-
rathungen beider Sectionen Theil zu nehmen vermag. — Ich darf woll hiermit die De-
batte iber diesen Punkt als geschlossen ansehen. Bevor ich jedoch die Herren zur
Abst:mmung auffordere, bitte ich Herrn Mirsch, den Herren, welche nicht der deutschen
Sprache machtig sind, ein Resumé unserer bisherigen Verhandlungen vorzutragen.

Herr [lirsch: Mir scheint auch die Theilung in Sectionen den Geschiftsgang
der Versammlung eher zu verzogern als zu tordern. Dem Zwecke, den der Herr Nagel
bei seinem Antrage gehabt hat, wird jedoch l\,e(,hnung getragen, wenn wir beschliessen,
dass die Sitzungen der einzelnen Sectionen nie collidiven diirfen; insofern sind die
Sectionen Generalversammlungen fiir Alle, die daran Theil nehmen wollen, und ich stelle
daher diesen Antrag.

Herr Hirsch giebt hierauf ein Resumé der Verhandlung in franzésischer Sprache.

Prasident Hansen: Meine Herren, ich stelle zuerst nur die eine Frage: sollen
wir Sectionen einfilhren, wie in der Geschaftsordnung vorgeschlagen, oder nicht, und
ersuche die Herren, die firr die Einfuhrung sind, sich zu erheben.

‘Es ist zweifelbaft. )

Ieh ersuche also jetzt die Herren, welche nicht fiic die Sectionen sind, sich zu
erheben.

Es ist wiederum zweifelhaft.

Herr Hirsch: Ich schlage namentliche Abstimmung vor.
Es erfolgt der Namensauiruf der Bevollmachtlgben

Prasident Hansen: s sind 11 Stimmen fir, 16 Stimmen gegen die Einfithrung
der Sectionen; die Sectionen sind also gefallen.

Herr ». Struve: Ich will nur bemerken, dass wahrscheinlich verschiedene Herren
anders gestimmt hiitten, wenn zuvor der Vorschlag des Herm Hirsch zur Abstimmung
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gebracht ware; es lag in ihm die Moglichkeit, dass die Mehrzahl der Herren heiden
Sectionen hatte beitreten kdnnen.

Pragident flansemn: Ich muss die Sache nach der Geschiftsordnung fiir erledigt
halten. Hat Kiner der Herren noch Vorschlige zur Geschiftsordnung zu machen?

Herr Firster: Ich glaube somit, dass die §§. 4, 5, 6 und 7 der Geschifts-
ordnung wegfallen; ich mochte aber zu bedenken geben, dass sie jetzt zu ersetzen sind
durch analoge Kinrichtungen, die den Namen Commissionen fithren.

Prisident Hansen: Ich glaube, da wir die Sectionen abgelehnt haben, so liegt
es in der Sache selbst, dass das Plenum Commissionen ernennt, die sonst von den
Sectionen ernannt worden wiren. Hat Jemand unter den Herren gegen diesen Vorschlag
etwas einzuwenden?

Es meldet sich Niemand.

Prasident Hansen: Dann ersuche ich Herrn Bruhns als Schriftfiibrer, die Geschiifts-
ordnung, nachdem die Aenderungen, die Sectionen betreffend, vorgenommen sind, vorzutragen.
Herr Bruhns: Nachdem die §§. 4 bis 7*) gestrichen, bleiben noch folgende
10 fibrig: 2

Geschiifts - Ordnung,
§ 1

Die permanente Commission macht der Conferenz Vorschlage zu den Wahlen
des Prasidenten, der Viceprisidenten und Schriftfithrer, wofern dergleichen Vorschlage
nicht aus der Versammlung selbst kommen. ‘

§. 2.

Jedem Mitgliede der Conferenz steht das Recht zu, Antriige in Betreff neuer,
anf das Programm fiir die laufende Sitzungsperiode zu bringender Gegenstinde zu
stellen, und auf die Entscheidung der Conferenz iber den Zeitpunkt der Berathung
dieser Gregenstinde zu provociren.

*) Diese Paragraphen lauteten:

§ 4

Vor Berathung der auf das Programm gesetzten Gegenstinde theilt sich die Conferenz in
zwei Sectioneu, die erste fiir astronomische und physikalische, die zweite fir geoditisehe Fragen. Jedes
Mitglied bezeichnet die Section oder die Seciionen, an deren Verhandlungen es Theil nehmen will, worauf
sich die Sectionen in den betreffenden Zimmern constituiren,

§ 5.

Die Sectionen ernennen ihre Vorsitzenden, Stellvertreter und Schriftfithrer selbststindig. Jede
wihli einen oder mehrere Referenten zur Berichterstattung fiber ihre Arbeiten an die Plenarsitzung der
Conferenz. '

§. 6.

Die Berichte der Sectionen sind von letzterer gut zm heissen, und wenn dies geschehen, ist dem
Burean der Conferenz Anzeige devon zu machen, damit sie anf die Tagesordnung der Plenarsitzung ge-
bracht werden, '

& 1. \

Die Zeit zur Abhalfung jeder Sectionssitzung wird von der Section selbst festgestellt. TUeber die
Zeit der Abhaltung etwaiger combinirter Seetionssifzungen wollen sich die Herren Vorsitzenden nnter ein-
ander verstindigen,

9

Die permanente Commission erstattet der Conferenz in ibrer ersten Plenar-
gitzimg Bericht fiber thre Thitigkeit n den verflossenen drei Jahren wnd diber den
Fortschritt der Mitteleuropiischen Gradmessung im Allgemeinen und ersucht die Terren
Mitglieder, itber den neuesten Stand der Arbejten in den cinzelnen von ihnen vertretenen
Staaten Mittheiling zu machen.

5. 4.

Die Conferenz hilt ibre Plenarsitzungen an den vom Durcau {estzusetzenden
Tagen und Stunden.

8. .9,

Der Priisident handhabt die Orduung in den Pleparsitzungen und leitet die
Verhandlungen; er setzt in Uchereinstimmung mit dem DBoreau die Tagesordoung fiir
die Plenarsitzungen der cinzelnen Tage fest und verkimdet sie bei der Eréffnung der
betreffenden Sitzung,

§. 6.

‘Wenn nach gepflogener Erérterung in der Plenarsitzung Abstimmungen tiber die

Antrige von Berichterstattern néthig scin sollten, so erfolgen dieselben durch Aufstehen

mnd Sitzenbleiben. — In solchen Fillen sind nur die von den hohen Staatsregierungen
ernannten Conferenzmitglieder stimmberechtigt.
§. 1.

Antrige, welche nicht Gegenstinde des in der ersten Plenarsitzung beschlossenen
Programms betreffen, auch mit diesem nicht im Zusmnmenhange stehen, sowie etwaige
schriftliche vor die Conferenz zu hringende Mittheilungen solcher Art sind vorher Dbei
dem Burcau einzureichen. Dasselbe entscheidet {iber deren Zulissigkeit v der laufenden
Sitzunggperiode. Beziiglich solcher Antvige und Mittheilungen kann jederzeit der An-
trag anf Uehergang zum Programm fiiv die laufende Sitzungsperiode gestellt werden.

§. 8. '

Bei Erofinung jeder Plenarsitzung der Conferenz bringt das Burean die in-
zwischen iiberreichten Vorlagen, welche sich anf die Sache bezichen, zur Kenntniss der
Versammlung. Dergleichen Vorlagen kommen aufl Beschluss der Versammlung wie anch
des Bureaus in dem gedruckten Rechenschaftsherichite mebr oder weniger vollstindig
erwihnt oder ganz in denselben aufgenommen werden. Sie sind schliesslich dem Archiv
der Mitteleuropitischen Gradmessimg cinzuverleiben.

& 9.

Die Redaction der Verhandlungen der Conferenzen itbernimmt die permanente

Commission mnd sorgt fir den Druck und die Verthéilung.
&. 10.

Die Wahlen fiir die ansscheidenden Mitglieder aus der permanenten Commission
werden von dem Bureau in einer der letzten Plenarsitzungen als erster Gegenstand der
Tagesordnung vorgenommen, jedoch ist hierauf in der vorhergehenden Sitzung aufmerk-
sam zu machen.

2
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Prisident Hansen: Hat noch Jemand Antrige in Bezng auf die eben verlesene
Geschiftsordnung zu stellen?

Es meldet sich Niemand.

Herr Hersch giebt noch ein Resumé in franzgsischer Sprache.

Prisident Hansen: Nachdem die Geschaftsordnung jetzt vollstindig angenommen
ist, kénnen wir zur Verbandlung nach Vorschrift des craten Paragraphen derselben iibergehen.
Es soll die permancnte Commission Vorschlige zu der Wahl des Bureans machen, wofern
nicht dergleichen Vorschliige aus der Versammlung kommen. Wimscht Jemand das Wort?

Herr Forster: Ich glaube im Sinne der hochverebrten Versammlung zu handeln,
wenn ich ausspreche, dass wir wohl nieht besser verfahren kimnen, als das Bureau der
permanenten Commission zu bitten, auch das Bureau unserer Versammlung zu sein und
auch besonders den Herrn Prisidenten der permanenten Commission zu ersuchen, dass
er die Leitung unserer Verhandlung fortfilhre. Die permanente Commission als das
Organ der Conferenz ausser den Versammlungen ist am Besten im Stande, die Be-
diirfnisse wie die Befricdigung derselben zu beurtheilen und in geeigneter Weise die
Verhandlungen zu leiten. Ich bitte deshalb die Mitglieder, welche fiir meinen Vor-
schlag stimmen, sich von ihren Sitzen zu erheben.

Die Versammlung erhebt sich.

Prisident /Hansen: Meine Herren, erlauben Sie, dass ich die Wahl zum Pri-
sidenten der Versammlung dankbar ablehnen darf. Gestatten Sie mir, zum Prisidenten

dieser Conferenz Herrn Baeyer vorzuschlagen, der schon in der ersten Conferenz die’

Geschiifte so vortrefflich geleitet hat. Diejenigen Herren, welche meinen Vorschlag an-
nehmen, bitte ich, sich zu erheben.

Alle erheben sich.

Herr Hansen: Nachdem also Herr Baeyer von der Versammlung einstimmig
zam Prisidenten ernannt ist, bitte ich densclben, diesen Platz einzunehmen.

Prisident Baeyer: Meine Herren, ich habe nicht erwartet, dass Sie mit meiner
fritheren Geschaftsfillrung so zufrieden scin kdonnten und mich wieder zu Ihrem Pra-
sidenten erwablen wiirden. Indess, wenn Sie mich unterstiitzen und mit meiner Geschifts-
fithrung Nachsicht haben wollen, so nchme ich dankbar die Wahl an. Meine Herren,
es gehort zu den Pflichten und Befugnissen eines Prasidenten, IThnen Vorschlage zu der
‘Wahl der Vice-Priisidenten und Schriftfiihrern zu machen. Ich erlaube mir nun, den
Herrn Ilansen zum zweiten Prisidenten Ihnen vorzuschlagen und ersuche dicjenigen
Herren, die mit meinem Vorschlage einverstanden sind, sich zu crheben.

Alle erheben sich.

Herr Hansen ist also gewihlt.

Sodann erlaube ich mir, der Versammlung den Herrn Riced zum ersten, Herrn
v, Struve zum zweiten, Herrn Kadser zum dritten Vice-Prasidenten und die Herren
Bruhns vnd Hirgeh zu Schriftfithrern vorzuschlagen.

Die vorgeschlagenen Herren werden fast einstimmig erwihlt.

Herr Hansen: Meine Herren, ich habe die Ehre, von IThnen abermals zum
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gweiten Prasidenten erwithlt worden zu sein. Ich danke Thnen und will auch diesmal
die Ehre nicht ablebnen, bitte aber im Voraus um Nachsicht.

Die iibrigen gewihlten Herren nehmen ebenfalls die Wahlen dankbar an. Das
Bureau der Versammlung besteht also aus:

Herrn Bueyer als erstem Prisidenten,
Hansen als zweitem Prasidenten,
Ricer als erstem Vice-Prisidenten,
». Struve als zweitem Vice-Prisidenten,
Kaiser als drittem Vice-Prisidenten,
Bruhns als Schriftfihrer,
»  Hirsch als Schriftfihrer.

Prasident Baeyer: Nach § 2 der Geschiftsordnung steht jedem Mitgliede der
Conferenz das Recht zu, Antrige in Betreff neuer, auf das Programm zu bringender
Gegenstinde zu stellen. Ich frage, ob Jemand in dieser Bezichung Antrage zu
stellen hat.

Herr Bruhns: Zuerst ist, da nach der verinderten Greschiftsordnung keine Sec-
tionen gebildet worden, auch das Programm etwas abzuiindern, und es scheint mir am
Leichtesten, wenn wir den Titel des Programms umindern in:

,JProgramm, enthaltend die zu discutirenden Fragen
und die Fragen mit laufenden Nummern bezeichnen. Mit diesen Aenderungen schlage
ich vor, das Programm anzunehmen. Es wiirde lanten:

2y

»

Programm, enthaltend die zu discutirenden Fragen.

1. Ueber die Ausfihrung und die Erfolge der in der vorigen Conferenz aufge-
stellten Vorschriften bei Polhdhen-, Azimut- und Lingenbestimmungen.

9. Ueber die Bestimmungen der bei den Beobachtungen benutzten Fixsterne.

3. Ueber Intensititshestimmungen der Schwere.

4. Ueber systematische Untersuchungen von Hauptdreieckspunkten auf Liokalab-
weichung.

5. Uecber die Vergleichung der Maasseinheiten und die Verinderlichkeit der Maass-
stibe.

6. Ueber Messung neuer und Nachmessung vorhandener Grundlinien.

7. Uecher Fehlervertheilung bei den Anschlussseiten der Dreiecksketten und bei
dem Transport der Azimute.

8. Berechnung der Coordinaten der astronomisch bestimmten Punkte zur Bildung
eines astronomisch-geoditischen Nefzes.

9. Ueber angestellte Hohenbestimmungen und Feststellung eines allgemeinen Null-
punktes der absoluten Hohen.

10. Ueber Vervollstindigung der Dreieckskarte der mitteleuropiischen, resp. euro-
paischen Gradmessung.

11. Discussion allgémeiner Grundsiitze, nach denen die neuen Messungen auszu-
fithren sind. Auffordernng zur Publikation aller bei Messungen erhaltenen Zahlen.

2*
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Herr v. Struve: Es wird doch nicht zur Bedingung gestellt, dass wir die Fragen
in der festgesetzten Reibenfolge verhandeln, sondern dass dem Prisidenten freisteht,
nach seinem Dafiirhalten die Reihenfolge zu bestimmen?

Es wird bejaht.

Das von Merrn Bruhne verlesene Programm wird einstimmig angenommen.

Prisident Baeyer: Ich ersuche nun die Herren, welche Antriige zu stellen haben,
dies zu thun.

Herr Hansen: Ich theile der Conferenz mit, dass mir vor dem Zusammentriit
dieser Versammlung von dem Abtheilungs-Chef des Generalstabes Herrn Oberstlicutenant
v. Sydow ein derartiger Antrag zugegangen ist; ich lege ihn dem Prisidium vor und
spreche im Allgemeinen den Wunsch aus, dass der Antrag angenommen und auf die
Tagesordnung gesetzt werden moge. Ich bitte den Herrn Sclriftfithrer, den Antrag zn
verlesen.

Herr Bruhns: Herr v. Sydow bittet, dass ihm Gelegenheit gegeben werde zu
einer Mittheilung: Ueber den Gang der Arbeiten des Koniglich Preussischen General-
stabes, wie solcher in einem so eben ganz nen entworfenen Plane festgestellt worden ist.

Die Versammlung erklirt sich durch Majoritiitsbeschluss bereit, diesen Vortrag.
zu horen, welchen der Herr Prisident auf eine der nichsten Tagesordnungen setzen wird

Prasident Bagyer: Da Niemand weiter das Wort begehrt, kommen wir zum
ersten Theil des §. 3 der Geschiftsordnung: Die permanente Commission erstattet in
ihrer ersten Plenarsitzung Bericht fiber ihre Thétigkeit in den verflossenen drei Jahren
und fiber den Fortschritt der Mitteleuropiischen Gradmessung im Allgemeinen. !

Herr Hunsen: Ich bitte Herrn Brukns, den Bericht vorzatragen.

Herr Bruhns:

Bericht der permanenten Commissions

Meine Herren! Vor drei Jahren setzten Sie die permanente Commission ein,
um ausser der Zeit der Conferenzen ein oberstes wissenschaftliches Organ der Mittel-
europiischen Gradmessung zu haben; Sie gaben ihr die Verpflichtung, die Zwecke des
grossen Unternehmens der Mitteleuropiischen Gradmessung zu fordern und die Be-
schliisse der Conferenz auszufilbren. Die permanente Commission hat sich bestrebt, so-
viel in ihren Kraften stand, die auferlegten Pflichten zu erfilllen und hat Sie statuten-
missig berufen, um vor Allem Ihnen fiber ihre Thatigkeit Rechenschaft ahzulegen,

Den Statuten gemiiss versammelte sich die permanente Commission von Jahr
zu Jahr, und zwar im Jahre 1864 am 22. October in Berlin, 1865 am 3. und 4. Sep-
tember in Leipzig, 1866 vom 6.—10. April in Neuenburg, 1867 vom 25.—30. April
in Wien und am 27. und 28. September in Berlin. Da Sie die Protokolle der Ver-
handlungen in diesen Versammlungen erhalten haben, kénnen wir uns begniigen, in
aller Kiirze anzugeben, in welcher Weise die vorhin ausgesprochenen Anforderungen von
der permanenten Commission zur Ausfithrung gebracht sind.

Was in den hei der Mittelenropiischen Gradmessung betheiligten Staaten ge-
schehen, ist Thnen durch die von dem Centralbureau herausgegebenen Generalberichte

13

aus den Jahren 1864, 1865 und 1866 bekannt geworden. Es sind iiberall sowohl die
geoditischen als auch besonders die astronomischen Arbeiten gefordert, nnd wenn sie in
den drei Jahren seit der vorigen Conferenz in den meisten Staaten nicht sowcit, wie
erwartet, der Vollendung entgegen gebracht sind, so liegt der Grimd dafiir nahe. Die
durch die politischen Bewegungen hervorgebrachie Stérung in den Zeitverhiltnissen hat
im vorigen Jahre in unsere des Friedens bediirfenden Arbeiten eine Stockung eintreten
lassen, die jetzt nach Aussicht auf einen dauernden Frieden iiberall gehoben ist.

Im Norden Kuropa’s, in Skandinavien, sind nach den gegebenen Berichteu
mehrfache geoditische und astronomische Messungen ausgefilhrt. In Dinemark ist der
erste Theil der schon lingst vollendéten Gradmessungsarbeiten durch den Geheimen
Etatsrath Andrae publicirt.

Die allerdings nicht unmittelbar mit unseren Arbeiten in Verbindung stehende
grosse Lingengradmessung auf dem 52. Breitengrade, welche hauptsichlich durch rus-
sische Astronomen und Geodiiten im Verein mit dentschen unternommen wurde, ist
ihrer Vollendung nahe gertickt.

In Preussen und den andern Staaten des norddeutschen Bundes ist riistig fort-
gearbeitet und sind in mebreren Staaten besonders astronomische Bestimmungen, im
Kénigreich Sachsen umd in Mecklenburg auch Nivellements nach den in der vorigen
Conferenz ausgesprochenenen Principien ausgefiibrt.

Die Koniglich Preussische Regierung bat den in der vorigen Conferenz in Hin-
sicht des Centralbureans ausgesprochenen Erwartungen entsprochen. In der Neuenburger
Sitzung der permanenten Commission theilte Herr Baeyer mit, dass das Centralburean
ing Leben gerufen und unter seine Leitung gestellt, die geforderten Mittel von 1866
big 1870 von der Koniglich Preussischen Regierung bewilligt seien. Um die Arbeiten
in Preussen selbst in einem grossern Umfange wie bisher ausfilhren zu konnen sowie
im Interesse des internationalen wissenschaftlichen Unternchmens, hat die perma-
nente Commission in ihren Wiener Sitzungen nicht unterlassen kénnen, den Vor-
schlag des Herrn Baeyer, in Preussen ein grésseres geoditisches Institut zu grinden,
aufs Lebhafteste zu hefirworten.

Holland bat mit seinen Arbeiten begonnen und einige astronomische Arbeiten
bereits ausgefiihrt.

Nach Publicationen des Directors der Sternwarte Herrn Leverrier in Paris sind
in Frankreich telegraphische Lingen- und Azimutbestimmungen ansgefiihrt.

Von den siiddeutschen Staaten sind auf mehrfache Schreiben der perma-
nenten Commission an die betreffenden Regierungen in Bayern fiir den geoditischen
Theil nene Commissare ernannt, von welchen der eine die frithern Arbeiten untersucht
hat und zur Publication vorbereitet. Das Kénigreich Winttemberg hat durch die Er-
nennung von Commissaren seine Theilnahme zor Ausfithrung der Arbeiten bezengt und
das Grossherzogthum Baden hat fiir die astronomischen Arbeiten die gewtinschte Aus-
kunft von der permanenten Commission erhalten, fir die geodatischen Arbeiten um die
Ausfilhrung derselben vom Centralbureau ersucht.
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Im Kaiserthum Oesterreich ist riistig weiter gearbeitet, Resultate geodatischer
und astronomischer Bestimmungen sind mehrfach mitgetheilt.

4 Um eine Verbindung der osterreichischen und russischen Triangulationen im
Siiden Europa’s dufch die Donaufiirstenthiimer herzustellen, wandte die permanente
Commission sich in einem Schreiben an die hetreffenden Regierungen, und schon in
dem Wiener Protokoll hat aufgenommen werden kounen, dass die Mittel zu dieser Ver-
bindung bewilligt sind.

In der Schweiz sind nicht allein Triangulations-, sondern auch astronomische
Arbeiten, viele Nivelliringen und als nachzuahmendes Beispiel auch Pendelbeobachtungen
ausgefiihrt.

In TItalien sind durch die politischen Ereignisse die Gradmessungs-Arbeiten
etwas in den Hintergrund getreten, jedoch ist zu erwarten, dass sie in nichster Zeit
wieder aufgenommen und alsdann um so rascher gefordert werden.

Die Neuenburger Conferenz der permanenten Commission wurde besucht von
dem Spanischen Commissar, dem Obersten Ibaniez, welcher im Namen seiner Regierung
den Anschluss Spaniens an die Mitteleuropaische Gradmessung anbot, der von der per-
manenten Commission mit Dank acceptirt wurde und auch den Anschluss Portngals zu
Wege gebracht hat. "

Obwoll also itberall die Arbeiten gefordert worden, lisst sich doch noch nicht
iibersehen, wie viel von den in der vorigen allgemeinen Conferenz zur Vermessung vor-
geschlagenen 162 Iiingengraden und den 68 Breitengraden fertig geworden.

Nach den Beschliissen der vorigen allgemeinen Conferenz lag es der perma-
manenten Commission ob, durch eine Commission das Verhaltniss der in den verschie-
denen Lindern bestehenden Maasse zum Meter wissenschaftlich genau festzustellen und
das Ergebniss ihrer Studien den Regierungen der verschiedenen Linder zu unterbreiten,
in der Absicht, die Einfihrung eines allgemeinen internationalen Maasses zu erleichtern.
Gleich in ihrer ersten Sitzung in Berlin hat die permanente Commission eine Com-
mission, bestehend aus den Herren Baeyer, Dove und A. Repsold, gewahlt, doch sind die
Untersuchungen einestheils, weil die nathigen Comparatoren mangelten, spiter weil
Krifte zur Ausfihrung resp. die Mittel fehlten, noch nicht so weit gediehen, wie vor
3 Jahren vielleicht erwartet wurde. Eine Anzahl von Maassen hat jedoch Herr Bacyer
anf dem Besselschen Comparator verglichen und wird dber die Resultate berichten.
‘Weil ausserdem gegenwiirtig durch den hier tagenden Reichstag méglicherweise eine
Vereinbarung fiir die norddeutschen Staaten zu gleichem Maasse zu Stande gebracht
wird, hat die permanente Commission nicht gesiumt, diesen Gegenstand von Neuem
einer Berathung zu unterwerfen und denselben mit in das Programm aufgenommen,

Da Messungsresultate noch wenige vorliegen, hat fiber die Art und Weise der
Berechnung die permanente Commission bis jetzt noch nicht entscheiden kémnen. Da-
gegen sind theoretische Arbeiten dieses Gebiet betreffend von mehreren anwesenden
Commissarien ansgefithre. 1

Was endlich den Personalbestand der jetzigen Conferenz gegen die vorige be-
trifft, so ist von den bei der vorigen Conferenz anwesenden Herren Commissaren durch
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Versetzung in den Ruhestand der kaiserlich russische General Herr ». Blaremberg als
Commissar ausgetreten und an seiner Stelle der General-Major v. Forsch erschienen.
Zugleich begriissen wir als astronomischen Vertreter in unserer Mitte den Director der
Pulkowaer Sternwarte, Herrn Staatsrath o, Struve. Auns demn Dienste ist geschieden
der frithere hannoversche Hauptmann Grumbrecht, und aus zeitweiligen Gesundheits-
riicksichten in Verbindung mit andern Anlisgen bat leider der Director der Wiener
Sternwarte, Herr Professor Dr. v. Liftrow, sein Commissariat niedergelegt. Obwohl
an geine Stelle Professor Dr. [lornstein eingetreten ist, hat doch die permanente Com-
mission in ihren Wiener Sitzungen nicht unterlassen kinnen, den Wunsch auszu-
sprechen, dass der Director der Wicner Sternwarte, nachdem die Commission erfah-
ren, dass die den Riicktritt veranlassenden Verhaltnisse theilweise gehoben sind, wicder
als Commissar ernannt werden méchte. Als neue Commissare sind ernannt fir Holland
Herr Stamkart, fiir Preussen die Herren Bremiker und Férster, fix Oldenburg Herr
v. Schrenk, fir Bayern die Herren Bawernfeind und Seddel aus Miinchen, welche beide
anwesend sind; fir Wiirttemberg die Herren Bawr, Schoder und Zech, von welchen
der erstere hier ist; ferner Herr Director Peers aus Altona, fiir Spanien Herr Oberst
Ihaiez, fiix Portugal Herrn Oberst Folque, der leider verhindert ist zu kommen.

Von den in der vorigen Conferenz cooptirten Mitgliedern hat leider der Tod
den Dr. Barth hinweggerissen. Ausser den frither cooptirten und eingeladenen Herren
hat die permanente Commission sich erlaubt zu den Versammlungen einzuladen. den
Herrn Unterstaatssecretair, Wirklichen Geheimen Oberregierungsrath Lehnert in Berlin,
den Herrn Geheimen Regierungsrath Dr. Olshausen in Berlin, Se. Ixcellenz den Herrn
General Dr. ». Brandt, den Herrn Ober-Baudirector Dr. flagen, Herrn Dr. Awwers und
Professor Sadebeck, simmtlich in Berlin, Ilerrn General Blondel in Paris, Herrn Cabello,
Astronom in Lima, z Z. in Paris, Herrn Oberst James und Capitain Clarke in Sout-
hampton und die Herren Oberst v. Morozowicz und Oberstlieutenant ». Sydow. Durch
den statistischen Congress in Florenz ist leider Herr Geheimer Ober-Regierungsrath
Dr. Engel verhindert, auch Herr General ». Pritfwitz ist abwesend, dagegen erfreuen
wir ung der Anwesenheit des Herrn Professors Sartorius v. Waltershausen aus Got-
tingen.

Prisident Baeyer: Mecine Herren, ich glaube, dass wir der permanenten Com-
mission filr ihren Bericht und fiir die erfolgreiche Thitigkeit unsern Dank abstatten
und ersuche die Herren, sich zum Zeichen des Dankes von ihren Platzen zu er-
heben.

Es geschieht.

Hexr Hansen: Ich erlaube mir, zu bemerken, dass Herr Bruinms den Bericht
abgefasst hat, der Dank, den Sie abstatten, also besonders ihm gebiihrt.

Ich bitte den Prisidenten des Centralbureans, Herrn Baeyer, den Bericht siber
die Thatigkeit des Centralbureaus vorzutragen, der sich an die Arbeiten der permanenten
Commission cng anschliesst.
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Prisident Baeyer:

Bericht iiber die Organisation des Central-Bilreaus und die seit 18364
ausgefiihrien Arbeilens

Auf der ersten allgemeinen Conferenz vom 15. bis 22. October 1864 wurde die
Nothwendigkeit anerkannt, dass die Leitung der Mitteleuropiiischen Gradmessung, di¢ ich
drei Jabre lang ohne Unterstitzung von Mimnern der Wissenschaft ganz allein gefiibrt
batte, einer neuen Organisation, mit ausreichenden Arbeitskrifien ausgestattet, dringend
bediurftig sei.

In Folge der Verhandlungen dariiber wahlte die Conferenz fiir die wissenschaft-
liche Leitung des Unternehmens eine permanente Commission und beschloss die Er-
richtung eines Central-Biireaus als ausfiihrendes Organ derselben, dessen Leitung mir
von der Conferenz iibertragen wurde, ‘

Unter dem 27. December 1864 wurde ein Entwurt zur Organisation dieses
Central-Bureaus, gemiiss den Beschliissen der Conferenz, an das Konigliche Kriegsmini-
sterium eingereicht, welcher im Generalbericht pro 1864 mitgetheilt ist. Durch Aller-
hochste Cabinets-Ordre vom 30. August 1865 (abgedruckt im Generalbericht pro 1865)
erhiclt dieser Entwurf zur Errichtung ecines Central-Bureaus mit einem jihrlichen Etat
von 11,480 Thalern die Genehmigung Sr. Majestit des Konigs und wurde gleichzeitig
als ein wissenschaftliches Unternehmen von dem Koniglichen Kriegsministerium abge-
zweigt und dem Ressort des Herrn Ministers der geistlichen, Unterrichts- und Medicinal-
Angelegenheiten iiberwiesen. ’

Am 1. April 1866 wurde das Burean eroffnet und die Etatssumme desselben
zn meiner Digposition gestellt, bald darauf aber in Folge des ausgebrochenen Krieges
zum grossten Theil wieder eingezogen. Die volle Thitigkeit des Bureaus konmte daher
erst mit dem Anfange dieses Jahres beginnen.

Personal des Central-Bureaus.

Das Personal bestand bei der Kréffnung am 1. April 1866 aus:

Dr. Baeyer, General-Lieutenant z. ). und Priisident,

Drx. Forster, Professor und Director der Sternwarte, Mitglied,

Dr. Bremiker, Mitglied,

Dr. Sadebeck, Professor am Magdalenen-Gymnagium in Breslan, aunf ein Jahr

von dort beurlaubt,

Hanptmann Stavenhager, auf zwei Jahr zu dem Bureau kommandirt.

Am 1. Mai trat Herr Albrecht, ein junger Astronom hinzu und am 1. Januar
1867 Herr Dr. Fischer, ebenfalls Astronom.

Die Registratur, das Archiv und die Bibliothek wird von einem tichtigen Re-
gistrator verwaltet.

Als Castellan und Bureau-Diener fungirt ein Invalide des vorjihrigen Feldzuges.

Die wissenschaftlichen Arbeiten, welche seit der ersten allgemeinen Conferenz
in Preussen ausgefilhrt wurden, zerfallen in zwei Theile: in die Arbeiten, welche
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vor der Eroffnung des Central-Bureaus und in ‘die Arbeiten, welche seit der Eréffnung
desselben ausgefillirt wurden.

A. Arbeiten, welche vor der Erioffunng des Central-Bureaus, vom

1. November 1864 bis zum 1. April 1866 ausgefiithrt wurden.

Die ganze wissenschaftliche und geschiftliche Correspondenz, die Abtassung der
Generalberichte, der Druck derselben u. s. w. musste in diesem Zeitraum von mir selbst
bestritten werden.

Meine officiellen Geliilfen fir die Triangulation waren der Hauptmann Habel-
mann und der auptmann Stavenhagen. Ansserdem hatte ich privatim den Professor
Dr. Sadebeck in Breslau engagirt, mich wihrend seiner Ferienzeit von Mitte Juli bis
Mitte Angust, also auf vier Wochen jihrlich, bei astronomischen Bestimmungen zu
unterstiitzen und die Beobachtungen im Winter in seinen Mussestunden in Gemeinschaft

mit dem Assistenten der Breslauer Sternwarte Herrn Dr. Giéinther zu berechnen.

Iin Winter von 1864/65 bercchneten Professor Sadebeck und Dr. Gimther die
von dem Ersteren und mir im Sommer 1864 auf der Station Hornburg nahe unter dem
52ten Parallel ausgefithrten Winkelmessungen und Bestimmungen der Polhdhe und des
Azimuthes.

Dic beiden zor Gradinessung commandirten Officiere Hauptmann Habelmann
und Hauptmann Sfavenkagen waren mit Ausgleichung der Rheinischen Dreiecke und
mit Ausgleichungen der frither in Schlesien beobachteten Winkel beschaftigt.

Am 1. Mai 1865 war das Commando des Iaunptmann Flabelmann abgelaufen;
er kehrte zu seinem Truppentheil zuriick und der Hauptmann Stavenhagen verblieb allein
bei der Gradmessung. Im Sommer 18065 fibirte er die Errichting der Pfeiler und die
Einrichtong der Stationen in Thiiringen bis zum Inselsberge aus. Bei Breslau wurde
die Station Rosenthal der curopiiischen Lingengrad-Messung nnter dem 52ten Parallel
mit der Sternwarte und mit dem Hauptdreiecksnetz durch eine kleine Triangulation in
Verbindung gebracht. Terner beobachteten Professor Sadebeck und ich wieder im Juli
und August wilvend dessen Ferienzeit auf dem Brocken Horizontalwinkel und Polhdhe
und Azimuth. Diese Beobachtungen wuorden im darauf folgenden Winter vom Professor
Sadebeek wnd Dr. (finther in Breslau berechnet. Hauptmann Stavenhagen unterstiitzte
mich bei verschiedenen kritischen Untersuchungen und wissenschaftlichen Arbeiten.

B. Arbeiten, welche seit der Erdofinung des Central-Bureaus vom
Al 1866 bis jetzt ausgefithrt wurden.

Obgleich der Krieg dic Feldarbeiten in Preussen verhinderte, so konnte doch
die astronomische Bestimmung der Oldenburgischen Station Dangast «(Generalbericht
pro 1866) auf den Wunsch des Grossherzoglichen Kommissarius Ober-Kammerrath
Herrn ». Sehrenck und auf Kosten der Oldenburgischen Regierung durch den ersten
Obsgervator an der Berliner Sternwarte Herrn Dr. T¥efjen mit einem dreizehnzolligen
Universal-Instrumente in den Monaten April und Mai ausgefiihrt werden.

Ferner wurde zur Priifung dieses vortrefflichen, von den Herren Pistor und
Martins im Jahre 1852 gebauten Instrumentes die Polhohe der Berliner Sternwarte durch
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Herrn Professor Sadebeck und Herrn Albrecht auf demselben Pfeiler von nevem be-
stimmt, auf dem ich sie im Jalre 1853 mit diesem Instrument gemessen hatte. Das
Resultat der neuen Bestimmung war dem fritheren vollig gleich.

An Bureauarbeiten wurden vom Frithjahr 1866 an ausgefiihrt:

##© 1. Die Ausgleichung des Dreiecksnetzes, welches die Verbindung der Breslauer
Sternwarte mit der Station Rosenthal der curopiischen Lingengradmessung
und mit dem Hauptdreiecksnetz herstelit.

2. Doppelte Berechnung der “Entfernung Trockenberg-Culmsee und der Azimuthe
an den Endpunken; einmal aus den Preussischen Dreiecksketten und daun
aus den Russischen Dreiecken im Koénigreich Polen.

3. Doppelte Berechnung der Entfernung Trockenberg-Warschau und der Azimuthe
an den Endpunkten, einmal aus den nordlichen und dann ans den siidlichen
Dreiecken des Konigreichs Polen.

4. Berechnung der Polbdhe und des Azimuthes aus den Beobachtungen des
Herrn Dr. Tietjen auf der Oldenburgischen Station Dangast.

5. Berechnung der oben aufgefiihrten Polhdhen-Beobachtungen mit dem dreizehn-
zolligen Universal-Instrument der Berliner Sternwarte.

6. Revisions-Rechnungen zur Controlirang verschiedener Dreiecksketten.

7. Im Herbst 1866 wurden die Italienische Toise von Spuno und eine von
Herrn Baumann fir die Nordamerikanische Regierung neu angefertigte, aunf
dem Comparator mit der Bessel'schen Toise verglichen und die darauf beziig-
lichen Rechnungen und Ausgleichungen ausgefithrt. (Generalbericht pro 1866
Seite 39.)

8. Tm April 1867 wurden auf Wunsch der Brasilianischen Regierung zwei von
Herrn Baumann fiir dieselbe angefertigte Copien durch Professor Sadebeck,
dessen Urlaub auf ein zweites Jahr verlingert worden war und
Herrn Albrecht auf dem Comparator mit der Bessel’schen Toise verglichen,
die Resultate berechnet und der Brasilianischen Regierung mitgetheilt.

Die Feldarbeiten im Sommer 1867 begannen am 1. Juni mit der Vervollstin-

digung der Recognoscirung einer Haupt-Dreieckskette zur Verbindung der Berliner mit

der Leipziger Sternwarte und mit dem Bau der Beobachtungspfeiler und Signale. Ende

Juli waren diese Arbeiten so weit vorgeschritten, dass Professor Sadebeck und Herr

Albrecht zu den Winkelmessungen mit einem zehnzolligen Universal-Instrument von

Pistor und Martins, neuester Construction, iibergehen konnten. Die Winkelmessungen

sind gegenwirtig auf den Stationen Colberg, Glienicke, Eichberg, Hagelsberg und Golm-

berg beendigt und auf der Station Herzberg im Gange. Es war urspringlich die Ab-
sicht, ein zweites dem vorigen vollig gleiches Universal-Instrument in Thiiringen zu

Winkelmessungen zu verwenden. Dieser Plan musste aber aufgegeben werden, weil auf

eine an den Dombaumeister in Coln Herrn Voigtel gerichtete Anfrage die Antwort er-

folgte, dass der Ban des zweiten (nérdlichen} Domthurmes bereits so weit vorgeschritten
sei, dass derselbe im Jabre 1868 wenigstens mit den Geriisten den alten fiberragen und
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der Dreiecksstation auf demselben die ganze nérdliche Aussicht verdecken wiirde. Da
hierdurch der Ausfilhrung einer bereits projectirten Dreieckskette zur Verbindung der
Sternwarten von Bonn und Utrecht grosse Hindernisse erwachsen wiirden, so musste
darauf Bedacht genommen werden, in diesem Sommer die nordlichen fiir die neue
Dreieckskette erforderlichen Stationspunkte in Verbindung mit den fritheren so auszu-
withlen, dass der Colner Dom den Mittelpunkt ecines geschlossenen Polygons bilde, und
dags die Winkelmessungen daselbst vollstindig beendigt und die Elemente zur Cen-
trirung von dem alten Standpunkt auf den Mittelpunkt des bereits f"ertigen Thurmes
iiber dem Kreuzschiff beschafft wiirden.

Anfangs Juli gingen Herr Dr. Bremsker, der als Plankammer-Inspector bei dem
Koniglichen Handels-Ministerium dazu einen dreimonatlichen Urlaub erhalten hatte, und
Herr Dr. Fischer zur Ausfithrung dieser Arbeiten mit dem zweiten zehnzélligen Universal-
Instrument nach Coln ab. Eine nibere Untersuchung der Sachlage liess es aber
winschenswerth erscheinen, den Stationspunkt iiberhaupt in die Durchsicht des fertigen
Thurmes zu verlegen. Dies ist nicht blos gelungen, sondern es ist auch durch die be-
reitwilligste und hochst dankenswerthe Mitwirkung des Herrn Dombaumeisters Voigtel
gelungen, in der Durchsicht des Thurmes einen fiir alle Zeiten bleibenden Beobachtungs-
punkt in Gestalt eines sehr soliden eisernen Tisches zu beschaffen.

Durch diesen Bau und durch die Errichtung der Beobachtungspfeiler rings
um Coln herum wurden die Beobachtungen auf der nmeuen Station Coln sehr verzogert
und konnten erst Anfangs September beginnen. Es ist aber dennoch Hoffnung vor-
handen, dass sie in diesem Herbst beendigt werden.

Astronomische Liéngenbestimmungen, bei denen das Central-Bureau sich betheiligt hat.
Behufs der europiischen Langengradmessung unter dem 52. Parallel wurden
von der Russisch-Preussischen Langenexpedition (Generalbericht pro 1864 Seite 33) in
den Jahren 1864, 1865 und 1866 und unter Mitwirkung der Sternwarten in Greenwich,
Boun, Leipzig, Berlin, Konigsberg und Moskau folgende ILéangenunterschiede tele-
graphisch bestimmt:
Orenburg — Samara.

‘Samara — Saratow.
' Saratow.
Moskan — Zipetzk.
Ref. Stat. Orel.
Bobruisk.
Bobruisk.
Kénigsberg — Girodno.
Ref. Stat. ‘Warschau.
Breslau.
Berlin -— Brl-aala:u.
R B e
Bonn

3‘
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Bonn — Nieuport.
Nieuport — Greenwich.
Greenwich — Haverford West.

Bonn — Greenwich.
Unabhéngig hiervon wurden noch die Léngenunterschiede gemessen: 'i
186G4. ’
Berlin - Leipzig durch Professor Firster und Professor Bruhins.
1863.

Berlin — Konigsherg (Hr. Romberg und Dr. Tiele).
Berlin —- Wien (Professor Forster und Dr. Weiss).
' 1866.
Altona — Gadttingen (Professor Peters und Dr. Klinkérfues).
1867.
Leipzig — Géottingen.
Gottingen — Leiden.
Gottingen — Dangast.
Die Beobachter waren: in Leipzig Dr. Engelmann und Herr Valentiner, in
Gottingen Dr. Klinkerfues und Herr Afbrecht, in Leiden Dr. Hennekeler und Dr. Kom
unter Leitung des Herrn Professor Kaiser und in Dangast Dr. Tietjen.

Maassvergleichungen.

Die permanente Commission hatte zur Zeit der ersten allgemeinen Conferenz
eine Special-Commission bestehend aus den Herren Dove, A. Repsold und mir gewihlt,
um die Maasstibe der verschiedenen hei der Mittelenropiischen Gradmessung concurri-
renden Triangulationen mit der Bessel'schen Toise zu vergleichen. Die Commission
konnte aber mit ihren Arbeiten nicht eher vorgehen, als bis die Organisation des Cen-
tralbureans erfolgt war. Dasselbe wurde zwar am 1. April 1866 erdffnet, allein der
bald darauf ausbrechende Krieg unterbrach wieder seine Thitigkeit. Als im Herbst die
Arbeiten wieder aufgenommen werden konnten, ordnete ich Versuche an, nm Beobachter
einzuitben, den Comparator in guten Stand zu setzen und wmn zu untersuchen, ob er
sich zur Bestimmung von absoluten Ausdehnungen eigne. Diese Vorversuche wurden
aber Veranlassung zu einer Abhandlung: iiber die Verinderungen, welche Maass-
' stibe von Eisen oder von Zink in Bezug auf ihre Linge und auf ihre Aus-
dehnungs-Coefficienten mit der Zeit erleiden. (Generalbericht pro 1866
Seite 34.) Hieraus gingen neue Gesichispunkte hervor, auf die man bisher bei Maass-
vergleichungen keine Riicksicht genommen hatte und die die Aufgabe der Commission,
wenn sie griindlich geldst werden soll, viel schwieriger und complicirter machten, als
ich sie frither gehalten habe. Das Resultat, zu dem meine Untersnchungen gefithrt
haben, ist folgendes:

1. Der Besselsche Comparator eignet sich nicht zu absoluten Ausdehnungs-

Bestimmungen, diesclben sind aber aus den in der erwihnten Abhandlung
entwickelten Griinden unerlisslich.
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2. Es sind nicht blos Vergleichungen von Meterstiben mit der Toise auszu-
fithren, sondern es sind auch dic Messstangen der Basis-Apparate mit der
Toise zu vergleichen und ihre absoluten Ausdehnungen zu bestimmen.

3. Es ist nothwendig, dass zwei neue Comparatoren gebaut werden; einer fiir
die Vergleichung der Meter mit der Toise, der andere fir die Vergleichung
der Messstangen der Basis-Apparate unter sich, und mit der Toise, und dass
diese Comparatoren so construirt werden, dass absolute Ausdehnungen be-
stimmt werden kdnnen.

Das Centralbureau bel seiner jetzigen Organisation ist ausser Stande diesen
Anfordernngen zu entsprechen. Das gewmiethete Dienstlocal befindet sich in meinem
Hause 3 Treppen hoch; es konnen aber derartige - Vorrichtungen itberhaupt nicht in
einem Miethslocale aufgestellt werden, selbst dann nicht, wenn es auch parterre wiire.

Alle diese und noch andere nicht minder wichtige Umstinde und wissenschaft-
lichen Bediirtnisse, wie z. B. die héchst wimschenswerthe Ausfilhrung der Argelander’-
schen Vorschlage (Verhandlungen der ersten allgemeinen Conferenz, Seite 19), gaben
Veranlassung, dass der Director der hiesigen Sternwarte, Herr Professor Dr. Firster
und ;ich, gemeinschaftlich, und nachdem wir uns mit mehreren wissenschaftlichen Au-
toritaten in Verbindung gesetzt hatten, ein Promemoria verfassten, in welchem wir das
Bediirfniss und die wissenschaftliche Bedentung eines geoditischen Instituts nachge-
wiesen und die Griindung desselben vorgeschlagen haben. Dieses Promemoria haben
wir unter dem 16, Mirz d. J. an Se. Excellenz den Herrn Minister der geistlichen
Unterrichts- und Medicinal-Angelegenheiten eingereicht.

Die permanente Commission hat bald darauf in Wien, in ihrer Sitzung am
29, April, unseren Entwurf nicht blos gebilligt, sondern in einem besonderen Schreiben
an den Herrn Cultusminister, warm beffirwortet und besonders hervorgehoben, wie
wiinschenswerth es sei, dass die Hauptdreiecke im Preussischen Staate von dem Cen-
tralbureau gemessen wiirden. — Kine Antwort is{ bisher nicht erfolgt; ich hoffe, dass
sie ginstig ausfallen werde.

Was nun die Verbindung des Centralburcaus wmit dem geodiitischen Institute
anbetrifft, so wiirde letzteres, neben den specifisch Preussischen Arbeiten auch die inter-
nationalen des Centralbureans unter der Lieitung des von Ihnen gewiihlten Prasidenten
auszufithren haben; ganz so wie es gegenwirtig der Fall ist, wo die Preussischen
Hauptdreiecke fiir die Gradmessung vom Centralburcau gemessen werden.

Die erste allgemeine Conferenz hatte mich zum Prisidenten des Centralbureaus
gewihlt und mir die Einrichtang dessclben unter eventueller Mitwirkung der perma-
nenten Commission {iberlassen. In wmeinem Bericht habe ich nun Rechenschaft iiber die
Thatigkeit dessclben, wihrend der drei verflossenen Jalire, abgelegt.

Die zweite allgemeine Conferenz hat jetzt zu entscheiden, in wie weit ich den
an mich gestellten Erwartungen entsprochen habe, nnd darnach zu bestimmen, ob das
mir von der ersten Conferenz gegebene Vertrauens-Votum auf die nichsten drei Jahre
zu erneuern sei oder nicht. °'




22

Herr Hansen: Die Thitigkeit des Prisidenten des Centralbureaus ist eine
grosse, milthsame und zeitraubende. Herr General Becyer hat unter den gegebenen
Umstinden Alles geleistet, was geleistet werden konnte und ich fordere die Versamm-
lung auf, darch Aufstehen von ihren Sitzen ihm ibren Dank auszudriicken.

Die Versammlung erhebt sich.

Prasident Baeyer: Meine Herren, ich werde, was in meinen Kriften steht,
thun, um ferner den Anforderungen, die Sie an mich stellen, zu entsprechen.

Nach §. 3 der Geschiftsordnung ersuche ich nun die Herren Mitglieder der
Conferenz, iiber den Stand der Arbeiten in den von ihnen vertretenen Staaten Mitthei-
lung zu machen. Es scheint mir am besten die alphabetische Reihenfolge der Staaten
eintreten zu lassen, und ich bitte den Herrn Schriftfithrer, die Bevollmichtigten der
Staaten in dieser Weise zu nennen.

Herr Bruhns: Nach alphabetischer Ordnung wiirde zuerst, da der Commissar
fir Baden durch Krankheit verhindert ist, zu erscheinen, Herr Bauernfeind fir Bayern
seine Mittheilungen zu machen haben.

Herr Buuernfeind hilt sofort folgenden Vortrag:

Ueber die behuls der landesvermessung ausgefiihrte Triangulation von Bayern
und deren Beziehung zur Mitleleuroplischen Gradmessung

In dem Generalberichte itber die Mitteleuropaische Gradmessung fir das Jahr
1863 ist die Bemerkung enthalten, dass nach einer Mittheilung der Kéniglichen Steuer-
kataster-Commission zu Minchen die Bayerische Triangulation unter giinstigen Ergeb-
nissen nicht blos mit der Oesterreichischen in Tyrol und Vorarlberg, sondern auch mit
jener der Schweiz und von Wiirttemberg, Messen und Hannover verbunden, dadurch
definitiv beendigt und jede weitere trigonometrische Operation ausgeschlossen sei. Mit
Ausnahme einiger geographischen Ortsbestimmungen, welche noch gemacht und verdf-
fentlicht werden sollten, wiirde somit von Seite Bayerns lediglich dessen Hauptdreiecks-
netz an die Mitteleuropiische Gradmnessungs-Commission mitzutheilen gewesen sein.

Die der erwahnten Mittheilung zu Grunde liegende, von den Vorstinden der
Koniglichen Steuerkataster-Commission und der Kéniglichen Sternwarte zu Miinchen
festgestellte Ansicht, dass der geoditische Theil der Bayerischen Triangulation abge-
schlossen und nur der astronomische in cinigen Punkten noch zu erginzen sei, musste
selbstverstandlich fiir das Vorgehen der Koniglichen Staatsregierung so lange von Be-
deutung sein, als ihr keine andere von gleichem oder grosserem Gewichte gegeniiber-
stand. Und in der That entsprechen anch dieser Ansicht die bisherigen geringen Liei-
stungen Bayerns fiir das grosse wissenschaftliche Unternehmen, welches uns hier zu-
sammengefithrt hat. Denn seit Beginn dieses Unternchmens wurden in unserem Lande
blos mehrere Azimuthal- und Breitenbestimmungen ausgefiihrt und die Herausgabe eines
Werkes iiber die Bayerische Landesvermessung in Angriff genommen. Jene astrono-
mischen Bestimmungen sind theilweise verdffentlicht worden*), der Druck des fraglichen

[ 3
*) In den Sitzungsberichten der Kdniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften zu Miinchen,
Jabrgang 1865, Bd. L, S. 21—66.
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Werkes aber eritt solche Verzogerungen, dass es unméglich war, dasselbe, den Ab-
sichten des betreffenden Kéniglichen Staatsministeriums entsprechend, der gegenwiirtigen
hohen Versammlung zur definitiven Entschejdung der Frage vorzulegen: ob das fiir die
Katastralvermessung hergestellte Bayerische Hauptdreiecksnetz auch fiir die Zwecke der
Mitteleuropiischen Gradmessung geniige und, wenn nicht, welche geodiitische Operatio-
nen zu diesem Behufe in Bayern noch vorzunehmen seien.

In Ermangelung also einer ausfiihrlichen authentischen Vorlage, wolle die hohe
Qonferenz wir, dem Verfasser jenes noch ungedruckten Werkes, geneigtest gestatten
ein wahrheitsgetreues Bild von unserer Triangulation zu entwerfen und os ibr dann zt;
Giberlagsen: ob sie meine Mittheilungen fiir geniigend erachte, die von unserer hohen
Staatsregierung gewiinschte Entscheidung zu treffen.

Die Bayerische Triangulation war zuniichst durch das Bedirfniss einer guten
topographischen Karte des Landes hervorgerufen und wurde deshalb vom Jahre 1801
bi_ 1807 von dem damals in Bayern thitigen franzésischen topographischen Bureau ge-
leitet. In jemer Zeit maassen Officiere dieses Bureaus eine Basis bei Miinchen 1:1‘1(1
filhrten einen Theil des Hauptnetzes aus.

Im Jahre 1807 erhielt die Triangulation eine erweiterte Bestimmung, indem sie
als Grundlage einer detaillirten Vermessung des ganzen Landes aufgefasst wurde. Von
nun an ging die Leitung der trigonometrischen Operationen an eine woteuerkataster-
Commission® und durch diese an die Astronomen Schiegg und Soldner, namentlich an
letateren, iiber. Schiegg mass im Jahre 1807 eine zweite Basis bei Niirnberg, Wiihrend
Soldner das Hauptnetz gegen Norden und Westen erweiterte, Winkel, Azi?nuthe und
Polhohen bestimmte und ein vollstindiges System fiir die Berechnung jenes Netzes auf-
stellte. ~ Diesen Arbeiten schloss sich im Jahre 1819 eine dritte Basismessung an
welche von dem Steuerrathe Limmle in .der Gegend von Speyer vorgenommen Wurde’
und der dann, namentlich unter Mitwirkung des Trigonometers Mader, die Verbindlmg’
der Frinkischen Dreiecke mit jenen der Pfalz nachfolgte. '

So entstand im Lanfe eines Vierteljabrhunderts in seinen wesentlichsten Theilen
das Dreiecksnetz, welches in der Beilage 1.*) iibersichtlich dargestellt ist.

‘ Der Umstand, dass dieses Netz nicht aus einem Gusse hervorging, sondern
mit der Erweiterung seiner Bestimmung und der in Jjener Zeit melmnalsb ein;etretenen
Aenderung der Landesgrenzen allmilig wuchs, sowie die zwischen den ausge(?ehntesten
Ebenen und dem Hochgebirge wechselnde Terrainbeschaffenheit bringen es mit sich
dass die Hauptdreiecke nicht iiberall die zweckmissigste Form u;d Grosse habvzmiI
Dafiir ist aber durch die grosse Zahl der Dreiecke, zu denen man die 129 Hauaptpunkte
des Landes verbunden hat, fiir eine entsprechende Controle dieser Punkte gesorgt: es
sind nimlich zwischen jenen Punkten fast viermal so viel Dreiecke (43’2’3 gemessen
worden, als zur unmittelbaren Fortpflanzung des Netzes nothig gewesen wiren.

Fasst man diese letzteren Dreiecke allein in’s Auge, so hat jedes einen durch-
schnittlichen Flicheninhalt von 12, Quadratmeilen, und diesem Inhalte entspricht ein
gleichseitiges Dreieck von 5%, Meilen Seitenlange.

*) Beilage I ist eine Karte, welche dem Archiv des Centralbureans iibergeben wurde.
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Unsere Hauptdreiocke sind somit von mittlerer Grosse: bei den kleinsten sind
dic Seiten 2 und bei den grossten 10 Meilen lang.

Das Bayerische Dreieckenetz stiitzt sich, wie schon angedeutet, aui: drei Grund-
linien, von denen je zwei als Bestatigungslinien fiir die dritte anzusehen sind.

Die erste und flteste dieser Linien, die altbayerische Basis, wurde im Jahre
1801 durch den Oberst Bonne gemessen. Sie licgt zwischen Mimchen vmd Autkirchen,
und ihre Endpunkte sind durch steinerne Pyramiden bezeichnet. Zur Messung dien.ten
fiinf holzerne Messstangen, welche seitlich versteift und an den Enden mit Messing
beschlagen waren. Die Iinge einer solchen Stange betrug finf Meter, und fiinf der-
selben bildeten eine Messlage. Die Abgleichuug der einzelnen Stangen und einer gan-
zen Lage geschah mit Hilfe eines Modells von einem provisorischen Meter, das Bonnd's
Eigenthum war und mit diesem im Jahre 1808 wieder nach Frankreich zuriicllikehrte.

Der Comparator fir die einzelnen Messstangen war aus Holz constroirt und
hatte Achnlichkei mit diesen Stangen selbst; zur Abgleichung einer ganzen Messlage
diente aber ein auf wagrechtem festen Boden hergestellter unverinderlicher Maassver-
gleicher, der aus zwei fest eingerammten Pfablen und einem dazwischen gelegten Stege
hestand: auf den Pfahlen waren dic fixen Endpunkte des Apparats durch zwei senk-
rechte StahMlichen und auf dem Stege die Axe desselben durch eine rothe Linie be-
zeichnet. 7

Der Abstand der beiden Stahlflichen des grossen Comparators wurde durch
finfundzwanzigmaliges Abschieben des Normalmaasses und Messen des Rffstes dul‘(}}l
cin genaues Schubmaass bestimmt. In gleicher Weise verfubr Bonne, um die Ausdeb-
nungscoefficienten sowohl seines messingnen Meters als sciner holzernen Messstangen
zu. bestimmen.

Bei der Basismessung wurden diese Stangen mittels beweglicher Driickentriiger
wagrecht gelegt, und ihre Temperatur ist, wie bei der Abgleichung, durch ein frei alilf—
gehiingtes, in Messing gefasstes und bei unbedecktem Himmel von der Sonne beschie-
nenes Quecksilberthermometer bestimmt worden.

Mit Messstangen wurde die althayerische Basis nur einmal gemessen; als Con-
trole diente eine Kettenmessung, bei der sich herausstellte, dass cine Stange zu zihlen
iiberschen worden war. Mit Riicksicht hierauf und gestiitzt anf die von ihm selbst
bestimmten Aunsdehnungscocfficienten, fand Bonme fir die Linge der auf die Meeres-
flache reducirten altbayerischen Basis 21653,4 Meter, wofiir er jedoch 21653,5 Meter

sn setzen empfabl. Als man spiter cinsah, dass Bonnme die Correction der Mossstangen

wegen der Temperatur mit falschem Vorzeichen in die Rechnung cingefiibrt hatte, wurde
die Lange der genannten Grundlinie auf 21653,8 Meter oder 7419,267 bayer. Ruthen
(log = 3,3703607) erhobt, und auf diese Grosse stﬁtzt'sich die Berechnung unseres
Hauptdreiecksnetzes.

Die zweite Grundlinie, die frinkische Basis, liegt zwischen dem Thurme der
Vorstadt St. Johannis bei Niwnberg und dem Kirchthurme des Marktes Bruck bei Er-
langen. Die Endpunkte des von Professor Schiegy im Jahre 1807 unmittelbar ge-
messenen Stitcks sind durch versenkte Grundsteine mit aufgeschraubten Messingplatten
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daverhaft bezeichnet. Zur Messung diente ein in dem damals noch jungen mechanischen
Iustitute von Utzschneider wnd Reichenbach angefertigter Apparat, welcher aus finf cin-
gesargten und je vier Meter langen in polirte Stahlkanten auslaufenden eisernen Stangen
bestand. Die Zwischemdinme der bei der Messung sich nicht beriibrenden Stibe wur-
den durch stiblerne Keile, die Neigungswinkel durch Libellen und die Temperatur
durch auf den Stangen rubende Quecksilber-Thernometer bestimnt.

Zur Ausgleichong der cinzelnen Messstangen auf einem von Redehenbach con-
struirten C‘omparator diente eine von Lenodr in Paris in Kisen angefertigte Copie des
wétre prototype, deren Linge nach einem am 19. Juli 1806 von Bouvard ausgestellten
Zengnisse fast vollkommen mit jener des Originals fibereingtimmte.

Dieses Normalimaass befindet sich gegenwiirtiz in der mathematisch-physicalischen
Sammlung der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Minchen und konnte nd-
thigenfalls zu einer wiederholten Abgleichung der bei der Koniglichen Steuerkataster-
Commission daselbst noch aufbewahrten Messstangen dienen.

Da die frinkische I3asis der horizontale Abstand der obengenannten Kirch-
thiirme ist, so mussten deren Entfernungen von den Endpunkten der unmittelbar ge-
messenen Linie durch Dreiecke bestimmt werden. Auf diese Weise fand Schiegy fitr
die auf die Mecresfliche bezogene frinkische Grundlinic eine Linge von 13796,56 Meter
oder 4727,13 bayerische Ruthen (log = 3,6745975).

Die dritte und letzte Grundlinie, die rheinbayerische Basis, erstreckt sich vom
nordlichen Domthurme zu Speier bis zum siidlichen Thurme der Lorettokirche in Og-
gersheim und besteht, wie die frinkische, aus eimer unmittelbar gemesssenen grossen

Strecke und  ang zwei kleinen durch Dreiecke bestimmten Stiicken. Die Endpunkte

der unmittelbar gemessenen Strecke sind durch Grundsteine mit aufgeschraubten und
zugedeckten Metallplatten bezeichnet.

Die Messimg geschah im Jahre 1819 durch den Steuervath Ldmmle, und es
kam dabei der fir die frinkische Basis angefertigte Messungsapparat zur Anwendung.

Lémmle nahm keine neue Abgleichung der unterdessen im Conservatorium der
Kéniglichen Steuerkataster - Commission anfbewahrt gewesenen Messstangen vor, und
sein Verfahren stimmte ganz mit dem von Schiegg im Jahre 1807 angewendeten itberein,

Er fand fiir die auf die Meeresfliche reducirte rheinbayerische Basis eine Linge
von 19794.93 Meter oder 6782,35 bayerische Ruthen (log — 3,8313805).

Da die Winkelmessungen im Bayerischen Hauptdreiecksnetze schon im dJalire
1801 begannen wnd von vers¢hiedenen Gieodiiten ausgefiihrt wurden, so lisst sich iiber
die dabei verwendeten Instrumente nicht mnehr mit voller Sicherheit berichten: Bomne
und Brousseon bedienten sich vorzugsweise Borda'scher Repetitionskreise von 13 und
15, selbst 16 Zoll Durchinesser, wihrend Schiegy, Soldner, Mader u. A. mit Reichen-
bacl’schen Wiederholungskreisen von 10 bis 15 Zoll Durchmesser arbeiteten. '

Von den Methoden der Messungen Iisst sich nur sagen, dass die Winkel nicht
nach Richtungen, sondern einzeln heobachtet wurden; dass ferner die Zahl dex ausge-
gefithrten Repetitionen schr verschieden war, und dass Messungen mit durchgeschlage-
nem Fernrohr nur in spiiterer Zeit vorkamen.

4
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Die Signalisirung betreffend, so konnte, da die meisten Beobachtingen in die
Zeit vor der Erfindung des Heliotrops fielen, von diesem Hilfsmittel kein Gebrauch
gemacht werden, und cben so wenig fand ene nichtliche kimstliche Beleuchtung statt.
Man begniigte sich mit der natiirlichen Beleuchtung durch das Tageslicht und unter-
schied in spiteren Aufzeichnungen verschiedene Grade der Deutlichkeit der Signale.
Die Deutlichkeitsscala scheint jedoch fir jeden Trigonometer eine andere (von ihm
selbst erfundene) gewesen zu sein. Soldner, Bonne, Brousseaw bedienten sich einer
solchen Scala nicht, sondern gaben dic Beschaffenheit der Witterung und die Beleuch-
tung der Signale einfach und it kurzen Worten an.

Die Resultate der Winkelmessungen, von denen mein Mitarbeiter an dem Werke
iiber die Bayerische Landesvermessung mehr als viertausend aus weit iber hundert
Biinden ,,Winkelmanualien® ausgezogen hat, geben zu allerlei Bemerkungen Anlass, von
denen ich nur die wichtigsten anfithren will.

Die von Bonne und Brousseau in den Jahren 1801 bis 1807 ausgefiihrten
Winkelmessungen sind, soweit sie mit dem Borda’schen Kreise (cercle répétiteur) ge-
macht wurden, vollstindig mitgetheilt, dagegen alle mit dem als ,théodolite bezeich-
neten Instrumente gemessenen Winkel ohne alles Detail und ohne eine Bemerkung
daritber, ob und wie oft der Winkel repetirt wurde, aufgefithrt. Der Umstand, dass
diese Winkel stets obne Bruchtheile von Sekunden erscheinen, was bei allen iibrigen
Resultaten nicht der Fall ist, lisst vermuthen, dass weder Repetitionen noch Centrirungen
stattfanden. Gleichwohl sind einige solche Winkel in das Dreiecksnetz fibergegangen.

Nach welchem Verfalren aus der Gesammtheit aller Messungen eines Winkels
dessen in die Dreiecksberechnung aufgenommene Grosse bestimmt wurde, und ob wan
hierbei itberhaupt ein festes System befolgte, ist aus den Akten nicht zu entnelinen,
Ganz gewiss ist, dass eine Berechnung des wahrscheinlichsten Werthes nach den jetat
@iblichen Methoden nicht gemacht wurde; aber auch das arithmetische Mittel aus allen
beobachteten Werthen scheint nur selten angewendet worden zu sein, da dieses Mittel
in der Regel mit dem als ,gemessen® vorgetragenen Winkel nicht iibereinstimmt, und
oft das kleinste oder das grosste unter den Resultaten der einzelnen Beobachtungsreihen
als gemessener Winkel eingesetzt worden ist. Vermuthlich sind bei Festsetzung des
gemessenen Winkels praktische Erwigungen iiber die Persénlichkeit des Messenden,
die Giite des Instruments, die Beleuchtung der Signale, die Horizontabschlisse u. dergl.
maassgebend gewesen und hiernach Messimgen ausgeschlossen worden, deren Werth sich
jetzt micht mebr beurtheilen lisst. y

Es giebt bei der’ Steuerkatastercommission za Mimchen zwei Hauptdreiecksbe-
rechnvngen: eine vou Soldner begonnene und von Mader vollendete aus dem Jalie
1823, und eine von dem Steuerrathe Posselt hergestollte ‘ans dem Jalire 1860. Bei
Vergleichung derselben fallen sofort die Unterschiede in den gemessenen Winkeln auf.
Hierfir lisst sich aber eine Erklirong finden: es mussten niuulich die meistentheils
aus holzernen Geritsten Destehenden Signale in der Zwischenzeit erneuert und die
Winkel abermals gemessen werden. War nun das neue Signal nicht genau an der
Stelle des alten, so konnten Winkeldifferenzen nicht ansbleiben. Indessen giebt es doch
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auch dergleichen Differenzen an Stellen, wo nach Lage der Akten keine Signalinde-
rungen vorkamen, und in solchen Fillen wird es unentschieden bleiben, woher die
Abweichungen rithren. '

Bei Errichtung der kinstlichen Signale auf den Hauptdreieckspunkten hat man
leider auch bei uns in Bayern, wie in anderen Landern, dic Versicherung dieser Punkte
nicht immer so solid in Hausteinen ausgefiibrt, wie es fiir deren Erhaltung anf die Dauer eines
halben oder ganzen Jahrhunderts nothig gewesen ware. Daher rithren grésstentheils die
eben erwihnten Winkeldifferenzen, und es lisst sich voraussagen, dass bei der Ver-
wandlung der holzernen Signale in massive, welche die konigliche Steuerkataster-Com-
mission nunmehr vornehmen lassen will, die Identitit der Punkte abermals beeintrichtigt
werden wird.

Das System der Dreiecksberechnung, welches in Bayern seit dem Jahre 1811
ausschiesslich zur Anwendung kam, rithrt in allen seinen Theilen von Soldrer her, der
dariiber ein Manuscript hinterlassen hat, das in dem schon genannten Werke fiber die
Bayerische Liandesvermessung vollstindig abgedruckt werden wird. Dieses System hat
nur die Triangulation eines L.andes von der Grosse Bayerns im Auge und entspricht,
von diesem Gesichtspunkfe aus betrachtet, allen wissenschaftlichen Anforderungen. Zu
bedauern ist nur, dass es nicht auch eine Anleitung zur Ausgleichung der unvermeid-
lichen Beobachtungsfehler enthalt.

Soldner legt seiner Dreiecksberechnung eine Kugel zu Grunde, welche die
Meeresfliche in dem Centralpunkte Mimchen berithrt und deren Halbmesser die Nor-
male dieses Punktes ist. Die Wahl dieses Halbmessers gewihrt den Vortheil, dass,
bei der angegebenen Beschrinkung des Netzes, die Ausdriicke fiir die Azimuthe der
Dreiecksseiten und die geographischen Lingen der Punkte keiner Correction wegen der
Abplattung der Erde bedirfen. (Wo diese noch vorkommt, ist sie zu !,,, ange-
nommen. )

Als Soldner seine Theorie einer Landesvermessung entwarf, war die Delambre’sche
Methode der Dreiecksberechnung vorherrschend im Gebrauche und der Legendre’sche
Satz noch unbekannt. Soldner verkannte den Vorzug dieser Methode bei Gradmessungen,
namlich die Distanzen ohne genaue Kenntniss der Abplattang der Erde richtig finden
za lassen, nicht, hob aber mit Recht hervor, dass bei einer Landesvermessung sphirische
Coordinaten berechnet oder andere bestimmte Eintheilungen der krummen Erdoberfliche
getroffen werden miissen, um Ordnung in die Detailmessung zu bringen; eine Forderung,
welche die Sehnenmethode von Delambre nicht oder nur schwer erfilllen konne.

Da der Anwendung der sphérischen Trigonometrie auf die Berechnung terrestri-
scher Dreiecke bekanntlich nur der Umstand entgegensteht, dass die Logarithmentafeln
nicht genau genug sind, um aus dem Sinus cines Bogens den Bogen selbst im Lingen-
maasse hinreichend scharf zu bestimmen, so fand sich Soldner veranlasst, eine Hilfstafel zu
entwerfen, welche fiir die Grésse und Lage des Bayerischen Dreiecksnetzes ohne alle
Miihe den Logarithmus des Bogens aus dem Logarithmus seines Sinug zu finden gestattet.
Somit wurden alle Bayerischen Dreiecke sphirisch berechnet.

Soldner hat nicht versiumt, den Einfluss zu untersuchen, welchen die Abplat-
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tung der Erde auf die sphiirische Berechnung grosser Dreiecke hat. Dieser Einfluss
dussert sich sowohl bei der Bestimmung des -spharischen Excesses, als bei jener der
Dreiecksseiten, ist aber innerhalb der Grdsse nnseres Landes so unbedeutend, dass er
in beiden Fillen iibersehen werden darf.

Die Coordinaten aller Dreieckspunkte des Bayerischen trigonometrischen Netzes
beziehen sich auf zwei rechtwinkelig sich schneidende Axen, von denen die der Abscissen
der Meridian des Centralpunkts der Vermessung (nimlich des nordlichen Frauenthurms
in Miinchen) und die der Ordinaten der grosste Erdkreis ist, welcher diesen Muridian.
im Centralpunkte senkrecht schneidet. Die Abscissen aller Punkte sind sowmit Theile
des Miinchener Meridians und die Ordinaten Theile voi grossten Kreisen, welche aul
der Abscissenaxe senlkvecht stehen und in zwel Polen sich vercinigen. Nach dieser
Definition lassen sich die Coordinaten leicht berechnen.

In derselben griindlichen und klaren Weise, wie fiir die Berechnung der Dreiecks-
seiten und Coordinaten, entwickelte Soldner (auf Grund eciner Untersuchung diber
die geodiitische Linic) Niaherungsformeln fiir die geographischen Positionen, und be-
schiftigte sich cingehend mit der Verbindung des geometrischen und trigonometrischen
Netzes. Zur richtigen Orientirung des letzteren auf dem Erdsphiroide maass cr selbst
das Azimuth der Dreiecksseite Miinchen- Altomiinster *) und leitete daraus das von
Miinchen- Aufkirchen ab, welches friiher schon Zack bestimmt hatte. Soldner’s Re-
sultat stimmte genau mit dem von Zach fiberein und es stand hiernach fest, dass die
Bestimmung des franzosischen Astronomen Heary aus den Jahren 1801 und 1802 um
15 Sekunden zu klein war. Diese Differenz der Azimuthbestimmungen ist Ursache,
warum die Bayerische Vermessungsaxe nicht genan mit dem Meridian des Central-
punktes zusammentallt. ‘

Die geographische Breite dieses Punktes, welche Henry und Schiegy zu 48° 8¢ 20
bestimmt hatten, behiclt Soldner unverindert bei. Neuere Messungen scheinen aber
eine Vergrosserung derselben um nahezu eine halbe Sekunde zu fordern**). Die mit
29° 14/ 15" in die Rechnungen eingefiihrte geographische Liange des Centralpunktes
erfihrt vielleicht auch eine Verindernng, sobald die beabsichtigten neuen Lingenbestim-
mungen ausgefilhrt sein werden.

Die Soldner’sche Methode, das Hauptnetz eines missig grossen Landes zu be-
rechnen, wiirde, wie schon bemerkt, an Strenge nichts zu wimschen ibrig lassen, wenn
sie auch ein wissenschaftlich begriindetes System der Ausgleichung der Beobachiungs-
fehler in sich schlésse. Dieses ist aber leider nicht der Fall. Wie Soldner dic ge-
messenen Winkel verbessert hat, ist von ihm selbst nicht beschrieben worden, und nur
in dem Beispiele zur Berechnung eines ferrestrischen Dreiecks bringt er die Bemerkung
an, dass bei der Winkelverbesserung die umliegenden Dreiecke in Betracht gezogen und
die Gyri der Stationen auf 360° ausgeglichen werden miissen. Nach dem bei der Ko-
niglichen Steuerkataster-Commission zu Minchen noch iiblichen Verfabren, das sich

*) Soldner, Bestimmung des Azimuths von Altomiinster. Miinchen 41813,
+%) Lamon{, Bestimmung der Lage des Bayerischen Dreiecksnetzes ete. 8. 33 und 8. 57.
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wahrscheinlich von Soldner auf die spiiteren Trigonometer vererbt hat, gelangt man nur
durch mithsames Versuchen zu einem leidlichen Ergebnisse der Winkelverbesserung :
ein wissenschaftliches Verfahren verdient es aber nicht genannt zn werden, und dieses
mag auch der Grund sein, warum Soldner nichts dariiber geschriehen hat.

Begreiflicherweise konnte man auf dem Wege des Probirens nicht dahin gelan-
gen, fiir die Coordinaten eines Punktes nur einerlei Werthe zu erhalten, wenn dic Reihe
von Dreiecken, aus der sie bestimmt wurden, eine andere war. Vielmehr gab jede-
Dreiccksreihe ctwas verschiedene Abscissen- und Ordinatenwerthe.  Waren die betref-
fenden Unterschiede anch gering, so erregten sie doch ein Unbehagen bei den Techni-
kern def- Steuerkataster-Commission, und dessen entledigte man sich im Jahre 1860
durch eine neue Bereéchnung der Fauptdreiecke, wobei ein eigenthiimliches Verfahren
der ursprimglichen nicht ganz befriedigenden Winkelausgleichung einen tadelfreien Ab-
schluss gewihren sollte. Man setate niimlich jetzt die Lage jedes Punktes durch die
Mittelwerthe seiner Coordinaten fest, herechnete aus je drei solchen Punkten die zuge-
hf")rigen sphirischen Winkel und sah diese als die verbesserten an. Der Weg, den man
hier einschlug, war genan der mngekehrte von dem, welchen man sonst geht; er fithrte
aber an das selbst vorgesteckte Ziel: aus jeder beliebigen Reihenfolge der Dreiecke
gleiche Seiten, Directionswinkel und Coordinaten za erhalten.

Es gilt als ein Zeichen der Genanigkeit der Winkelmessung, wenn die Summe
der drei gemessenen Winkel eines Dreiecks ganz oder nahezu der theoretischen Winkel-
summe 180° 4+ dem sphirigchen Excess (s) gleich ist. Eine Priifung der Bayerischen
Dreiecke in dieser Richtung fithrt zu folgenden Ergebnissen. .

Die Dreiecksberechnung vom Jahre 1823 enthilt unter 401 Dreiecken:

116 mit einer Differenz von 0 bis 1 Sek.

98 ”» ” b L 1 2 2 3
63 2 2 1) [P 2 2y 3 5
40 2 ” ” » 3 LE) o »
14 ” b ” » E kL] 5 tL}
15 ”» ] t4] b} ] 3 b 6 »
6 e b » bo ] 6 » 7 »
3 e » ” ”» 1 ” 8 33
4 45 5 . 5» mehr als 8 Sek.

3 2
42 in denen nicht alle 3 Winkel gemessen sind.
Demnach befinden sich unter 859 vollstindig gemessenen Dreiecken 277 (oder
17 Procent) mit ciner Winkeldifferenz von nur 0 bis 3 Sekunden und 82 Dreiecke
(23 Procent), bei denen diese Differenz grosser als 3 Sekunden ist.
Die Dreiecksherechnung vom Jahre 1860 enthiilt unter 437 Dreiecken:
138 mit einer Differenz von 0 bis 1 Sek.

1 13 » 2 Ay » 1 % 2 %
71 37 » b 2 2 b 3 "
42 »” ) ”» "% 3 b ] 4 b5
16 dliges

” ” ” ”

”
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10 mit einer Differenz von 5 bis 6 Sek.
6 » b2 2 6 2 7 2
3 » » ” 23 T 2 8 o
3.n w ! ,, mehr alg 8 Sek.

35 in denen nicht alle 3 Winkel gemessen sind.

Somit kommen unter 402 vollstindig gemessenen Dreiecken 322 {oder 80 Procent)
vor, in denen die Winkeldifferenz 3 oder weniger als 3 Sekunden betrigt, wihrend sie
bei nur 80 Dreiecken (oder 20 Procent) iiber 3 Sekunden steigt.

Nach dieser Uebersicht wiirden etwa vier Fiinftel der vollsténdig gemessenen
Bayerischen Hauptdreiecke den Anforderungen genfigen, welche laut Protokoll @ber die
vom 24. bis 26. April 1862 in Berlin abgehaltenen vorliufigen Berathungen iiber das
Project einer Mitteleuropiiischen Gradmessung an altere Triangulationen gestellt werden
sollen: dass nimlich Dreiecksketten genfigen, in denen die Fehler in der Summe der
drei 'Winkel der Dreiecke drei Sekunden nicht oder doch nur in Ausnahmsfallen @ber-
steigen.

Diese Bestimmung iiber die zuliissige grésste Differenz der Winkelsummen ist fiir
sich allein nicht ausreichend, die Giite einer Triangulation zu beurtheilen, weil sie die
Maglichkeit zulisst, dass in einem Dreiecke ein einzelner gemessener Winkel von der
Wahrheit um mehr abweicht als alle drei beobachteten Winkel zusammengenommen.

Indem man die zulissige Winkeldifferenz auf 3 Sekunden festsetzte, hatte man
offenbar eine médglichst gleichheitliche Vertheilung derselben auf alle 3 Winkel eines
Dreiecks im Auge, und hierdurch wird die erste allgemeine Conferenz veranlasst gewe-
gen sein auszusprechen*), dass jeder gemessenc Winkel um nicht mehr als eine Sekunde
von der Wahrheit abweichen soll.

Das Bayerische Dreiecksnetz lisst sich nun nicht in der Richtung priifen, dass
man aufsucht, bei wie vielen gemessenen Winkeln der wahrscheinliche Fehler hdchstens
eine Sekunde betriigt, weil dieser Fehler frither micht berechnet wurde und jetzt nicht
mehr berechnet werden kannj es lisst sich aber an dasselbe ein anderer Maassstab an-
legen, der mir nicht minder genan zu sein scheint, als der auf dem wahrscheinlichen
Fehler beruhende, und der den Vorzug hat, dass er bereits fertig vorliegt.

Man kann namlich zunichst von der Forderung ausgehen, dass ein Winkel
dann zulissig sei, wenn wenigstens zwei von einander unabhingige Beobach-
tungsreihen einen innerhalb einer Sekunde ithereinstimmenden Werth geliefert haben.
In diesem Falle reducirt sich die Zahl der fiir eine Gradmessung zulissigen Bayerischen
Dreiecke sehr bedeutend. Denn von 1233 Winkeln, welche in 411 Dreiecken mehr-
mals und unabhingig von einander gemessen wurden, erfilllen nur 452 die eben ausge-
sprochene Fordernng, und diese 452 Winkel sind so vertheilt, dass sie nur 44 voll-
standige Dreiecke geben. Unter diesen 44 Dreiecken sind aber wieder nur 37, in denen
die Differenz der Winkelsummen 3 Sekunden nicht iibersteigt. In der zweiten Beilage™)
sind diese 37 Dreiecke schwarz schraffirt.

*) Verhandlungen der ersten allgemeinen Confersnz etc. vom 15. bis 22. October 1864, 8. 37.
**) Sje hefindet sich im Archiv des Central-Bureaus.
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Stellt man die Bedingung der Zulissigkeit eines Dreiecks etwas weniger streng,
niimlich so, dass von zwei Winkeln « und b mindestens je zwei unabhingige Beobach-
tungsrethen vorhanden seien, deren Mittel innerbalb einer Sekunde iibereinstimmen, und
dass es vom dritten Winkel wenigstens eine Beobachtungsreihe gebe, deren Resultat
bhis auf 1 Sekunde mit 180° 4+ ¢ — (a 4 b) zusammenfillt, so kommen zu den eben
erwabnten 37 Dreiecken noch 48 hinzu, welche dieser zweiten Bedingung geniigen. In
der chen genannten Beilage sind dicse 48 Dreiecke roth schraffirt, und es bezeichnet
somit die roth und schwarz angelegte F'liche den Complex Bayerischer Dreiecke, welcher
am vorziiglichsten gemessen worden ist, wihrend der halbe Theil des Netzes mehr oder
weniger zu wimschen iibrig lasst. |

In der That soll auch schon Soldner seine Bedenken iiber die Qualitit des-
jenigen Theils unserer Triangulation, welcher sich in westdstlicher Richtung iiber den
Punkt Robr erstreckt, geiussert haben, und selbst Herr Conservator Lamont giebt zu, dass
in dieser Richtung eine Neumessung unseres Netzes, wenn nicht absolut nothwendig,
doch wiinschenswerth sern.*) .

Um nichts zu {ibersehen, was zu Gunsten der Bayerischen Triangulirung ange-
filhrt werden kann, erlaube ich mir, die Geduld der hohen Versammlung nur noch fiir
eine kurze Mittheilung iber die Ergebnisse der Anschliisse dieser Triangulation an die
benachbarten Staaten und an die secundiren Grundlinien des eigenen Landes in Anspruch
zu nehmen.

Was zunichst die Beziehungen zwischen der altbayerischen und frinkischen Basis
betrifft, so ist letztere in der Haupt-Dreiecksberechnung vom Jahre 1823 nicht selbst aus
der Hauptgrundlinie abgeleitet worden, wohl aber hat man aus dieser und der fifin-
kischen Basis die an dieser gelegenen Seiten Bruck-Hohenstein und St. Johannis-Hohen-
stadt berechnet und verglichen. Das Ergebniss der Vergleichung war eine Differenz
von 3 Dez.-Zoll hei der ersten Linie vou 10861,74 Bayerische Ruthen Linge und von
1 Dez.-Zoll bei der zweiten Linie, welche 10188,63 Bayerische Ruthen lang ist. Der
relative Fehler betrigt somit in dem ersten Falle nur nahezu drei und in dem zweiten
sogar blos ein Millionstel der Dreiecksseite. In der Hauptdreiecksberechnung vom Jahre
1860 wird die frimkische Basis ans der althayerischen fast genau so abgeleitet, als sie
im Jahre 1807 durch directe Messung gefunden wurde: der Unterschied der Logarithmen
(fiw Bayerische Ruthen) betriigt nur vier Einheiten der siebenten Dezimalstelle. Gleiches
ist der Fall mit der rheinbayerischen Basis, wofir dic Logarithmen-Differenz sich cben-
falls nur auof vier Einheiten der letsten Stelle beliuft.

Man kann aus mehr als einem Grunde die Ansicht legen, dass dieser auffal-
lenden Uebereinstimmung der Messungs- und Rechnungs-Ergebnisse kein entscheidendes
Gewicht beizulegen sei; schwierig dirfte es aber werden, dieselbe Ansicht auch in Be-
zng auf die nnabhéngigen Controlmessungen der Nachbarlinder, welche fast eben so we-
nave Uebereinstimmung zeigen, geltend machen zu wollen. Denn die im Jahee ISD 19
von Bohnenberger gemessene Wiirtemberger Basis, welche gleich 40118,72 P. Fuss

*) L.amont, Bestimmung ber Lage des Bayerischen Dreiecksnetzes n. 5. w, Zweite Mittheilung, S. 15
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sefimden wurde, leitet sich aus der Bayerischen zu 1%01]8,9 B Fuss., also ‘our um
3 Zoll oder um geigos ibrer Linge grosser ab, und die an der BayerlS('h‘-\Vnrtomber—
aischen Grenze von Aenger bis Hesselberg sich hinziehenden Anschlussseiten betragen
o nach der Bayerischen Triangulation 52649,7696 R.
nach der Wiirtembergischen Triangulation 52649,802 R. ' )
Es findet also auf diese bedeutende Limge nur ein Unt.vrsclne&l von 3 Zoll
statt, wihrend in den einzelnen Seiten kein Fehler vork(?m}nt, .dm' T 113).;%rst.1feg;.
Die Triangulation von Tyrol und Vorarlberg, al.]f eine im Jalxref }S.,J.. bei Ens-
bruck gemessene Basis gegriindet, ist mit der Bayerischen in 19 Linien verbunden,
welche zusammen folgende Liéngen haben: .
nach der Bayerischen Triangulation 347044,70 Toyen,
, 5 Oesterreichischen Triangulation 347044,84 Toisen. By
Der absolute Febler betrigt somit-auf eine Ausdehnung von mel‘n' als 100 Me:llen
nur 0,14 Toisen, wilrend in einzelnen Strecken allerdings relative Fehler von sviwv
vorkommg:osses Gewicht wird von Seiten der Bayerischen Steu(?,rka.taster.-(‘,‘-ommissioln
auf die Verbindung ihres Netzes mit einem Dreiecke der a.uf: die H;olstmm“scla.e Ba(?s
sich stitzenden Kurhessischen Triangulation gelegt. Aus dxes'f:ar folgt .1131]3]101]. ie
Dreiecksseite Taufstein-Orb = 10072,686 Preussische Ruthen, vv:nhrend die Bayfimsl(':hf
Triangulation fiir dieselbe Sejte einen wm mur Y, Zoll kleinern Werth (namligh
o R liefert ™).
10072’68%7131::1; 1:s) iich jgdoch hestitigen sollte, was die IHerren Commissf%i-rfe fir K.ur-
hessen und Hamnover vor drei Jabren der hohen Conferenz. a:ls wahrsclfemhch ben;th-
teten**), dass nimlich die Logarithmen aller von der Holste.lmschen Basis au§gehe1.]t en
Dreiecksseiten um 187 Einheiten der siebenten Stelle ven_mndert_ werden maiissen 50
witrde der Glanz des ehen verkiindeten Resultats allerdings nicht onbedeutend ge-
SChwa‘GhtA:E“g;ud der hier geschilderten thatsichlichen Verhii]tt}isse habe ) ich. die
Ucherzeugung gewonnen, dass die Bayerische Triaubmdatn'm Zwar llil‘:(it‘rrlrsprlmg.hc;:(’.ll
Bestimmung, die Grundlage einer medesvermessxmg zu bilden, vollst:u'ldrg entsi?ioc. en
hat, aber dem hoheren wissenschaftlichen Zwecke einer Gradmessung in gogenwlf;rhger
Zeit nicht mehr geniigen kann. Aus dieser Ueberzeugung floss f.er J‘\ntrfzg: Die omg.—
liche Staats-Regierung mbge die Mittel zur Herstellung d(fr fiir -le G?‘adn?essunlg.e]r-
forderlichen neuen Bayerischen Dreiecksketten bewilligen. Diese .Mlttvl smt'l in Auaszn it
gestellt und werden um 80 gewisser gewihrt werden, wenn gich auch die Imhcla Con-
ferenz im Sinne des cben erwithnten Antrages aussprechen WII:I.L Ich _erlaub_e wir des-
halb in Uebereinstimmung mit meinem Collegen, Herrn Professor Seidel, die Bitte zn

stellen:

; s ; 25
¥ Gerling, Beitrige zur Geographie Kurhessens, 8. 225. » - —
£2) Genera,lbericht iiber die Mitteleuropiische Gradmessung fir das Jahr 1864, Seite 11.
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Die hohe Versammlung wolle entweder sofort oder nach Vernechmung der
permanenten oder einer besonderen Commission iiber die Brauchbarkeit der
Bayerischen Triangulation fiir die Mitteleuropdische Gradmessung wnd das
Bediirfniss nener Bayerischer Dreiecksketten sich geneigtest iussern und ge-
statten, dass diese Aeusserung in amtlicher Form ausgefertigt und den an-
wesenden Bayerischen Conferenz-Bevollmichtigten zur Berichterstattung an
ihre vorgesetzte Stelle eingehiindigt werde.

Prasident Beeyer: Im Namen der Versammlung danke ich Herrn Bauwernfeind
fiir seine Mittheilungen.

Herr Bruhns: Ich glaube, dass der Antrag des Herrn Professor Bauernfeind an die
Conferenz sicher angenommen werden wird; um jedoch die Angelegenheit noch ordnungs-
missig zn erwagen, mochte ich vorschlagen, dass die permanente Commission von der
Conferenz beauftragt werde, den Antrag des Herrn Bavernfeind nach Einsicht in seinen
Vortrag zu priifen und in einer der nichsten Plenarsitzungen der Conferenz Bericht zu

erstatten, sodann ein Schreiben an die Bayerische Regierung der Versammlung zur Ge-
nehmigung vorzulegen.

Herr Bawernfeind: Ich erlaube mir, den Antrag des Herrn Professor Brulns
zu unterstiitzen; er wird ganz im Sinne unserer Regierung sein.

Prasident Baeyer: Ich frage die Versammlung, ob sie mit dem Vorschlage des
Herrn Bruhns einverstanden ist?

Der Vorschlag wird einstimmig von der Versammlung angenommen.

Herr Bruhms: Ich ‘erlaube mir, da die Zeit schon weit vorgeriickt ist, den An-
rag avf Vertagung der weiteren Berichterstattung zu stellen, und schlage vor, noch
Beschliisse iiber die zu bildenden Commissionen zu fassen.

Prisident Baeyer: Ich bringe den Antrag des Herrn Brufins zur Abstimmung
und bitte diejenigen Herren, welche dagegen sind, sich zu erheben.

Es erbebt sich Niemand. Der Antrag ist also angenommen.

Herr Lindhagen: Da die Eintheilung in Sectionen aufgehoben ist, so méchte es
wohl nothwendig sein, die Commissionen auf eine systematische Weise zu bilden. Da
eine solche Eintheilung nicht aber sogleich als reife Frucht vom Baume zu pfliicken ist,
so nehme ich mir die Freiheit, den Antrag zu stellen:

»Die Conferenz moge eine aus fiinf Mitgliedern bestehende Organisations-
Commission withlen, deren erste Aufgabe sein wiirde, der Conferenz in der
nichsten Sitzung einen Vorschlag iber die Bildung der Commissionen zu
machen. Die Herren Conferenzmitglieder geben alsdann dieser Commission
an, welchen Special-Commissionen sie besonders anzugehoren wiinschen.

Herr Honsen: Ich erklive, dass ich mit dem Vorschlage des Herrn Professor
Lindhagen einverstanden bin. Wir haben durch Majoritatsbeschluss die Sectionen be-
geitigt und befinden uns jetzt in der Lage, einen Ersatz dafiir schaffen zu miissen.

Herr Nagel: Ich erlanbe mir den Antrag zu machen, die permanente Commission

b
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als Organisaﬁons-Commission einzusetzen, selbige kann am besten beurtheilen, welche

Gesichtspunkte bei den einzelnen Fragen ins Auge zu fassen sind.
Prasident Baeyer: Ich lasse abstimmen iiber den Vorschlag des Herrn Nagel,

dass die permanente Commission der Conferenz in der nichsten Sitzung Vorschlige tiber
Dicjenigen Herren, welche dafiir sind,

die Bildung der Commissionen zu machen habe.
bitte ich aunfzustehen.
Der Antrag ist angenonunen.

Uerr Brudms: Um dem letzten Vorschlage des Herrn Lindhagen nachzu-

kommen, wiirden die Herren Mitglieder noch anfzufordern gein, ibre Wimsche in Betreft
sion mitzutheilen, Vorher beantrage ich

dor Commissionen der permanenten Commis
aber, dass zu den Special - Commissionen nicht allein die officiellen Vertreter, sondern

auch die anwesenden Gaste gehdren mochten.
Prisident Baeyer: Nimmt die Clonferenz- diesen Antrag an?

Es wird bejaht.
Herr Hirsch: Mir scheint der einfachste Vorgang der,
deren Berathung es Th

cinem Zettel die Fragen bezeichnet, an
und diesen Zettel mit seinem Namen unterschreibt. Die pennanenteCommission

nachher die Liste zusammen.
Prasident Baeyer: Ich bitte die Schriftfahrer, die Zettel zu vertheilen und sie,

nachdem sie von den Herren beschrieben sind, einzusammeln.
Prisident Baeyer: Die Tagesordnung fiir morgen wir

sehen lisst, sein:
1. Mittheilun,
migsionen;
2. Fortsetzung der Ber
8. Vortrag des Herrn . Sydow.
Der Anfang unsrer Sitzung wird morgen nm

dass jedes Mitglied auf
il zn nehmen wiinscht
stellt

d, soweit sich jetzt iiber-

g der permanenten Commission iber die zu ernennenden Com-

ichterstatinng der Herren Conferenzmitglieder;
10 Ulr sein und ich schliesse

die heutige Sitzung.

Schluss 3 Uhbr.

Zweite Sitzung

der
zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Berlin, Dienstag, den 1, October 1867.

10 Ulr 15 Minuten.
Qehriftfabrer: die Herren Brulns und IHrsch
ch habe die Ehre, unsere beutige Sitzung

Anfang der Sitzung:
Prasident: Herr Baeyer.
Prigident Baeyer: Meine Herren, i
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zu erdffnen. Ehe ich aber zur Ta j i
. erdl . gesordnung iibergehen kann, habe ich noch eini
Mittheihingen zu machen. Es sind vier Schreiben eingegangen :! o
1% -]B;det der I)‘II’QCtOI' des Berliner Club, Herr Geheimer Ober-Regierungs-Rath
‘aclecfn., 'dle Herren Mitglieder zum Besuch deg Club ein und wird un
die Eintrittskarten zusenden; .
2. g; e‘n]l;{geg_angen ein Schreiben von dem Unterstaats-Sekretair, Herrn Geheimen
Ober- egmrungsrath Lehnert, worin er bedauert, dass dienstliche Geschiifte
- 111;11 verhindern, unseren Sitzungen beizuwohnen;
. Herr Professor Schinfeld in Mannheim, der \
: . er Vertreter Baden schuldi
seine Abwesenheit mit Krankheit ; : R g
4. - - 7 0 - E
jgsth = _Eb_en solches .En’cschuldlglmgsschrelben von dem Herm Professor
'y e ;;1.1‘}0?@; in 1Neapel eingegangen, auch er ist leider erkrankt.
rr Hirsch theilt in franzdsischer Sprac e Ki
. : : : prache die Einladung des I A
mit. Selbige wird mit grossem Danke angenommen. i g
i Pramd;nt Baeyer: .Fer:ner bemerke ich noch, dass das Protokoll heute nicht
Be;i,dl teflnb\iver' i:t ka.ru}:;, weil ldle Vergleichung der Beschliisse mit den stenographischen
g jetzt nicht méglich 2 i i i
e g war. Wir werden die Verlesung bis auf morgen
D : e
SO "ber (:irste }:’unkt der Tages:ordnung ist die Mittheilung der permanenten Com-
t]l':‘[ er ;;, Bildung der Special-Coionenmmiss fiir die Fragen des Programms
— ve;:;:m nz-,;;?h: lﬁme I-jI&er;enI Die permanente Commission hat :ich diesen
, um Ihrem Auftrage gerecht zu werd Nach den ei
b e m A ; en. ach den eingegangenen
g von 30 Mitgliedern jedes sich 4 bi igsi -
e : zu is & Commissionen gemeldet
1 ern verzeichnet. Es war also unmiglich, in j -
e : 140 e oglich, in jede Com-~
Zulw ;ﬁi nsamgl.thche Mitglieder, die fir die betreffenden Fragen sich imntere;ssire‘]n, hinein-
e nﬁtZIi.Ch bwﬁ p(;rmane.nte Commission hat es zur Vercinfachung des Geschitftsganges
e d.e inden, die Fragen des Programms zum Theil zu combiniren. Sie :chligt
e sii:d :ianeerst.e }md éwelte Frage des Programms, welche beide astronomischen
5 r einzigen Commission zu iithberweisen. Die dri i
sl ; _ : . ; - ie dritte und vierte Frag
,mder: I;*.Jlil:nd dn; Mﬂ:; euchd mit den Intensitits-Bestimmungen der Schwere 3:;
er enkung des Loths beschaftigt, tbertrd ie el b
M § et L ftigt, tibertrigt sie einer zweiten Com-
de:s;)[:% sf}tg;nso s;hl?gt sie fiir die fiinfte und sechste Frage, welche die Vergleichu
e und die Messung der Grundlinien betreffen, eine dritte Commission v:f

0 2 . s .
. fnl;ghctl: dgl:;ustsm, hd1e sichente und achte Frage, welche von der Fehlerverthei
nd der Berechnung der Coordinaten h S : . -
| Tirordl - s aten handelt, fiiglich einer vierten Commissi
| ::nzr";‘?fer]l] zu ]s:.cumtm(,;r unlj.l fiir jede der anderen drei Fragen, die Hohen, die Kar:;‘:,:
ie allgemeinen Grundsitze betreffend, beant i tasi
3 L : o0y , beantragt sie besondere Cominissionen
zzssdme im (Granzen su.zben Commissionen zu wiihlen vorschligt. Wenn alle Meldm; :O
‘ durchenh Slle‘;).en Commlssu.men beriicksichtigt werden sollten, wiirde jede Commissgi- i
| rchse nittlich aus 20 Mitgliedern Destehen. Sie werden zugeben, meine H -
bei einer Versammlung von 30 Mitglied i ZLgCDEHs erren, dass
itgliedern Commissionen von 20 Mitgliedern keinen

|
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Sinn haben. Da jedem Mitgliede unsrer Versammlung die Diskussion iber die Fragen
im Plenum zusteht, hat die permanente Commission geglaubt, es sei im Interesse der
Sache, wenn die Zahl der Miiglieder in jeder Commission aus fimf bis neun Per-
sonen bestiinde, und sie hat sich zur Aufgabe gemacht, jeden der Herren wenigstens fir
eine, die meisten derselben fiir zwei Commissionen Ihnen vorzuschlagen.
Nach der Zusammenstellung durch die permanente Commission wiirde die
erste Commission bestehen ans den Herren: Auwers, Brulns, Donati, Forster,
Kaiser, Peters, v. Struve; . '

die zweite aus den Herren: Dove, v. Forsch, Hansen, Herr, Hirsch, Lind-
hagen, Schering; ;
die dritte aus den Herren: DBaeyer, Bauernfeind, Dove, Hansen, Herr, Ilirsch,
Ricei, v. Struve, Weisbach;

die vierte aus den Herren: Baeyer, Baur, Fearnley, v. Ganahl, Lindhagen,
Nagel, Sadebeck, Paschen, Wiltstein;

die finfte aus den Herren: Bawr, Boersch, Dove, Hirsch, Higel, v. Morozowicz,
Sartorius v. Waltershausen, Weisbach;

die sechste aus den Herren: Bruhns, v. Ganahl, Sadebeck, Seidel, Simons;

die siebente auns den Herren: Baeyer, de¢ Vecchs, v. Forsch, Hansen, FPaschen,
Ricci, Schering, Stmons, Witlstein.

Prasident Baeyers Bittet noch Jemand um das Wort?

Es meldet sich Niemand.

Prisident Baeyer: Ich lasse daher abstimmen, ob die Versammlung die Bildung
yon 7 Commissionen gut heisst. Wer dagegen ist, erhebe sich.

Es erbebt sich Niemand.

Prasident Baeyer: Wir gehen jetzt die einzelnen Commissionen durch. Wiinscht
noch Jemand ausscr den gedachten Herren in die erste Commission aufgenommen zu werden?

Es meldet sich Niemand.

Prisident Bayer: Winscht noch Jemand zur zweiten Commission zu gehdren?

Es meldet sich Niemand.

Prisident Baeyer: Wiinscht noch Jemand zur dritten Commission zu gehdren?

Herr Nagel: Ich mdchte bitten, mich in die dritte Commigsion aufzunehmen,

Prisident Baeyer: Ist die Conferenz einverstanden?

Wird bejabt.

Prasident Baeyer: Tritt noch Jemand in die vierte Commission?

Herr Bawr: Da fiir mich die Frage iiber die Vervollstandigung des Dreiecks-
netzes von Interesse ist, mochte ich von der vierten in die sechste Commission ver-
setzt werden.

Herr Paschen: Ich wimschte aus der 4. in die 5. Commission fiberzutreten.

Herr Seidel: Tch dagegen mochte aus der 5. in die 4. fbertreten und es wiirde
sich damit das Verhiltniss wieder ausgleichen.

Prisident Bueyer: Genehmigt die Conferenz die ausgesprochenen Wiinsche?
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Es wird bejaht.
Priisident Baeyer: Wimscht noch Jemand in die 5. Commission einzutreten?
Es melden sich die Herren de Veeehi und Sémons.
Prisident Baeyer: Genehmigt die Conferenz den Eintritt dieser Herren?
Es wird bejaht.
Prasident Baeyer: Wiinscht noch Jemand in die 6. Commission einzutreten?
Es meldet sich Niemand.
Prasident Baeyer: Wunscht noch Jemand in die 7. Commission einzutreten?
Es meldet sich Herr von Morozowics.
Prisident Baeyer: Genehmigt die Conferenz die Aunfnahme?
Es wird bejaht.

Herr Hirsch: Die erste Commission besteht also aus den Herren: Auwers,
Brulms, Donati, Forster, Kaiser, Peters, von Struve;

die zweite aus den Herren: Dove, von Forsch, Hansen, Herr, Hirvsch, Lind-

hagen, Schering;
die dritte aus den Herren: Baeyer, Bauernfeind, Dove, Hansen, Herr, Hivsch,
Nagel, Ricci, von Struve, Weisbach;

die vierte aus den Herren: Baeyer, Fearnley, von Ganahl, Lindhagen, Nagel,
Sadebeck, Seidel, Wittstein;

die fiinfte'aus den Herren: Bawr, Bérsch, de Vecchi, Dove, Hirsch, Higel,
von Morozowicz, Paschen, Sartorius von Walterhausen, Stmons, Weisbach;

die sechste aus den Herren: Baur, Bruhns, von Ganall, Sadebeck, Seidel,
Stmons;

die siebente aus den Herren: Baeyer, de Vecchi, v. Forsch, Hansen, von Moro-

zowicz, Paschen, Ricci, Schering, Simons, Wittstein.

Herr Brulns: Damit nun unser Geschiftsgang moglichst gefordert werde, er-
laube ich mir, vorzuschlagen, dass die 1. Section sich heute noch constituire und heute
Abend um 6 Uhr ibre erste Sitzung auf der Sternwarte, wo Herr Férster bereitwilligst
ein Sitzungslokal zur Verfiigung stellt, halte.

Herr Hirsch: Es scheint mir wiinschenswerth, dass sich simmtliche Commissionen
gleich nach der Sitzung in den drei uns hier zur Verfiigung stehenden Zimmern con-

stituiren, d. h. ihre Priisidenten und Berichterstatter wihlen und ihre nichste Sitzung
anberaumen.

Prasident Baeyer: Ich frage die Versammlung, ob sie mit diesen Vorschlagen
einverstanden ist?

Es wird bejaht.

Prasident Baeyer: Herr Ilansen theilt mir mit, dass er durch Unwohlsein ver-
hindert sei, der Sitzing linger beizuwohnen; hoffen wir, dass er in kurzer Zeit sich
wieder wohl fiihle,

Wir gehen zum zweiten Punkt der Tagesordnung, zur Fortsetzung der Bericht-
erstattung der Conferenz-Mitglieder iiber.
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Herr Bruhns: Nach der alphabetischen Ordnung der Staaten wiirde die Reihe
zunichst an Herrn Seidel sein.
Herr Seidel: Ich habe dem gestrigen Vortrage meines Collegen nur hinzuzu-
fiigen, dass ich mit demselben vollstindig einverstanden bin.
Herr Brukns: In der alphabetischen Ordnung der Staaten wirde Herr Simons

‘zunichst das Wort haben.

Herr Simons hilt einen lingeren Vortrag iiber die Ausfithrung der topographi-
schen Arbeiten in Belgien und @bergiebt vorziiglich ausgefibrte Karten fir das Archiv
des Centralbureaus.

Mr. le général Simons fait connaitre le degré d’avancement des travaux géo-
désiques en Belgique.

Il croit devoir remercier tout d’abord Monsieur le Lieutenant-Général Baeyer
pour la bienveillance extréme avec la quelle il a prodigué son assistance et ses sa-
vants conseils & la Belgique, & I'époque o celle-ci a commencé ses travaux géodésiques,

Deux bases y ont été mésurées, celle de Lommel et d’Ostende. Le compte
rendu de ces opérations sera publié dans le courant du mois prochain, Le méme volume
contiendra les observations astronomiques faites aux stations de Nieuport (tour des
templiers) et de Bruxelles (tour St. Joseph). Le Geénéral se propose d’en faire par-
venir un exemplaire & chacun des membres de la commission.

Tie nombre des triangles de premier Ordre dont les trois angles ont été obser-
vés est porté aujourd’hui 3 118. Dans deux ans les _opérations géodésiques sur le
terrain seront terminées. ’

La fermeture de ces triangles, ainsi quion peut g'en convaincre par Vinspection
du tableau qui se trouve déposé au burean, ne laisge rien a désirer. Toutefois, deux
d'entre eux, le triangle Mainvault—Castre—Audenhove, et le triangle Bois de Villers
—Lion de Waterloo—Jumet, font exception & la généralité. Ils montrent une erreur
qui dépasse la limite tolérée par la Commission. _

Iion eroit connaitre la source de ces erreurs, et de nouvelles observations se:
ront faites dans les conditions nécessaires pour les faire disparaitre. Il est d’ailleurs
4 remarquer que ces deux triangles n'entrent pas dans la chaine qui traverse la Bel-
gique et qui doit servir & la mesure du paralltle dont Passociation internationale cherche
la mesure.

Au tablean des triangles se trouvent joints:

1. Une note sur le caleul du résean s’étendant de la frontiére frangaise a la front-
lére prussienne.

2. Sept cahiers contenant tous les documents qui se rattachent au 6. groupe, celui
de la base de Lommel. Les cing premiers de ces cahiers donnent les résultats des
observations faites aux stations suivantes:

Terme A de la base de Lommel, ;

Terme B et Terme C, Lommel (signal) et Camp (signal).

La recherche des directions probables d’aprés la théorie des moindres. carrés.

La résolution des équations donnant les valeurs des poids.
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Le cahiers VI comprend la résolution provisoire des triangles et le calenl des
excés sphériques.

Le cahier VII contient:

Lia position des équations de condition d’angles et de chtés.

Le résumé des équations de condition.

Lies équations dérivées.

Les équations de poids.

Les valeurs des corrections en fonction des corrélatifs.

Lia formation des équations finales. 2

La résolution des mémes équations,

Les valeurs des corrections et leurs logarithmes.

Le caleul de la correction z relative aux directions o

La valeur des corrections pour chaque direction.

Les directions définitives.

Le calcul de lerreur moyenne.

La vérification des équations de condition.

Enfin, le caleul définitif des triangles.

Lie Geénéral Simons désire avoir l'avis de la commission sur ce spécimen
de calculs. ,

3. Une déscription des instruments employés & la mesure des angles terrestres.

4. Une note sur la méthode employée pour la mesure,

5. Une déscription des signaux actuellement en usage en Belgique.

Il soumet ensuite & Pappréciation des membres de la conférence le résultat des
recherches faites par le dépot de la guerre de Bruxelles pour trouver un mode pratique
de reproduction des cartes par la photographie directe sur pierre, imprimée en
coulenrs.

Il dépose sur le bureau 20 feuilles de la carte de Belgique obtenues par ce
nouveau procédé, gui constitue évidemment un progrés réel, ainsi quion a bien voulu
le reconnajtre dans plusieurs revues de cartographie, et il saisit cette occasion de re-
mercier hautement Monsieur le L.-Colonel Sydow, redacteur d’une des plus renommées
de ces revues, pour la maniére flatteuse dont il a bien voulu rendre 6ompte de
ce travail.

La carte est établie & Péchelle de 51y Elle donne non seulement les moin-
dres détails de la planimetrie, avec la nature des cultures, mais aussi le nivellemont
complet du pays, indiqué par des courbes de niveau équidistantes d'un métre et tracdes
avec nne précision telle que, sans sortir de son cabinet, I'ingénieur est & méme d’établir,
au moyen de cette carte, un projet complet de route, de canal, de chemin de fer, d%é-
coulement des eaux, de drainage etc. Klle est done utile, non seulement & I'état mi-
litaire, mais encore aux travaux publics, & Dindustrie, au commerce, et méme au simple
particulier. '

Elle réunit le triple avantage de couter leaucoup moins cher, de demander in-
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finiment moins de temps, que les cartes gravées et d’étre d’une utilité incontestable pour
tout le monde. .

Les feuilles sont livrées au commerce, i mesure de leur tirage, & des prix mo-
diques: La feuille coloriée coute deux {francs et la feuille en noir, qui présente les mémes
avantages, 1 franc 50 centimes. .

Te Général offre en méme temps & la commission un exemplaire de la carte
gravée de son pays*). : o

Prasident Baeyer: Tch bitte Herrn Hirsch, dass er Herrn Sz'ncwna in franzos1'scher
Sprache den Dank der Versammluug fiir den Bericht und die Vorzeigrug der herrlichen
Karten ausspreche. )

Herr Hirsch: Je suis chargé par Monsieur le Président d’exprimer au nom de
la Conférence 2 Monsieur le général Simons la haute satisfaction, (.lu’elle éprouve_; en
apprenant I'état avancé dans lequel se trouvent les travaux géodémque-s en Be%glq-ue.
La Conférence a admiré tout particulitrement Pexactitude let la perfection d’exécution
des cartes remarquables, que Monsieur le général Simons a mises sous ses yeux. '

Herr Bruhns: Da Herr Hansen abwesend, bitte ich Herrn Hiigel um Bericht-
erstattung. — -

Herr Hiigel: Bereits in der ersten Generalconferenz der Bevollmacl.mgte'm far
die Mitteleuropiiische Gradmessung habe ich mitzutheilen‘ die Ehre gehabt, dass die Tf'l.ang'll—
lirung des Grossherzogthums Hessen, worauf sich das nun ebenfalls vollendete I];'llmObIh&I‘ka-
taster griindet, lingst abgeschlossen ist. Ich hatte mir damz.als erlaubt, ein Netz von
188 Dreiecken I. Ranges, welches sich itbrigens weit iiber die G-rel.lze.n des Grosshefr—
zogthums ersireckt, zu {iberreichen und dabei zu bemerken, dass wir in Darmstg.dt im
Besitze der grosstentheils selbst beobachteten Winkel dieser 188 Dreiecke uns befinden.
Von der Voraussetzung ausgehend, dass es eine der ersten Aufgaben der permanenten
Commission sei, das Dreiecksnetz fir die Mitteleuropiische .Grradmessmng festzustellen
und zugleich die Voraussetzungen und Bedingungen zu bestimmen, unter wfa]chen be-
reits vorhandene Winkelbeobachtungen fiir zulissig erkannt werden, wonach sich sel!ost—
verstindlich erst beurtheilen lésst, ob und welcher Gebrauch iberhaupt von dgm nicht
unbedeutenden Material an Winkelbeobachtungen, welches die Grossberzog}iche Katastt?r-
behérde besitzt, gemacht werden kann, habe ich bisher .unterlassen, von diesem Ma:tenal
Mittheilung zu machen. Bemerken will ich nur, dass die von uns bmbach@ten Dreiecks-
punkte, sofern sie nicht aus fixen Punkten, wie Thirme, Warten u. lfigl- bestehen,
sammtlich mit dauernden Postamenten ausgesteint sind, so dass also die Nullpunkte
der Stationen fest bestimmt sind und nicht zweifelhaft sein konnen. Ic}‘u behalttf mir
vor, der permanenten Commission demnachst eine 'Abschriftl der desfallmge_:n, bei uns
seit 1624 gesetzlich bestehenden Vorschriften fiber die Aussteinung d.er Dreieckspunkte
verschiedener Orduung mit den dazugehdrigen Zeichnungen zu iibermitteln. :

Fiir heute beehre ich mich nun, zur Vervollstindigung meiner Mittheilungen

*) Die in dem Texte des cbigen Berichts erwihnten Beilagen sind in dem Archive dés Central
Bureans der Gradmessung niedergelegt worden und werden zum Theile noch eine Stelle in dem nichsten

General-Bericht finden,
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in der ersten (Generalconferenz der verehrlichen Versammlung hierbei das ,,Mémoires
iiber die von Eckhardt und Sechleiermacher im Jahre 1808*) ausgefiihrte Messung der der
Triangulirung ‘des Grossherzogthums zu Grund gelegten Basis: ,,Darmstadt- Griesheim®
ergebenst zu iiberreichen. Dasselbe ist eine wortgetrene Abschrift des von Schleiermacher
(f 1844) hinterlassenen, in franzdsischer Sprache abgefassten Manuscripts und ist so
ausfiihrlich, dass es wohl keiner weiteren Erliuterung mehr bedarf. Nur bemerke ich,
dass die erste Rechnung die Linge der Basis zu 3976,088 Toisen ergab, wihrend bei
einer spiteren Revision der Rechnung, welche Schleiermacher mit Riicksicht auf spatere
Iirfahrungen iiber den Ausdehnungs-Coefficienten noch selbst vorgenommen hat, die
Linge der Basis um 0,001 Toise geringer, also zu 3976,087 Toisen resultirte.

Ueber die zur Ausfilhrung der Beschliisse der ersten Generalversammlung in
den letzten 3 Jahren im Grossherzogthum vorgenommenen Arbeiten habe ich vorliufig
nur zu berichten, dass in Folge des Beschlusses wegen Ausfithrung von Nivellements
erster Ordnung im Grossherzogthum Hessen bereits im Jahre 1865 circa 16 Meilen
Eisenbahnen, und zwar die Main-Neckarbahn von Frankfurt bis zur Badischen Grenze
bei Heppenheim, die Main-Rheinbahn von Darmstadt bis an den Rhein bei Mainz und
die linksmainische Mainz-Frankfurter Bahn nivellirt worden sind. Leider konnten diese
Nivellements im Jahre 1866 wegen des Kriegs und im lanfenden Jahre wegen anderer
unvorhergesehener Hindernisse nicht fortgesetzt werden, sollen aber im nichsten Jahre
mit um so grésserem Eifer wieder aufgenommen werden. Die angegebenen Strecken
wurden zweimal, einzelne Polygone sogar dreimal nivellirt und schliessen die gemessenen
Polygone innerhalb der Grenzen von Lo bis Tsoeeee ihrer Linge.

Herr Higel iibergiebt fiir das Archiv des Centralbiireaus ein Mémoire: »Sur la
mesure de la base entre Darmstadt et Griesheim.*

Prigident Baeyer: Ich spreche Herrn Hiigel den Dank der Versammlung aus.

Hexr Hirsch: Zunachst hat Herr Ricei das Wort. _

Herr Ricci: Je ne vous ferai pas, Messieurs, une exposition (détaillée de D'état
ol sont les travaux géoddsiques en Italie: jai fait un exposé de ces travaux i la réu-
nion de la Conférence en 1864 et je me borne aujourd’hui & indiquer ce qu’on afait depuis.

Le gouvernement Italien ayant approuvé les engagements pris par la Com-
mission & la Conférence générale d’Octobre 184, nous avonms cru convensble de nous
réunir & Turin au mois de Juin 1865 afin de fixer les bages des opérations que nous
avions & exécuter et combiner Fordre de nos travaux.

Le procés-verbal de cette réunion a été communiqué & la Commission permanente
& Leipzic en Septembre 1865 par notre collégue le Professeur Schiaparells lors de sa réu-
nion annuelle.

Je ne répéterai pas ici tout ce qui est consigné dans ce proces-verbal, mais je
pense qu'il soit utile de résumer bridvement les résolutions plus importantes et d’annoncer
la partio que les circonstances nous ont permis de réaliser.

*) In meinem in der Sitzung des ersten geodiitischen Congresses vom 18. October 1864 erstatte-
ten, in dem Generalbericht vom Jahrc 1864 Seite 15 und 16 abgedruckten kurzen Berichte beruht die
Angabe, dass die Basismessung im Jahre 1809 ausgefiihrt worden sei, auf einem Druckfehler.
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Projet et Résolutions de la Commission Ifalienne.
La Commission se conformant aux délibérations de la Conférence de 1864 »
jugé devoir avant tout fixer Pensemble des travaux qu'elle aurait i faire.
Réseanx géodésiques.
Lia Commission a réconnu que les réseaux géodésiques devaient s’étendre dans

la direction des trois méridiens et trois paralleles suivants:
Méridiens.
La premiére ligne est celle qui s'étend de Cagliari par la 8
les cotes de la Toscane, Giénes, Milan, se réunit anx résealx suisses,

vers I’Allemagne.
La seconde a son point de dépatt
Padoue se poursuivra en Allemagne dang la direct

penhague. :
La troisitme partant de Capo Passaro Pextrémité Sudest de la Sicile, par

Messine, Potenza, Foggia, traverse au moyen des fles de Tremiti la mer adriatique et
rejoint en Dalmatie les réseaux Autrichiens et Ttaliens et se prolonge davs la direction

de Vienne.

ardaigne, la Corse,
et se prolonge & tra-

3 T'ile de Ponza et par Rome, Florence,
ion de Munich, Leipzig, Bedin, Ko-

Arcs de parallbles.

Les trois chaines i mésurer sur les paralléles sont:

1. Une chaine qui des frontiéres de la Savoie se prolongerait dans la direction
de Milan, Padoue et Venise suivant le parajlele moyen. Ce travail déjh fait en partie
en 1821—22-—23 par une Commission Piémontaise et Autrichienne composée d'officiers
ot d'astronomes des deux pays et dont faisaient part les célebres astronomes Plana et
Carlini, a besoin d’étre completé dans la direction de Padoue afin de pouvoir atteindre

la limite dapproximation fixée par la Conférence.

9. Une chaine sur le paralltle qui part de la Corse (bien entendu d’accord
argano pour atteindre la

avec la France) et se prolonge dans la direction de Monte G:

Dalmatie.
3. Une chaine qui s'¢tende de l'ile de Ponza a Brindisi.

Conditions aux quelles doivent satisfaire les différentes chaines.

¢ vouloir de suite fixer en détail les points que les diffé-
relier a posé les conditions suivantes:
s-dire formée par des polygones contigus,
liquer convenablement les méthodes

La Commission san
rentes lignes géodésiques susénoncées devaient

a) que chaque chaine soit double, cest-
3 tours d’horizons centraux, pour quon y puisse app
de compensation,

b) que le long
une base pour 8’y relier,
des méridiens et des paralldles.

On a indigué comme points convenable
Rome, Rimini, Livourne, Somma, Turin, Cagliari.

de ces chalnes & la distance de 20 & 25 triangles on mésure
ot d’établiv ces bases préférablement aux points d’intersection

s ceux de Trapani, Catania, Tarente,

Foggia,

4

Parfie astronomique,

- Pour ].a. partie astronomique la Commission a adopté pour la fixation des points
olt c'flm\r.ent avoir lieu les déterminations astronomiques le projet du professeur Schjapa-
relli déja exposé par Ilni i la Conférence de 1864, qui consiste i faire les déterminations?

1. aux observatoires existants;

9. 2. a4 établir un cfzrta.in nombre d’observatoires temporaires sur des points trigo-
nométriques ou en proximité 1d ou les lignes des paralleles et des méridiens se
rencontrent;

. 3. dans .OeI'tflinS points ot I'on a reconnu ou pourront se reconnaitre des ano-
malies dans la direction et l'intensité de la pesanteur.

Détermination des latitudes.
La Commission a adopté:

- a) Pour la méridienne de Cagliari, de faire des observations de latitude & Ca-
glfar,l, dans. deux autres points de I'ile de Sardaigne, en un ou deux points de la Corse
(si T'on obﬂ_tm_nt le concours du gouvernement Frangais), un & I'ile d’Elbe, & Pise, Géness
Tortona, Pavie, Milan et un point & choisir limitrophe & la Suisse.

b) Pour la méridienne de Ponza observations de latitude a Ponza, Rome, Na-
ples, Montefiascone, Perugia, Florence, Rimini, Bologne. ’
' c) .Pour Ia. méridienne de Capo Passaro observations de latitude au Capo Pas-
saro, Catania, Messine, Cosenza, Potenza et Foggia.

; d) On a aussi crit devoir adopter lidée de faire des observations de latitude
le "long de .le? mend]en'ne de Turin vu T'énormité des attractions locales déja reconnues
et on a choisi les localités de St. Remo, un point sur le sommet de PAppenin Mondovi’
Sanfré, Saluces, Turin, Massé, Andrate. - ’

. Détermination des longitudes.

Pour les longitudes la Commission a fixé de procéder anx opérations suivantes:
e €) Sur, ]e' parcours du paralltle moyen, vu que la vallée du Po est le centre
:21 G daltera?xm?s locales, on a jugé nécessaire de déterminer par le moyen de
1 e.sctr1c1te guatre prmm_pales différences de longitude, savoir: entre Généve et le Mont-
cenis; entr-e ]"3 Montcenis et Turin; entre Turin et Milan; entre Milan et Padoue. On
a etncmwe jugé convenable d’ajouter le plus grand nombre de déterminations entre les
quatre points principaux par le moyen de signaux & feu ou par le ‘expéditi
et gna ou p moyen d’expéditions
i .?dSur le parcours du paralltle d’Ajaccio — Monte Gargano, treis différences

e longitudes entre Ajaccio ; - ; 3

e ,i | j et I'Elbe; entre 'Elbe et Rome; entre Rome et le Monte
dg)l Su‘r ldtle paralltle de Ponza 2 Brindisi on a proposé de déterminer les diffé-
rences de longitudes entre Ponza e ;

i g t Naples; entre Naples et Potenza; entre Potenza et
> Cependar}t on s’est reservé de proceder 4 d’autres déterminations si l'on s’aper-

cevait e(s) attractions locales, comme on en a déja reconnu dans I'Italie septentrionale.
n a encore reconnu qu'il était important de faire une serie de différences de
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longitude non interrompues de Milan & Palerme afin de réunir entre eux les paral-
Jeles déja indiqués, et tous les prineipaux observatoires de la péninsule qui ne tombent

pes sur les directions susénoncées. Cette ligne serait déterminée par les. positions de
Milan, Parme, Modéne, Bologne, Klorence, Rome, Naples, Potenza, Messine, Palermo,
et lorsque s'effectuera la réunion trigonométrique de la Sicile avec I'Afrique on devra
ions de Trapani, Pantelleria eb le Cap Bona.

encore y ajouter les stati
Détermination des azimuths.
Passant  la détermination des azimuths, on a fix¢ quelles
1. Dans les observatoires agtronomiques.
9. Dans les observatoires temporaires pl
un arc de paralléle.
3. A tous les points o T
la question des attractions locales.
4. A plusieurs points des Calabres et du littoral Nord de la Sicile, Jorsque on

effectuera le passage de la Sicile en Afrique. _
5. Aux extrémités des ares des méridiens et des paralleles déji indiqués.

Tel est le projet que la Commission Italienne a reconnu nécessaire d’adopter
puissent étre utiles 3 la mésure du degré Emropéen.
Projet des fravaux.
Tes travaux qu'elle se proposait de faire en 1865—66—67 sont les suivants:
1. De continuer le réseau trigonométrique de la pointe de Capo Passaro en re-;
montant vers le Nord jusqu'a la jonction de la Calabre, en traversant le détroit de

Messine.

devaient avoir lieu:
acés sur les lignes des méridiens et sur

on croira qu'elles puissent porter quelgue lumieére sur

en principe pour que ses travaux

9. De prolonger ce résean 5 travers les Calabres, la province de Basilicata

jusqu’au littoral de 'Adriatique.
¢ 3. Détablir des signaux sur le b
lier la cbte de la Dalmatie a la cote
gles Italiens aux triangles Autrichiens.
4. Mesurer une base géodésique prés
Golfe de Tarente.
5. Faire construire par le mé
d’Ertel, faisant partie de Pappareil qu’il nous 2 fourni po

. De procéder & tous les calculs des triangles et des
ence, et de confier & Monsieur le professeur Schiavoni la. direction

ord de cette mer de fagon & permetire de re-
Ttalienne afin de réunir les chaines des trian-

de Catania et une autre sur les bords du

canicien Spano de Naples un étalon copié sur la toise
ur 1a mesure des bases.
bases suivant les méthodes

adoptées par la Confér

des dits calculs.
Quant » la partie agtronomique,

Commission ont déelaré qu'ils se mettraient

dont ile ont besoin pour leurs opérations. -
Opérations faites pendant les années 1865 —66—67.

Les opérations géodésiques se gont continués en 1863, mais elles ont dit subir une
interruption & cause du cholera, qui s'était repandu dans Pltalie méridionale et centrale
En Sicile on interrompit les communications avec le continent et les observations angu-

Messieurs les astronomes qui font part de la
3 Toeuvre lorsqu'ils recevront les instruments

il

5

llag;e; ]p;c;mévéz m;:zt:schement de la Sicile avec la Calabre durent étre auspendués. En
e e mg:ledtout le mon’&e Gom:mt nous empechérent de continuer nos tra-
b e cet:be an?ee on n'a pas pit disposer d’un nombre convenable
i : pel' =, a section d’officiers dt_astmés 4 fournir les points trigonométriques

pour la levée de la carte des provinces méridionales, ont pu choisir les points

]e d nn Prochalne les Obse a 1

Lies opérations qu'on a pu faire sont:

1. La mesure d’une base prés Catania.

2. L calcul pour la détermination de la longueur de cette base

) %es deux brochures qui vous seront distribuées en donment les détails.)

. Le prolongement du réseau trigonométrique dans le nord de la Si ']‘ 1

passage de cette ile sur le continent. Mis's

4. La construction d’un é ié

étalon copié sur la toise d’Ertel
: - - envoyé au Bur
A Berthet dont lffx ‘brochure de Monsieur Schiavoni rend compte : .
£ de ;r(fns ai indiqué, %V[essieurs, briévement ce que la Commission italienne s’est
indli) " e I':1;11'3 et le. peu qu'elle a pu réaliser jusqu’a présent & cause des circonstances
Pide?n a e:. o;z espérons que les ‘événements ne nous empécherons de pousser plus ra-
nt nos travaux et qu’a la nouvelle réunion en troi
r - : :

avec des résultats plus considérables. p 5 Pl M

i :
e eull:le;'f?ermettre au Colonel De Veecchi qui a dirigé et dirigera encore les
e leg 1;) e:xques de vous donnt?r quelques détails trés courts sur ses opérations
g i L < r; :szzuur Dom_m :ousldlra quelques mots aussi sur les travaux astrono-.-

s ses qui ont empéché la marche satisfai i
: . ‘ sante de ces opérations.

sziise;ltatlf); et explications sur la nouvelle carte de Yile de Sioirlje
o E e]ce er la parole, permettez moi, Messieurs, de présenter & I'assemblée
2 vmﬂo[i)r = el’ a nouvelle carte de I'fle de Sicile, et je prie la Commission permanente

en lagréer pour étre déposée dans s i i
es archives. i

permettre de donner quelques éclaircissements. e e+

Lors de la proclamati *Fali
ATl et p ion du royaume d’Italie le pays ne possédait que les

1. La carte des anciens états Sardes 3
I ai ]
Sarde, et basée sur une bonne triangulationﬁs i R e e i

2. La carte du ro iti

. yaume Liombard-Vénitien & I'échelle de ! i

. . ¢ . - :
major Autrichien et basée aussi sur des points trigonométriques i

3. Lies cartes des duchés d : .
rickien & Véchello do Y, ... s de Parme et de Modéne, faites par I'Etat-major Au-

4. : i £
La carte de I'Ttalie centrale, dressée aussi par I'Etat-major Autrichien & la

méme échelle et formée par la réunion des mappes locales relides ensemble par des

v Y
points trigonométriques. Cette carte représente les anciens états de I'Eglise et la T
08= .

cane, Il fant aussi que j
je remarque que Ja Toscane tdait déja a I'é
de Y,50000 construite par le savant P. Inghirami. s e i
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3 No. 1 est la plus détaillée; celles notées aux No. 2. 3. 4.

La carte indiguée
que VEtat-major Autrichien

sont d’excellentes cartes faites ot gravées avec tous les soins

met dans ses travaux topographigues.
Aucune carte nexistait représentant les provinces méridionales et I'le de Sicile gui
*tat actuel de la cartographie

constituaient Pancien royaume des deux Siciles; car dans 1
on ne peut pas tenir compte de Tancienne carte de Pingénieur Rizzi-Zannont qui date de
la fin du dernier sidcle et du commencement de celui-ci. On avait bien entrepris de
faire une carte nouvelle 3 Téchelle de Yioo00o basée sur une triangulation et levée & l'é-
chelle de Yigo00s Mal8 elle nétait que commencée et deux feuilles seulement ¢taient pu~
blices. Le pays et le gouvernement avaient besoin d'une carte qui pat satisfaire au
service militaire, servir 2 Padministration et aux ingénieurs pour les projets de tracement
des routes, canaux, chemins de fer, pour les études géologiques, enfin pour tous les be-

soins de la civilisation:
Le probléme & résoudre consistait:
1. A faire une carte exacte et détaillée.
9. Avoir cette carte au plustot.
3. Faire la dépense minime possible.
Voici comment jai essayé de résoudre ce probléme.
Jai fait procéder dés le mois de Décembre 1861 & une triangulation pour fixer

les points trigonomeétriques nécessaires aux levées sur le terrain; Monsieur le Colonnel De
de faire lever le terrain

Vecchi vous donnera des détails & ce sujet. Ensuite j'ai pensé

sur ces points trigonométriques & Yéchelle de 4o au moyen Jinstruments topographiques
Chaque officier devait lever dans une

perfectionnés (planchettes) construits expressémont.

campagne de8 &9 mois une étendue de terrain équivalant 4437 ,5Kilometres carrds, enexigeant
la plus rigoureuse précision. Sur chaque planchette Staient répartis environs 90 points tri-
ait déterminé serupuleuseraent Valtitude par un nivellement

gonométriques dont on av
géodésique; cette cote d'altitude est le résultat de plusieurs déterminations. lLies officiers

partant de ces points devaient déterminer au moyen du dioptre les cotes de tous
les points du relovement et de plus, augmenter le nombre des points cotés afin

de pouvoir tracer exactement les courbes de niveau. L’équidistance des courbes est fixée
a dix matres.

Le projet trouva beaucoup d’oppositions: On trouvait les conditions trop rigou-
reuseg, et on remarqudit quil n'y avait pas d’exemple d'une Jevée a échelle de soiwv
dans un pays aussi accidenté et montuenx COmme dest Tile de Sicile et on doutait de la

réussite. Je n'en persistal pas moins dans mon idée, et le Ministre de la guerre qui

'honorait de sa confiance se rangea de mon cbté et présenta une loi au parlement pour

obtenir les fonds nécessaires, qui fit bientdt votée.
Mon projet portait que la triangulation de I'ile devait étre completée en quatre

ans: cette opéraﬁon commenceée en Décembre 1861 sous 1a direction du Colonel De Vecchi

fut terminée en 1860.
Les opérations topographiques commencérent au mois de juin 1862, furent sus-

pendnes pendant trois mois pour causes de troubles, réprises et continuées en 1863—
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1864 — 1865
et réprises en, 18 ggl';em}}?:‘iaie 'n:ll'we%ul prisqueniibropept? e 40 oanss, o I giicers
; . indigué le ter de ci
I’tle; maloré : . q rme de cinq ans pour le reld L
e Ghderiw 'ltes ;nlterrl'lptlons que je vous ai fait connaltre, et non obe::r:n . lln s d‘e
g ait sévi tristement en 1865 et 1867, je puis déclarer Guezlagmaladis
terminé au plus tard an mois de Juillet 1868. que ce relévement sera

Lies fonds votés
par le Parlem 3o Lrndd
pas dépassés. ent pour lexécution de cette venvre ne sont
J’ai eu ainsi la satisfacti .
satisfaction de rempli ;
probléme t o ddal i . plir complétement deux de s
flatte Cmeqil: & ?etals posé: quant & Ilautre c'est-i-dire I'exactitude {ileslmndmm‘x.]s d
: 's .O.p raters y ont satisfait, mais c'est de vous, Messi e la carte je me
jugement définitif. us, Messieurs, que jattend un
Pour rendre cette ¢ A
e tseb;:lt](j]irmmbat. édiatement utile au pays il faillait la publier
: :ation se présentaient, irs : -
graphique; " i , savoir: Dessin ierre i
Piell'i'e %ors:qf:la V(;‘ri sur la pierre lithographique; gravure sur cuivre S;].Jr IE:l S v
1 : & ‘ a e
pas des épreuvesmas;:fr{)d;:: e g grandepdbiaia ofd peiites éche“e:ssl’? E‘;ur >
A s diﬁ"ne , et il est bien difficile de bien faire ressorti;‘ pe ‘;Ene
- érences entre les li i ar I'in-
d Y : gnes qui représent i
ﬁzfa(felle: qui indiquent Jes ruisseaux, routes etc. Celt)te mé:’}‘:tdlﬁﬂ courbes de niveau,
isfazsante. La gravure sur pierre n’est guér ode ne fut pas jugée sa-
&l 2. minins. dix-hait mois de & guére en usage chez nous, et d’ailleurs il aurait
moyens d'entre rendre 1 e temps pour chaque feuille compléte. Nous auri iy
. P 3 l,e a gravure sur cuivre de cette carte, ayant d *bll’lons oy e
o ’ considéré que pour chaque planche il aurait f: 11’ . de bons artistes,
Inférieur & trois ans. alla un lapse de temps non
Prenant en considérati :
ération les imme OULE
tableaux ete. {ai . D ehns . NBES Progres que Iart de réprodui g
Sl 1(; a::‘t1 oh;;qlu(? jour, ‘}’.&l pensé qu'il ne fallait pas pour le momflmi? eu:;re 1B i,
it I avnie 3‘; :uite eme, II;ZB qu’il fallait adopter un moyen transitoiren;z}i?rendre £
- un certain nombre d’ lai . Hdad o
i frenta e . exemplaires pour satisfai b o
thOgraphii admlmstrau?s de I'Etat et qui ne fit pas couteux J’zfse - besm]n i
: vous avez devant vous un e : recours & la pho-
spagbue dp bRl ) : nsitoire et qu'on adopterait ensui
oénéral Simons qul 0:; ;111: inven.tlon nouvelle. Cet éspoir parait se réaliser. “;;e 5 ites
e v?ll voir les belles épreuves que le bureau topo r;]‘ . onsieur le
3 ruxelles a obtenues en fixant directement sur la pi SHap ique du dé-
graphique du dessin gu’on veut réproduire pierre I'image photo-
Nous avo e ; ;
Mok an;i:r(limlrelles résultats obtenus par I'Iitat-major Belge et Monsieur 1
g voulu nous faire savoir l'économi : leur le
obtenait 1s:T'v'ec S i dts st st Bscessyre nomie de temps et d’argent qu'on
ous avons aussi chez nous cherché o
_ erché & résoud .y ;
Avet, Colonel d’Etat-major, s'est appliqué i recl udre ce probléme. Monsieur le Comte
graphique directement sur wne Iﬂape](ll bdlL rechercher le moyen de fixer Iimage photo
nche de cuivre et parvenir A 1 : .
a gravure immédiate.

Lies essais ] j
s quil a déja pré : i
q : é -= i i
déja présenté nous inspirent la conviction qu’il réussira. IPa
: roce

moyen une planch ivr i
P e de cuivre de la dimension de 70 sérai
0,50 X 0,70 serait Obtenue et ré-
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duite Tonne au tirage en trois mois an lien de devoir y employer trois ans avec la mé-
thode actuelle. . o '

Je nlentrerai pas dans dautres détails sur lexéeution et la pub'hcatlon de, la
nouvelle carte de Iile de Sicile, il ne me reste qu's vous remercier, Messieurs, de Yat-

i i 1 i i Iu me préter.
tention bienveillante que vous avez bien vou . ‘

Herr Flirsch: Herr Oberst De Vecchi folgt in der Berichterstattung.

Herr De Vecchi: Avant de vous exposer ¢¢ que nous avons fait pour remplir Ier e'ngla-
gements que nous avons pris lors de notre participation aux travaux de la confere.ance generate,
permettez-moi de vous soumettre en quelques mots, & quel point on en était da.r}sdrrm re
pays en fait de travaux géodésiques, lorsque nous acceptions les engagements qm accou-
laient des délibérations de la conférence. . . : el 1 = v

Lorsque le concours de circonstances qul appartiennent désormais i 1h1st01111't'a,
a transformé IEtat-Major de l'armée piémontaise en Etat-Major italien, ncn:ls' avons 1e-
rité paturellement de tous les travaux que nos devanciers avaient complétés dans les

i i ] § d'Ttalie.
différentes provinces qui ont composé le royaume .
J ep ne parlerai pas du Piémont o les travaux d'une carte topogr;,ph(;flue tm‘x
i 5 4 ardie et &
rtes dtaient déja acheves depuis quelque tem.ps, i et‘ guant u ,15-‘ LOII:EI e
Uitalie centrale, VFitat-major Autrichien nous avait laissé trés peu a faire. fnfa :
§ . . 3 . LT a
donc que I'ancien royaume des deux Siciles ot presque rien n'avalt encore été a11t. T‘JSSI
notre premiére occupation a-t-elle été de combler cette I.a,cune. UnP: loi pi)m]'? elre Zr]e;-
ment, et conséquemment pour la triangulation de ces provinees fut votée par e}l artem ,_X
Tes circonstances que je ne nommerai pas ici, empéchant pour le. Fnoment es ra,v.T ;
dans les provinces continentales, on se retourna du cbté de la Sicile, et on se m1

Voeuvre immédiatement. | |
Lorsque I'Ttalie fut appelée a ‘prendre part aux travaux de la Commission 1n

ternationale, la reconmaissance sur le terrain était achevée ou presque, de. méme 1(1ue
bonne partie des observations angulaires pour une triangulation, devant servir au releve
i i jusqu’alors.

__1__ dun pays topographiquement presque Inconnu jusqu .
“% M“Le typ(f) glr’exacl’:,itude que 'on s'était proposé devait naturel]emen.t se ress?gtlr
du but immédiat de la triangulation et de la hite avec Jaquelle il fallait y paoc‘zazz.
Il était urgent de commencer le relovement; c'est pourquoi 1. on ne mesura pas Ge 5

i ts.

. ne ge pourvut pas de nouveaux instrumen . ' . L= |
s Lies Pcétés df départ farent ceux dune ancienne triangulation napohta..me (]_11]1
de la Calabre par les fles de Lipari s'étendait jusqu'a Palerme en suivant toujours la

ste septentrionale de 'ile. .

- : Les instruments que Pon employa, furent les cercles universels de Grambey dont:,
on sétait servi pour unme partie de la triangulation des anciennes provinces, et qui
avaient donné jusqu’alors des résultats suffisants.

1 i snivi ¢ ison # le maniére de procéder. Les
Les faits qui suivirent, donnérent raison & une tel p

: i ' 0t & méme
travanx de triangulation ayant ét¢ commences au mois de Décembre 1861, on fiit

in dé 1 — vail de cenx-ci ne
d’envoyer les topographes sur e terrain dés le Mai 1862. Le travail de
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fut plus interrompu que par la guerre de I'mnnée passée, et quoique entravé par I'épi-

démie de 65 et 67 il sera complétement achevé dans cette année. Quoique Jes travaux

de cette carte soient tout-d-fait étrangers au but qui nous a réunis, nous comptons vous
soumettre dans une autre séance quelques-unes parmi les feuilles qui ont déjh regu une
demi~publication par le moyen de la photographie.

Dés qu'on accepta Dinvitation de notre honorable président, je pensai immédiate-
ment & entourer des plus grandes précautions ces travanx mémes qui, & mon avis, pou-
vaient étre appelés i satisfaire de bien plus hantes exigences que celle qui était conve-
nable & leur destination originaire, de fournir des points aux planchettes. — Aussi d’a-
prés le conseil de Monsieur le Lieutenant-Giénéral Riccé, on éxéeuta un nouvean rattache-
ment su Continent & travers le détroit de Messine — on exigea une plus grande ex-
actitude dans les observations — on se promit d’appuyer tout le travail de la Sicile
sur la mesure d’une base locale. .

Vinrent ensuite les conférences de 1864, et on établit les types d'exactitude
b exiger dans les travaux de triangulation qui devaient faire partie de la mesure du
degré. Immédiatement aprés se réunit la Commission italienne pour aviser aux moyens
de mettre en pratique les engagements qu'on avait pris. Les résultats des séances vous
ont été communiqués, et le Général Riced vient de les rappeler & votre souvenir. Il fut
décidé entre autres que les travaux de triangulation qui étaient encore A faire, devraient étre
calqués sur le type d'exactitude fixé & Berlin — que l'on y réduirait ceux gqui exi-
staient déjd — que l'on en viendrait immeédiatement & la mesure de la base de Catane.

Pour ce qui regarde la partie astronomigue et les difficultés que I'on y a ren-
contrées, le Professeur Donati va vous compléter tout-i-I'heure le peu de mots que le
Giénéral Ricei vous en a déja dit.

Pour ce qui est de I'Etat-Major Italien, on commenga par commander dans les
ateliers de Pistor ¢t de Repsold quatre instruments réitérateurs & micrométre, de 8—10
pouces de diamétre ef donnant & la lecture de 1I* & 24, — Dans leg travaux de 1. ordre
on établit que lon ne se servirait que de ces instruments. — Les deux de Pistor
furent livrés en Mai 1865, et immédiatement transportés en Sicile pour y éire employés
4 reduire an type d'exactitude voulue les parties du travail qui s'en éloignaient. —
Les deux de Repsold ne nous ont été consignés qu’il y a peu de semaines et seront
employés le printemps prochain. — I} parait que les uns et les autres satigfont aux plus
rigourenses exigences des méthodes actuelles de mesure.

' La base a été mesurée a Catane dans le printemps de 1865 et & cet effet il n'y
eut pas besoin de nouveaux instruments. Il y avait dans le burean topographique de
Naples un appareil de Bessel construit par FEirtel, et qui avait donné de trés bons ré-
sultats dans une mesure exécutée en 1860 dans la plaine de Foggia.

La base fut mesurée deux fois avec des différences insensibles, et fut rattachéde
avec les rigoureuses méthodes de la compensation & la triangulation de 1. ordre.
Vous trouverez i ce propos les plus amples éclaircissements dans les deux

brochures que I'on vient de distribuer; c’est pourquoi je me dispenserai de vous en
parler davantage.

i
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istre de la guerre sur les résul-

calcul; lautre est un mémoire
anx resultats de la

L’une de ces brochures est un rapport au ]Slahn
tats immédiatement obtenus par la mesure et par ‘e i
du professeur Schiavoni qui se rapporte aussi aux

1 tion de rattachement. . . i A
mangulaJ:nne pourrai pas vous présenter dans une forme a,ufim zomp}lfj:ésedans Sk
ici Pavi sur le terrain furent ac .
] ion de Sicile. — Les travaux sur . .
i Gt;]a(;l gu}ah: nsens que Von réduit an type d’exactitude voulue un,e dLr.")[ublfa :haet dgn :
e 1 ¥ ' j ) gsine, €
l’S'tend ?;;uns la direction du méridien depuls le Capo Pagsaro jusqua 316 5
g'é

ati sorrection
la direction du paralléle depuis Messine jusqu'a Palerme. — Cette opération de ¢

fut Seu]el‘[leﬂh Slls[le[ld. e 0L 1.a Aax I;le U(;(}l(le ale de E aLleTIN a Lra an. en 13: TEeserv ant

p q abor a le assage eO‘ deSIque
a 1 epogue ou 1 o b del' 1 P S8 g g,

i 1ci eut servir aux
voir tel quil est Iétat de la triangulation de Sicile, et comment ::‘1: é)es fs e
calculs des arcs terrestres susmentionnés, moyennant le groupem

. : lég 5 seulement

chaine dcﬁgﬂetriangulation est régulitre et presque élégante; ond ;e%rue::eri’on S

qu'on ait été oblige & fnire faire i la double chaine mé]l:;;hen.ne unl }:;‘;g:ac{ee ode 13 g

ir dir is la base jusqu'h Messine: 7

4 parvenir directement depuis ; i |

i \JI.:3 de 'Etna a rendu inutiles tous mos efforts a4 cet e,gard i Al

- Les événements de 1866 ayant absorbé par d’autres oc ipt e
&ché i vint &

j i is. ont empéché que l'on en ; .

S d’Etat'MaJ‘ffaj:‘ ox:e c;rignv:)us donner d'autre garantie de leur exactitude 81

%) , Wi
. est pourquol % B b les observes
e 2 q’ lte des erreurs moyennes tout & fait minimes dfss g LI
ce mest celle qui résulte de la différence a 360° des

des différences a 180°¢ de chaque triangle isolé, et enfin

. \ i e 1. ordre. .
"horizon  chaque station d - 3 ites erreurs se
yi dhg simple e?.)up d'oeil gur le canevas ou la deuxidme des susdite

n

i i t y-joint
i __ et Yinspection du document y
; ‘ & Dintéricur de chaque triangle o ot
*-mu“m‘“’e e ";:;‘ﬁ:;ﬁ gue ces e[;lem cont toutes dans les limites v?ulue;i.té i :;(:;
t vous con e i
pourront ant essayé quelques calouls dans le but de retoxflber sur un e
i 3‘1 - lvgones fermés — j'ai toujours obtenn des résultats satisial ] 7
nant des polygon ' v
propres i donner toute confiance cians la botr;.tet ;iu; stttia::ﬁque e e
i coloriée en tem 2 ! i
Lol Oa'ne"a: mais ot elle est restée telle quelle avait été faﬂ;e'a, l.a.
. ‘ Je n'ai jamais considéré comme défini-
annoncé dans quelle raison je pense

® : o P ] ig
tion n'a pas encore ete COrTl ‘
hite pour servir. aux besoin du relevemenlt.dm
¢ * . a'
tive cette partie-la du travail, et je vous a1 de]

] ] i L £} . . . . i = .
08
athIl e Slclle —_ G esb p(iu: mol nne ver 1table Sahsfactloll que e p()u.v“]l vous €l lel

iotes, justement célebre dans la science con-

le généreux concours Qun de vos compatr ~ Tout le monde connat s

i i isi 1 vous.
i avec plaisir parmi
temporaine, et que je vois P
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magnifigue monographie de I'Etna du Baron de Waltershansen. Sa carte s’appuyait sur
une triangulation partielle de cette célebre région — et dés que mes travaux s’en appro-
chérent, je me permis de me mettre en relation avec lui pour le prier de vouloir bien
me fournir les éléments de quelques-uns de ses triangles afin de pouvoir les faire rentrer
dans mon résean. Non seulement il mit & ma disposition tout son gigantesque travail,
mais il voulut Ini-méme se joindre & nous ponr opérer personnellement la reconnaissance
de ses anciens points, et participer & notre opération de rattachement.

Il ne nous fut pas possible de retrouver les extrémités de sa base, ce qui nous
aurait donné le rattachement le plus direct; mais plusieurs de ses triangles ont des co-
tés communs avec les miens; et l'accord que T'on a trouvé ne contient d’erreur au
deld de 44wy — oo

Si I'on pense & la grande difficulté de la constatation de I'identité de ces points
aprés un aussi long lapse de temps, l'on comprend aisément que l'on ne pouvait pas
espérer davantage; et I'accord obtenu, tout en étant Ia conséquence et la preuve de la
bonté du travail commun, constitue en méme temps la meilleure récompense & mnos
peines.

Au nom de la science — et au nom de mon pays je fais an Baron de Wal-
tershausen mes plug vifs remerciments pour son généreux concours.

A propos de la mesure de la base de Catane — et de la confiance que l'appa-
reil d’Ertel peut mériter comme donnant des mesures absolues de longueur, il s'est
passé un incident sur lequel je désire rappeler votre attention. Comme vous savez,
il a été établi dans les conférences précedentes de sonmettre 4 une nouvelle comparai-
son tous les étalons qui ont servi & mesurer les différentes bases auxquelles se rattache
la triangulation générale appelée i faire partie de la mesure du degré.

Dans le but de déférer — pour ce qui dépendait de nous — & une telle con-
vention, on décida dans notre réunion italienne de 1865 que Von ferait construire une
copie exacte de la toise de Bessel, faisant partie de notre appareil, et qu'on la porterait
& Berlin pour la faire comparer & Iétalon original: la copie fut exéentée i Naples
par le mécanicien Spano et le professeur Schiazvoni en détermina la longueur et le coéf-
ficient de dilatation.

Le professeur Schiaparelli, notre commissaire auprés de la Commission perma-
nente, se chargea du transport et le Général Baeyer de la comparaison. Or il est
résulté de cette derniére que la toise de Spano est plus petite d’'une quantité sensible
que la toise originaire de Bessel Ce résultat peut étre attribué & deux causes. Ou
la toise de Spano a souffert pendant le voyage, ou la toise de Naples qui accom-
pagne lappareil de Bessel que nons possédons, est réellement plus petite qu'elle ne de-
vrait étre. La question ne peut étre résolue que par une nouvelle comparaison de

la prémitre avec la seconde et c'est précisement par 1a que commenceront nos pro-
chaing travaux. '

Ceci me conduit naturellement & vous faire part du programme que nous nous
proposons de suivre pour remplir nos engagements:

a) Nouvelle mesure de la toise de Spano.

7*
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b) Continuation de la triangulation gur le néridien de Messine jusqu'an Monte

Gargano. |
¢) Passage en Dalmatie.
d) Mesure d'une nouvelle base entre celle de Catane et celle de Foggia.

e) Travaux astronomiques dont le professeur Donati vous parlera tout &

Yheure.

Herr Hirech: Herr Donati wird um seine Berichterstattung gebeten.

Herr Donati: Messieurs! Le Général Rices vous a déja dit quel est le plan
que la Commission italienne s'est proposée de suivre, dans les travaux astronomiques,
pour la mesure des Degrés en Europe. Ce plan d'ailleurs nest antre chose gue
Papplication des principes qu'on a établis dane potre Conférence générale de 1864

Mais quoique le plan astronomique soit depuis Jongtemps complitement arreté, c'est
toute autre chose pour ce qui a rapport & son exécution. Qi le choléra et la guerre
ont pu interrompre chez nous les opération géodésiques, ces mémes causes ont, & plus
forte raison, influencé les travaux astronomiques. Pour la partie géodésique nous avons,
en Ttalie, un corps déji organisé depuis longtemps; clest notre Etat-major; mais ce nest
pas Ja méme chose pour cette partie de I'astronomie qui a rapport 2 la géodésie. Pour
cette partie, il fallait tout organiser. Vous comprencz sans peine, Messieurs, que dans
les derniéres années, nous n'avons pas eu e loisir de nous occuper d'une telle organisation.
(lest pour cela que, je le dis avec regret, mais enfin il faut bien le dire, en Italie, nous
wavons rien fait pour la partie astronomique, qui se rattache aux travaux géodésiques, objet

de motre réunion. Mais pourtant, j'al pris la parole, pour vous assurer, Messieurs, qu'd

présent, méme en Ttalie, on pourra bientdt faire les observations astronomiques, qui sont

nécessaires & notre entreprige.
Le professeur Schiaparelli, & Milan, a déja pourvu son observatoire, d'un in-

strument portatif de pnassage &' Ertel, et d'un chronographe dléctrique de Hipp, pour la
détermination des différences de longitude. Notre Etat-major est déja en possession
de deux aliazimuths & microscopes d'Ertel: ces deux instruments sont trop grands et
trop lourds pour les observations géodésiques, et on pourra les employer utilement pour
les observations astronomigques.

Mais tout cela serait bien peu de chose, si je me pouvais encore ajouter que
dernirement, avant de partir de Florence, le Général Rice: et moi, nous avons eu une
entrevie au ministére de Iinstruction publique, et quon nous a assuré d’une maniére
formelle, qu'on pourra bientdt acheter les instruments astronomiques qui nous sont né-
cessaires, ¢t que je puis déjd prendre des engagements avec les constructeurs; et qu'en
méme temps on 1nOUS fournira tous les autres moyens qui jusqu'a ‘présent nous ont
fait défaut.

Ainsi je ne doute pas Messieurs, quen Italie aussi la partie astronomigue
commencera & marcher aussi promptement, qu'on peut le desirer pour I'accomplissement

de cette grande et noble entreprise.
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. Prasident Baeyer: Ich ersuche Herrn [lirsch, den Herren Ricci, de Veechi und
Donati unsern Dank fir ihre Berichte zu sagen. Wir kénnen nur wiinschen, dass die
Entwiirfe, welche uns vorgetragen, zur Ausfilhrung kommen mogen. ’

Herr Hirsch erstattet den Dank.
Herr Ricei zeigt die auf photogra hischem We, iibergi
fiir die Mitglieder der Conferenz lt)iie diipAbhandh?jgglezemeugmn Karte‘n e ki
.Rapporto del Marchese . Ricei a sua Excellenza il Ministro della guerra
intorno alla Misura di una Base;
Sul Coefficiente di Temperatura
Sulla Base geodetica
) Prasident Baeyer: Ich glaube, wir werden jetzt wohl eine kleine Pause machen
miissen und suspendire die Sitzung bis 1 Uhr.
: Es ist 12, Uhr.
Wiederanfang der Sitzung um 1 Ubr.
Prisident Baeyer: Wir fahren jetzt in der Tagesordnung fort,
. Herr Bruhns: In der alphabetischen Reihenfolge der Staaten hat zuniichst fir
Mecklenburg Herr Paschen das Wort zur Berichterstattung. -
_Herr Paschen: Ich kann leider nur berichten, dass wihrend des verflossenen
Jahres in Mecklenburg fir die eigentlichen Zwecke der Gradmessung sehr weni
hat- geschehen konnen. Das gesammte Personal der Landesvermessung besteht micﬁ
allein ausgenommen, aus Militairpersonen, und diese letzteren wurden au; Ver-
anlassung der politischen Ereignisse des vorigen Jahres der Landesvermessung wiihrénd
der - letzten Hailfte des Sommers simmtlich und in diesem Ja.hré theilweise ent-
zogen. Unter diesen Umstinden konnten nur die eigentlich topographischen Ar-
beiten fortgesetzt werden und. neben diesen war es méglich, die von der Conferenz
‘.beschlossenen Nivellements weiter auszufithren. Hinsichtlich (;ieser Nive]iements habe
1(;!3 zZu bem.erken, dass dieselben in jeder Bezichung befriedigend sind, und dass die
trlgonometn?chen Nive'llements in der Genauigkeit ganz bedeutend von tiiesen fibertroffen
w?rden. Wir haben" dle. Erfzjthrung gemacht, dass die Fehlerquelle bei den geometrischen
N.wellemem's hauptsachhch in der nicht geniigenden Schirfe der Theilung und in der
m(:ht genau _vertxcalen Stellung der Nivellirlatten zu suchen ist. ‘Wir haben deshalb
spater die “groafste Vorsicht bei der Theilang der Nivellirlatten angewandt und sind dann
at.l(:h 2 giinstigeren Resultaten gekommen, denn wihrend die ersten Nivellements auf
die hon.zonta_l,le Entfernung von einer Meile einen wahrscheinlichen Fehler von %, Fuss
.ga,be.n, ist dieser Fehler in neuerer Zeit auf ',, herabgebracht, und bei den Me;;un en
in diesem Herbst stellt sich das Resultat noch ginstiger. ’ “
samm]un;’r:ig‘lent Baeyer: Ich spreche dem Herrn Berichterstatter den Dank der Ver-
Herr Bruhns: Fir die Niederlande hat zunicht Herr Kaiser das Wort
Herr Katser: :

Es war die Absicht des Herrn Dr. Fr. J. Stamkart, mit sei i

Herrn  Artillerie-FLieutenant A. L. Boeck, in diesem Jahre ,die t])::li::;:mi::lﬂf;;;

von Schiavont,
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hette. Zn meinem grossen Schmerze wurde Herr Boeck, als er sich“im Fr-'.'lhlm.g dll:;S-
Jabres an der Leidener Sternwarte eifriz in der Beobachtun%sk}llzlst 1131})’5@., :c;naﬁ;ne;rbeit
i i i ich stetie verschlimmerte nnd 1hm bis jetz
hirnkrankheit ergriffen, welche sic g . et
i ind die Dreiecksmessungen noch nicht ang .
untersagte. Diesem Umstand zufolge sin : ! 2
Herr D%fe Stamkart ist kiirzlich zum Professor an der polytecl;.m;fzher;n?c}:ltg: unl;lenl)z b
; i di hat nnsere Reglerung am die or
ernannt, und bei dieser Krnennung i gt
i . Herr Professor Stamkart wird Sl
Litteleuropiischen Cradmessung geachtet . i d si i
%lleven dg‘ polytechnischen Schule seine Gehiilfen wihlen Fnd sich kiinftig wihren
des ganzen Sommers unbedingt der GTadmessung. widmen konnen. o e
Die beabsichtigte Liangenbestimmung zwischen I)angfast und Let en; e
in meinem Berichte vom 27. Februar erwahnte, hat gich zu emer glelchz}?l;lgerlx-l an%m
ipzi i : err -
bestimmung zwischen Gottingen, Dangast, Lieipzig und Lelde.n ta,usged?t nich B e
fessor Forster hatte dazu einen Plan entworfen und a.usgearpelte > wom gy
kommen vereinigen konnte. Trstens sollte, an jeder der ﬂer.StatloIfen, Smmle e
ausgewﬁhlten zwei Polsternen und acht Zeitsternen, unterf Wu]al(ierh? te;ignal f:;stiusch
i i i lten werden. Daraui sollte e 1-
Tnstramentes, eine Zeitbestimmung erha . : S
i ottt : gbrigen Stationen statt finden, wo jed
swischen Giottingen und den drei Tbrig : et G
i i i i i derer zwei Polsterne und acht Zeitsterne,
Siation die Zeitbestimmung, mittelst an olst ' ‘ i
derholen war, Jedes Sig’na.l sollte anf dem Registrir-Apparate beider Stationen ver

seichnet werden, und die Beobachtungen zur Zeitbestimmung sollten an jeder Station
i )

registrirt werden mittelst der Tinienbatterie wnd in mbglichst ungefinderter Stellung

i i ional-Austansch dienen wiirde.

ttelst des Relais, welches zum Sigpal-Austansc et :

- Damit sic}’1 auch unvollstindige Zeitbestimmungen benutzen liessen, SO]ltEI'l d;z

Sternwarten in Berlin, Leipzig und Leiden gich an einer R;aftu(;lmung ger lze(.;;afcgr;)sslgi -

i betheiligen. In Leiden wurden bel

der anzuwendenden Pol- und Zeitsterne, . . i

t::en die Herren Kam und v, Hennckeler an der Lingenbestimmung mitarbeiten, Als der
vl

eine am Universal-Instrumente Beobachtungen zur Zcithestmmung anstellte, sollte der

jankrei die Absicht damit
i :diankreise beobachten, und es war bsicht d
B de geschlossen werden, wenn i Gaottingen

agli i it wir :

sialich umzuwechseln. Die ganze Arhet . : .

ufd jeder der fibrigen Stationen an fimf Abenden entsprech:lende Zeithestimmungen mi

i sein wiirden.

i wohlgelungenen Signal-Austausch gewonnen 1 = :

e An%angsbhatte Hirr Professor Forster zu den gemeinschaftlichen Aﬂ}:)lelf:en. lc;le.ri
i i el

Zeitraum vom 2. bie zum 25. April festgesetzt. Unserseits gab es eine Schwierig

in der Verzdgerung der Berathungen fiber das Staatshudget bei unserer Volksvertre-

tung, aber der Minister des Innern ermichtigte unsere Telegra.phendire?tmn IE‘H‘ a.}:e ;I—l
Wﬁf;chte Hiilfe zu leisten und das Central-Bureau nahm d.le erfo;‘derhcél-en e1§:tecl)1zare

I i el Versuche am 29. Marz gelang die unmi :
auf sich. Schon bei einem ersten . ng die L%
Correspondenz mit dem Schreibapparat zwischen den St:;'rnwarten in Grottliiin gzosser

' i jtternng ein, welche,
i ber bald trat eine sebr schlechte Wi ;

Rl Bestrebungen vereitelte. Erst am 17. April fin-

e nd nachher haben sie selten gefehlt, obschon

gen die Signale an wohl zu gelingen u
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wir ofters aus Gottingen einen so schwachen Strom erhielten, dass er sich an dem ge-
wohnlichen Galvanometer kaum zeigen konnte. Da am 25. April die Beobachtungen
noch sehr unvollstindig waren, wurde der Termin bis zum 10. Mai verlingert. An
diesern Tage war Gottingen mit Dangast und Leipzig, aber keinesweges mit Leiden
fertic. Der Termin ward aufs Neue bis zum 24. Mai und danach noch einmal bis
zum 1. Juni verlangert. Erst an diesem Tage konnte die Zahl der entsprechenden
Zeitbestimmungen als genfigend betrachtet werden.

Es ist mir nicht bekannt, welche entsprechende Zeitbestimmungen Leiden mit
Dangast und Leipzig erbalten hat. Nach einer giitigen Mittheilung des Herrn Th. Albrechs,
welcher die Beobachtungen in Géttingen anstellte, hat die Witterung dort in dem Zeit-
raum von 45 Tagen, zwischen dem 17. April und dem 1. Juni, an 28 Tagen Zeithe-
stimmungen zugelassen. In diesem. Zeitraum erhielten wir Zeitbestimmungen an 31 Ta-
gen, aber nur an 16 Tagen waren unsere Zeitbestimmungen mit den Gottinger ent-
sprechend. Die meisten der entsprechenden Zeitbestimmungen sind unvollstindig und
obschon in Leiden an 12 Tagen alle Antritte aller Sterne vollstindig beobachtet wur-
den, giebt es nur 6 Tage, wobei die entsprechenden Beobachtungen an beiden Statio-
nen zugleich fast vollstindig sind.

Gleich nach der Beendigung der genannten Beobachtungen kam Herr Albrecht
nach Leiden, um dort mit den Herren Kam und v. Hennekeler Beobachtungen zur Be-
stimmung der personlichen Gleichungen anzustellen. Die Witterung war sehr ungiinstig
und dadurch ist Herr Albrecht bis zum 18. Juni in Leiden aufgehalten. Es wurden
doch an 7 Tagen ungefibr 3000 Faden-Antritte von 70 Sternen beobachtet und an
10 Tagen wurden zahlreiche Beobachtungen mit meinem Apparat zur absoluten Be-
stimmung der personlichen Fehler angestellt.

Unter den Beschiftigungen mit der Liangenbestimmung traten bei uns Umstinde
ein, welche nicht ohne Einfluss darauf bleiben konnten. Schon seit mehreren Jahren
hatte ich vergebens um die erforderlichen Mittel zur Herausgabe von Annalen der
Leidener Sternwarte gebeten, als ich im Monat Mai dieses Jahres die Nachricht er-
hielt, dass dazu eine betriichtliche Geldsumme ausgesetzt war. Die Beobachtungen an
der Leidener Sternwarte waren zu zahlreich fiir deren beschrinktes Personal, und wih-
rend die Planeten-Beobachtungen regelmissig reducirt und in den Astronomischen
Nachrichten verdffentlicht wurden, blieb die Reduction der Sonnen- und Fixstern-
Beobachtungen sehr zuriick. Wir brauchten die beschrinkten Krifie der Sternwarte
ganzlich, um, meinem Wunsche gemfss, wenigstens innerhalb eines Jahres den ersten
Band ungerer Annalen herausgeben zu kénnen, und jetzt mussten wir diese Krafte unter
die Annalen und die Léngenbestimmungen vertheilen. Dabei traf uns noch das Un-
gliick, dass Herr Dr. Kem im Anfange des Monats Mai von einer Augenkrankheit
ergriffen wurde, wodurch er sich wihrend dreier Monate aller Mitwirkung hat entzichen

miissen, und als Herr Albrecht in Leiden war, kaum zur Bestimmung der persinlichen
Gleichungen mitarbeiten konnte. Obschon des letztgenannten Umstandes wegen die
Zusammenwirkung der Herren Nam und van Hennekeler am 7. Mai aufhoren musste,
haben sie doch jeden der 32, zu der Lingenbestimmung angewandten Pol- und Zeit-
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sterne, von 6 bis 12wl am Meridiankreise bestimmt. Nothigenfalls werden sich diese
Bestimmungen in einer geschickten Jahreszeit fortsetzen lassen.

Von meinem Sohne Dr. P. J. Kazser unterstiitzt, habe ich selbst fir die Auf-
stellung und Unterhaltung der Apparate, so wie auch fiir den Signal-Austausch Sorge
getragen. Thglich erhielt ich 30 Signale aus Géitingen, welche ich sogleich mit 30
Signalen nach Géttingen beantwortete, und dieser Austausch ist an 40 Tagen vollkom-
men gelungen. Ich habe diese 2400 Signale durch genaue Ausmessung vom Registrir-
Apparat abgelesen und Herrn Albrecht bei seinem Aufenthalt in Leiden eine vollstin-
dige Copie dieser Ablesungern iiberreicht. Die Géttinger Signal-Ablesungen sind mir
noch nicht bekannt aber ich hoffe doch, dass unsere so zahlreichen Signale zu einigen
nicht unwichtigen Resultaten fithren werden. Mit meinem Sohne Dr. P. J. Kaidser
habe ich nach eigner Art, unter verschiedenen Stirken des Stromes, viele Untersuchun-
gen angestellt iiber den Unterschied zwischen der Tragheit des Gottinger Relais, welches
Herr Albrecht mit sich nach Leiden gefiihrt hatte und des Leidener Relais, und auch
iber die absolute Trigheit des letztgenannten. Ich habe das Ergebniss dieser Unter-
suchungen Herrn Professor Forster in einem Schreiben vom 9. August d. J. mit-
getheilt.

‘Wihrend Herr Kam sich allen Geschéften entziehen musste und Herr van Henne-
keler fiir die Annalen der Sternwarte zu arbeiten hatte, habe ich selbst die Reduction
der Beobachtungen zur Bestimmung der personlichen Gleichungen auf mich gemommen
und am 9. August habe ich vollstindige Copien der erhaltenen Resultate an Herrn Pro-
fessor Furster abgeschickt. Es zeigte sich, dass innerhalb ein- oder zweihundertel
Theile einer Secunde, welche sich nicht verbiirgen lassen, jeder der drei Beobachter in
Leiden mit meinem Apparat dieselbe personliche Gleichung als mit dem Universal-
Instrumente erhielt; dass fiir keinen dieser Beobachter die persénliche Gleichung sich
bei einer Umlegung des Instrumentes, inderte und dass auch der Apparat, fiir den ab-
soluten Fehler eines jeden Beobachters dasselbe gab, gleichgiltig ob der kiinstliche
Stern bei einer schrigen Bewegung nach Oben oder nach Unten ging.

Es sei mir noch eine kurze Mittheilung erlaubt, @ber die von mir beabsichtigte,
kiinftige Mitwirkung der Leidener Sternwarte an der Mitteleuropaischen Gradmessung.
Ich hatte sehr gewimscht noch in diesem Jahre alle Lingenbestimmungen ausfihren zu
konnen, welche der Leidner Sternwarte zufallen, und besonders im Laufe des
Sommers die Liangenbestimmungen it Brissel und Bonn gleichzeitig zu unternehmen.
‘Wenn es mir sonst an Beobochtungspersonal gefehlt hatte, so wiirde ich selbst alle in
Leiden erforderlichen Beobachtungen angestellt haben, und ich habe meine Vorschlige
zu der gleichzeitigen Liangenbestimmung am 28. Mai bei Herrn Professor Queteler und
am 5. Juli bei Herrn Professor Argelander eingeschickt. Herr Professor Quetelet zeigte
sich wie frither, auf die freundlichste und verbindlichste Art zur Mitwirkung bereit.
Yon Herm Professor Argelander ist bei mir noch keine Antwort eingegangen und ob-
schon dieser Aufschub ohne Zweifel seine gerechte Ursache haben wird, bedauere ich
es doch, dass ich in meiner anhaltenden Unsicherheit Herrn Professor Quetelet aut
mich warten liess und nicht einmal eine abgesonderte Lingenbestimmung zwischen

Briissel und Leiden hl : i
e y vorschlagen konnte. Tch hoffe baldigst Auskunft hieriber zu er-
Die Polhéhe der Sternwarte in Leiden ; A
- 18t schon lingst mit grosser Schirfe be-
::;t::xt:t Sch'on ar;l Ende des Jahres 1861, als der Meridianlzreis vongTPaletor & ?U:rtc':s
1t wenigen Monaten aufgestellt war, habe ich in den Schrifte
: : : 3 n unserer Academi
gexl-hglssgns::laﬂen eme damit von Herrn Dr. van de Sande Bakhuyzenre];us:g:}?::
0 iohen-Bestimmung veroffentlicht. Diese Bestimmung beruh . ;
Culminationen des Polaris, in bei Ao byl i
; ciden Lagen des Instrumentes, diract u i
; cider t und reflectirt
::;:;Eﬁzhitzt.d EsJ }lllegenl 81:)02011 ;rm nicht verdffentlichte Pohlhﬁh’e-Bestimmungeu vcl)r
; en Jahren 1862, 1863 und 1864, von den Herren K, d ,
a}lf dlese.lbe Weisge, _mit ‘Polaris und § Ur;.‘ min. erhalten sin:fn uSaswiGigZ;mgﬁgg;
vier b]l?;estmunungen giebt, fiir die Polhéhe der Sternwarte 52¢ 9¢ 19794 ), und keine
i 3 - 2
:;:elc t um 0,1 von diesem Mlttel ab. Ueberdiess sind in Leiden seit dem,Jahre 1864
u.:l o;)eren unflrdunte;en Culminationen von 24 Circumpolarsternen vollstindig beobachtet
und daraus wird sich eine neue Bestimmung der Polhéhe, mi iegu
mit d -
mentes und der Constante der Refraction ableiten lassen. i ol

mie I;;e 1:S.ternwarte in .Leiden ist durch ihre abgesonderte Lage besonders zu
Zimuth-Bestimmungen geeignet. Vom kleineren Meridian-Zimmer aus, wo Repsold’
schones Universal-Instrument aufgestellt ’ ikt

ist, liess sich frither der 7 Meilen
entfernt
Thurm von Rotterdam betrachten, und obschon er jetzt von Biumen in der Ferne ei::

"_) Bei jeder Culmination ist der Stern ungefahr sechsm
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deckt wird, werden diese sich wahrscheinlich: finden und kiirzen lassen. Vom Uni-
versal-Instrumente aus waren die Stidte Haag und Delft hinter den Mauern des
Grebiudes verborgen, aber ich habe diese Mauern durchbohren, und in den dadurch
entstandenen Oeffnungen verschliessbare, geraumige, eiserne Réhren einbringen lassen.
Jetzt kann man die Thime von Haag und von Delft, und darunter die neue kleine
Sternwarte der polytechnischen Schule von unserem Universal-Instrumente aus betrach-
ten, und die Beobachtungen zur Azimuth-Bestimmung werderi anfangen, sobald die
Umstinde es gestatten.

Ich habe mich bereit erklart, die Dedlinations-Bestimmung der 200 Sterne,
welche bei der Gradmessung zn Breiten-Bestimmungen dienen, zu einer Aufgabe auch
der Leidener Sternwarte zu stellen, nicht allein der Wichtigkeit der Sache wegen, sondern
auch weil gerade jetzt die Leidener Sternwarte sich in einer Lage befindet, wobei sie
sich zu einer solchen Arbeit verbinden kann, olne andere beabsichtigte Arbeiten zu
storen. Die Fundamental-Bestimmung von 180 Fixsternen, woran seit dem Jahre 1864
an der Leidener Sternwarte mit grosser Anstrengung gearbeitet ist, riickt ihrem Ende nahe
und wird bald nur noch einige Liicken auszufiillen iiberlassen. Die Declinations-Bestimmung
der Gradmessungs-Sterne lisst sich mit einer Fortsetzung der Leidener Sonnen- und
Planeten-Beobachtungen vereinigen. Mit dieser Bestimmung ist in Leiden schon ein
Anfang gemacht und wahvscheinlich wird sie in etwa drei Jahren beendigt sein. KEs
ist die Absicht, Bessel’s Theorie der Biegung gemass, jeden Stern in jeder Lage des
Instrumentes fiinf mal direct und finf mal reflectirt, und also im Ganzen zwanzig mal
7u heobachten und beide Kreise des Instrumentes abzulesen, zu einer Controle fiir die
Elimination der Biegung und die Bestimmung der Theilungsfehler. Auf diese Art sind
schon T4 der Gradmessungssterne, welche zu unseren Fundamental-Sternen gehdren, in
Leiden vollstandig heobachtet. Es fragt sich noch, welche Circumpolar-Sterne der Grad-
messung auch in der unteren Culmination beobachtet werden sollen.

Prasident Baeyer: Ich danke Hermn Kaiser im Namen der Versammlung und
wimnsche mit ihm, dass im nichsten Jahre die geodatischen Arbeiten in den Nieder-

landen anch in Angriff genommen werden konnen.
Herr Bruhns: Fir Oesterreich wird zuerst Herr v. Ganahl um die Bericht-

erstattung gebeten.

Herr ». Ganahl: Tm heurigen Sommer sind die Beobachtungen auf 15 Stationen
in dem nach Wien filhrenden Polygonalnetz fortgesetat, und dadurch ist die Verbindung
der astronomischen Stationen Laaerberg und Dablitzberg erreicht worden. Gleichzeitig
sind auch auf zwei Linien von Bohmen nach ‘Wien Beobachinngen angestellt worden.
Astronomische Beobachtungen sind auf der Station Buschberg nérdlich von Wien so
eben im Gange, und hoffe ich, dass diese Beobachtungen heuer noch werden vollendet

werden kénnen. : :
Herr Bruhns: Fir Oesterreich hat noch Hexr Herr dag Wort zur Bericht-

erstattung.
Herr Herr: Ich habe nur wenig hinzuzufiigen, weil ich durch Berufsgeschifte ver-

hindert war, mich an den praktischen Arbeiten. zu betheiligen. Da Herr Direktor
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v, L.-'ttm-w seinen Riicktritt angezeigt, nnd der fir thn als Commissar erwithlte Professor
{[ormtem um seine Enthebung gebeten hat, weil er aus Riggksichten fiir seine )r;"
!mhe. Stellung nicht in der Lage sei, sich an praktischen Arbeiten zu bethei]ipg -
ist dxe.Cor'nmission fir Oesterreich in einer Umgestaltung begriffen, von der iel? ;::)ﬁio
dass sxePelnmjx(; g:"u;tjgen Einfluss auf die Beschlemnigung der Art;eiten ansiiben wird,
rigident Baeyer: Ic : is il i ‘
Al on Dene Veisamm](i; gsp:izl.m den Herren Commissaren fiir Qesterreich cben-
_ Herr Bruhns: Fir Preussen wiirde, nachdem Herr Baeyer schon als Préisident
des Centralbureaus berichtet, Herrn Férster zunichst das Wort zukommen. h
- _Herr Férster: Ich habe den gestrigen Mittheilungen des Herrn Baeyer nur
wenig hinzuzufiigen. Was ich an neuereren Erfahrungen in Betreff der Lﬁngefbestim—

mungen und der personlichen Gleichungen gesammmelt habe, werde ich mir erlauben, in
y in,

der ersten Commission mitzutheilen, und werde in der Plenarsitzung bei der ersten
Frage des Programms noch einige kurze Mittheilungen machen.

Herr Brulns: Herr Professor Pefers wird um Berichterstattung gebeten.

. _H_err Peters: Der Bau der Kieler Sternwarte hat zwar noch nicht begonnen
allein es ist bereits ein Situationsplan der’ nenen Sternwarte entworfen, und ?it;r Orl‘;
wo der 'Mgridiankreis spiter aufgestellt werden soll, auf dem Bauplat:ze bezeichnet.
Im Meridiane dieses Punktes, etwa 80 Fuss siidlich davon, befindet sich der Stand-
punkt, dessen Lingendifferenz mit der Altonaer Sternwarte im Laufe dieses Som-
mers bestimmt worden ist.

F%’II‘ f]ie Ermittelang der Langendifferenz ist ein ahnliches Verfahren angewandt
Wo.rden, wie im Jahre 1858 fiir die Liingenverbindung von Altona mit Schwerin. An
beiden Stationen wurden dieselben Sterne auf einem Chronographen registrirt ur;d die
Personaldifferenz, die nicht zu ermittelnden Fehler der Durchgangsinstrumente, die Zeit
welche der galvanische Strom gebraucht, den Weg zwischen beiden Sta.tionc:,n zurﬁckj
Z}ﬂegen, sowie auch die etwaigen der Zeit proportionalen Verinderungen dieser Gréssen
sind dadurch unschidlich gemacht worden, dass die Beobachter mit ibren Instrumenten
so wie auch der Chronograph zweimal die Station gewechselt haben.

Die Beobachter waren: der Director der Altonaer Sternwarte Professor Pefers
un(} Herr Kampf. Die von ihnen benutzten Durchgangsinstrumente sind von gleicher
Grosse und Construction. Es sind Repsold’sche Universalinstromente mit gebrzchenen
Fernrohren von 21 Linien Oeffnung und mit Vorrichtungen versehen, mittelst welcher
sie leicht und sicher in ihren Lagern umgelegt werden kénnen. Kines :lieser Ingtrumente
ist von Altonaer Seite bereits im Jahre 1858 fiir die Liangenverbindung mit Schwerin
benutzt, allein seit der Zeit wesentlich verbessert worden. Die Zapfen, welche kleine
Unregelmissigkeiten zeigten, wurden aufs neue abgedreht, das Ocular \\:urdc mit einem
beweglichen Faden mit Mikrometer versehen, und die Vergrosserung, welche frither eine
44 fache war, wurde verstirkt, so dass sie jetzt eine 100 fache ist. Da?andere Durchgangs-
instrument gehdrt der Berliner Sternwarte und ist von Herrn Professor Férster n?ir {gur
das vorliegende Unternehmen freundlichst zur Verfigung gestellt worden. Es ist auch
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mit einem Qcular-Mikrometer versehen und hat gegenwirtig auch dieselbe Vergrosserung
wie das Altopaer Instrumiggt.

In Altona war eine Pendeluhr von Breguet, in Kiel eine solche von Ellicot
aufgestellt. Diese Ubren wurden an jedem Beobachtungsabende, sowobl vor dem An-
fange der correspondirenden Beobachtungen, als auch nach dem Schlusee derselben tele~
graphisch mit einander verglichen.

An beiden Stationen waren zuverlissige Meridianmarken errichtet.  Diese
wurden benutzt, um die Collimationsfehler der Instrumente und die im Laufe eines
Abends eintretenden Veranderungen derselben, so wie auch die Veriinderungen im Azi-
muthe der Instrumente zu bestimmen.

An jedem Beobachtungsabende wurde an beiden Standpunkten das Azimuth der
‘Meridianmarke mittelst Beobachtungen von a Ursae minoris und von Fundamentalsternen,
die in beiden Lagen des Instruments angestellt sind, bestimmt. Die correspondirenden
Beobachtungen begannen umetwa 9 Uhr Abends. Nachdem 3 Sterne von jedem Beobachter re-
gistrirt worden, wurde das Instrument umgelegt und die beiden Schreibstifte am Chrono-
graphen mit ihren Localbatterien gewechselt, darauf wurden G Sterne registrirt, dann wieder
Tnstrament und Schreibstifte in die erste Liage zuriickgebracht und nochmals 3 Sterne re-
gistrirt. Auf solche Weise sind an jedem Abende 12 Sterne, jeder an 16 Faden, ge-
meinschaftlich beobachtet worden.

Die Linienbatterie bestand in Altona sowohl als in Kiel aus 30 Meidingerschen
Elementen von gleicher Grosse und Fillung.

Es ist an 10 Abenden beobachtet worden. Am 11. und 12. August dieses.
Jahres beobachtete Peters in Kiel, Kampf in Altona, am 19., 23., 25., 26., 28. August
Peters in Alona, Kempf in Kiel, am 31. Auvgust, 2. und 8. September Peters in Kiel,

Kampf in Altona.

Obgleich in Folge der getroffenen Anordnung die Personaldifferenz fiir den
Lingenunterschied eliminirt wird, so ist dieselbe doch vor dem Anfange der Lingen-
bestimmung und nach dem Schlusse derselben noch besonders bestimmt worden und
swar fiir Sterne von verschiedener Declination, so dass, wenn sich eine Abhangigkeit
der Differenz von der Declination herausstellen sollte, diese fiir die einzelnen Sterne in
Rechnung gebracht werden kann.

Fiir die Bestimmung des Breitenunterschiedes zwischen Kiel und Altona werden
in Altona Circumpolarsterne in beiden Culminationen- direkt und im Quecksilberhorizont
am Reichenback’schen Meridiankreise beobachtet, und dieselben Sterne werden auch auf
dicselbe Weise und mit demselben Instrumente in Kiel observirt werden.

Herr Bruhns: Herr Wittstein ist an der Reihe der Berichterstattung,

Herr Wittstesn: Ich habe nichts zu berichten.

Herr Bruhns: Herr Schering hat das Wort.

Herr Schering: Ich erlaube mir mitzutheilen, dass ich hoffe, den einzelnen

Mitgliedern der Versammlung den Abdruck eines ‘Werkes itbersenden zu konnen, aus

welchem sie die in Géottingen ausgefiibrten Arbeiten fir die Gradmessung werden er-

sehen konnen:
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Herr Bruhns: Herr Bérsch hat das Wort.

Herr Bérsch: Die geoditischen Arbeiten in dem %ormaligen Kurfiirstenthum
Hessen sind bereits in den Generalberichten der Jahre 1864 —66 grostentheils ent-
halten; sie bezichen sich auf die trigonometrischen Bestimmungen des Hauptdreiecks-
netzes slowohl in horizontalem als auch vertikalem Sinne. Nur in Bezug auf die im Ge-
neralberichte von 1866 aufgefithrten trigonometrischen Hohenbestimmungen sei es mir
gestattet, noch einige Worte hinzuzufiigen. Mein ausfithrlicher Bericht des genannten
J&lzhres enthalt nicht allein die Theorie meiner Hohenausgleichung, sondern auch die voll-
stindige Berechnung selbst, derselbe konnte jedoch nach den Verhandlungen der ersten
al]gefneinen Conferenz nur im Auszuge in den Generalbericht aufgenommen werden.
Ir: diesen Ausziigen sind nun ((3.-B. pag. 33) die vorliufigen Meereshéhen der Haupt-
hohenpunkte, ihre Verbesserungen und die definitiven Meereshthen aufgefiihrt, es wiirde
aber ganz falsch sein, wenn man diese Verbesserungen als ein Maass der G:renauigkeit
b'etrachten wollte, indem sie nur die kleinen Grossen bezeichnen, welche den willkiir-
lich gewahlten vorliufigen Meereshohen zugefiigt werden miissen, um die definitiven zu
geben; die eigentlichen Fehler sind die den einzelnen berechneten, in dem Auszuge

jedoch nicht mitgetheilten, Hohendifferenzen nach der Ansgleichung beigesetzten

Correctionen.

.In .dem vergangenen Sommer wurde den geodatischen Arbeiten noch ein, jedoch
erst theilweise vollendetes geometrisches Hauptnivellement hinzugefiigt, welches, von Null
d'es Fuldapegels in Kassel ausgehend, in zwei Armen durch ganz Kurhessen’ sich hin-
z1'ehen und bei Hanau oder Frankfurt wieder vereinigen soll. Die Eisenbahnen boten
h}erzu die passendsten Linien und sind die Arbeiten lingst derselben bis Marburg be-
ziehungsweise Fulda bereits vorgeschritten. Von passenden Fixpunkten aus wird dann
durch trigonometrische Héhenmessungen an die trigonometrisch bestimmten Hohenpunkte
angeschlossen werden. Zu diesen Nivellements wurden zwei grosse Nivellirinstrumente
aus dem mechanischen Institute von F. W. Breithaupt & Sohn in Kassel benutzt;
dieselben haben 18 Linien Objectiviffaung mit 18 Zoll Brennweite, 40facher Ver:
grosserung des Oculars und eine Aufsatzlibelle von 10 Sekunden An,gabe- ausserdem
gfehiirt zu jedem Instrument noch ein zweites Ocular von 54 facher Vergrfa;seﬂmg und
eine zweite Libelle von 5 Sekunden Angabe. Die Construction des Instrumentes ist
der Art, dass das Fernrohr, auf je einem Stahlkeile und einer stihlernen Corrections-
schraube ruhend, im Sinne seiner . Lingenaxe umgelegt, so wie die Libelle umgesetzt
und dadurch jeder Fehler des Instrumentes unschidlich gemacht werden kamnn. Das

Fadennetz ist anf Glas gezogen und enthilt ein Kreuz und ein Paar Parallelstriche zum

Dﬂistanzmessen, bietet also ein einfaches Mittel, genau aus der Mitte nivelliren zu
ko.nnen. Die Nivellirlatten sind 2,5 Toisen lang mit 0,002 unmittelbarer Ablesung und
leichter Schitzung bis zu 0,0005 Toisen; zur genauen senkrechten Stellung sind an den
Riickseiten Dosenlibellen angebracht. : '

Es wprde. mit nur wenigen, durch die Oertlichkeit bedingten Ausnahmen, stets
genau aus der Mitte nivellirt, und dadurch, dass man durch Umlegen des Fem,rohres
Umsetzen und der Libelle die Fehler des Instrumentes beseitigte und stets zwei Riick-
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blicke und zwei Vorblicke so wihlte, dass je ein naher Riick- und Vorblick sowie ein
ferner Riick- und Vorblick gleichen Abstand vom Instrumente h.atten, und der f(!]'l.le
Vorblick . dann bei der folgenden Aufstellung der nahe Riickblick u. s. w. war, .e;:]
Mittel geschaffen, nicht allein ein moglichst scharfes, fehlerloses, sondern auch g]elc -
zeitig ein doppeltes Nivellement und die Elemente zur Berechnung der R;ﬁ‘;;:t]on lzlu
haben, die bei diesen Arbeiten eine nicht hoch genug anzuschlagende Fehlerquelle
i Astronomische Arbeiten sind noch nicht ausgefithrt, doch ist bei der jeli.:zigen
Stellung Flessens als Bestandtheil des Koniglich Pt:eussischen Staates wohl gegrundetfa
Aussicht vorhanden, dass dieser Riickstand ins Gleiche gel?racht wert.ie. . .
Ausserdem erklart sich Herr Borsch bereit, ein Mikroscop mit einem Sttnchnefz
auf (Hlas an Stelle der Faden und einige Zeichnungen von Instrumenten den sich dafiir

interessirenden Herren zu zeigen. . _ v 4
Pragident Baeyer: Ich danke simmtlichen Preussischen Commissarien im Namen

mlung fiir ihre Berichterstattyng. ; » 1

- VﬂrsaHmerr Bfuhm: Herr v. Struve ist abwesend und wird morgen iiber Arbeiten in

Russland berichten. Als Commissar fir Russland bitte ich noch Herrn von Forsch um
i ichtersta L . .

o BerII;err r:onﬂ;’!ﬁach: Dem Berichte des Centralbureaus iiber die Arbeiten der Eu-

ropiischen Liéngengradmessung habe ich hinzuzufiigen, dass die Ll'i'mg(.enbestu'r;nmigleerf
im vergangenen Jahre bei Orenburg geschlossen werden Ir'mssteu,.well emehwgl ;e .lstr
graphische Verbindung nach Qsten noch nicht bestand. Dles.elhe ist nunme ; ;fm ug;ﬁr
dieses Jahres hergestellt und gegenwirtig wird daran gearbeitet, die L.angdffn i eI'I(:)Ian =
Orenburg tnd Orsk zu bestimmen. Es ist zu erwarten, dass noch in : 1ese1nd erbs
alle astronomischen Beobachtungen der Lingengradmessung vollené!et sein werden. .
Der geoditische Theil enthalt aber, da die 'étlterfa Trla?gulat:on im Gouvex:nenlt?n
Orel sich nicht als genau genug erwiesen hat, noch eine Liicke. Demzufolgehlszh ellne:
neue Bearbeitung derselben in diesem Frithjahr l;n Ang;;lff ghenc;mn;eir;:i welche wahrschein
i ie Zei achsten Sommers in Anspruch nehmen -
. nth::idﬁ? (Iii’iseytr: Im Namen derdaVersammlW " ung danke ich Herrn o. Forsch.
- Weisbach hat das Wort. _
g:rr ?Vr::;:ch: Hg:ber den Stand der Arbeiten der Mitteleurr)p'-:iischen Grf-a.d-
Sachsen kann ich Thnen Folgendes mittheilen. .Selt def' vorigen
+ unter uns in der Sachsischen Commission eine Theﬂun_g der
Arbeit vorgenommen worden, in Folge deren dem Herrn Bf-uhna die astr:n(;nmscbz;t
Arheiten, dem Herrn Nagel die weitere Ausfithrung der Pfeﬂerbaue. sz:ln.lmH er; 1111;)“0
sthizen Recognoscirungen und dann die Winkelmessun_ger{, unfl mir die Herstellung
et I die Ausfilhrong und die Leitung der Nivellirungs-

i zu nivellirenden Netzes, sowie : . :
j;;ll(::iten und die im Jahre 1888 vorzunchmende Messung der Basis bei Grossenhain

zugetheilt worden ist. Ueber die Nivellirnngs- Arbeiten in Sachsen geben schon die

messung im Konigreich
allgemeinen Conferenz is

Greneralberichte von 1865 und 1866 Auskunit. Tch habe daher nur folgende Mitthei-
lung zu machen. Das Hauptnetz besteht aus 506

Qeiten und 28 Punkten, so dass 28
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Bestimmungen zur Ausgleichung iibrig bleiben. Einen kurzen Auszug der Ergebnisse
des Nivellements von Sachsen enthalt die Zeitschrift des statistischen Bureaus fiir 1867,

Auf einer hier vorliegenden Karte, die ich dem Archiv des Centralbureaus
iibergebe, ist das ideale Hauptnetz in graden blauen Linien dargestellt, der fertige
Theil ist nach dorch rothe Iinien ausgezeichnet, und hieraus ist zu ersehen, dass die
Nivellirung der kleineren aber schwierigeren Halfte von Sachsen mit Ende dieses Jahres
zu Stande kommt; zur Vollendung des Ganzen werden aber noch drei Jahre néthig
sein, weil die Assistenten wibrend der Messung der Basis nicht zwmn Nivelliren kommen
und weil zum Anschluss an andere Punkte, namentlich an einzelne Hauptdreieckspunkte
und fiir einzelne Stadte noch Seitennivellements auszufithren sind. Ueber den Anschluss
unserer Hohenbestimmung an einen festen Nullpunkt wird bei der neunten Frage wohl
noch ausfiihrlicher verhandelt werden.

Herr Bruhns: Ich habe auch dem Generalbericht fir 1866 iiber astronomische
Arbeiten wenig hinzuzufiigen, und das was in diesem Jahre ausgefithrt werden sollte
ist bereits in demselben erwihnt worden.

Wie schon Herr Kaiser mittheilte, ist zuerst die telegraphische Léngenbestim-
mung zwischen Leipzig und Gottingen vollendet und zum erstenmale ist diese Lingen-
bestimmung mit verschiedenen Instrumenten gemacht worden, indem sie den Principien,
welche in der vorigen Conferenz festgesetzt, entsprechend, mit zwei gebrochenen Passage-
Instrumenten gemacht, zugleich aber noch von zwei anderen Beobachtern in Géttingen
und Leipzig mit grossen Meridian-Kreisen ausgefiihrt worden ist.

Ucber die Resultate kann ich noch nicht berichten, weil die Reduktionen erst
im Winter gemacht werden.

Von den anderen geodatischen Hauptdreieckspunkten ist zuerst die Polhdhe
und das Azimmt des Punktes Kahleberg bei Altenberg gemessen und ebenso ist zur
Ermittelung der Polhdhe des Punktes Fichtelberg der Beobachter noch an Ort und
Stelle thitig. Ueber die Resultate glaube ich im ndchsten Jahresbericht weitere Mit-
theilungen machen zu konnen.

Herr Nagel: Meine Herren, ich kann mich kurz fassen, da in der Hauptsache
Alles das in dem Generalbericht niedergelegt worden, was bisher gethan ist, und es
wiirde sich nur darum handeln, das hinzuzufiigen, was im Laufe dieses Sommers ge-
schehen ist.

Zuonichst habe ich zu bemerken, dass das Dreiecksnetz, wenigstens das Haupt-
netz jetzt erst vervollstindigt worden ist und dass es sich gegen die frithere Construction,
wie sie in einem Jahresbericht einmal gegeben worden ist, etwas geindert hat. Es ist
das Dreiecksnetz besonders vervollstindigt worden durch die zn messende Basis mit
den projectirten Basisdreiecken.

In Bezug auf das Dreiecksnetz zweiter Ordnung ist noch eine Vervollstindi-
gung nothwendig, indem die Dreiecke dieser Ordnung erst zur Hilfte fixirt sind.

Auns dem ganzen Dreiecksnetze lasst sich noch ein Netz von vier Hauptdreiecken
ausscheiden, durch welches ganz Sachsen eingeschlossen wird.
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Was die Fixirung der Hauptpunkte anlangt, so ist diesc in der Hauptsache
in der Weise erfolgt, wie dies friher im Generalbericht angegeben wurde; nur ist da-
durch eine grossere Vereinfachung eingefithrt, dass die vier Festlegungspunkte, die frither
zur Seite durch eine Mauer von Granitquadern hergestellt wurden, jetzt an dem ge-
wohnlichen Block von 15 bis 25 Centner Schwere, der in der Erde liegt, angebracht
worden sind, o dass diese vier Punkte mit dem feststehenden Cylinder in unverinder-
licker Verbindung stehen. Diese Festlegung hat den Vortheil eines geringeren Kosten-
aufwandes und den grosserer Genaunigkeit. Xs konnte niamlich bei der fritheren
Einrichtung moglicherweise durch das Aufsetzen von Steinpfeilern auf die Unterlage
eine: Veranderung derselben hervorgebracht werden und dadurch bei dem Heraufprojec-
tiren des eigentlichen Punktes oben auf dem Scheitel des Steines ein Fehler vorkommen,
indem der oberste Festlegungspunkt nicht genan mit dem auf der Erde befindlichen
correspondirte. dJetzt kann, da die vier Punkte gleich auf dem Block — der Unterlage —
angebracht sind, eine Differenz zwischen dem oberen und unteren Cylinder nicht mehr
vorkommen. Ueber die Festlegung der Endpunkte der Basis und die Beobachtungen
auf denselben habe ich vielleicht noch Gelegenheit in der Commission zu sprechen;
ich gehe von der Ansicht aus, es sei dem jetzigen Standpunkt der Wissenschaft ange-
messen, die Endpunkte so zu construiren, dass die Basis von denselben Punkten aus
spater wieder nachgemessen werden kann, und der eigentliche Beobachtungspunkt zu
den Winkelmessungen und zu den astronomischen Bestimmungen immer mehrere Fuss,
etwa 10 bis 15, hoher liege, als die eigentlichen Punkte der Basis. Ich habe einige
Entwiirfe gemacht, welche unserer Sichsischen Commission noch nicht vorgelegt wor-
den und die nach den Erfahrungen dieses Sommers auch noch etwas zu indern sind.

Der ecigentliche Beginn der Winkelmessungen auf den Pfeilern fallt in den
Anfang dieses Jahres. Ich habe nur finf Punkte der schlechten Witterung wegen
beobachten kénnen, indem ich zum September schliessen musste, da zu dieser Zeit die
polytechnische Schule meine Thitigkeit in Anspruch nahm und ich dberhaupt nur drei
Monate im Sommer zn meinen geodatischen Arbeiten benutzen kann.

Prisident Baeyer: Ich spreche den Séchsischen Commissaren den Dank der
Versammlung aus.

Herr Bruhms: Da wir zu Anfang der Sitzung beschlossen, dass die Commissio-
nen sich noch constituiren sollten, erlaube ich mir wieder, meine Herren, auf Vertagung
anzutragen, so leid es mir auch thut, dass wir alsdann die Vortrige der mnoch iibrigen
Herren Bevollmichtigten, namentlich auch den Vortrag des Herrn v. Sydow, heute nicht
mehr anhoren konnen. Ich schlage vor, dass wenn die Vertagung angenommen wird,
die erste und zweite Commission, welche aus ganz verschiedenen Mitgliedern bestehen,
sich gleichzeitig constituiren. Ich denke die Constituirnng wird héchstens zehn Minutén
erfordern, hiernach kann die dritte, darauf die vierte Commission u. s. w. ihre Priisi-
denten und Berichterstatter wahlen.

Herr Hirsch giebt ein Resumé dieser Antrige in franzosischer Sprache.

Prisdent Baeyer: Ich fordere diejenigen Herren, die gegen die eben gestellten

Antrage sind auf, sich zu erheben.
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Ls erhebt sich Niemand.

- da&;Dllte er;iz:lneflrdCommissionen constituiren sich in den bereit stehenden Zimmern
. esuitat wird nach jeder Constituirune der V. i
fubrer Herrn Ijrseh, mitgetheilt. g S 1
Dlzeie:steVComEissioIr_lI hat, nachdem Herr Kaiser den Vorsitz abgelehnt, auf
en Vorschlag Herrmm Pefers zum Prisidenten erw; 1 :
wihlt, d Grster
= und Auwers zu Secretairen ; e
le zweite Commission Fer asi
ity ™ Dove zum Prisidenten » Herrn Herr zum Se-
die dritte Commission H
_ : errn ». Struve zum Prisid i
4 s e identen, die Herren Herr und
die vierte Commission H ;
: errn Lindhagen zum Prisidenten. di
und Wittstesn zu Seeretairen : : B e e
die fiinfte Commission , asi
S 10n Herrn Paschen zum Prasidenten, Herrn Bawr zum Se-
& el
1ePSfcl._1ste Copnn.ussmn, nachdem Herr Simons abgelehnt, Herrn Bruhns zum
= 1fi31denten, die Herren ». Ganakl und Seidel zn Secretairen
ie ;wl;ente Commxszox.x Herrn ». Forsch zum Prisidenten und nachdem Herr
e .rzds'c enBabgelehnt, die Herren v. Morozowicz und Schering zu Secretairen.
AL verk&:;n;n: ‘a;yer:hl Nachdem die Commissionen also constituirt und die Re
et sind, schli i 1 i i 1 a ]
gty s lesse ich die heutige Sitzung; die nichste beginn morgen
Schluss der Sitzung 3 Ubr.

Dritte Sitzung

der

zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Berlin, Mittwoch d 2.
ﬁfaﬁng der Sitzung: 12 Ubr 15 Minuten. woeh den 2. October 187.
Pri!s.lgent; Herr B“".ﬁfe?"- Schr_iﬂﬁihrer: die Herren Bruhns und Hirsch,
Lty risi e:nt_BaByer.: I\i'Ielne P'Ierren, ich erklare unsere heutige Sitzung fiir er-
ﬁ"lhrer, H?ru::)‘ :{11‘ szocfl lg l‘frle-]fleutlge T&gesordnung eintreten, ersuche ich den Schrift-
wrsch, ein : = ;
e geschieh,t, chreiben des Herrn Schiaparell; in Mailand zu verlesen.

Herr Schiaparelli entschuldigt sei i
s ‘ n Nichtkomme a : :
als Mitglied der permanenten Commission. n und erklirt seinen Austritt
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Prisident Baeyer: Jetzt ersuche ich den Schriftfithrer Herrn Bruhns die Pro-
r ersten und zweiten Sitzung zu verlesen.
e dgie Protocolle werden verlesen und nach einigen kleinen Aenderungen ange-
nommen.Prﬁsident Bacyer: Die heutige Tagesordnung ist: Fortsetzung der Beru?hlte
der Conferenzmitglieder, demmiichst Vortrag des Herrn v. Sydow und eventuell Bericht
der zweiten Commisgsion. :
Jch bitte Herrn Bruhns die Reihenfolge der Berichterstatter s,nZngtn:ben.
Heir Bruhns: Wir horten gestern zuletzt die Berichte der S’ci'chmschen Com-
missare; fir Russland fehlte aber nmoch der des Herrn ». Struve, den ich wohl zuerst
i tung bitten darf.
= Bemcl}iiim:.t Stfuve: Meine Herren, die Begrenzung des Territoriums, iiber_' We}ches
sich die Mittelenropiische Gradmessung erstreckt, schliestt von selbst jede “Mlttheﬂ&mg
iiber die geodatischen Operationen, welche im Allgemeinen in Russla_nd ausgefiihrt wer! el-,:,
aus; desshalb hat auch mein anwesender College Herr v. Fo;r'-sch gich 'darauf. heschrankt,
nur fiber die Liéngengradmessung zu sprechen, von der wenigstens ein Thelll ganz ent-
schieden der Mitteleuropaischen Gradmessung angehort. I_c}} glaube seine Mlttheﬂ}mgen
noch durch einige andere vermehren zu diirfen, von denen 1ch. vorause::\etze, filass sie von
Interesse sein diirften und die zum Theil sich auf Gegenden beziehen, die R theil-
welse in das Territorium der Mitteleuropaischen Gradmessung hiu.ein ge}'lf)ren. ‘Wie den
meisten hier anwesenden Mitgliedern bekannt sein wird, steht die Ausfuhrung der geo-
datischen Operationen in Russland vorzugsweise dem Gre.:neralsta,be . und wird gegen-
wirtig von Herrn v. Forsch geleitet. Dagegen besteht in Rus.slal_ld in d.er P}ﬂk'owger
Sternwarte ein Institut, dessen Verpflichtung es ist iber die Wn‘:zs‘ensch‘afth-chke:t in der
Ausfithrung zn wachen, die Initiative fiar alle Arbeiten zu ergellien, die em'bes?nderes
wissenschaftliches Interesse versprechen und iiber solche Arbeiten werde ich in aller
Kiirze berichten. . ' _ . .
Pulkowa fihrt nur wenige Arbeiten selbst aus, jedoch 5111d dl_ee wenigen d1‘e
wissenschaftliche Basis zu den andern. Hierher gehoren namentlich die Maassverglei-
chungen, ein Gegenstand, der vielleicht viele Mitglieder diar Versammling b.esondera
interessiven diifte. Die in neuester Zeit in Pulkowa ausgefithrten Maassverglefchungen
stehen in Verbindung mit denjenigen Axbeiten, welche Sir Henry James und Captal? Cla.;l.ce
in England in so grossem Maassstabe neuerdings gemfmht haben. Alle Maagsstibe, die
bei der Europiischen Langengradmessung gebraucht sind, sollen dort von Neue?;' ver-
glichen werden und wir haben auch nicht gezdgert, unsere Normalstangen.zu iesern
Zwecke nach England zu senden. Ehe wir dieselben absandten, WT]rden sie sfbeg ]Ill}:
denjenigen Maassen, welche bestindig bei uns auf" der Sternwarte blel}.)er.l, die albol' l}]rc
Transport und anderweitigen Grebrauch nicht lelden,- auf das ?,orgi:itltlgiate werglic 1en,
and ebenso nach der Riickkehr ans England. Hierbel stellte sich ein e1gent1}umhc'zher
Umstand heraus. Unsere Vergleichungen, die in den Jahren 1862 und 1866 ausgefithrt sind,
stimmten vortrefflich miteinander, gaben aber eine erhebliche Velrkiirzung Eler Normalstangejn
seit 1852 aufs deutlichste kund. Dagegen ergab die Vergleichung, die Capt. Clarke in
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England machte, ein Resultat, das vollkommen iibereinstimmte mit demjenigen, welches
im Jahre 1852 mein Vater in Pulkowa gefunden hatte, ein Resultat, das beilaufig um
v Linien von dem unsern abweicht. Dieser Umstand erforderte fernere Maassver-
gleichungen, die denn auch von den Herren Wagner, Dillen und Kortazzi bei uns aus-
geffibrt sind, nnd die eine Aufklirung dieses auffallenden Unterschiedes gegeben haben.
Hs ist jene Normalstange beiliufiz um das Jabhr 1860 einer absichtlichen Verinderung
unterworfen gewesen, die angerosteten Enden waren wieder von Neuem polirt. Es ist
also eigentlich nicht mehr die alte Stange und es hatte sich streng genommen das
frithere Resultat nicht wieder herausstellen kénnen. Man hétte demzufolge meinen
miissen, das Resultat, welches der Capitain Clarke gefunden, sei ein fehlerhaftes.
Dem ist aber nicht so. Iis erklirt sich der Unterschied dadurch, dass die erwihnte Abschleifung
der Endflichen nicht gleichmassig vorgenommen ist, so dass deren Curven nicht mehr
Kugelsegemente sind, deren Mittelpunkte in der Achse der Stange liegen. Capitain Clarke
hatte nicht in der Mitte der Segmente gemessen, sondern an den Zussersten Punkten,
an welchen die Tangente senkrecht auf der Achse derStange sieht. Neuerdings haben wir in
Pulkowa die Messung auch fiir die #ussersten Punkte ausgefiuhrt und mit den gehorigen
Reductionen auf die Mitte die genigende Uebereinstimmung mit Herrn Clarke erhalten.
Trotzdem haben wir uns veranlasst gesehen, unsere Normalstange noch einmal nach Eng-
land zu senden, damit dort die Messungen auch auf der Mitte ausgefithrt werden,
und zu gleicher Zeit ist ein zweiter Maassstab, an dem seit 1852 keine Verinderun-
gen vorgenommen, zur Controle der ersteren Vergleichung mitgesandt, nachdem zuvor
anch wieder die betreffenden Controlvergleichungen in Pulkowa gemacht wareu., In
gleicher Weise haben wir die der Pulkowaer Sternwarte gehorige Copie der Wiener
Klafter auf den Vorschlag des Herrn v». Littrow nach England gesandt, um dort ver-
glichen zu werden, aber auch zuvor wieder mit unseren Grundmaassen sorgfiltig ver-
glichen, um uns nach der Riickkehr itherzeugen zu konnen, dass auf dem Hin- und
Ricktransport keine Veranderungen erfolgt sind.

Eine zweite Arbeit, auf die ich mir hier aufmerksam zu machen erlaube, sind
die Operationen, welche zuerst durch Herrn ». Forsch in Finnland in's Werk gesetzt
sind. KEs 1ist dies eine Abweichung von den sonst allgemein giiltigen Methoden bei
geodatischen Aufnabmen in Russland. Da in Finnland das waldige Terrain, iiberhaupt
die Terrain-Beschaffenheit, die geoditischen Triangulationen und deren Benutzung fiir
topographische Zwecke in grossem Maasse erschwert, so brachte die Pulkowaer Stern-
warte in Vorschlag, dass die genaue Cartographie des Landes auf zahlreiche, durch
genaue astronomische Ortsbestimmungen gewonnene Positionen begriindet wiirde, zwischen
denen aber die einzelnen Wege und Liandstrassen geodatisch mit aller Schérfe aufgenommen
wiirden. Diese Arbeit kann natiirlich in den einzelnen Theilen in Bezug guf die linearen
Distanzen nicht mit den allgemeinen geoditischen Operationen concusriren, bietet aber
jedenfalls eine fiir alle cartographischen Zwecke geniigende Genauigkeit. Sie bat
nebenbei in anderer Beziehing einen Vorzug vor andern Operationen, die in Russland
ausgefilbrt worden sind. Es sind nimlich bierbei zugleich durch ganz Finnland eine
grosse Menge von Hohenpunkten bestinmt, wnd zwar nicht bloss die Hohen der an
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den anfgenommenen Strassen unmittelbar belegenen, gondern auch aller andern von den
Strassen aus sichtbaren bemerkenswerthen Punkte mit sehr bedeutender Genauigkeit
fixirt worden. Ich fithre dies hier an, weil die Sache schon anderweitig beriihrt ist bei
den Fragen, die auf die Erbebungen unseres Continents in diesem Theil Bezug haben.

Ich gehe jetzt zu einer dritten Arbeit iber. Die grosse von Russland und den
ckandinavischen Staaten ausgefilhrte Breitengradmessung glaube ich als den meisten
Herren bekannt voraussetzen zu diwfen. Schon als mein Vater deren Beschreibung
bearbeitete, sprach er vor 12 bis 15 Jahren den Whunsch aus, diese Arbeit womdglich
nach Stiden weiter fortgesetzt zu schen, aber der Zustand der Russland im S.yiiden .be—
grenzenden Staaten liess damals die Ausfithrung einer solchen Arbeit als in weiter
Ferne stehend erscheinen. Seitdem ist aber auch die Frage noch wiederholt angeregt
worden von verschiedenen Seiten, auch hier von Seiten der Mitteleuropiischen Grad-
messung.
Durch den beabsichtigten Anschluss unserer Triangulation an die Oesterreichische
wire schon ein kleiner Theil fiir die Breitengradmessung gewonnen, aber erst ganz
neuerdings ist ein Weitergehen nach dem Siiden entschieden in Aussicht gestellt worden.
Ich freue mich, mittheilen zu konnen, dass die ottomanische Regierung nicht bl(zs
uns aufgefordert hat, die Leitung einer Fortsetzung der Gradmessung durch ihr Terri-
torium zu iibernehmen, sondern auch direct dieser Arbeit Unterstiitzung durch Theil-
nahme tirkischer Officiere und durch Erleichterung aller Hilfsmittel zn gewihren be-
reit ist. -
Ueber den Erfolg kénnen wir noch nicht urtheilen. Es sind kanm vier Wochen,
dass mein Gehiilfe von der Pulkowaer Sternwarte, Capitain Kortazzi, der frither an den
geoditischen Arbeiten in Trans-Caucasien einen eifrigen Antheil genommen, und den
ich der Aufgabe fiir vollkommen gewachsen halte, aus Petersburg aufgebrochen ist, um
die ersten Recognoscirungs-Arbeiten vorzunehmen. Er ist noch kaum an Ort und Stelle
angekommen. Soweit es sich nach den Mittheilungen von Reisenden beurtheilen lasst,
wird es moglich sein, die Gradmessung zunichst durch die Donaufiwstenthiimer und
dann durch Bulgarien, Rumelien und lings der Kiiste von Kleinasien iiber die Sporaden
hinweg bis zur Spitze von Kreta fortzufithren. Es geht unser Bestreben dahin, dadurch
zu den 25° 20°, die jetzt unsere Breitengradmessung erreicht hat, noch 10 bis 11° hin-
zuzufigen, und dem ganzen Bogen eine Ausdebnung von 36° unter einer Liénge
m geben,

Prisident Baeyer: Ich spreche Herrn v. Struve den besten Dank der Versamm-
lung fiir diese Mittheilungen aus und wimsche, dass diese Erweiterung vollstindig
gelingen und nicht gestort werden mage.

Herr Bruhns: Herr Lindhagen hat zunichst das Wort.

Herr gndhagen: In dem Generalbericht fir das Jahr 1865 habe ich Mitthei-
lungen iber den Plan gemacht, welcher in Schweden in Bezug auf die Theilnahme an
der Mitteleuropéischen Gradmessung befolgt wird. In den verschiedenen Generalberichten
habe ich ferner jahrlich Mittheilungen ither die Fortschritte gegeben. Ich kann mich
also anf diese Mittheilungen der vorangegangenen Jahre berufen und habe jetzt nur
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derjenigen Arbeiten zn erwihnen, welche im letzt vergangenen Sommer in Schweden
ausgefiihrt worden sind. Um indessen die Bedeutnng dieser Arbeiten klar zu machen
bemerke ich zuerst, dass unter den Arbeiten, welche in den urspriinglichen Plan aufge:
nommen waren, auch eine Erweiterung des Dreiecksnetzes sich befindet, welches lings
der Schwedischen Westkiiste lauft und sich bis zur Norwegischen Grenze bei Svinesund
erstreckt. Dies Dreiecksnetz ist urspriinglich schon in dem ersten Drittel dieses Jahr-
hunderts gemessen, es fand sich aber bei Untersuchung der Winkelmessungen, dass diese
fir den jetzigen wissenschaftlichen Zweck nicht die geniigende Genanigkeit besissen.
Es wurde deshalb beschlossen, das Dreiecksnetz ganz umzuarbeiten. -

Aus dem Berichte iiber die Arbeiten im Jahre 1866 ist ersichtlich, dass die
Umarbeitung des lings der Schwedischen Westkiiste von Warberg bis Swinesund lau-
fenden Dreiecksnetzes in demselben Jahre in Angriff genommen wurde, dass aber nur
auf 7 Dreieckspunkten vollstindige Winkelmessungen erhalten wurden. Im Sommer 1867
wurden von mir, mit Beijhiilfe des Herrn Privatdocenten Dr. Rosén aus Upsala, und
des Herrn Topographen-Capitain Stecksén theils die Winkelmessungen in d,iesem
Netze fortgesetzt, theils ergiinzende Winkelmessungen fiir die Verbindung der in Hal-
land gemessenen Grundlinie mit einer Hauptdreiecksseite ausgefithrt, Bei einer
niheren Durchsicht der Winkelmessungen des Koniglichen Topographencorps in der
Gegend der Hallands - Basis fand sich némlich, dass die Dreiecksseite: Knosen-
Wilsehirad, mit welcher im Jahre 1863 die Grundlinie verbunden wurde (Siche
Generalbericht pro 1863), einer ilteren Operation angehdorte, welche am liebsten
n.icht fir die Gradmessung zu verwenden ware, und dass eine Basisverbindung mit
einer den neueren topographischen Operationen in derselben Gegend angehi?rigen
Hauptdreiecksseite erzielt werden miisste. Die fiir diesen Zweck in jeder Bezichung
am leichtesten erreichbare Dreiecksseite war die Seite: Knosen-Boarp (Siche:
Dreieckskarte itber Schweden). Um diese nun vorzunehmenden neuen Verbindungs-
Operationen an die im Jahre 1863 ausgefiihrte am Vortheilhaftesten anzukniipfen sbah
ich mich veranlasst, nicht von der Seite: Knésen-Wilsehirad, sondern vo;l der
Seite: Nérdl. Basisendpunkt — Knésen (Siche: Connectirungskarte im Greneral-
bericht pro 1863) auszugehen, wodurch die Anzahl der Dreieckspunkte, an welchen
Winkelmessungen fiir die neue Basisverbindung ausgefiihrt werden miissten, sich auf
5 belief. ’

Der Erfolg unserer Arbeiten im letztvergangenen Sommer kann gewiss als ein
sehr giinstiger betrachtet werden. Es wurden vollstindige Winkelmessungen im Ganzen
auf 22 Dreieckspunkten ausgefiibrt, und durch diese Winkelmessungen sowohl die oben
erwihnte Basis-Verbindung, als auch die Umarbeitung des westlichen Hauptdreiecks-

netzes, von Warberg bis Swinesund, vollendet. Diese Dreieckspunkte waren die
folgenden:
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Beobachter: Lindhagen, Becbachter: Capitain Stecksén.
3 T — -
mit Beihilfe des Dr. Rosén. SUIE_
O T |t -
il a. Basisverbindung. Hauptdreieckspunkte.
1. Nérdlicher Basisendpunkt. 1. Koerter.“
2. Knosen. 2. Widerd.
3‘ Plarp 8. Amundshatt
4-‘ ‘Wilseharad. 4, Ornekallen.
5. Boarp. 5. Saiﬁ.. -
b, Hanptdreieckspunkte. 6. Bo:lckas el.
8 IAppelviksﬁs. 7. Brindaberget.
7. Elmeberget. 8. Aleklatt.
8. Borsiaris. 9, Westerberget.
9. Texelberget.
10. Nidingen.
11. Ron.
12. Hvalés.

13. Marstrand.
Die Arbeiten, welche hier zu Lande fir die Europiiische Gradmessung noch

ausgefithrt werden miissen, sind hauptsﬁ-chlif:h astronomisch:?' Bestlmmuﬁﬁgentzbﬁa 1;51;3
dazu gehdrigen Operationen um die astronomischen P'unkte" mit deréx vor, s SR
dreiecksnetze in Verbindung zu setzen. Ich h}:ﬂ'e jm mnachsten Sommer el g
‘+ diesen riickstindigen Arbeiten machen zu konnen. '
- dles%linm::;:‘{t;igef Theil der L:"mgenbestimungejn ist.schon ausgfzfﬁhrt, narg:tiﬁ .
wie schon in dem Jahresberichte fiir 1865 — wenn ich mich recht erl'm'ne.re = ¥ :von
ist, die Liingenbestimmung zwischen Stockholm', Kopenh.:.tgen- .1?nd g ‘11'182221{:, L o
den Professoren Schjellervp, Fearnley und mir ansgefithrt 1.5t'-. h:e el
digen astronomischen Arbeiten dirften im ginstigsten Falle v1e1‘lelc . 1105.'53 e
verlangen, womit dann wohl alle in Schweden bhegonnenen Arbeiten fir d

aische Gradmessung beendet sein werden. . '
- Prasident Baeyer: Ich spreche Herrn Lindhagen den Dank der Versamm

lung aus. o
Herr Bruhns: Herr Fearnley hat das Wort. . . .
Herr Fearnley: Leider sind die Verbiltnisse in diesem und im vorigen Jahre

nicht so ginstig gewesen, dass die Arbeiten in .der Ausdebnung hat'ten .::ti?:iez;
werden kénnen, wie wir es gehofft hatten. Tm vorigen Jahre‘ hat nur l'em gih.t e
Theil des nordlichen Endes des Dreiecksnetzes von Dronthel_m on gxanbr;td e
konnen, es scheint aber, das einige Linien weniger gn.t ausg:eiuhr.t :3nr11 :m mesan i
Arbeit wiederholt werden muss. In diesem. Jahre s“.].d die Tna:a.,rj»’lln1 ationen weit,die.
Stellen fortgesetzt, und es sei mir erlaubt, in aller Kiwze zu bezeu‘z nen, (}\:e o
Arheit fortgeschritten ist Die Dreieckenetze gehen durch i."un|f l]ireltlingmd.,, popat
big zam 59.° Davon ist gegenwirtig eine Strecke von 64‘°b1sb.‘2-,‘- v? stin _|Etg e ic};
Vom siidlichen Ende hat sich die Triangulati‘on fast bis zum 61. erstf'lec t, udiesem
' hoffe ganz bestimmt, dass die Triangulation vom Norden aus noch in
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Jabre bis zu 62° fertig wird, so dass dann lfiir das Ende des néchsten Sommers nur
noch etwa ein Grad dibrig bleiben wiirde. Ks wird dann noch an 6 - & Punkten zu
messen sein, falls es sich erweisen sollte, dass die schon bestehende altere Messung
nicht gebraucht werden kann; die Griinde, warum es sich nicht im Voraus entscheiden
lasst, ob man die neueren mit den #lteren Messungen verbinden kann, sind schon im
Generalbericht fiir 1865 aufgefithrt. — Die astronomischen Arbeiten sind leider noch nicht
in Angriff genommen, wenn die Arbeiten ausgenommen werden, die Herr Lindhagen
vorher erwahnte. Die personlichen Krifte sind sehr klein, und ich habe zu bedauern,
dass der ehemalige Observator Mohn, der ein sehr tiichtiger praktischer Astronom und
Geodit ist, eine andere Stellung als Director des neu errichteten meteorologischen Instituts
bekommen hat. Wir sind jetzt im Ganzen nur zwei Personen, welche mit astronomischen
Arbeiten betraut sind, doch hoffe ich, im n#chsten Sommner wenigstens die Arbeiten
ordentlich anfangen und dann im Jahre 1869 die schon erwalmten astronomischen
Punkte allmilig bestimmen zu kénnen.

Prisident Baeyer: Ich spreche dem Herrn Fearnley den Dank der Versammlung
fiir seinen Bericht aus.

Herr Bruhns: Herr Hirsch ist der nichste Berichterstatter.

Herr Hirsch: Die Schweiz mit ihrer centralen I.age zwischen Deutschland und
Ttalien einerseits, Frankreich und Oesterreich andrerseits, hatte in dem wissenschaftlichen
Unternehmen, dass uns vereinigt, die wichtige Aufgabe, die Dreiecksnetze der eben
genannten grossen Staaten mit einander zu verbinden. Der gebirgige Charakter unsers
Landes bot fiir die Ausfithrung dieser Aufgabe einige besondere Vortheile, in noch hoherm
Grade aber bedeutende Hindernisse und Schwierigkeiten dar. Denn wenn einerseits die
grosse Hohe der meisten unserer Dreieckspunkte durch ihren weiten Horizont eine besonders
giinstige Gestaltung und Grésse der Dreiecke zuliess, und die bei gimnstigem Wetter
wunderbare Reinheit der Luft im Gebirge die Schiirfe der Beobachtungen begiinstigt,
8o sind doch andrerseits gerade im Gebirge die atmosphirischen Bedingungen selten ganz
giinstig, die fir die Beobachtungen geeignete Jahreszeit ist auf einige Monate beschriinkt,
die zerstorende Gewalt der atmosphérischen Krifte im Gebirge erschwert die Herstellung
und Erhaltung der Beobachtungspfeiler und Signale; die beschwerliche und zuweilen gar
getihrliche Besteigung von Stationen zwischen 7—10,000 Fuss Meereshéhe verbietet die An-
wendung grosser und deshalb schwer transportabler Instrumente und hindert oft, die
Anzahl der Beobachtungen so zu vermebren, als es unter ginstigeren Verhiltnissen zu
geschehen pllegt.

Trotz dieser mannigfachen und grossen Schwierigkeiten bin ich so glicklich,
der geehrten Versammlung mittheilen zu kénnen, dass die Schweiz im Laufe der drei
Jahre, welche die erste Periode unseres Unternchmens bilden, im Stande gewesen ist,
die ihr zufallende Hauptaufgabe insofern zu vollenden, als das Netz der
32 Dreiecke erster Ordnung, welches bestimmt ist, die Alpen zu iiber-
gschreiten und die uns umgebenden Staaten zu verbinden, nunmehr voll-
stindig gemessen ist. Es ist den Anstrengungen unserer Ingenieure unter der
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Oberleitung meines Freundes und Collegen Herrn szler in diesem Ej}ox;r::;‘digj:uzszi
die besonders schwierigen Hochgebirgs-Punkte ’{‘1ths., Hangendhorn un B
machen, so wie auch die ebenfalls schwer zug;mghchen Punkte Coloné w o 3

Savoyen, die obwohl nun auf franzosischem Gebiete gelegen, doc.h von m’llg gfrdneéb 1ombie:.
um den Anschluss an das Piemontesische Netz dm‘:ch die Seite [rélod-Co =
zu gewinnen. An das franzosische Netz schliessen wir uns durch ’dle mit ll{zfls?;e U
Basis ummittelbar verbundene Qeite  Chasseral- Rothi fllilh; mit den- iinftig )
Badischen und Wirttembergischen Dreiecken denken wir uns durch d1fa ;op. u(;l

gemessenen Seiten I eldberg-Ligern und F eld'b erg:HohentW iel m verb;ln den, ie
mit Qesterreich gemeinschaftliche Seite G'E'l.b‘l‘l s.—Pf andl er verspr?cht; na;zl elg voir—
laufigen Rechnung eine sehr befriedigende Uebereinstimmung. Die Italien ; 8 gt i n Dre ];
ecke in der Loombardei endlich kounnen sich von Mailand aus durch ationen a

i iri di Gino anschliessen.

L Allgen:)(legf)t(}ﬁ;:d(i)ze:ﬁ{e?::ngeziehung nur noch die Berechnung der angestellten
Beobachtu;gen fibrig, und nachdem das Netz nun abgeschlqssen, denke' ich alsbald an
die Ausgleichungs-Rechnungen zu gehen, die durch die w?rthvolle Arbzlf f;Lnserers, ver-
chrten Herrn Prisidenten wesentlich erleichtert und abgekiirzt ‘werfien firften. "

'Als astronomische Punkte sind in unserm 'ursprlmghchen Plane vor e:(;
Dingen die drei Sternwarten Genf, Neuenburg und Zﬁrtch entha]‘ten. ' N(;s'uenbm‘f un
Zirich sind bereits an das Dreiecksnetz angeschlossen; fir -Genf smd. in 133&:;1_ t:gen—
blicke unsere Ingenieure beschaftigt, den Anschluss zu bewxrku%n. Die I:;aug];:n tl. nzen
zwischen unsern drei Sternwarten sind telegr-aplnsch bestimmt. Die Bes nfllmun.g
swischen Genf und Neuenburg ist von memem C?]legen PlantfcmaurB uu11 m}llr
vor drei Jahren publicirt und diese Publication in del:l Hande:n der meisten Bevo ]:]nac -
tigten; fir diejenigen Herren, welche dieselbe noch nicht bemtz.en,.ste]:'l.en emIl)g.:F xem-
plare hier zur Verfigung. — Im Laufe dieses Sommers' l)al:_).el:.l wir die Tsangen-Di ex(-ienzen
Neuenburg-Ziirich-Rigi telegraphisch bestimmt; n Ziirich und b{ey.lenburg wur evon'
Wolf wnd mir an den grossen Meridian-Instrumenten, _auf dem Rigi vonU P-Janta;u}a;:
in einem besonders dazu erbauten Observatorium an einem li'rz,‘tfl’sche::\1 m:::;s - u}
strument mit gebrochenem Fernrohr beobachtet. Au den meisten Aben e:; V'VSt:; a
den drei Stationen dieselben Sterne beobachtet und tei_egmphlsch auf. allen r]“ﬂh olr;en
registrirt; ausserdem wurden jeden Abend die (?rm U}m::n telegra.pbxsoh v:he];g‘t ic ;s)n as
clectrische Registrir-Marine - Chronometer hat_sm?h dabei ‘vortrefﬂlc!a bewa .te 1ed pe‘rl-l
gonliche Gleichung wurde auf drei verschiedene '\Velsen Pestlmmt; : l:ers I:‘m 1;:'& .
gleichzeitige Beobachtung derselben Sterne an verslchledenen Fat.len desse en Benlx)ro t;s,
sweitens durch Bestimmung der absoluten persénlichen (?on'ectmn der _drel S?ﬁ.af: er
vermittelst der von mir gegebenen Methode der kimstlichen Sterne (siehe ,Difference

de longitude entre les observatoires do Grendve et Neuchatel«), und drittens, um den Kin-

fluss der ungleichen Instrumente zu eliminiren, indem Wolf und Hi;.\-sch am Ziiricher I&.Iem—
dian-Tnstrument und Plantamour an seinem in demselben Meridian aufgestellten Untver-
sal—ﬁstrument dieselben Sterne beobachteten nnd simmtliche Sterne auf demselben Chro-
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nographen registrirt wurden. — Die Berechnung aller dieser Beobachtungen wird in
diesem Winter auf den drei Sternwarten ausgefiihrt werden.

Herr Plantamour hat auf dem Rigl zugleich die Breite durch Zenithdistanzen
und Durchgéinge im ersten Vertical, und das Azimuth der Richtungen Ziirich und Titlis
beobachtet. Endlich hat derselbe auch die Intensitit der Schwere auf dem Rigi mit
unserm Repsold’schen Reversions-Pendel gemessen. Die Berechnung dieser Beobachtungen
Lofft Herr Plantamowr im Laufe des nichsten Jahres auszufiibren. — Da die vorlaunfige
Berechnung der Zenith-Distanzen eine Ablenkung der Verticalen von 11—12* ergab, so
haben wir beschlossen, im nichsten Sommer die Breite und Schwere am Fusse des
Rigi in Immensee zu bestimmen. — Ausserdem ist fiir nichsten Sommer die Be-
stimmung von Breite, Linge und Schwere fir den Weissenstein in Aussicht ge-
nommen, und hoffen wir zugleich, eine grosse Reihe von Azimuthen auf der benach-
barten Station R6thifluh zu messen, welche Station den seltenen Vortheil bietet, dass
man auf derselben mehr als die Halfte unserer simmtlichen Dreieckspunkte iibersehen
kann. — Endlich ist Hoffnung vorhanden, auch die Berner Sternwarte im nichstfolgenden
Jalre zu einem unserer astronomischen Punkte zu erhalten, da es meinem Collegen,
Herrn Professor Wild in Bern gelingt, dieselbe allmiliz mit neuen und den heutigen
Anforderungen entsprechenden Instrumenten zu versehen.

Ich komme nun zu dem dritten Theile unserer Thatigkeit, dem Nivellement
erster Ordnung, welches wir bereits iiber die westliche und nordliche Schweiz aus-
gedehnt haben; die Totallinge der nivellirten Linien betrigt 900 Kilometer. Da ich
mit meinem Freunde Planfamour diesen Sommer bereits die erste Lieferung dieser Ar-
beit, welche iiber die angewandten Instrumente und Methoden genaue Auskunft giebt,
publicirt habe, und diese Publication bereits in den Handen der verehrten Collegen sich
befindet, (es stehen fiir diejenigen Herren, welche dieselbe noch nicht besitzen, mehrere
Exemplare hier zur Verfiigung,) so brauche ich dem nichts weiter hinzuzufiigen. Ich
will nur erwiihnen, dass auch wir, — wie die Collegen in Mecklenburg, Sachsen und
Hessen - fiiberraschend genaue Resultate erzielt haben. Der wahrscheinliche
Fehler einer Héhendifferenz zweier um 1 Kilometer entfernten Punkte
betrigt kaum 1 Millimeter. Ich fige noch hinzu, dass wir die Correction unserer
Nivellirlatten auf dem Berner Comparator genau bestimmt und deren Gleichung ausser-
dem durch eine einfache Methode ermittelt haben. Der Anschluss an das Fran-
zosische Hohennetz geschieht in diesem Augenblicke durch die Franzosischen und
Schweizer Ingenienre in Basel und ist bereits im vorigen Jahre bei dem Fort les Rousses
und Morteau hergestellt. Ich hoffe, dass das Grossherzogthum Baden bald durch
Ausfithrung einer solchen Operation uns den Anschluss an Hessen und Sachsen und so-
mit spater die Verbindung mit der Ost- und Nordsee ermdglichen wird. —

Ich schliesse meinen Bericht mit der Mittheilung, dass ich bei meiner jetzigen
Reise nach Berlin eine genau verglichene Copie unsers Schweizer Meters, welches selbst
vor 3 Jahren mit dem Meétre des archives in Paris verglichen worden ist, hierher gebracht
habe, um dassclbe unter giitiger Mitwirkung unsers verchrten Herrn Prisidenten mit
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der BessePschen Toise zu vergleichen. Es sei dabei noch erwihnt, dass die Schweiz
seit einem Jahre in Bern einen ausgezeichneten, unter Leitung des Herrn Professor
Wild konstruirten Comparator besitzt, der End- und Strich-Maasse zu vergleichen und
ausserdem die absolute Ausdehnung der Maassstibe zu bestimmen gestattet.

Prasident Baeyer: Ich spreche dem Herrn Hirsch den Dank der Versammlung
aus fir die hachst erfreuliche Thitigkeit der Schweizer Commissare.

Herr Bruhns: Da Spanien nicht vertreten ist, wird Herr Bawr ersucht, fiw
Wiirtemberg Bericht zu erstatten.

Herr Baur: Meine Herren, Sie finden in dem Schreiben, welches wir zu dem
Generalbericht fir die permanente Commission eingereicht haben, angegeben, dass die
Kéniolich Wiirtembergische Regierung auf unsern Antrag, uns Commissare zur Theil-
nahme an den Arbeiten zu bevollméachtigen und auszuriisten, die Entscheidung gegeben
hat, es solle vorerst Erkundigung bei den benachbarten deutschen Staaten cingezogen
werden in Betreff ihrer Absichten in dieser Richtung.

Kurze Zeit nachher, im Uebrigen aber zu spit, als dass die Nachricht noch
in den Generalbericht hitte aufgenommen werden kiunen, wurde uns der Bescheid, dass
von Seiten der Bayerischen Regierung die Absicht mu erkennen gegeben sei, Arbeiten
fiir die Gradmessung vornehmen zu lassen, und dass demgemiiss, wie auch wiederholt
ist in der Eroffnung, in der wir zur Theilnahme an dieser Versammlung aufgefordert
wurden, die Regierung ihre Bereitwilligkeit zu erkennen gegeben habe, Alles in Wiir-
temberg vorzukehren, was zur Ausfiihrung des Unternehmens dienen kann, Zu ihrem
lebhatten Bedauern licssen aber die finanziellen Verhaltnisse des Landes es nicht zu,
im Allgemeinen jetzt weitere Zusicherungen zu machen, und miisse es vorbehalten blei-
ben, im geeigneten Zeitpunkte wieder darauf zuriickzukommen.

Meine Herren, es ist jedenfalls zu wiinschen, vielleicht auch im allgemeinen
Interesse zu erwarten, dass durch unsere hiesigen Arheiten der Plan, nach welchem in
Siiddeutschland vorzugeben ist, eine festere Gestalt annehme, damit insbesondere der
Antheil, der Wiirtemberg bei dieser Aufgabe zufallt, noch bestimmter ausgesprochen
werden konnte.

In letzter Zeit hat sich die Aussicht eroffnet, dass wir wenigstens einen An-
theil an den Arbeiten der Gradmessung iibernchmen kénnen. Es hat sich fir das
topographische Bureau das Bediirfniss der Herstellung eines sicherern Hohennetzes her-

ausgestellt, als ein solches bis jetat gegeben ist, und es ist der Antrag gestellt, es solle
ein geometrisches Nivellement und zwar zuerst an den Eisenbahnlinien entlang, herge-
stelit werden. Wir Commissare haben unsere Stimmen dafiir cingelegt, dass die Aus-
fibrung in der Weise geschieht, wie solche fiir unsere Gradmessungen in Aussicht ge-
stellt worden ist und wir haben unsere Mitwirkung dabei zugesagt und um die Ueber-
tragung der Leitung dieser Arbeiten an uns gebeten.

Wir bhaben uns bei Feststelling des Plans durch die Erfahrung leiten lassen,
" welche Herr Hirsch in seinem Werke: ,,Nivellement de précision de la Suisse* 8o freund-

lich war uns mitzutheilen.
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S Bei der nachsten Berichterstattung hoffe ich mehr iiber die Leistungen in unserem
. l;a-ll;i ::)lli;ﬁh;el;i z;llt]?e;]ﬂn::, was ich mir diesmal versagen muss; an unserer Bereitwil-
, Prisident Baeyer: Ich spreche dem Herrn Bawr den Dank der Versammlung
aus mit dem Wunsche, dass die Arbeiten in den nichsten Jahren zur Ausfilhrung
kommen mi?gen. Die Berichte der Herren Commissare sind hiermit beendet, wir gehen
a]s-o zum nichsten Punkt der Tagesordnung aber und ich ersuche den Hen',n v. Sydow
seinen Vortrag zu halten. iy
Herr o. Sydow: Meine Herren, ich kann die Giite Ihrer Erlaubniss, hier einen
V(')rtra.g zu halten, nicht zu weit missbrauchen und beschrinke mich n:Jlr auf einige
Mxtthe.lhmgen, umsomebr als die topographischen Arbeiten des Generalstabes nur mittel-
bar. mit den Arbeiten zusammenhingen, womit Sie sich hier beschaftigen. Durch ver-
schlederlxe Wlferh'ziltnisse sind die topographischen Arbeiten unseres Preussischen General-
stabes in eine neue Phase getreten. Es ist dies namentlich erfolgt durch die vor einigen
Jahren in Wirksamkeit getretene Landestriangulation, welche nicht allein fiir die Zwecke
des Generalstabes, sondern fiir die Zwecke des ganzen Landes die Aufgabe iibernommen
h'at auf de-m Raum einer geographischen Quadratmeile mindestens 10 Fixpunkte zu
?mfem. Bei uns umfasst eine Messtischplatte nach der Gradabtheilung, wie sie bisher
= topograplinschen Bureaun iiblich gewesen, zwei und eine viertel Quad:‘atmei]e und es
wiirde in dieser Weise die Landestriangulation fiir jedes Messtischblatt wenig’stens 20
nach allen Iiichtungen hin gelegene Fixpunkte liefern — oft aber auch mehr. Diese
grosse Vollstandigkeit gestattet der Topographie viel specieller zn arbeiten .als frither
unfi de.sha-llb sage ich nicht mit Unrecht, dass diese Arbeiten durch die L;ndestriangu:
Iafmon‘ in eine neue Phase getreten sind. Es haben sich aber auch einige andere Ver-
haltms:se erfreulich gefindert und dadurch ist man veranlasst worden, ein Memoire aus-
zutarbelten, welches die Zukunft der Preussischen Topographie ins .:\uge fagst. Hierbei
wiirde der Generalstab zwei Hauptgesichtspunkte fiic seine Arbeiten zu verfolgen baben:
s Der erste Gesichtspunkt strebt dahin, ausserlich nach der fritheren tiﬁ‘orm voll-
standlgP: topographische Karten nach dem Maassstabe von 1:25,000 auszufilbren, und
zwar mit Berticksichtigung des vorher angegebenen Umstandes, dass jede Quadra;meile
fnmdestens -10 von der Landestriangulation bestimmte trigonometrische Fixpunkte und
jedes Messtischblatt zwischen 20 und 30 derselben hat. Hier sei gleich erwihnt, dass die
Karten auch Niveaukurven enthalten, dass aber die Aequidistanz von Niveauku;ven nicht
zu verwechseln ist mit der Herstellung von mathematischen Horizontallinien, ist wohl
selbstverstéir_ldlich. Dass sich jedoch diese Niveaukurven den Horizonta-llini:m nithern
u{nd darlss ihre Bestimmung dem practischen Zwecke vollkommen geniigen wird dafﬁ;
bletet die Menge von trigonometrischen Punkten, welche in der Héhe vermcsse:n gind
Biirgschaft, indem man dadurch im Stande ist, auf allen Puankten eine Controle herzuz
stellen‘ und ‘die Fehler bei den Hohenmessungen immer nur sehr gering sein konnen.
Es wird bei unseren Arbeiten das Ziel verfolgt, unsere Messtischblitter als Facsimile
such dem Publicum zuginglich zu machen und mit der Arbeit der Axt fortzufahren,
10*
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dass der ganze Preussische Staat, der ungefiibr 4000 Messtischblitter umfassen wiirde,
in ungefibr 33 Jahren topographisch kartirt sein wird. Die Art und Weise der Kar-
tirang sehen Sie in den vier Blittern, welche ich die Ebre habe, hier herum zu reichen.
Es sind dies Aufnahmen, wie sie in den Jahren 1853 bis 1856 in den Thiiring’schen
Lindern Seitens des Greneralstabs ausgefithrt sind. Die Aequidistanz der Niveaunkurven
betrigt 25 Fuss und bei geringerer Neigung 12/, Fuss, resp. gind auch noch Zwischen-
kurven von 5 Fuss vorhanden. Es ist hierbei die Wahrnchmung héchst interessant
gewesen, dass die neuesten Aufnahmen von der Grafschaft Glatz, wo schr steile Hohen
vorkommen, es noch erlaubt haben, sogar fiinffiissige Aequiniveaukurven anzuwenden.

Es fehlt den hier vorgelegten Blittern zwar noch die Eleganz, welche wir an
den Blittern bewundert haben, die der Herr General Simons die Giite hatte, uns vor-
mlegen, wir werden uns aber bestreben, dass sie auch erreicht werde.

Der zweite Gesichtspunkt strebt dahin, durch Reduction dieser Messtischblitter.
auf den vierten Theil, auf den Maassstab von 1 : 100,000, unsere Karten des Preussi-
schen Staates auf eine Karté von Norddeutschland, die demnach in 525 Blattern in
Kupferstich auszufiihren wire, auszudehnen. Die Art und Weise dieser Aunsfiihrung
wird durch die schon publicirten 23 Sectionen, welche sich dber Ostpreussen erstrecken,
vertreten. Die ganzen’ Arbeiten erfordern aber viel Zeit; der Plan ist dahin gerichtet,
dass die Aufnahme iiber den Raum von 6200 Quadratmeilen in 33 Jahren, also bis
sum Abschluss dieses Jahrhunderts vollendet sein soll. Um diese bedeutende Aufgabe
in der eben erwilnten Zeit und in dem Maassstabe von 1:25,000 lésen zu kénnen,
ist die Arbeit in mohrere Gruppen eingetheilt und wie diese Gruppen durchgenommen
werden, wird dargestellt durch eine Karte, welche ich mir erlaube hier circuliren zu lassen.

Es ist aus vielfach erwogenen Griinden, die theilweise militairischer Natur und
deshalb unabinderlich sind, der Gang der Arbeiten so festgestellt, dass die Aufnabhme
gleichzeitig, wenigstens bis zum Jahre 1890, sowohl &stlich als auch westlich vom
Meridian von Berlin erfolgen wiirde. Wibrend z B. in den Jahren 1872 bis 1877
einestheils Westprenssenund dernordliche Theil von Posen, (d. h. derjenige, welcher nérdlich
des 53sten Breitengrades liegt), betreten wiwrde, so wirde andererseits in derselben
Zeit auch die siidliche Hannoversche Gruppe zwischen dem Parallel von Hannover und
dem von Kassel und zwischen dem 26. und 29. Lingengrade von Ferro aufgenommen
worden. 1877 wiirde der siidlich von 51%, Grad Breite liegende Theil von Schlesien und
gleichzeitig die Liineburgische Gruppe zwischen dem Parallel von Hannover und dem
von Hamburg betreten werden.

Wir gehen mit unseren Arbeiten also aus verschiedenen Griinden gleichzeitig
im Westen und im Osten des Staates vor und der Generalstab hat begriindete Aus-
sicht, seine Pline nicht als blosses Project zu betrachten, sondern sie auch wirklich in
Ausfilhrung gesetzt zu schen. Er hat jetzt schon so bedeutende Mittel zur Verfligung,
dass wir im letzten Jahre anstatt, wie friher mit 30, mit 60 Topographen
arbeiteten, und zwar arbeitet nicht nur eine solche Abtheilung in Ostpreussen, sondern
eine andere gleichzeitig unter sehr gistigen Umstinden auch im Westen. Herr Ver-
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Tessungs—fnf;peetor Kaupert, der frilher in Hessen die Aufnahme mit sebr glicklichem
Erfolge geleitet, ist augenblicklich an den Vermessungen in Nassau betheiligt. Wir
hegen da..he-r nach den schon ohne besondere Unterstiitzung erreichten Resultaten keine
zn sangmmsehen Hoffrungen, wenn wir bei der Aussicht auf andere Mittel darauf rech-
nen, bis zum Schlnsse dieses Jahrhunderts die Original-Aufnahmen von 6200 Quadrat-
meilen Vf)llem?en zu konnen. Mit Sicherheit lasst sich die Anfgabe aber nur dann losen
wenE s mit Bestimmtheit auf die Vorbereitungen durch die Landes-’l‘riangulatior;
rechne.n k.onnen. Sebr giinstiy ist es nun, dass selbige unmittelbar dem Generalstabe
attacluf't ist, und dass sic dadurch dic Aufgabe hat fibernchmen kénnen, denjenigen
Gang in ihren Arbeiten zu verfolgen, der den topographischen Arbeiten ,gi'mstirr und
welchen der Generalstab auch durch andere Griinde bewogen, ibr vorgezeichnet }?at
. Es ist selbstverstindlich, dass der Generalstab bei seinen topographischen -Ar—
beiten an den Schipfungen der geoditischen Arbeiten, wie sie durch die Bemiihungen
der verel}rten Herren ins Leben gerufen werden, das grosste Interesse hat; es ist aber
ebenso fe:nleuchtend, dass er seiner Aufgabe nach, gar nicht von dem We:ge abweichen
darf, mit der Landestriangulation Hand in Hand sein Ziel, welches ihm durch andere
Verhiltnisse gea:teckt worden ist, so und nicht anders zu verfolgen.
Wenn ich nun in dem Wiener Protocoll gelesen habe, dass anch Seitens der
permanenten Commission primére Triangulationen in den Preussischen Staaten befiir-
wortet sind, so glaubte ich es als eine Schuldigkeit erachten zu miissen, yvon dem V.
haben des Generalstabes Mittheilung zu machen. ’ T il
} Es liegt die schon vorhin erwiihnte Denkschrift in diesem Augenblicke den
hochsten Staatshehérden vor, die iiber die topographischen Arbeiten des Preussié.chen
ngeralstab?s 2u e‘ntscheiden haben. Mehr iiber die Einzelnheiten der 'D)enkschrift
zu sagen, bin ich nicht in den Stand gesetzt. Wenn sie aber die hochste Bestatigun
erlangt bat und wir mit allen Kriiften arbeiten, ist die Anssicht vorhanden, die 1?0 og—
graphischen Aufnahmen in 83 Jahren vollendet zu sehen. ’ i
_ Prisident Baeyer: Ich spreche dem Hermn v. Sydow den Dank der Versamm-
lung aus und glaube, dass wir Alle g meinschaftlich darauf hinwirken werden, dass
recht gute tf)pographiSGhe Arbeiten ausgefithrt werden konnen. :
: Meine Herren, da wir schon von 10 Uhr an Sitzung gehabt, mochte ich, wenn
die Versammlung einverstanden ist, die heutige Sitzung schh'e:sen : ,
Alle erklaren sich einverstanden. d .
Prasident Baeyer: Ich schliesse die Sitzung und beraume die nichste auf morgen
12 Uhr an mit der Tagesordnung: Berichte der Commissionen. i
Schluss der Sitzung ‘2 Uhr. |
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Vierte Sitzung

der

zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Berlin, Dennerstag, den 4. October 1867,

Anfang der Sitzung: 12 Uhr 15 Minuten.

Prisident: Herr Baeyer. Schrifttithrer: die Herren Bruhns und Hirsch.

Priisident Baeyer: Ich erklire hiermit die Sitzung fiir erdffnet und theile der Ver-
sammlung mit, dass der Geheime Regierungs-Rath Herr Briz uns die Ehre erwelst, unserer
beizuwohnen. Ehe wir zur Tagesordnung iibergehen, bemerke ich, dass
intrittskarten mit einem Schreiben des
die Zeitdauver der Gilltigheit der Karten

heutigen Sitzung
von der Direction des Berliner Clubs die E
Herrn Geheimen Raths Maclean in Bezug auf
eingegangen ist. Wir gehen jetzt zur Tagesordnung iber und zwar zur Berichterstat-
tung einiger Commissionen. Die zweite Commission hat zuerst ibren Bericht angemel-
det und ich bitte den Prasidenten derselben, Herrn Geheimen Rath Dove, die Giite zu

haben, die Berichterstattung zu veranlassen.

Herr Pove: Herr Herr wird als Referent dieser Commission den Bericht er-

statten.
Dic zweite Commission hat itber zwei Fragen des

Programms Bericht zu erstatten und die erste derselben betriftt die Intensititabestim-
mungen der Schwere. In Bezug auf diesen Punkt wurde von der ersten allgemeinen

Conferenz vor drei Jahren der Beschluss gefasst, dass Bestimmungen der Intensitit der

Schwere, bezichungsweise Messungen der Pendellingen, an moglichst vielen astrono-
d dieser Aufforderung ist bisher

mischen Punkten auszufitbren wiinschenswerth sei, un
die Schweiz nachgekommen, wo an drei verschicdenen Punkten: in Genf, Neuenburg
und auf dem Rigi, Messungen der Pendellinge und zwar mit einem nach den Prin-

cipien von Bessel durch Repsold construirten Apparat ausgefithrt worden sind. Von

diesen Messungen sind jene vom Genf bereits publicirt und liegen die Resultate in einer

Abhandlung von Herrn Plantamour vor, welche an die Mehrzahl der Herren Mitglieder

der Conferenz gesandt worden ist. Es geht aus diesen Arbeiten der schweizerischen

' Commission hervor, dass die Bestimmung der Pendellinge mit dem Repsold’schen Ap-
parate mit Leichtigkeit ausgefithrt werden kann wd die Commission ist daher um so

I mehr bestirkt worden, den Beschluss der ersten Conferenz: ,dass Messungen von Pendel-
o an vielen astronomisch zu bestimmenden Punkten vorzunchmen, wiinschenswerth
Die Mittheilungen, welche Herr Hirsch in der Commission
at und ich erlaube mir daher, der Con-
Der Apparat leistet in Dezug auf Ge-

Herr Hérr 5 'Meiue Herren!

|'\ lange
I gei®, aufrecht zu erhalten.
i‘l gemacht hat, sind in jeder Beziehung interessa

ferenz das Wesentlichste dariiber zu referiren.
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namgkeit Ausserordentliches und befriedigt alle Anforderungen. Nach den Beobach
gen in Genf stellt sich heraus, dass der Fehler der Pendi]]ﬁngeinur' - (;)11]‘]2 =
b_etragt und obwobl die Anzahl der Schwingungen, die beobachtet v&nal.?—l.l“;‘r nus il
ein Resultat zu gewinnen, eine betriichtliche ist, wird ein grosser Zeitaufw ]; ,dum
nicht nothwendig. Die Beobachtungen auf dem Rigi nahmen z. B. nur eini : n’l‘ 0(?]1
A.nspmch, die TF)ei den Witterungsverhaltnissen in der Regel bei‘ astronomgisoh;geBm
stimmungen iibrig sind. Die Beobachtungen sind mit dem Chronographen atls f"lei-
u?d ist selbstverstindlich die genaue Bestimmung des Uhrganges dazu niith'ge ul:}lt
d1}rfte fi.ir. d(len Fall, dass von anderer Seite solche Apparate -an?geschaﬂ't werden ]1:': 1 i
gein , dle_}enlglen Erfahrungen zur Kenntniss zu bringen, welche: die ’Schwei,za 'wlmg
Belobac}{ter bei Gebrauch des Apparates an drei Punkten gemacht hdbén‘ und dirlS;-Ilen
H—erfmh in der Commission mittheilte. Es sind an dem  Apparate die Schneidene' ;IT
.VVelse" a.ngebracht, dass sie sowohl unter einander vertauscht werden kdnnen ‘al - 9111'
jede fux: gich umgedreht werden kann, um dadurch den Fehler, der aus dem ];Ja i?uc
P'ara.llehsmus hervorgehen wiirde, zu beseitigen. Eine neue,Fehlm'éIue]]t; \vvirdnbc(la *iz
di.ese Vertas%schung eingefilhrt, irdem dadurch der Abstand der Schneiden verinde: l'u;i
wil-rd u.nd' dieser Fehler wahrscheinlich grosser sein diirfte, als derjenige den ma Idl - Gehr
die Emnlchtung vermeiden will. Herr Hirech schligt daher vor, bei kl'l' &‘:1'
Congtmctlonl des Apparates die Schneiden mit dem Pendel un:erénderll'llil =
verbm.den, sie anso aus einem Stiick zu machen. — Die Bestimmung des Abstanlg dm
S.chnelden von einander geschieht durch ein Mikroskop mit Hilfe ei;es Maasstabees e(;
die Beleuchtung der Schneiden ist so eingerichtet, dass die Schneiden hell af dus.i:u;]
.Grrunde.- oder auch dunkel auf hellem Grunde beobachtet werden kénnen, um daltjl e[;l
Jeden.E3nflass, welf:her aus verschiedener Beleuchtrmg der Schneiden hervo;' ehen ko i
zu e]1m1mren.‘ Bei dem Apparate, wic die Schweiz ihn besitzt, wire hungeine bonnte’
Br-leuchtung_semrichtupg fir die Schneiden wimschenswerth; auéh diirfte es vort] e'?lslf:;:
Bty ent: die Vergrosserung der Mikroskope (sie ist jetzt eine circa 50 fache)etwas sc;h\lzs']' \
.wurde. - Da man auch die Verinderungen, welche die Temperatur ‘an dem A o O
nervo‘rbrmgt, zu beriicksichiigen hat, und diese Untersuchung nur ‘mit dem Ma PParage
vor sich gehen kann, welcher dem Apparate beigegeben, ist es wichtig, dass de:gista 1
stab sowol.xl als 'auch dag Pendel aus ein und demselben Metallguss s:n efertigt wa:ilssn
— dass dlfs bei dem Schweizerischen Apparat geschehen, kann nicht ferbﬁr t wzrden
— man wiirde dadurch méglicherweise gleiche Ausdehnungscoefficienten fiir dg M o
stab und fiir das Pendel erhalten. Ausserdem ist noch ein Hilfsapparat zurnBea:' =
mung des Schwerpunktes erforderlich und wiinschenswerth wiire noch p£eﬁn der Kii ; ;’““
an dem Maassstabe den Nullpunkt nicht durch einen Strich sontier . durch i
einander parallele Striche bezeichnete. ’ g Ifllt
Aus den Erfahrungen geht hervor, dass die Tra ilitat ‘

Gef'al-lr und mit Leichtigkeit ausfilhrbar ,ist und deralffv‘o::sg;l;?tdi::eﬁaipuate;? hne’
schwieriger zuganglichen Punkten kein Hinderniss im Wege liegt, wofiir I:ii;‘i pa
dlfngf' des 'Apparates ohne alle Schwierigkeiten auf dem Rigi ein B(;W@is ist Dien()v‘v =
mission empfiehlt daher die Anwendung des Repsold'schen Apparates, lund m:;ll;;
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noch besonders auf die eben angefithrten von Herrn Hirseh aus der Erfahrung
abgeleiteten Verbesserungen aufmerksam. — Noch theile ich mit, dass Herr Schering
in der Commission erwahnte, Herr Professor Weber in Gottingen habe ihm Mit-
theilung von der Construction eines Apparates gemacht, der vielleicht ecinige Vorziige
darbiete. Herr Schering wird wobl die Giite haben, iiber diese Idec eine weitere Mit-
theilung zu machen.

Herr Schering: Meine Mittheilungen in der Commission schlossen sich an eine
Bemerkung des Herr Lindhagen, dass, anstatt der Bestimmung’ der absoluten Pendel-
linge diejenige der relativen Linge fiir solche astronomische Stationen, welche nicht
Sternwarten sind, wegen der bedeutenden Zeitersparniss mit Vortheil anzuwenden sei,
an. In Bezug hierauf theilte ich einige Andeutungen mit iiber die mir von Herrn Pro-
fessor Weber angegebenen Principien zur Construction eines Pendels, wie solches in
Gottingen auszufiihren beabsichtigt wird, und das seiner Ansicht nach auch zur Ver-
gleichung von Pendellingen wohl Alles leisten wird, was mit den jetzigen grossen
Hilfsmitteln der Mechanik zu erreichen erwartet werden darf.

Um den Vortheil der grossen Genauigkeit, welche die durch Beriihrung ausge-
fithrten Lingenmessungen haben, anch bei dem Pendel zu erlangen, werden nicht die
zur Aufhingung benutzten Schneiden als Endpunkte der zu messenden Linge gewihlt,
sondern die Enden der ganzen Liinge des Hauptkorpers des Pendels, eines von zwei
Ebenen begrenzten Cylinders. Damit der Ort der Schneide den méglichst geringsten
Einfluss auf die Schwingungsdauer ausitben kann, wird dieselbe an einer solchen Stelle

angebracht, dass die Schwingungsdauer einen besonderen Werth crhilt, der in diesem -

Falle ein Minimalwerth ist. Zur Beriicksichtigung des Temperatur-Einflusses wendet
man entweder zwei Pendel von verschiedenem Metall oder ein Pendel an, welches aus
einem hohlen Cylinder und darin concentrisch befindlichem Cylinder von anderem
Metall besteht.

Zur Léngenvergleichung der Pendel in der natiirlichen durch die Anfhingung
gegebenen Lage wird ein Fithlhebel dienen, dessen Stand mit Hulfe von Spiegel, Glas-
scala und Fernrohr abzulesen ist. Die Vergleichung der Pendel an zwei verschiedenen
Orten der Erde beziebt sich auf die Schwingungsdauer desselben Pendels an beiden
Orten und wird mit zweien solchen unter einander verglichenen Apparaten an beiden
durch electrische Telegraphen verbundenen Orten gleichzeitig ausgefiihrt, um sich von dem
Gange einer etwa zu benutzenden Uhr unabhingig zu machen.

Herr Bruhns: Die Frage, welche die Commission uns vorlegt, scheint mir die,
ob die Conferenz von Neuem in die jetzigen Verhandlungen aufnehmen will, was schon
in der vorigen Conferenz ausgesprochen ist: dass die Messungen von Pendellingen an
vielen astronomischen Punkten vorzunehmen, sehr wiinschenswerth ist. Ausserdem
empfieht die Commission die Anwendung des Repsold’schen Pendelapparates. Wenn
man’ hinter diesen Antrag noch die Mittheiling des Herrn Schering aufnimmt, kann es
Jedem, der Pendellingen-Bestimmungen machen will, iiberlassen bleiben, welchen Apparat er

anwenden wolle.
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Herr Hansen: Wenn ich den Vorschlag des Herrn Schering richtig ver-
standen habe, so glaube ich, annehmen zu miissen, dass Herr Schering ein unver-
anderliches Pendelsystem im Auge hat, und ich bitte ihn, sich zu erkliren, ob ich
hierin nicht irre. ’

Herr Schering: Ja, insofern etwas iiberhaupt unverinderlich sein kann. winde
anch dieses Pendel unverinderlich sein, da ich das Maass als ein unver'émd,erliches
ansehe. :
Herr Hansen: Herr Hirsch hat einen Apparat empfohlen, mit dem man absolute
Pen_delliingen misst, und die Commission hat in Betreff des Apparates einen Beschluss
gefasst, der mit der Sache ganz eng verbunden ist. Es ist frither beschlossen worden
anf moglichst vielen Punkten, auf welchen ohnehin astronomische Beobaehtungen angesteﬂi;
werden, auch Pendelbeobachtungen zu machen. Ich glaube,; es versteht sich, wie Herr
Bruhns vorschlug, von selbst, dass wir Denjenigen, die mit diesen Beobacht:mgen sich
beschiiftigen, tiberlassen, welchen Apparat sie wiihlen wollen, und die Befiirwortung des
Repsold’schen Apparates nur als eine Empfehlung ansehen. Das allein haben wir bei
der Abstimmung zu beriicksichtigen.

Herr Hirsch: Gestatten Sie mir nur noch zwei Worte. Der sehr vollstindige
und klare Bericht des Herrn Berichterstatters erspart mir, ein Weiteres hinzuzufiigen.
Nur mochte ich hervorheben, dass auf astronomischen Punkten und Sternwarten die
Pendelbestimmungen (wenigstens war dies auf dem Rigi der Fall) keinen Tag besondern
Zeitaufwandes verursacht haben. Herr Plantamour war sieben Wochen auf dem Rigi, wovon
leider wihrend vier Wochen fritbes Wetter war, und von diesen vier Wochen hat, er nur
vierzehn Tage n6thig gehabt, um die Pendellinge zu bestimmen, und so wie anf dem
Rigi wird man auf allen astronomischen Punkten oft tritbe Tage zu dieser Arbeit ver-
wenden konnen. In Betreff der Abstimmung scheint mir, wie Herr Hansen auseinander-
gesetzt hat, die Sache offenbar so zn liegen, dass nach dem Beschlusse der Commission
moglichst zahlreiche Bestimmungen von Pendellingen auf astronomischen Punkten anzu-
stellen sind und dass die Commission oder die Conferenz nach den gemachten Er-
fahrongen die Anwendung des Repsold'schen Apparates empfehlen kann, wihrend der
Apparat des Herrn Professor Weber, von dem Herr Schering gesprochen hat, nur eine
Idee ist, die noch nicht angewandt und sogar noch nicht einmal ausgefilhrt ist
Wit konnen also im Interesse der Sache die Anwendung des Repsold’sczen Appa-:
rates als durch die Erfahrung gerechtfertigt empfehlen, und die Idee des Herrn
Professor Weber nur in den Verhandlungen den betheiligten Mitgliedern zur Kenntniss
bringen.

' Herr Schering: Ich glaubte, es wiirde den Herren nicht unangenehm sein, wenn
ich ihnen mittheilte, wie ein neuer Apparat ausgefithrt werden soll. Zugleich be;iehtige
ich, dass der Apparat nicht allein dazu dienen kann, gleiche Pendellingen zu beobach-
ten, sondern er kann ebenso gut angewandt worden, absolute Pendellingen zu be.
stimmen. Ich bin nur veranlasst worden, hervorzuhehen, dass er auch zur Vo'ergleichuua'
dienen kann, weil solche ansserordentlich wenig Zeit in Anspruch nimmt, -

11
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Der Antrag der Commission wird, da sich Niemand mehr zum Worte
meldet, nochmals verlesen, zur Abstimmung gebracht und von der Versammlung ange-
nommen.

Prisident Baeyer: Ueber Frage 4 des Programmes wird die zweite Commission
morgen berichten. Ich ertheile vorerst Herrn Bruhns das Wort zur Verlesung des Pro-

tokolls der dritten Sitzung. .
Herr Bruhns verliest das Protokoll, welches ohne Bemerkung angenom-

men wird.
~ Prasident Baeyer: Die erste Commission hat sich zur Bericht- Erstattung
gemeldet. Ich bitte den Prisidenten derselben, Herrn Peters, die Berichterstattung zu

veranlassen.
Herr Peters: Zuerst wird Herr Auwers iiber Frage 2 des Programms, sodann

Herr Forster iber Frage 1 berichten.

Herr Auwers: Mein Referat betrifft den Punkt 2. Die Beschliisse der vorigen
Conferenz in Betreff der Bestimmung . der Oerter fiir die bei der Mitteleuropiischen
Gradmessung zur Anwendung kommenden Sterne sind nach dem Dafiirhalten Threr
Commission unverandert aufrecht zu erhalten. Das Referat, welches ich iiber die Be-
sprechung derselben die Ehre habe zu erstatten, hat sich daher auf die Zusammen-
stellung der ersten vereinzelten Qchritte zu heschranken, welche zur Ausfiihrung jener
Beschliisse bis jetat geschehen sind oder in nichster Aussicht stehen. Das vorlaufige
Verzeichniss der zur Polhdhenbestimmung anzawendenden Sterne ist mit dem General-,
bericht fir 1865 vom Centralbureau ausgegeben worden. Dasselbe umfasst 201 Sterne
swischen dem 18. Grade der siidlichen Declination und dem Nordpol. Der Umstand,
dass nothwendigerweise in demselben alle fir die Gradmessungszwecke bereits be-
nutzten Sterne aufgenommen werden mussten, liess keine Wahl mehr zwischen den
frither in Anssicht genommenen Alternativen: der Herstellung eines solchen allgemeinen
Verzeichnisses und derjenigen eines anf schmilere Zonen beschrinkten zu. Der friiher
angedeutete Wunsch, dass bei der Bestimmung der nérdlichen und siidlichen Polhdhen
diejenige der vorgeschlagenen Methoden gewiihlt werden mochte, fur welche sich in dem
beschrankten Verzeichnisse die ndthigen Sterne finden wiirden, ist dadurch gegenstandslos
geworden: den Sternwarten, welche die neunen Declinationsbestimmungen itbernchmen,
ist allerdings auf diese Weise eine weit schwerer als durchaus nothwendig wiegende
Last auferlegt, ihrer Arbeit aber mgleich ein in demselben Maasse vergrossertes Interesse
gegeben worden.

Jene Bestimmung ist auf der Leydener Sternwarte begonnen und soll dort auf
die umfassendste und grindlichste Weise, welche in dem von Herrn Professor Kaiser
in der zweiten Plenarsitzung abgestatteten Bericht bereits niiher anseinandergesetzt

ist, durchgefiibrt werden. Ebenso ist auf der Leipziger Sternwarte die Durchbeobach-

tung des vorliufigen Katalogs in Angriff genommen und von der Bonner
oin Theil der von Professor Argelander neu bestimmten Positionen in dem sechs-
ten Bande der Bonner Beobachtungen bereits veroffentlicht. Die Mitwirkung der an

Stelle der Altonaer in Kiel nen zu erbauenden, sowie der

Sternwarte

Pulkowaer Sternwarte bleibt
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in Aussicht. Ein Theil der Polhdhensterne gehdrt obnebhin dem erweiterten Fund
talkatalog an, dessen genaune Durchbeobachtung an dem Hauptrohr der‘let te & gﬁen_
warte bereits in Ausfithrung begriffen ist. : g il
Dl-e- Berh.ner Sternwarte hoftft im nachsten Jahre durch die Aufstellung eines
;ef;exl;ﬁ %\é{e%-llt{hankrexses :r.urd Theilnahme an der Arbeit in den Stand gesctzt zu \gerﬁen
ie Mitwirkung einer bede iidlicher -
ety bﬁeic}me{; ‘l;er‘;::nd siidlicher gelegenen Sternwarte muss als sebr win-
Die Wahl der Beobachtungsmethode musste, abgesehen von der allgemeinen
Forderung de‘r méglichsten Elimination aller Instrumentalfehler, dem Ermessengde ein-
zelnen an dieser Arbeit betheiligten Astronomen resp. einer ,Vereinbarun untelr d
St?lhen 'uberljlssen bleiben. Um die Polhdhenbeobachter in den Stand zu setien vzr :;n-
nicht in Tmchster Zeit zu erwartenden Vollendung dieser nenen Bestimmun, die ]3er
rech:mng ihrer Beobachtungen mit Benutzung vollstindig gleichartiger Daten gzu el -
vorlau_ﬁgen, al‘)er zur Beurtheilung der erlangten Resultate betl"eits a.nginiiherten Abscli?:::;
;;ﬂb.nng.en, ist es wiinschenswerth, dass baldmdglichst aus den Anfingen der neuen
inationsbeobachtungen genitherte Resultate abgeleitet werden und dass von Seiten
des Cel?tralbureaus mit Benutzung derselben in gleichformiger Weise fiir alle Be blch
tungszmte:{ Ep_hemeriden der Polhdhensterne berechnet und publicirt werden. i
- dl;fm die Besc-haﬁ'm‘lg von Eectasgensionsbestimmuugen tir die Beobachtung der
gen 1H erenz .hat sw]rl b1f= jetzt ein Erforderniss nicht herausgestellt.
S Ste:lx‘lrwiﬁ:c;: d&un]z;chslt theile ich der ?lenarvcrsamnﬂung mit, dass auch an
e T e .ber"t est}mnaung dt.ss erweiterten Catalogs der Fundamentalsterne
e ;:,ka:x eitet wird, 111.1(1 ich h_oﬁ‘e einen Theil zur Bestimmung dieser
RRE voﬂindetu annen, sobald die .Reductmnsarbeit der Beobachtungen, die begon-
e 1, e sein wird, Was. die Sterne zu Lingenbestimmungen anbetrifit, so
g 2 gder x on ul:jrer Schjvelzer C?mmission beauftragt worden, hier ein Ver-
by di‘uII;s t'u der Liingenbestimmung benutzten Sterne zu ubergeben, mit
T - ; die Bes 11nmung‘der Rectascension dieser Sterne, soweit dieselben nicht
Fundament: sterne sind, den einzelnen Sternwarten moglichst zu empfeblen und ict
iibergebe hiermit dem Centralburean ein solches Verzeichniss. : alb
e ]iﬁgrtB::]mﬁ:bkh war in dgr'Commis:sion und beklage, vorher nicht von Herrn
i % i s :1 aC en, .da‘ss Pos:tlonsbestmmungen in der Schweiz gemacht sind.
R e WObeier lognmxss‘:on- lslt.der.W{msch ansgesprochen worden, dass sidliche
s ;1 Positi gell;a.- e auf die blb].IWEIZEHS(%h.ell und Halienischen Bedacht genommen
¥, ,S lr s ons .estlmmungen. 5101.1 bet.helhgen mdchten. Ich glaube, es ist ganz
U ermgt:ssmn ,rt wenn wir die Mlttheiltlng des Herrn [lirsch, dass auch an
il g.gmit as:-s:;; e(; | Positionsbestimmungen gemacht werden, in den Bericht
}:r'ésident Baeyer: Wiinscht noch Jemand das Wort?
S ]Ls, njieldet S}ch Niemand; Herr Hirscl giebt in franzosischer Sprache ein kur-
ésumé des Derichtes und der Verhandlung und der Herr Prasident ersucht die-
i B
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jenigen Herren, welche gegen den Bericht stimmen, sich zu erheben. Es erhebt sich
Niemand, der Bericht ist daher von der Conferenz ohne Widerspruch angenommen.

Herr Peoters: Ich bitte Herrn Férster iber den Punkt 1 des Programms zu
berichten.

Herr Férster: Die Commission hat in ihrer Berathnng iber die Ausfiihrung
und die Erfolge der in dem Berliner Programme (1864) festgesetaten Vorschriften bei
den Polhéhen-, Azimuth- und Langenbestimmungen an die Zusammenstellungen jener
Vorschriften sich angeschlossen, welche in meinem ersten Referat zur besseren Uebersicht
aufgestellt worden war. Dort findet sich unter ,IIL Astronomische Fragen® pag. 6
zuerst unter der Rubrik A. folgender Passus:

: ,In einem Schreiben des Herrn Professor Argelander an Professor Férster,
welches der Conferenz vorgelegt wurde, sind fiir die Polhdhen- und Liingenbestimmungen

die héchst bedeutsamen Vorschlige gemacht worden, dass womdglich alle Bestimmungen.

dieser Art iiber das ganze zu untersuchende Areal der Mitteleuropaischen Gradmessung
von denselben Beobachtern, etwa vier an der Zahl, und mit mdoglichst identischen In-
strumenten ausgefiihrt werden mochten. Die Conferenz hat den mustergiiltigen Cha-
rakter eines solchen Verfahrens anerkannt und dasselbe in der ihr vorgelegten Fassung
in den Bericht aufzunehmen beschlossen. Sie verkennt aber die Schwierigkeiten wnd die
Verzogerungen nicht, welche die Wahl jenes Verfahrens mit sich bringen wiirde und
beschliesst zunichst nur die Erstrebung einer solchen Gleichmassigkeit innerhalb der

cinzelnen Messungsgebiete dringend zu befiirworten.® Die Commission war in Bezug
hierauf der Ansicht, dass noch keine Veranlassung bervorgetreten sei, die Proposition von®

Argelonder in umfassenderer Weise fiir das ganze Areal der Gradmessung zur Geeltung

zu bringen, dass hingegen aufs Neue angerathen werden milisse, innerhalb der grossern:

nationalen Gemeinwesen mbglichst mach den Vorschrifien von Argelander zu verfahren
und jedenfalls fiir die verschiedenen Beobachter und Instrumente benachbarter Gebiete
besondere Vergleichsoperationen zur Sicherung der Ueberginge anzustellen.

Tonerhalb der Commission wurde beziiglich der Argelander'schen Vorschlage
noch die Ansicht geiussert, dass dieselben wahrscheinlich erst in cinem spétern Stadium
der Mitteleuropiischen Gradmessung fiir einzelne Meridiane und Parallele sich zur Con-
trole des Ganzen empfehlen méchten.

Der Abschnitt B. jenes Referats enthalt die Vorschrift fiir Breiten-, Liingen- und
Azimuthbestimmungen. Ich werde mir jetzt erlauben, bei jedem einzelnen Punkte
die gewiinschten Zusatze gleich aufzufiibren.

1. 2) lautet folgendermaassen:
,Fiir Breitenbestimmungen ist es nothwendig, den Einfluss der Bie-
gungen durch Messung correspondirender nordlicher und siidlicher Circum-
meridian-Zenithdistanzen gut bestimmter Sterne mit Anwendung von Uni-
versalinstrumenten oder Verticalkreisen aufzuheben. Um den Kinfluss der
Fehler der Refractionsberechnung zu vermindern, wiire es rathsam, nicht iiber
20" Zenithdistanz hinauszugehen. Abweichungen davon werden durch die
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Wahl der Sterne von gut bestimmter Poldistanz, insbesondere durch die
Beobachtung des Polarsternes in verschiedenen Stundenwinkeln mit Elimi-
nation seiner Poldistanz veranlasst werden konnen; indessen wird bemerkt,
dass eine Elimination der Poldistanzen der Sterne bei Polhéhen-Bestimmun-
gen iiber das ganze Areal nicht moglich ist, ohne von den Keblern in der
Kenntniss der Biegungen und der Refractionen abhiingig zu werden.*

In der Commission wurde beschlossen, folgende Zusitze zu machen:

a) ,,Es erscheint zuliissig, nicht nur behufs der Benutzung des Polarsterns, son-
dern im Allgemeinen die Grenze von 20° Zenithdistanz bis zu 40° oder 50°
zu erweitern. Zwar betrigt bei 50° Zenithdistanz nach Bessel der zusllige
Fehler einer berechneten Refraction schon 0,3 (welcher also einem Culmina-
tions-Resultate eines Sternes anhaften wiirde), aber man kann denselben durch
Verbindung correspondirender siidlicher und nordlicher Zenithdistanzen,
welche dann allerdings méglichst nahe gleichzeitig genommen werden miissen,
fast ganz unschidlich fiir die Breite machen.*

b) ,Auf die Elimination der Poldistanz des Polarsterns durch Beobachtungen in
verschiedenen Stundenwinkeln ist weniger Gewicht zu legen, weil diese
Coordinate des Polarsterns hinreichend genau bestimmt wird.*

) ,,Die Anwendung gebrochener Fernrshre zu Messungen von Zenithdistanzen
erscheint weniger rathsam, weil sich mehrfach starke Biegungen des Ob-
Jectivrohres gezeigt haben, deren vollstandige Elimination durch die symme-
trischen Nord- und Siid-Zenithdistanzen nicht geniigend verbiirgt werden
km_‘i

d) ,,Fir Messungen von Zenithdistanzen werden in erster Linie Vertikal-Kreise,
in zweiter erst Universal-Instrumente anzuwenden sein.*

Die Vorschrift 1.b) lautete:

»Die Methode der Durchgangs-Beobachtungen der Sterne durch den ersten
Vertical wird ebenfalls empfoblen und dirfte eine wichtige Controle der an
den Kreisen gemessenen Winkel sein. Im Allgemeinen wird bei nicht sehr
festen Aufstellungen der Instrumente eine Meridian-Zenithdistanz von 2° die
Grenze der hierbei mit Vortheil zu beobachtenden Sterne bilden. Unter
giiustigen Umsténden werden 5° noch zulassig sein,*

Hierzu wird als Zusatz empfohlen:

e) ,Fiir Durchgangs-Beobachtungen im ersten Vertikal sind in erster Linie
Passagen-Instrumente, dagegen Universal-Instrumente nur mit grésster Vor-
sicht anzuwenden.*

Die Vorschrift ¢) handelt von den Dimensionen der Fernréhre. In der Com-
mission wurde beantragt, dass es rathsam sei, anch ein Minimum der Vergrésserung
der Mikroskope anzugeben und bei der Einstellung der Theilstriche eine Beriicksichti-
gung der periodischen I'ehler der Schrauben eintreten zu lassen. Zu dem Passus 1. ¢):

»Zu den Dreitenbestimmungen werden Universal-Instrumente mit Kreisen
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von 10 bis 13 Zoll Durchmesser und mit Fernrohren von etwa 24 Lilnien
Oeffnung und 24 Zoll Brennweite als hinreichend bezeichnet. Die Theilun-
gen miissen durch Mikroskope direkt aunf 1 oder 2 Bogensecunden abzu-
lesen nnd Theile dieser Ablesung noch zu schatzen sein,®

werden daher folgende Zusitze vorgeschlagen: ' . '

f) ,,Eine 40--50fache Vergrosserung der Fernrohre, cine etwa 30fache der Mi-
kroskope wird als hinreichend erachtet.* e .

g) ,Rathsam ist bei den mikroskopischen Ablesungen die Itmstfﬂlung zweler
henachbarten Theilstriche und die Beriicksichtigung der periodischen Fehler
der Mikroskopschrauben.*

Zu dem Passus 1. d) wurde nichts bemerkt. Er lautet: ‘ X ..
nZwei alternirende Einstellungen der Zenithdistanz eines ;‘_:aternes in _]e(‘ier
Lage des Instrumentes, also 4 Beobachtungen, werden als e vollstandfge
Messung betrachtet, und die vollstindige Messung von je'fi ?ternen ‘(2 stid-
lich, 2 nérdlich) an 4 Abenden wird als eine geniigende Breitenbestimmung
angesehen werden konnen.

Zu dem Passus 1. e), welcher lautet: )
,Ist der Polarstern in verschiedenen Stundenwinkeln beobachtet (sein Vor-

theil liegt besonders auch in der jederzeitigen Anwendbarkeit), so wird es
rathsam sein, zur Verstirkung der correspondirenden Zenithdistanz-Messungen
siidlicher Sterne etwa 3 solcher Sterne zu beobachten, _
ist kein Zusatz gemacht, wohl aber bemerkt, dass durch den Zusatz b) die verschiede-
nen Stundenwinkel des Polarsterns wegfallen dass aber die zahlreicheren Beobachtungen
des Polarsterns ecin starkeres Gewicht beanspruchen und desshalb auch das Gewicht der
correspondirenden siidlichen Zenithdistanzen erheblich -erhoht werden mugs.
Endlich zu den Regeln unter 1. f) und 1. g) bei Breitenbestimmungen, welche
lauten :
f) ,,Bei den Beobachtungen im ersten Vertikal wird die Beobachtung von
4 Sternen an 2 Abenden schon geniigen konnen.* :
g) ,,Bei diesen ungefiahren Festsetzungen wird es moglich sein, ein Genaunig-
keitsmaass der Polhohe, bestehend in dem wahrscheinlichen F ehler von etwa
043 zu erreichen, sobald die Poldistanzen der benutzten Sterne sicher genug
bekannt sein werden,*
wird als Zusatz empfohlen: I
h) ,,Bei Beobachtangen im ersten Vertikal miissen alle Uombma‘tlo-nen von Cul-
minationen und Kreislagen moglichst vollstindig und symmetrisch vertreten
gein.* .
Bei den Lingenbestimmungen ist zu den Punkten 2. a), b), ¢), d) keine
Erweiterung vorgeschlagen. Sie lauten: .
2. a) Bei der Bestimmung der Lingendifferenzen wird es zunichst fiir noth-
wendig erachtet, die Kenntniss der Ortszeit von constanten Fehlern der In-
strumente consequent zu befreien.

87

b) Es wird dafiir zuniichst empfohlen, neben der Ausfithrung systematischer
Umlegungen der Durchgangs-Instrumente die Zeitsterne nahe in denselben
Zenithdistanzen ' siidlich zu beobachten, wie die Polsterne, welche zur Be-
stimmung des Azimuths gedient haben. Auf diese Weise werden auch die
unerkannten Fchler der Instrumente unschidlich gemacht. Wenn der Pol-
hohen-Unterschied der beiden Stationen, deren Li#ngendifferenz bestimmt
werden soll, nicht gross ist, kann man dann durch correspondirende Anwen-
dung identischer Polsterne an beiden Stationen auch die genane Kenntniss
ihrer Rectascensionen entbehrlich machen und so die Zahl der Azimuth-
Bestimmungen beliebig vermehren.

e) Fir die siidlichen Qerter Europas wird auch das Verfahren, Zeitsterne selbst
symmetrisch nérdlich und siidlich nahe dem Zenith zu beobachten, sehr zu
empfehlen sein, weil dort die Zenithsterne sich nicht zu langsam bewegen
und die zufilligen Febler in der Bestimmung der Azimuthe bei diesem Ver-
fahren unschadlicher werden.

d) Kann man die Instrumente vertauschen, so wird dadurch natiirlich eine
directe Elimination ibrer constanten Fehler aus der Langendifferenz der
Stationen herbeigefiihrt, doch nur dann vollstindig, wenn nach der Ver-
tauschung die Beobachtungen der Zeit- und Polsterne in derselben Weise,
wie vorher stattfinden.*

Der Punkt 2. e):
wJedenfalls aber miissen die personlichen Unterschiede der Beobachter ent-
weder durch Wechsel ihres Ortes oder durch genane Bestimmungen der
personlichen Gleichungen thunlichst eliminirt werden,*

veranlasste langere Besprechungen. Es sind namlich in Betreff dieses Punktes in dem
Zeitraum seit der letzten Conferenz mancherlei Erfahrungen gesammelt, welche die aus
frithern [dngenbestimmungen damals schon hervorgegangenen wesentlich verstirkt haben.
Alle welche sich mit diesem Gegenstand beschiftigt haben, werden wissen, wie veran-
derlich die persbuliche Gleichung ist, und dass die vielfiltige Bestimmung derselben das
einzige Mittel ist, die dadurch entstehenden Fehler moglichst klein zn machen. Die
Commission erlanbt sich daher den Zusatz vorzuschlagen:

a) ,,Dass moglichst oft wilrend der Beobachtungen mit einem bequem tragbaren
Apparate die absolute personliche Gleichung der Beobachter zu bestim-
men sei.®

Derartige Apparate sind bekanntlich schon seit lingerer Zeit construirt und in

Gebrauch genommen. Herr Hirsch hat bei der Lingenbestimmung zwischen Neuenburg
und Genf einen derurtigen Apparat zur Anwendung gebracht. Der Astronom Wolf in
Paris hat Erfahrungen iiber personliche Gleichung publicirt und insbesondere hat Herr
Kaiser die mit einem von ihm eingerichteten Apparate angestellten Versuche zur allge-
weinen Kenntniss gebracht. Es wiirde allerdings iibercilt sein zu entscheiden, welcher
Apparat am geeignetsten ist, un die Bedingungen des vorgeschlagenen Zusatzes zu er-
fallen. In Beziehung der Genauighkeit mit leichter Tragbarkeit verdient der Apparat
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des Herrn Kaiser besondere Empfehlung, Das Centralbureau hat wesentlich nach den
Principien des genannten Herrn einen Apparat bei T%de in Berlin ausfithren lassen,
der nach der Lingenbestimmung zwischen Géttingen und Leyden im Monat Juni ange-
wandt wurde und sich geniigend bewahrt hat, und ich hoffe noch Gelegenheit zn ha-
ben, den anwesenden Herren den Apparat auf der hiesigen Sternwarte zeigen zu kénnen.

Zu 2.f) und g) ist nichts bemerkt. Sie lauten:

f) ,,Unter Umstinden ist zu demselben Zwecke auch das System der Referenz-
Stationen zu empfehlen, welches bei grosseren Liangendifferenzen auch sonst
praktische Vortheile bietet, nimlich das Verfahren, wonach ein und derselbe
Beobachter successive die Langendifferenz der Stationen mit einer Referenz-
oder Hilfsstation bei ebenfalls constantem Beobachter bestimmt.«

g) y»Die Rectascensionen der beobachteten Zeitsterne miissen womdglich durch
correspondirende Beobachtungen derselben Sterne eliminirt werden. Nur
wenn die grossere Entfernung der Stationen und der grossere Unterschied
der meteorologischen Verhiltnisse dies Verfahren zu zeitraubend oder bei
geringerer Genanigkeit der zeitmessenden Instrumente zu unsicher erscheinen
lagsen, konnen verschiedene Sterne beobachtet werden, deren Rectascensions-
Differenzen sorgfaltig zu bestimmen sind.*

Zn 2. h):

»Die zeitmessenden Apparate missen womdglich Pendeluhren mit Secunden-

schlag, konnen in zweiter Linie traghare Chronometer mit Halbsecunden- ;

schlag sein. Die Zeitbeobachtungen geschehen am giinstigsten nach ‘der
Registrirmethode, ausserdem nach der Auge- und Ohrmethode. Als Durch-
gangs-Instrumente sind die gebrochenen, leicht umlegbaren Passage-Instrumente
von etwa 30 Linien Oeffoung und 30 Zoll Brennweite zu empfehlen
werden folgende Zushitze vorgeschlagen:

b) ,,Die Anwendung einer Meridianmarke zur oftern Controle des Azimuths bei
Zeitbestimmungen ist anzurathen.*

¢) ,Die Anwendung aller gebrochenen Fernrohre erfordert eine centrische
Beleuchtung der Faden, damit das Bild der Lichiquelle, die das Fadennetz
sichtbar macht, concentrisch zur Ocularéffnung erscheine.*

Der erste Zusatz hatte eigentlich schon frither (bei 2. b und ¢ der Léngen-

bestimmung) gemacht werden sollen. In der Commission ist noch bemerkt worden,
dass Linsen von mehr als 100 Fuss DBrennweite, wie sie in Pulkowa verwendet wer-
den, zu einem massigen Preise gegenwiirtic zu haben seien und sich bequem eignen
zar Herstellung von Einrichtungen, die obige Bedingungen erfillen. Die Veranlassung
zum letzteren Zusatze liegt in der Erfahrung, welche ich gemeinschaftlich mit Herrn
Kaiser im Laufe dieses Jabres bei Gelegenheit der Léngenbestimmungen und der Be-
stimmung der personlichen Gleichung an den gebrochenen Passagen-Instrumenten ge-
macht habe. Es hat sich bei dieser Gelegenheit eine neue Quelle von persdnlichen
Unterschieden heransgestellt, die in der Verschiedenheit der Augenlinsen beruht.
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Es hat sich gezeigt, dass wenn das Bild der Lichtquelle, welche das Fadennetz be-
leuchtet, excentrisch zur Ocularéffnung erscheint, ecine merkliche Verschicbung des
Sternes gegen das Fadennetz eintreten kann. Ich muss mir versagen, die Zahlen, die
dies nither begriinden konnten, hier mitzutheilen, weil dic Resultate noch nicht als
vollstiindig reif betrachtet werden komnen. Die Beobachtungen, die zur Constatirang
dieses Fehlers gefithrt haben, sind noch nicht frei von allen Bedenken, aber so viel
scheint aus den Beobachtungen an gebrochenen und geraden Fernrdhren hervorzugehen,
dass zwischen der centrischen und excentrischen Beleuchtung eine Differenz bei den
personlichen Gleichungen stattfindet. Die Commission hat aus den ihr vorgelegten
Zahlen sich tberzeugt, dass diese Sache die sorgfiltigste Untersuchung nothwendig
macht.
Zun der Vorschrift 2. i), welche lautet:
»lur Vergleichung der zeitmessenden Apparate der beiden Stationen oder
zur Bestimmung der absoluten Zeitunterschiede der Meridiandurchginge der-
selben Sterne sind in erster Linie die Hilfsmittel der elektrischen Leitungen
anzuwenden, und zwar sind von den bisher dabei angewandten Methoden
als die vorziiglichsten die Registrirmethoden, sodann die Methode der ge-
horten Coincidenzen und die Methode der Signale durch Ausschlige der
Nadeln empfindlicher Galvanoskope zn empfehlen. Alle diese Operationen
sind so einzurichten, dass die verinderlichen Stromzeiten und die Fehler der
Apparate eliminirt werden. Bei den telegraphischen Verbindungen miissen
die Leitungen bis unmittelbar zu den Instrumenten , gehen. Translatoren
zwischen den Endstationen sind zu vermeiden, da dieselben notorisch be-
trachtliche Fehlerquellen bilden, und da nach Mittheilungen und wihrend
der Dauer der Conferenz angestellten Versuchen des Chefs des Preussischen
Telegraphenwesens, Herrn Oberstlieutenant Chawuvin, auf Entfernungen von
160 Meilen sehr gut mit 100 bis 130 Kohlenelementen ohne Uebertragungen
gearbeitet werden kann,®
wird folgender Zusatz beantragt:
d) ,,Bei Anwendung der gehérten Coincidenzmethode ist jedenfalls das Vorhan-
densein von personlichen Gleichungen zu untersuchen.®
Was ferner die telegraphischen Signale betrifft, so ist wohl im TLaufe der
letzten Jabre bei den Lingenbestimmungen manche Erfahrung zu Tage getreten, die
verwerthet werden kénnte, um fiir kiinftige Lingenbestimmungen die Handhabung von
einzelnen Fehlerantersuchungen zu erleichtern. Indessen wird es schwer sein, diese
Erfabrungen hier in eine knappe Form zu bringen, und ich erlaube mir deshalb der
Conferenz die Mittheilung zu machen, dass das Centralbureau beabsichtigt, im Laufe
dieses Winters mit Benutzung des Materials, welches wir in den bisher publicirten
Liangenbestimmnungen vorfinden, und der Erfahrungen, welche von Herrn Kagser und mir
gemacht worden sind, gewissermaassen ein Manual fir die Lingenbestimmungen aufzu-
stellen und in demselben auch noch iiber einige zweifelhafte Punkte Anfklirung zu
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geben, wofiir im Laufe dieses Winters einige Versuche gemacht werden sollen, zu we!—
chen der Director des Kéniglich Preussischen Telegraphenwesens Herr Oberst v. Chauvin
die Benutzung der Leitungen mit grosser Bereitwilligkeit zugesagt ha.t.. :
Zu den Vorschriften k) und 1) hat die Commission nichts hinzuzufiigen, sie
T -,,k) Sind die Beobachtungs-Stationen nur mit grosser Schwierigkeit dire1kt tele-
~ graphisch zu verbinden, so sind Lﬁngenbestimmungen' auf kurze Strecken
durch optische Signale oder durch Zeitibertragung mit Chronometern zu-
lassig. '
1) Die Vergleichungen der zeitmessenden Apparate sind thunlichst von astrono-
mischen Zeitbestimmungen einzuschliessen.

Die Beobachtung von 4 bis 6 Zeitsternen in jeder Liage der Instrumente
wird ein vollstindiges Abendresultat geben, und 8 Beobachtungsaben(?e -sol-
cher Art versprechen nach den bisherigen Erfahrungen die wahrscheinliche
Unsicherheit des Endresultats auf

0,02
herabzubringen. Unter weniger gimstigen Umstinden wird eine wahrschein-
liche Unsicherheit von etwa

0°,05
noch als zulassig zu betrachten sein.*

Gehen wir iiber 3. zu den Azimuthbestimmungen, so lauteten die Vorschriften:

,,3. 2) Zur Bestimmung der Azimuthe der geodatischen Ri-chtung;en wird e.in Pollar-
stern, womdglich in verschiedenen Stundenwinkeln, um die Kenntniss seiner
Coordinaten zu eliminiren, unmittelbar mit einem festen, stets sichtbaren
terrestrischen Object zu vergleichen sein. :

1) Unter Umstiinden kann nach dem Vorschlage des Herrn EE’rofesso.r . tht.?'ow
das dazu angewandte Universal-Instrument, wenn es im Meru.ilan eines
Passage-Instrumentes aufgestellt ist, das Azimuth von diesem mit Vortheil
entnebmen, wenn das Passage-Instrament nahe gleichzeitig sein Azimuth von
einem Polstern-Durchgang empfangen hat. .

¢) Wenn an 4 bis 6 Tagen in beiden Kreislagen der Instrumente sorgf'al?;lge
Beobachtungen des Azimuthes eines terrestrischen Objectes aqgestellt sind,
wird eine geniigende Genauigkeit des Endresultates erreicht sein kiinnen..“

Ucber das Verfahren b) konnten keine Erfahrungen vorgelegt werden. Bei c)

i dass
i beantmg::&zimutbbestimmungen an 3 bis 6 (statt an 4 bis 6) Tagen hinreichend sind.“
Nach den vorliegenden Erfabrungen kann an 3 guten Beobachtungsabenden
gchon ein geniigender Werth des Resultats errcicht werden.
Prisident Baeyer: Wiinscht Jemand das Wort zu nehmen?
Herr Hirsch: Es scheint mir bei den umfangreichen und wesentlichen Vor-
schligen des Berichtes wiinschenswerth, vor der Abstimmung die einzelnen Zusitze
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noch einmal vorzulesen und dann dariiber abzustimmen. Ich meinerseits wiirde nicht
im Stande sein, @ber Alles meine Stimme mit Bewusstsein abzugeben, so aufmerksam
ich auch zugehdrt habe.
Prisident Baeyer: Ich bitte den Berichterstatier Herrn Firster die einzelnen
Zusitze zu verlesen.
 Herr Forster verliest den pag. 84 aufgefiihrten Zusatz zu A. Er wird obne
Debatte angenommen. Ebenso werden die Zusatze 1. a), b), ¢), d) zu Breitenbestim-
mungen pag. 85 ohne Debatte angenommen. Bei dem Zusatz e):
»Btr Durchgangs-Beobachtungen im ersten Vertical sind in erster Linie
Passagen-Instrumente, dagegen Universal-Instrumente nur mit grosster Vor-
sicht anzuwenden®

entsteht eine Debatte.

Herr Hirsch: Ich stimme mit dem allgemein aufgestellten Grundsatz iitberein,
kann aber hinzufiigen, dass wenigstens bei den Erfahrungen, die mein College Plantamour
auf dem Rigi gemacht hat, bei guter Construction des Apparates und bei méglichster
Vorsicht auch unser Universal-Instrament eine grosse Stabilitit seiner Axe gezeigt hat.
Uebrigens ist es selbstverstindlich, dass diese Stabilitit bei den Beobachtungen con-
statirt werden muss. Wenn das Universal-Instrument gut gebaut ist und die gehérige
Controle ausgeiibt wird, so fithrt der Gebrauch desselben keinen Uebelstand mit sich.

Her Forster: Es heisst auch in dem Vorschlage der Commission, dass in
erster Linie Passagen-Instrumente, Universal-Instrumente dagegen nur mit grosster
Vorgicht anzowenden seien.

Herr Hansen: Ich habe auch in dieser Beziehung Erfahrungen gemacht und
diese baben mir gezeigt, dass bei Anwendung der Universal-Instrumente allerdings eine
Veranderlichkeit zu befiirchten ist. Deshalb michte ich mich' mit dem Antrage des
Herrn Berichterstatters vollkommen einverstanden erkliren. Indessen muss ich hinzu-
fagen, dass ich von den in neuester Zeit gebauten Universal-Instrumenten keine Er-
fahrungen besitze.

Prisident Baeyer: Wiinscht noch Jemand das Wort? — Es meldet sich Nie-
mand. — Ich lasse abstimmen und bitte die Herren, welche fiir den Antrag der Com-
mission sind, sich zu erheben. — Es geschieht. — Der Antrag ist angenommen.

Herr Forster liest den Zusatz f):

»Eine 40—50fache Vergrosserung der Fernrohre, eine etwa 80fache der
Mikroskope wird als hinreichend erachtet.

Herr Hirsch: 4t das Minimum so zu verstehen, dass Beobachtungen, die mit
geringerer als 40facher (z. B. mit 36facher) Vergrosserung angestellt sind, und wenn
der wahrscheinliche Fehler innerhalb der gestellten Grenzen bleibt, von der Mitteleuro-
paischen Gradmessung verworfen werden?

Herr Firster: Nein, es wird dadurch nur’ angedeutet, dass man mit diesen
Mitteln am sichersten und schnellsten zum Ziele kémmt.

Herr /firsch: Dann bin ich einverstanden.
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Die Conferenz nimmt den Zusatz f) und ebenso auch g) an. Bei Zusatz h)

erhebt sich:
Herr Hansen: Ich bin mit der Bestimmung ganz einverstanden, allein ich

glaube, dass wohl hinzuzufiigen sei:

" Eine Anwendung von einer grossern Anzahl von Sternen, als frither ange-
nommen wurde, wird jedenfalls als eine schitzenswerthe Zugabe anzuschen
sein.¢

Prasident Baeyer: Ich bringe den Zusatz mit dem Amendement des Herrn
Hansen zur Abstimmung. Der Zusatz wird also lauten:

h) ,,Bei Beobachtungen im ersten Vertical mitssen alle Combinationen von Cul-
minationen und Kreiglagen vollstindig und symmetrisch vertreten gein. Eine
Anwendung von einer gréssern Anzabl von Sternen, als frither angenommen
warde, wird jedenfalls als eine schitzenswerthe Zugabe anzusehen sein.%

Der Zusatz wird angenommen.

Herr Firster: Zu den Lingenbestimmungen lautete der erste Zusatz:

a) ,,Dass moglichst oft wihrend der Beobachtungen mit einem bequem trag-
baren Apparate die absolute personliche Gleichung der Beobachter zu be-
stimmen sei.*

Herr Hansen: Ehe wir, meine Herren, unsere Stimme abgeben, wird es viel-
leicht wimschenswerth sein, dass Herr Forster uns eine kurze Beschreibung seines Ap-
parates zur Bestimmung der persénlichen Gleichung gebe. '

 Herr Forster: Es wird ein kiinstlicher Stern mit Hilfe einer Lampe und
ciner Linse erzengt und dieser durch Bewegung der Linse mit Hilfe eines Uhrwerks
an einen lingern Drehungsarm langsam {iber eine matt erleuchtete Fliche, auf wel-
cher die Faden als schiwarze Linien eingezeichnet sind, hinweggefiihrt. Natiirlich wird
die Dicke der Faden und der Durchmesser der Sternscheibe sowie die Geschwindigkeit
der Bewegudg danach bemessen, wie die Beobachtungen der Sterne angestellt werden.
In dem Augenblick wo sich das Sternbild in Coincidenz mit dem Faden befindet, wird
ein Contact geschlossen, welcher durch einen Anker ein Signal giebt. Mit einem Taster
giebt der Beobachter, sobald ihm der kimstliche Stern bei der Bewegung den Faden zu
passiren scheint, durch einen zweiten Anker auf demselben Registrirapparate ein zweites
Signal und die Differenz der Signale giebt die absolute personliche Gleichung. Natiir-
lich wird die Verschiedenheit der beiden Anker durch Vertauschung derselben elimi-
nirt. Die Justimng des Apparats wird in Rube so vollzogen, dass der Stern durch
eine sehr langsame Bewegung der Linse in Coincidenz mit dem Faden gebracht und
sodann die Contactspitze auf Stromschluss gestellt wird. Die Justirung lasst sich so
genau bewirken, dass kein Fehler grosser als 05,01 enisteht und bei Beobachtungen, die
an 10 Tagen gemacht sind, hat sich heransgestellt, dass in der Justirung keine merkliche
Fehlerquelle liegt. Die Beobachtung des Durchgangs des Sterns durch das Fadennetz
geschieht mit einer Verkleinerungslinse, vor welche man auch ein Prisma setzen kann.

Herr Hansen: Nach dieser Erklimng kann ich sagen, dass mein fritheres Be-

denken geschwunden ist.”
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E.Ien Hirseh: Ich unterstitze den Antrag der Commission und erwahne, dass
der vor vier Jahren zuerst von mir angewandte und vor drei Jahren bereits beschr;ehene
Appfera.t seitdem bei mir schr vielfach fast in tiglichem Gebrauch gewesen ist. Ich
bestlmn.xe auf der Sternwarte sowohl fiir mich, als auch fiir die Assistenten die absolute
Correction mit Hilfe eines solchen Apparats durch kiinstliche Sterne, die ihren Durch-
gang selbst registriren und die auch von dem Beobachter registrirt werden. Es freut
mich, dass es Herm Forster gelungen ist, den Apparat, der sonst eine feste Aufstellung
v:cr]angte., tragbar zu machen, denn es wird dadurch erméglicht, diese ungemein wich-
tige Bestimmung tiberall auszufiibren und ein wichtiges Element mehr bei den Lingen-
bestimmungen zu gewinnen. | :

; Herr Forster: Ich erlaube mir zu dem, was Herr Hirsch soeben sagte, zu berich-
tigen, dass das Verdienst dieser Einrichtung nicht mir, sondern Herrn Kai:*er gebithrt.

Herr Kaiser: Ich erlaube mir die Bemerkung, dass mein Apparat schon iiber
14—15 Jahre alt ist und im Jahre 1859 hat ihn auch bereits der Russische Astronom
Gussew auf der Wilnaer Sternwarte angewandt.

D?.mit ist die Debatte geschlossen; der Zusatz a) und ebenso der Zusatz b)
der Commission zu den Lingenbestimmungen werden angenommen.
bmchenefe];r erf'r%e:jee:;:- Ein dritter Zusatz betrifit die centrische Beleuchtung bei ge-

. ‘Herr Fearnley: Ich méchte vorschlagen, dass es nicht gebrochene Fernrohre
hfelsst, sondern Fernrohre. Ich kenne diese Erscheinung seit 1847 und habe mir auch
die Sa(’:he klar gemacht. Wenn z. B. die Beleuchtung nur eine kléine Fliche der
Augenlinse frifft, dann ist es nicht leicht, dem Ocular die beste Stellung firr das
Augfa zu geben und bei einer sehr auffilligen Verschiebung des Oculars bleibt die
Abb]ldu.ng der Eadeu gut, wihrend das Sternbild je nach der Stellung des Auges als-
f.lann eine betrichtliche Verschiebung erleidet. Ich habe in Christiania bei einer vor
5 Jahren vorgenommenen Aenderung des Instrumentes auch eine Aenderung der Beleuch-
tung ausfiihren lassen und zwei Prismen gebraucht: eins fiir die concentrische, das
andere fir die excentrisché Beleuchtung, und bei den Verschiebungen des Ot;ulars
sah man alsdann immer zwei Bilder, die bei der richtigen Stellung des Oculars ver-
schwanden.

. Es sei mir erlaubt, noch cine Bemerkung tiber einen andern Punkt der Lingen-
bestimmungen, némlich iiber den Begriff der Referenzstationen zu machen. Wenzgdie
Entfenflmg der Stationen, zwischen welchen die Lingendifferenz bestimmt werden soll
gross ist, kommte man etwa eine Person anstellen, welche aunf einer Zwischenetatim;
Signale nach Dbeiden ‘Stationen giebt, die dort nach der Zeit der Localuhren beobach-
tet werden,

Prisident Baeyer: Ich stelle die Frage, ob der Zusatz wegen der concentri-
schen Beleuchtung und mit dem Amendement des Herrn Fearnley anstatt des gebro--

L}lenlen Fernrohrs iiberhaupt Fernrohr zu setzen, angenommen wird? Der Zu-
satz lautet: ’
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,Die Anwendung aller Fernrohre erfordert eine centrische Be.-leuchtung der
Faden, damit das Bild der Lichtquelle, die das Fadennetz sichtbar macht,
concentrisch zur Ocularéfinung erscheine. _

Der Zusats wird angenommen, cbenso der Zusaiz d) zu den Léngenbestim-
mungen (pag. 89).

Herr Firster: Darf ich Herrn Fearnley ersuchen, seinen Zusatz zu dem Para-
graphen iiber die Referenzstation zu formuliren? Wir kénnen inzwischen fortfahren, Hs
kémmt nimlich noch ein Zusatz zu den Azimuthbestimmungen, welcher lautet: .

,Azimuthbestimmungen an 3 — 6, anstatt an 4 — 6 Tagen, sind . hin-
reichend.®

Prasident Baeyer: Wenn Niemand gegen diesen Vorschlag etwas einwendet,
so ist er angenommen. . \

Herr Firster: Sodann macht die Commission darauf aufmerksam, dass bei Ge-
legenheit astronomischer Bestimmungen auf hohern Bergen wichtige Resultate fiir die
Refraction gewonnen werden konnten und empfiehlt diese Aufgabe der Beachtung der
betreffenden Beobachter. . .

Prisident Baeyer: Ich stelle diesen Antrag zur Debatte. Es meldet sich Nie-
mand dagegen? — Der Antrag ist also angenommen.

Herr Brukns: Sobald iiber den von Herrn Fearnley beantragten, aber noch:

nicht vorliegenden Zusatz zu den Referenzstationen abgestimmt sein wird, wirde flie
heutige Tagesordnung erledigt sein. Gestatten Sie, dass ich im Namen und fmls Schrift-
fithrer der perméanenten Commission nach dem letzten Paragraphen der Gs?schaftsordnm.lg
Mittheilung mache iber das in dieser Conferenz erfolgende Alfssohel'den der Mit-
glieder aus der permanenten Commission, Nach den Statuten wird dies durch das
Toos bestimmt. Das Loos hat die Herren Hansen, wvon Fligely und Lindimger:a ge-
troffen; ausserdem hat gestern Herr Schiaparelli sein Ausscheiden aus der Commission
angezeigt, so dass danach eine vierte Wahl nothwendig wird. Nach f-lem Statut hat
nun der Herr Prasident die Wahlen auf die Tagesordnung einer der nichsten Plenar-
itzungen zu bringen.
S Jedoch hg;, die permanente Commission noch zwei Antr?:g(.a an die Conferenz
au stellen, deren vorherige Mittheilung winschenswerth ist, ither die ausserdem heute
noch nicht debattirt werden kann, weil sie nicht vorher auf die Tagesordnung ge-
setzt sind.

Die permanente Commission stellt zunichst den Antrag: -

,,Die Mitteleuropaische Gradmessung fortan die Europaische zu nennen.®

Motivirt wird dieser Antrag dadurch, dass zu der Mitteleuropiischen Grad-
messung die Staaten Spanien und Portugal hinzugetreten sind, dass ausserdem Russland
durch die Gegenwart zweier Commissare seine ‘lebhafte Theilnahme an dem.Unternehmen

bewiesen hat, welche sich hoffentlich nicht auf die Vertretung de? bisher zu der
Mittelenropaischen Gradmessung gehorigen Areals beschrinken wird. Eine (}radmessm'lg,
welche die westlichsten und Gstlichsten Linder Europa’s in sich schliesst, kann fuglich
woh] nicht mehr die Mitteleuropiiische genannt werden.
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Der zweite Antrag lautet:

»Die Zahl der Mitglieder der permanenten Commission ist von sieben auf neun
zu erhGhen.®

Wenn Sie, meine Herren, von der Mitteleuropiischen zur Europaischen Grad-
messung iibergehen und zwar durch das Hinzutreten neuer Lindergebiete, so bedarf es
wohl keiner weitlaufigen Motivirung, dass auch die Zahl der Mitglieder der permanenten
Commission, die eine internationale sein soll, von sieben auf neun erhéht werde. Und
obwohl die Mitgliedschaft der permanenten Commission, wie in der vorigen Clonferenz
augdriicklich ausgesprochen, nicht an die Staaten gebunden ist, sondern: die Conferenz
diejenigen Personen hineinwahlt, welchen sie das grosste Vertrauen schenkt, ist es doch
wimschenswerth, dass des internationalen Charakters wegen der permanenten Com-
mission auch einige Vertreter der neu hinzugekommenen Staaten angehéren.

Die permanente Commission hilt, wenn die Zahl der Mitglieder derselben von
sicben auf neun erhoht wird, eime Aenderung des Paragraphen der Statuten, welcher
lautet: —

nAusserdem gehort zur Fassung eines giltigen Beschlusses, dass inclusive
des Prisidenten mindestens vier Mitglieder in der Versammlung erschienen
waren.*
nicht fir nothwendig und zwar deswegen, weil wahrscheinlich die Mitglieder der per-
manenten Commission sehr weit von einander entfernt wohnen werden, so dass es ihnen
nicht méglich ist, alle Jahre zu den Versammlungen der permanenten Commission zu
kommen. '
Herr Hirsch tibertriigt die Antrige in die franzésische Sprache.
 DPrisident Baeyer: Ich setze die Wahlen und die Antrige der permanenten
Commission als ersten Gegenstand auf die morgende Tagesordnung.

Herr Brulms: Herr Fearnley hat seinen Antrag zu den Referenzstationen for-
mulirt und er lautet: ‘

»Oder auch die Methode, wonach zwei Beobachter sich durch eine zwischen
ibnen befindliche unabhiingige Signalstation verbinden.*

Prasident Baeyer: Wischt Jemand das Wort? — Da sich Niemand meldet,
bringe ich den Antrag zur Abstimmung und ersuche diejenigen Herren, welche dagegeu
sind, sich zu erheben. — KEs erhebt sich Niemand, der Antrag ist also ange-
nommen.

Herr Firster: Meine Herren, ich bin zunichst der Triger einer Einladung des
Oberst won Chauvin: Selbiger wird sich sehr freuen, die hochverehrten Mitglieder der
Versammlung heute oder morgen Abend auf der Central-Telegraphenstation zu empfangen
und ihnen die neven Einrichtungen in der Telegraphie zu zeigen. Ausserdem wollte
ich mir erlauben Ihnen mitzutheilen, dass morgen Abend zwischen 5 und 7 Uhr ich mit
meinen beiden Assistenten bereit sein werde. die Herren auf der Sternwarte zu empfangen,
um Ihnen die Einrichtung derselben zu zeigen.

Herr Hirsch: Meine Herren, ich glaube, die Verssmmlung ist dem Herrn
Oberst von Chauvin von ganzem Herzen dankbar fir die Einladung. Es scheint, dass
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Freitag Abend vielleicht um 8 Uhr der geeignetste Zeitpunkt sein \?ﬁ'rde,cdoch.m.i')chte
ich mir erlauben, aufmerksam zu machen, dass morgen Abend flmge Commissionen
Sitzungen haben wnd Herr Firster vielleicht dadurch veranlasst wiirde, die Zeit seiner

i i i tzen.
freundlichen Einladung zwischen 6 und 8 Uhr 7u se .

* Nach personlichen Besprechungen iiber die passendste Zeit wird der Besi'lch
ouf der Sternwarte auf Freitag von 5—8 Uhr, der Besuch der Central-Telegraphenstation

f denselben Abend von 8 bis 9 Uhr festgesetzt. — _ ]
= Prasident Baeyer: Ich schliesse die heutige Sitzung. Die lnlachste Sitzung be
ginnt morgen um 12 Uhr mit der Tagesordnung: ,,Wahlen und Antrige der permanenten
Commission und Fortsetzung der Berichterstattung.
Schluss der Sitzung 2%, Uhr.

Fimfte Sitzung

zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Berlin, Freitag, den 4. October 1867,

Anfang der Sitzung: 12 Ubr. iy s
i iftfibrer: die Herren Bruhns und Hirsca.
Prasident: Herr Baeyer. Scluiftfiihrer: die Herren Bru :
PiZsident Baeyer: Meine Herren, ich eréffne hiermit die heut1_ge Ver.sammlung
und ersuche den Schriftfilhrer Herrn Bruhns, das Protokoll der vorigen Sitzung zu

lesen. . ' b
e Das Protokoll wird verlesen und mit einer kleinen vom Priasidenten beantragten

Abanderung angenomimen. - .
Uﬁserc heutige Tagesordnung besteht nun in Folgendem:
1. Wahlen; e
9. Abstimmung fiber die Antrige der permanenten Commission;
3. Fortsetzung der Berichte der Commissionen.
Ich bitte nun H:rm Brulms, in Bezug auf die Wahlen das “W'ort zu nehmet;.
Herr Brulms: Den Statuten der permanenten Commission gemiss scheiden durch

die Herren Hansen, von Fligely und Lindhagen. Nach den Statuten

das Loos aus: fiir die durch das Loos

gsind die Herren sofort wieder withlbar, und es wiirden zunachst
ausscheidenden Herren drei neue zu wiahlen sein.
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Es wiirde wohl anzurathen sein, wie das vorige Mal, dass jeder der Herren drei
Namen auf Zettel schreibt, die von den Schriftfithrern eingesammelt und dann laut ver-
lesen wiirden.

Herr Wittstein: Ich erlaube mir den Antrag zu stellen: Alle neuen Mitglieder
der permanenten Commission zugleich zun wihlen.

Herr Bruhns: Dann miissen die andern Antriige der permanenten Commission
vorher zur Debatte gebracht werden.

~ Herr Wiitstein: Demnach beantrage ich tber diese letzteren zunerst abzu-
stimmen. ‘

Herr Bruhms: Ich proponire also auf Anvegung des Herrn Wittstein zuerst die
beiden Antriige der Commission zur Abstimmung zu bringen. Dieselben lauten:

1. Die Mitteleuropaische Gradmessung ist fortan Furopaische zu nennen.

2. Die Zahl der Mitglieder der permanenten Commission ist von sieben auf

neun zu erhdhen.

Prisident Baeyer: Wenn Jemand gegen die Voranstellung dieser Berathung
etwas einzuwenden hat, so bitte ich, sich zum Wort zu melden?

Niemand meldet sich, der Antrag ist also angenommen. 7

Priisident Baeyer: Wiinscht Jemand das Wort itber den ersten Antrag?

Herr Wittstein: Es handelt sich um den Antrag, die Mitteleuropiische Grad-
megsung von jetzt an die Europdische zu nennen. Ich, fiir meine Person, muss mich
diesem Antrag entschieden widersetzen und zwar aus einem doppelten Grunde.

Der erste Grund ist der: Wenn wir dasjenige, was in den abgelaufenen drei
Jahren geschehen ist, vergleichen mit den Wiinschen und Erwartungen, mit denen die
Mittelenropiische Gradmessung begriindet wurde, so miissen wir gestehen, dass das-
jenige, was geschehen ist, im Grunde noch nicht viel wiegt. 'Wir sind dem Ziele, welches
wir anstreben wollen, noch ausserordentlich fern; es ist fir die Verwirklichung der
Aussichten auf eine definitive, eine schliessliche Bestimmung der Erdgestalt, auf Grund
der Messungen im Mitteleuropaischen Gebiet, noch ausserordentlich wenig geschehen;
ich firchte deshalb, dass wenn wir uns von der Mitteleuropaischen Gradmnessung zur
EKuropdischen erweitern, uns die Aufgabe in dem Maasse unter den Hinden wachsen
wird, als das Gebiet grosser wird. Ich bin der Meinung, wir beschrinken uns vor-
liufig bis dahin, wo ein Ende in der Sache abzuschen sein wird, auf unsere bisherige
Aufgabe, und wenn wir spiter dahin gelangt sein werden, erst dann wird es an der
der Zeit sein, die Mitteleuropaische Gradmessung zu erweitern zur Europiischen. Von
einem Absehen des Endes kann aber augenblicklich auch noch nicht entternt die
Rede sein. ‘

Ein zweiter Grond ist der: Die Koniglich Preussische Regierung hat mit
grosser Liberalitit die Mittel bewilligt zur Herstellung und Unterhaltung des Central-
Bureans, aber nicht um Aufgaben auszufithren, die ausserhalb der Mitteleuro-
phischen Gradmessung liegen. Wenn wir die Mitteleuropéische Gradmessung zu einer
Europiischen ausdehnen, so wird die Folge davon die sein, dass die bewilligten
Mittel firr diesen Zweck nicht mehr ausreichen; es wiirde also mindestens nothwendig sein,
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zuvor mit der Regierung in Communication zu treten. Es liegt auch deshalb schon
Veranlassung vor, einen solchen Beschluss jetzt nicht zu fassen.

Herr Hirsch: Ich habe wirklich nicht geglaubt, dass der Vorschlag), der von
Herrn Bruhns und mir in der permanenten Commission ausgegangen ist, hier bekiunpft
werden kénnte, denn ich hitte iln sonst nicht gestellt. Aber da einmal der Antrag
der Versmmnmlung vorliegt und hier besprochen wird — ich lege personlich der Sache
keine grosse Wichtigkeit bei — so erlauben Sie wmir wohl, kurz die Grinde zu er-
wihnen und die Einwendungen, die von Herrn Witfstein gegen meinen Antrag erhoben sind,
zn widerlegen. Herr Wittstein sagt: wir diirfen uns nicht die Europiiische Gradmessung
nennen, weil wir in drei Jahren zu wenig geleistet hatten. Wie hiingen diese beiden Dinge
zusammen? Je grosser das Ziel, desto grosser ist gewbhnlich die Leistung. Und wird denn
in Central-Emopa, resp. in Deutschland dadurch, dass in geoditischer Beziehung bisher
wenig geschehen, das Factum geindert, dass Spanien, Italien, Norwegen und Schweden
nicht zu Central-Europa gehéren, und Russland noch weniger? Ich habe den Antrag
gestellt, weil es mir eine logische, eine sprachliche, eine geographische Unnidglichkeit
schien, von Central-Europa bei einem Unternehmen zu sprechen, welches vom Nordeap
bis zar Siidspitze von Sicilien, und von der &ussersten Spitze von Portugal bis zum
Ural reicht.

Und dann zweitens die Kosten! Werden denn dadurch die Kosten grossere,
dass man den Namen indert? Ich begreife, wie gesagt, diesen Grund nicht, ich muss aber
auch gestehen, es ist fir das Ausland rein uniibersetzbar: Mittelenropaische Gradmessung;
es ist weder ins Franzosische, noch ins Ttalienische, ins Spanische, ins Russische u. 8. w.
zu iibersetzen. Ich habe immer fibersetzt ,,Conférence geodésique internationale® oder ,,con-
férence internationale pour la mesure des degrés®, als Titel ist, wie gesagt, ,,Mittel-
europhische Gradmessung® nicht iibersetzbar.

Meine Herren, es scheint mir, die geographische Praxis stimmt daftir; wir
milssen uns ,,Buropiische Conferenz nennen, weil wirklich die grossten Lénder, die zu
ihr gehéren, nicht in Mittel-Europa liegen. Aber ich bitte, unsere werthvolle Zeit nicht
damit zu versiumen; sollten noch weitere Bedenken gegen den Antrag geltend gemacht
werden, so wirde ich vorschlagen, denselben zuriickzuzichen. ‘

Herr Férster: In Bemg auf das eine Bedenken, welches aus der Vermehrung
der Kosten des Central-Bureaus abgeleitet worden ist, will ich mir erlauben zu bemerken,
dass diese Vermehrung nur einen geringen Bruchtheil betragen konnte, dass aber das
Tnteresse unserer Regierung an der internationalen Gestaltung des Unternehmens mit der
Erweiterung des Bereichs der Organisation nur gewinnen kann, und somit jenes Be-
denken gegen die neue Benennung wegtallt.

Prisident Baeyer: Wiinseht noch Jemand das Wort?

Hetr v. Struve: Eigentlich sind hier zwei verschiedene Fragen zu stellen. Es sind
wohl Manche in der Versammlung, die den alten Namen beizubebalten wiinschen, An-

dere. die einen andern Namen dafir vorzichen wirden, aber erst wenn die Frage der
3 3 ‘

Namensinderung iiherhaupt bejahend entschieden ist, konnte als zweite Frage gestellt
werden, ob hinfort dieMitteleuropaische Gradmessung die,,Europiische® genannt werdensoll ?
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Herr. Hansen: Ich bitte um Abstimmung iiber die Frage in der bisherigen Fassung.
Prisident Baeyer: Es handelt sich also darum, ob die Mittelenropiische Grad-
messung fortan die ,,uropiische® genannt werden soll. Diejenigen Herren, welche nicht
dafiir stimmen, dass sie ,,Europaische“ genannt werden soll, bitte ich, sich zu erheben
Herr Hirsch iibersetzt die Frage ins Franzdsische. : :

. ?rémdent Baeyer: Diejenigen Herren also, die gegen den Antrag der permanenten
Commission sind, bitte ich, sich zu erheben.

Es erheben sich nur zwei Mitglieder.

Der Antrag ist also angenommen.

Herr.Bfru]ms: Jetzt kommt also der zwejte Antrag zur Debatte. Er lautet:
Die permanente Commission beantragt, die Zahl der Mitglieder der perma-
nenten Commission von sieben auf neun zu erhihen.

. Herr Nagel: Mir hatte es gestern bei Stellung des Antrages des Herrn Bruhns
erscheinen erllen, als wolle man die Erhéhung der Anzahl der Mitglieder der perma-
nenten Commission blos deshalb, weil mehrere Staaten hinzugetreten sind mfd nm
d1esen.Staaten Gelegenheit zu geben, auch in der permanenten Commissiox’l vertreten
zu sein. So viel ich mich aber der Discussion erinnere iiber die Einsetzung der
permanenten Commission vor drei Jahren, sollte die permanente Commission n;chf eine
Vt.artretung der einzelnen Staaten, sondern eine Commission von Vertrauensminnern
sein, ganz ajbgesehen von den Staaten, denen diese einzelnen Personen angehéren. KEs
wird also mit Riicksicht hieranf blos maassgebend sein, ob die Zahl der NEtO']iedt;r der
plermm}enten Commission erhtht werden soll, weil durch die nen hinzutretend?:n Staaten
ein grosserer Geschiftskreis der permanenten Commission erwichst, und daher die Ge
schafte unter eine grissere Anzabl von Mitgliedern zu vertheilen ;ina. Wiire dies de;
F'all, so wiirde ich unbedingt fiir die Vermehrung der Mitglieder stimmen w?lrel dios b
nicht der Fall, so miisste ich mich dagegen erkliren. ’ : 23
) Hegr .B:-wims: Es istN a.l]er.dir')gs der _Fal], dass durch den Hinzutritt der Staaten
ie eit er permanenten Commission erweitert wird, aber anch den Gesichtspunkt, dass
die Stellung in der permanenten Commission solchen Mannern iibertragen wird, die da,s Ver-
trauen auch der nen zugetretenen Staaten und Bevollmichtigten bzsitzen ,auch diesen
P:unkt. wollte die permanente Commission berﬁcksichﬁgen. Es sind crerad:a von den ne
hinzutretenden Staaten solche Commissare ernannt, welche nach dex; Urtheile der eru
;m;nente}l] C(;).mmission das ganze, volle Vertrauen der Conferenz verdienen. In Fﬁlg;,
nzisilinzf:; eﬂ:egt .permanente Commission dies in der Motivirung als besonderen 'Wunsch

Herr Nagel: Eben dadurch, dass alle drei Jalre zum Theil wenigstens die
permanente Commisgion ernevert wird, wird auch diesen Staaten die Gele gnheit
geben, in der permanenten Commission vertreten zu sein. / @ +
e g:;zfs?;:l dI;aeyer: Verlangt noch Jemand das Wort in Bezug anf den vorlie-
, Herr Seidel: Ic.zh m«':'n.chte" all_erdings im Sinne des Herrn Nagel noch einmal eine

rage stellen. Is scheint mir niimlich, dass, wenn wir als wesentlichen Grund firr die
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Vergrosserung den annehmen, dass die meun hinzugetretenen S.taaten eintreten :sollen,
eigentlich daraus die Wahl von selbst folgt, nicht blos fiir jetzt, su;ondem firr alle
Zeiten, so lange das Unternehmen der Gradmessung fortgeht. s wuj‘rden .dann ge(‘-l
wisse Staaten geborene Vertreter in der Commission haben. Nur? scheint mir —un
ich glaube, es ist dies der Gesichtspunkt des Herrn Nagel — dieser Grund sei doclz
nicht stichhaltig. Die Vergrésserung aus andern Griinden, welche au'ch I'Ierr-Nage
anerkennt, scheint anch mir sebr wiinschenswerth, und ich glaube, es w1rf:1 gich im ge-
gebenen Falle von selbst machen, dass einer und der andere der neuhinzugetretenen
Staaten dadurch seine Vertretung finden wird. :

Herr Bruhns: Ich glaube eben gesagt zu haben, dass dies nicht der I—I.au]?t-
grund gewesen ist. Ich hoffe, dass die Conferenz bei dt_ar W'ahl “dasselbe Princip,
welches in der vorigen Conferenz aufgestellt wurde, vollstindig belb.eha-lt. ,

Prisident Baeyer: Es wird die Verhandlung und die erksam].:elt der per-
manenten Commission besonders erleichtert und gefordert, wenn eben Mitgheder. aus den
verschiedenen Staaten in dieser Commission sitzen, denn wenn es nur Mitglieder aus
einem Staate oder wenigen wiren, so wirde die Communication mit .den andi?:;n
Staaten viel schwieriger, und es wiirden die Zwecke, die wir verfo!gen, nicht so 1&1 t
su erreichen sein, als wenn wir Mitglieder dieser Staaten in der Commission
selbst haben.

Wiinscht Jemand noch das Wort in Bezug anf diese Frage?

~ (Pause.)
Dann wiirden wir wohl zur Abstimmung schreiten kénnen.

Die Frage ist also:

Soll die permanente Commission um zwei Mitglieder vermehrt werden?

Diejenigen Herren, welche dagegen stimmen, bitte ich, gich zu erheben.

Herr Hirsch iibersetzt die Frage in die franzosische Sprache.

Der Antrag wird angenommen, dagegen war eine Stimme. ,

Prisident Baeyer: Wiinscht noch jemand der Herren Aenderungen der'Sta.tub_en.

Es melden sich die Herren Fliigel und Herr, und selbige werden gebeten, ihre
Antrage schriftlich einzureichen. ] .

Herr Bruhns: Ich weiss nicht, ob Herr Witistein seinen Antrag aufrecht er-
halt, dass die Conferenz jetzt gleich sechs Mitglieder wahlt.

(Wird bejaht.)

Herr Hirsch: Meine Herren, der Antrag des Herrn Wittstein hat in der.-Tha-t.
das fiir sich, dass er schueller zum Ziele fithrt, aber es ist ein Untcx‘scl‘liedl zwischen
dem Ersatz dreier austretender Mitglieder und der ‘Wahl der neuen Ml’c.gl1eder. Es
scheint mir im Interesse der Sache angemessener, wenn wir getrennt abstimmen. Es
geht schnell genug, es ist nur ein Sammeln der Stimmzettel. ‘Ifzh wiirde dem Volr-
schlage der Commission gemiss dabei beharren, dass zunichst die austretenderf Mit-
glieder v. Fligely, Hansen und Lindhagen ersetzt werden, indem ich noch daran erinnere,
dass sie nach den Statuten wieder wihlbar sind.
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Prisident Boeyer: Ich stimme dem Antrage des Herrn Hirsch bei, und frage
den Herrn Wittstein, ob er seinen Antrag noch aufrecht erhilt.

Herr Witistein: Ja und zwar der Kiirze wegen.

Herr Schering: Ich erlaube mir, den Antrag des Herrn Wiltstein zu unter-
stiitzen. Bei der getrennten Abstimmung konnten die Wimsche der Einzelnen sich
kreuzen und dadurch nicht entsprechend zur Geltung kommen.

Herr Forster: Ich glaube, dass die Abkirzung des Verfahrens auch dadurch
erreicht wird und in einer stattlicheren Weise,® dass wir ohne Weiteres die drei durch
das Loos ausscheidenden Mitglieder der permanenten Commission durch Acclamation
wiederwihlen.

Herr Iliysch: Tch unterstitze diesen Antrag.

Prasident Baeyer: Ich bringe also den Antrag des Herrn Firster zar Abstim-
mung, dass die drei durch das Loos ausscheidenden Mitglieder durch Acclamation wie-
dergewihlt werden.

(Résumé in franzosischer Sprache.)

Die Versammlung erliebt sich.

Prisident Baeyer: Der Antrag ist also angenommen.

Ich ersuche nun zuerst Herrn Hansen, sich dariber zu erkliren, ob er die
‘Wahl annimmt.

Herr Hansen: Ich erklire der Versammlung, dass ich mich durch die Wahl
sehr geehrt fithle, und keinen Anstand nehme fiir meine Person dieselbe anzunehmen.

Prisident Baeyer: Dann fordere ich Herrn Lindhagen auf, sich ebenfalls iiber
die 'Wahl auszusprechen.

Herr Lindhagen: Ich wiirde allerdings Bedenken haben, die Wahl wieder an-
zunchmen, wenn ich meiner vielen amtlichen Obliegenheiten gedenke; indessen da es in
Aussicht steht, dass die Commission vermehrt wird, ohne dass die Anzahl der noth-
wendig bei jeder Sitzung Anwesenden vergrossert wird, so wiirde ich wohl in einer
Versammlung einmal abwesend sein kénnen, wenn es mir unmoglich sein sollte, mich
von meinen amtlichen Geschiften frei zn machen. Tch nehme deshalb die Wahl mit
Dank an.

Prisident Baeyer: Noch frage ich Herrn ». Ganahl, ob woll daranf zu rech-
nen ist, dass Herr ». Fligely die Wahl annehmen wird?

Herr ». Ganakl: Ich bin Jlberzengt, dass er sich sehr geehrt fithlen wird durch
dic auf ihn gefallene einstimmige Wiederwahl, allein er hat mich bei meiner Abreise
beauftragt, der Versammlung mitzutheilen, dass sein leidender Zustand cs vielleicht
vicht méglich machen diirfte, die Wahl anzunchmen. Toh hoffe aber doch, dass dieser
Entschluss nicht unabinderlich sein wird.

Prisident Baeyer: Wir wirden also nun zur Wahl der drei noch fehlenden
Mitglieder der permanenten Commission schreiten, und ich ersuche Sie, auf einen Zettel
die Namen der drei Herren zu schreiben, von denen Sie wiinschen, dass sie in die per-
manente Commission eintreten.

(Die Wahl derselben findet statt.)
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Herr Hirsch: Die Abstimmung hat folgendes Resultat ergehen: es waren 20
Votanten, Jeder hatte drei Namen angegeben, so dass die Gresammtsumme der abge-
gebenen Stimmen 78 betrigt. Es haben Stimmen erhalten:

Hitr ol Foracht o s shisniad s s 110
. 13
oyt BRiRer ran ORI 1@ NGRS 12
5, Simons . 1
5 Seidel . »* . ?
5 DPaschen . . « « « 9 5
» Witistein 4
, de Veechi . 3
5 . Struve 3
. Peters 2
,, Bauernfeind 2

o 9

, Jbaviez .. 2
» Le Verrier 1
5 Schering 1
,, DBorsch . 1
5 Donati . 1
Schiavont . - - 1

»”

Herr Bruhns: Nach unserem Statut entscheidet die einfache Majoritat; da

926 Commissare gegenwirtig sind, so ist die Majoritit 14. Deshalb ist zuerst Herr

v. Forsch gewihlt; wir mitssen also fiir zwei neue Mitglieder nocl.l einmal wihlen. )
Prisident Baeyer: Ich bitte Herrn v. Forsch sich iiber die Annahme der Wa
zu erklaren. ‘ ,
Herr ». Forsch: Ich nehme die Wahl unter der Bedingung der Genchmigung
meiner Regierung dankbar an,
(Es wird die zweite Wahl vollzogen.) . .
Herr Hirsch: Das Resultat dieser Wahl ist folgendes. Es haben Stimmen

erhalten :
Tl AR Rt Sy 20
o Katser b st e AR i 17
. Wittstein 4
., Simons . 3
5 Seidel 2
sy Paschen 2
5 DPeters ; 2
o ode Veschi v wiin « @ w4 1
und irrthiimlich Herr o. Forsch a gl ool i

Prasident Buaeyer: Ich bitte die Herren Kasser und Ricer sich iiber die An-
nahme der Wahl zu erkléren.

Herr Kaiser: Ich danke fiir das Vertrauen, dessen mich die Conferenz wiirdigt,
und-ich spreche die Versicherung aus, das ich mich des Vertrauens wiirdig erweisen
werde, ich nehme die Wahl an, natiirlich unter der Bedingung der Zustimmung meiner
Regierung, woran ich durchaus nicht zweifle.

Herr Riced nimmt ebenfalls dankend die Walil' an.

Herr Lindhagen: Ich habe mir das Wort erbeten, um eine kleine Exklirung
abzugeben, weshalb ich vorhin gegen die Benennung ,,Europiische Gradmessung® gestimmt
habe. Mein Grund ist ein anderer gewesen als der, den Herr Witfstein vorgebracht
hat. Wenn man namlich ganz bestimmt sagt: ,,die Europaische Gradmessung®, so setzt
das voraus, es finden keine andern BEuropiischen Gradmessungen statt. Thatsichlich
existiven aber auch andere, und dies war der Grund, weshalb ich dagegen war. Ich
gehore der permanenten Commission an und habe mich in derselben nicht gegen die
Vorschlige der Herren Referenten gedussert, weil mir der eben angefithrte Grund erst
nachher eingefallen ist.

Herr Bruhns: Es wurde gestern bereits erwihnt, dass trotz der Vermehrung
der Mitglieder der permanenten Commission, es bei den anderen Bestimmungen der
Statuten bleiben solle, dass namlich die permanente Commission beschlussfiahig sein soll,
wenn bei den jahrlichen Versammlungen incl. des Prisidenten vier Mitglieder anwesend
sind. Wenn Jemand etwas dagegen hétte, so wiirde ich bitten, einen desfallsigen An-

trag einzubringen, damit in der nachsten Generalversammnlung dariiber verhandelt
werden kann.

Herr Herr: Ich werde mir erlauben, den Antrag zu stellen, dass zur Be-
schlussfahigkeit wenigstens fiinf Mitglieder in der permaneuten Commission anwesend
sein miissen,

Herr Hirsch: Ich erlaube mir die Bemerkung, dass dann die Commission doch
sehr oft nicht beschlussfahig sein wird.

Herr Bruhns: Ich erwihne ferner noch, dass nach dem Statut die Function
jedes Mitgliedes der Commission sechs Jahre dauert. Es sind heute sechs neue Mitglieder
gewihlt worden, es wiirden also die drei Mitglieder, die heute in der Commission ge-
blieben sind, nach drei Jahren austreten miisgen und nach sechs Jahren die andern
sechs. Wenn nicht dagegen gesprochen wird, so wiirde auch der Paragraph des Statuts,
der sich darauf beziebt, nicht zu indern sein.

Herr Nagel: Ich wirde es fiir zweckmassiger crachten, wenn alle drei Jahre
blos drei ausscheiden.

Herr Bruhne: Es steht in den Statuten: ,,Die Mitglieder dieser Commission
fungiren von einer ordentlichen Conferenz zur andern. Zur Zeit jeder ordentlichen
Conferenz scheiden alternirend drei, in der folgenden Conferenz vier Mitglieder der
Commission aus. Die Reihe des Ausscheidens bestimmen die Mitglieder der Commission
unter sich selbst durchs Loos

Mithin wiirde vielleicht ein neuer Antrag so zu stellen sein, dass fortan das
eine Mal vier, das andere Mal fiinf ausscheiden.
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Herr Higel: Es scheint wir zweckmassig, dass _jede?ma] drei °Mitgh?dt:i a(i]:,:
scheiden, und zwar, dass diese Bestimmung schon fiir die nichste Periode stattfindet.

i i ; rfolgen.
Ausscheiden wiirde dann auch dnrchs Loos e : :
aia ﬂs;]err Brulns: Wollen Sie, Herr Higel, die Gite haben den Antrag zu

uliren. . . '
e Prisident Baeyer: Wir gehen inzwischen in der Tagesordnung weiter und

) i i 1gsior hen uns Herr [lerr fiir heute ver-
konmen zum Bericht der zweiten Commission, welch

gprochen hat. : g : R e L
i Herr Herr: Meine Herren! Was die zweite Krage anlangt, m

thung die zweite Commission sich zu beschaftigen ha‘tte, und worube;;; 1;:‘1: z(;le rbe{-cl)il;‘;:
den Auftrag erhalten habe, nimlich: der systelya*'mschen Unte‘rsuc ung 1 ,den Bo i
Ablenkungen des Lothes, so ist Thre Commission nach einer emgt:l hen dér
th iiber den Gegenstand zu dem Resultate g\.akommen, dass an den von de
i Conferenz gefassten Beschliissen keine wesentliche Aenderungen zu treffen sind.
;Olmg:;:-‘;aubenmir deg Beschluss, wie er damals gefasst wurde, vorr‘sutragen, er'lautete:
- Die Conferenz hilt es fiir wiinschenswerth, dass. die as'tronomlschen Be-
:ﬁmmungen der Richtungen, sowohl der Dreiecksseiten n(Aznmuf.he), als au(;llx
der Lothe (Polhdhe und Linge) an mi_')glichst v1el§“11, iiber das ganze ‘Are
maglichst gleichmiissig vertheilten Stationen aus'gefuhrt‘werden. T
In Anbetracht gewisser Erleichterungen bei Beo"bachtungen an benac
barten Stationen erklart die Conferenz es fir se?r wunsche.nswerth, dass -
nichst fiir die Sternwarten nnd spiter womdglich auch ﬁ_lr andere .astrono—
mische Punkte die Richtung des Liothes durch. ast'ronomlsche.s Bestlmml:i_ng
von benachbarten Punkten untersucht werde. S“1e .Wlll akl)er nicht, das.s la-
durch gegen die gleichmissige Bestimmung moglichst vieler astronomischer
djudicirt werde. .
Da,]: l;:::edgaggschluss, welcher sich auf die E?rage c.ler I'JOGal—A].DWEICh;l]]g (ia-
mals bezog. s ist in der Commission nach allen Se1t.flan discutirt Wmtden, o v;sl ge
wirtic schon an der Zeit scheine, die Anfgabe gegeniiber dem damal:ge.n Bes:musse
fﬁnerweifern oder micht. Ihre Commission ist de-,r Meinunig,l dass da;u die “Z;e_lth 1::;];
nicht gekommen sei, sondern dass - dies mit Aussu_:h.t auf Erfolg erst aun ]mog ;cr v
konne, wenn die eben im Zuge befindlichen geodatischen wnd astronomischen

das nothwendige Material beschafft haben werden, auf Grund dessen weiter gegangen.

kann. . ) il
= s hat sich die Commission namentlich auch mit der Frage beschaftigt, ob es

etwa zu empfehlen wire, auf einzelnen astronomischen_ H%uptpunkten. oder 1au(lz'h -lauf
sbricen Ahnliche Untersuchungen anzustellen, wie sie z.' B. bei der Englischen
311‘31:1 llssfn an einer grosseren Zahl astronomisch bestimmter Punkte vorgenommen
gruid::l-, wogdie Lacal-Abweichungen des Lothes imf .Grrund“ de'r vorgenm;c;)menen A'uf-
hme der Frhebungen des Bodens und der Dichtigkeitsverhltnisse desse ol PI‘I'OIl'l
Iil: 1Ilieéhmmg kommt. Die Commission kam aber zu der Ueberzeugung, dass “311c1
dieses Verfahren nicht eben empfehlen wirde, denn abgeselien von der sehr betracht
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lichen Arbeit, welche dadurch hervorgerufen wird, wiirde es wohl zweckmilssiger sein,
die Abweichungen, auf Grund welcher vorzugsweise solche Untersuchungen mit Nutzen
vorgenommen werden kdnnten, erst abhiingig zu machen von jenen Indicien, welche durch
die Bearbeitung des vorliegenden Materials von astronomischen und geoditischen Be-
stimmungen gewonnen werden kénnen.

Ich erlaube mir weiter noch mitzutheilen, dass Herr Schering daranf hinwies,
dass die durch die Gawss'schen Schopfungen in der Geodasie gewonuenen richtigen Ge-
sichtspunkte fiir die Auswahl der Stationen, wo astronomische Beoachtungen anzustellen
sind, schon in den Verhandlungen der allgemeinen Conferenz im Jahre 1864 sich an-
gegeben finden, dass aber seiner Meinung nach die vierte Frage des diesjiluigen Pro-
gramms jenen Standpunkt zu verlassen scheine. Er glaubt nun die Innehaltung jener
Vorschlige um so mehr empfehlen zu dirfen, da er gefunden hat, dass wenn die
Beobachtungen in der dort gewimschten Weise ansgefiihrt worden sind, 'die Vergleichung
astronomischer Ortsbestimmungen mit den geodatischen ohne Schwierigkeit so herge-
stellt werden kann, dass keine zum Voraus bestimmte, sondern nur eine niherungsweise
bekannte Gestalt der geodatischen Fliche angenommen wird. Das Princip der Ver-
gleichung bernhte anf einigen allgemeinen, seit knrzem gefondenenen - geometrischen
Liehrsiitzen, welche solche Gleichungen zwischen geoditischen und astronomischen Be-
stimmungen geben, die ganz unabhéingig sind, sowohl von der wirklichen Gestalt der
zu bestimmenden Fliche, als auch von der hypothetischen, den geoditischen Reductions-
Rechoungen zu Grunde gelegten Fliche.

Der eine dieser Siitze ist eine Verallgemeinerung des bekannten, von Laplace
aufgestellten Satzes, der die Azimuthe und Langenunterschiede fiir die Endpunkte einer
Linie betrifft, die auf einer von der Kugel wenig abweichenden Fliche liegt, eine Ver-
allgemeinerung, die auch Gawss bekamnt gewesen za sein scheint, wie aus seiner im
Jabre 1830 gegebeneh Anzeige des Werkes fber die am Siidgbhange der Alpen aus-
gelithrten astronomischen und geoditischen Operationen geschlossen werden darf,

Der andere Satz beziebt sich anf die durch astronomische Beobachtungen ge-
fundenen Lingen und Polhéhen an drei und mehreren Orten der Fliche in ihrer Ver-
gleichung mit den ans geoditischen Messungen gewonnenen Resultaten.

Herr Schering glaubt auf diese Satze so speciell Liuweisen zn diirfen, da sie
zu den sonst schon bemerkten Griinden firr die Wichtigkeit der Bestimmung aller drei
astronomischen Constanten des Azimuths, der Polhghe wd der Linge an demselben
Orte und fiir die Zweckdienlichkeit oiner gleichmissigen Vertheilung der astronomischen
Stationen iiber das ganze trigonometrisch gemessene Gebiet cinen neuen, wie ihm scheint,
nicht minwesentlichen Grund hinzufiigen.

Die Commission hat diese Mittheilungen des Herm Schering dankend entge-
gengenommen und glaubt in ihnen anch wohl ein Motiv erblicken zn miigsen, welches
fiir den schon vor drei Jahren aufgestellten Wunsch, dass an mdglichst vielen, gleichmissig
vertheilten Punkten alle drei astronomischen Bestimmungen gemacht werden sollen, sprechen.
In einer weiteren Verhandlung iiber diesen Gegenstand konnte jedoch die Commission nicht
eingehen, weil eben die Verallgemeinerung der Sitze, von denen Herr Sechering sprach,
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in einer Publikation noch nicht vorliegt. Sie glanbte -jefloch im Interesse der Sachs.
Herrn Schering ersuchen zu miissen, diese Publikation mdglichst bald \:'OT.lenﬁhlE’Ii;ﬂ un
sie hofft, dass auch dic Conferensz diesem Wunsche der Commission sich an-
sc}l}leﬁse;xf;li-gent Baeyer: Joh erdffne die Debatte fiber diesen de:richt.-

Es meldet sich Niemand. Die Ausspriiche der Commission sind also von der
Conferenze;ioizi;nt der Bericht der vierten Commission an die Reihe, 'l.ll‘l(]. ich wiirde
den Herm Priisidenten derselben, Herrn Lindhagen ersuchen, den Bericht erstatten
o lassenl.-IeiT Lindhagen: Die Frage, iiber’ welche die vierte.Cmnmission die Pllhre hat
Bericht erstatten zu lassen, betrifft “die Fehlervertheilung bei de1: :Anschlussselten der
Dreiécksketten und bei dem Transport der Azimuthe eines geo-datnschen Netzes. Ich
erlaube mir Herrn Wittstein zu ersuchen, den Bericht der Commission vorzutragen.

Tlerr Wittstein: Meine Herren, die Ansichten innerhalb der Com:a‘nss§ty“n gingen
stark auseinander. Wiahrend von der einen Seite der Wunsch }md die Mogl.l('-}.lkelt
ausgesprochen wurde, dass eine Methode gefunder: werde, .welcihe die Gresammtheit aller
vorliegenden Dreiecksgebiete mit successiver Anndherung m eine 'Rechnung ;usa:;:;:;-
fasgf wurde von einer andern Seite geltend gemaciht, _dass fir die Zweck;, ' ﬁr A 1d -
europiischen Gradmessung eine selbstiindige und ﬁn- sich bes‘tehende Ausgleic ung der.-r
jenigen Dreiecksketten, welche je zwei astronomisch bestimmte Punkte verb-an en,
ge{‘o?dert werden miisste. Von einer dritten Seite wurde a‘fjer bemfrkt, dass c:lle f&n-
schliisse fertig ausgeglichener Dreieckssysteme nur um gennge‘G-rosen zn  differiren
pllegen, nnd die Commission einigte sich demge.mass zu der f&nsu:ht: : :

dass, wenn die Differenzen eine gewisse Grenze nicht uberschrmfen, die An-
schliisse auch durch Mittelnehmen zu Stande gebracht werden kdnnen. .

Wo aber diese zulissige Grenze gesetzt werden misste, daritber wagte die
Commission keine Bestimmung zu treffen, so lange ihr nicht ausreichende Erfahrlmgen
vorliegen. Die Commission glaubte zugleich die Fordex:ung ausspr.echen zu mgssen,
dass in Fallen dieser Art zu einer definitiven Ent?cheldung der in Rede stehenden
Fragen jederzeit auch die unausgeglichenen Winkelbeobachtungen sollen vorge-
" wemi;n‘Betreﬁ' der Berechnung der Coordinaten der astronomisch bestimmte-n Punkte

hielt die Commission sich nicht fiir befugt, unter den vorhandenen" Methoden eine Wahl

su treffen, glaubte vielmehr fiir die von dem Centll;allloureau auszE{;t:l;:lenden Rechnungen,
i 1 ermanenten Commission fiberlagsen zu mussen. ,

- Ents;’t;;gngt (i'gfze;er: Ich eroffne die Debatte iiber den Bericht. Herr Fligel hat
o Wor;.Ierr Hiigel: Grelegentlich der Frage iiber die Fehlerv‘ertheilu?g.bei den An-
schlussseiten der Dreiecksketten wollte ich mir erlauben, nur kurze Zeit ihre Auf'merk-
samkeit wiederholt anf die Anwendung der Schletermacher’schen Methode der kleinsten
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Quadrate auf die Correction der Dreieckswinkel zu lenken. Bereits auf der ersten
Greneralconferenz habe ich diesen Gegenstand zur Sprache gebracht und ich muss an-
nehmen, dass, hierdurch veranlasst, die permanente Commission bei ihrer diesjahrigen
Zusammenkunft in Wien, den Herrn Wittstein ersucht hat, iiber die Schleiermacher’sche
Methode der kleinsten Quadrate sich gutachtlich zu ussern. Herr Wittstein hat hierauf inhalt-
lich des Wiener Protokolls, Seite 4, sein Gutachten kurz dahin erstattet: »dass, wie aus dem
Lehrbuche der Geodasie von Fischer Lervorgehe, die Sehleiermacher’sche Methode einfach die
aussere Anordnung der Rechnung betrifft, indem er die Bedingungsgleichungen der Winkel
und Seiten trennt und nach einander eliminirt, dass sie aber im Grunde nichts anders, als
die Gauss'sche Methode der kleinsten Quadrate sei.* — So sehr ich mich bei der
Lesung des Wiener Protokolls gefreut habe, dass die permanente Commission diesem
Gegenstande ihre Aufmerksamkeit geschenkt hat, eben so sehr musste ich aber be-
dauern, dass die Sache nicht eingehender behandelt wurde. Mir schien es, als lage der
Grund dieser kurzen Abfertigung darin, dass Dr. Fischer selbst in seinem Lehrbuche
das Wesen der Schleiermacher'schen Methode der kleinsten Quadrate nicht. genug her-
vorgehoben, sondern mehr die grossen Vortheile, welche sie dem Rechner gewihrt, be-
tont hat. Ich habe dies auch meinem Freunde Fischer nicht vorenthalten und er hat

mir hierauf folgende kurze schriftliche Erklirung abgegeben, deren Original®) ich Herrn
Wittstein eingehandigt habe.

*) Erklarung des Herrn Dr. Fischer.

Die Schietermacher’sche Methode zur Berechnung der Winkelcorrectioncn ist, wie Herr Professor
Dr. Witt-tein in der sweiten Sitzung der permanenten Commission zu Wien ganz richtig gesagt hat, im
Grunde nichts anderes, als eine Lésung fiir Aufgaben, welche in das Gebiet der Methode der kieinsten
Quadrate fallen und fusst anf dieser Methode iiberdies kann sie auch als eine Anordnung der Rechnung
bezeichnet werden. Dennoch ist sie mit jenem Ausspruch bei Weitem nicht gehorig gewiirdigt.

Sie bietet in Beziehung der bei den geodiitischen Aufgaben sich zeigenden Schwierigkeiten in der
That wesentlich Neucs und Besscres, als die iiblichen Gauss'schen Methoden.

Stellt man sich bei den Aufgaben, deren Lodsung eine iberschilssize Anzahl von Gleichungen
zu Grunde legt, anf den Standpunkt, den die einfachen Fordernngen der reinen Mathematik einnehmen,
s0 kann man darin das Wesen der Schiciermacher’schen Methode und ihre Verschiedenheit von den ande-
ren iiblichen Methoden am besten kennzeichnen. Von diesem Standpunkt aus ist namlich der Gedankengang
bei den gewdhnlichen Aufgaben, die durch die Methode der kleinsten Quadrate geldst werden, folgende:

Der Unmdglichkeit, ans einer iiberschiissigen Zahl von Gleichungen die Unbekanuten auf den
Wegen der reinen Mathematik zn finden, hilft die Methode der kleinsten Quadrate dadurch ab, dass sie
zuniichst so viele unbekannte Kehler der Gleichungen einfiihrt, als Gleichungen aus den Beobachtungen
angesetzt werden konnen, und fiir den so entstehenden Ueherschuss an Unbekannten durch Differentiationen
des Ausdrucks fiir die Fehlerquadratsumme die betreffende Anzahl neuer Gleichungen schafit,

Diese fir die gewdhnlichen Aufgaben ansreichende Manipnlation fihrt bei den Aufgaben aus der
Geoddsie nicht zum gewiinschten Ziele, weil bei ihnen darch Bedingungen, welche strenge erfiillt sein
miissen, neben den aus den Beobachtungen anzusetzenden Gleichungen noch andere Bedingungs-Gleichungen
in irgend welcher Zahl existiren. Der Gedankengang, dor zu den ,dirccten Losungen'* fithrt, hat etwas
Willkiibrliches nnd ist dem Geist, der in den fibrigen Theilen der Methode der kleinsten Quadrate herrscht
durchaus unangemessen. Ueberdies ist er auch nicht in allen Fillen anwendbar,

Gauss hat diesem Uebelstande abgeholfen, indem er, den friherenVorgingen der Methode entsprechend,
fiir jede so vorhandene Gleichung eine neme Unbekannte schuf und einfihrte. Diese Correlaten stehen,
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Meine Herren! Es handelt sich hier um ecinen Gegenstand von dem hdchsten
wissenschaftlichen Interesse, welcher namentlich auch fiir unsere Zwecke, wenn es
an das Rechnen geht, von grosser Wichtigkeit sein kann. Die Theorie der Anwendung
der kleinsten Quadrate, wovon ich spreche, riihrt von einem Manne her, der ein scharf-
sinniger Denker war und zu den grissten Mathematikern und Physikern seiner Zeit
gehorte, allein so gelehrt und kenntnissreich Schieiermacher war, ebengo bescheiden war
er und hat leider sein Licht viel zn sehr unter den Scheffel gestellt. Seine Theorie
{iber dic Anwendung der kleinsten Quadrate auf Beobachtungen in der Astronomie, der
Geodisie und der Physik hat er schon in den zwanziger Jahren niedergeschrieben und
ich selbst habe hiernach schon Ende. der zwanziger und Anfangs der dreissiger Jahre
unter seiner Aegide Rechnungen, namentlich die Berechnung der Correction der Winkel
von drei grossen Dreiecksnetzen, ausgefiibrt. Was Schleiermacher in seiner grossen Be-
scheidenheit versinmt hat, ist mir vergdénnt nachzuholen, indem ich von dem Sohne des
Verstorbenen, dem Ministerial-Rath Schleiermacher zu Darmstadt ermichtigt worden bin,
das Manuscript seines Vaters, itber die Anwendung der kleinsten Quadrate aunf die
Correction der Dreieckswinkel und der Hohendifferenzen, der Oeffentlichkeit zu iiber-
geben. TIch beehre mich daher, hierbei einige Exemplare der fiberdruckten Abschrift
dieses Manuscriptes zur Vertheilung zu tiberreichen.

Um mgleich die finssere Anordnung der Rechmung, wie sie sich nach den
eleganten Schleiermacher’schen Formeln gestaltet, niher kennen zu lernen, erlaube ich

mir weiter, eine Abschrift der von mir ausgefiihrten Berechnung der Correction der

Winkel von siebzehn Dreiecken unseres Dreiecksnetzes erster Ordnung zu fibergeben.
Es ist dies dieselbe Dreiecksgruppe, welche in Fischer’s Geodasie als Beispiel abgedruckt

mit den geoditischen Bedingnngs-Gleichungen in Beziehung und sind natiirlich in gleicher Zahl mit ihnen
vorhanden. Schielermacher ging hierin weiter als Gauss, und unterschied etwas feiner.

Die Bedingungs - Gleichungen sind niimlich wesentlich zweierlei Art und zwar: selche, welche
von dem Dreieck, und solche, welche von dem Polygon oder den um einen Punkt herumliegenden Dreiccken
abhiingen. Die ersten stellen die Summe der Winkel in jedem Drejeck auf 180° 4 dem sphirischen Excess
fest, die letztern bedingen bei Ausgleichung der Rechnungen nur, dass in dem Werthe der  berechneten
Seiten keine Verschiedenheiten entstehen, wenn man die Reihenfolge der Rechnung andert, oder mit anderen
Worten, dass fir jede Seite nur ein Werth berechnet werden kann. Bei Ausgleichungen der Winkel
kommen zu den Gleichungen der letztern Art noch die sogenannten Horizontalabschliisse hinza.

Diesén beiden verschiedenen Arten der Bedingungs-Gleichungen entsprechend, nahm Sehieice-
macher such zwei verschiedene Arten von Correlaten an, welche eine wesentlich verschiedene Behandlung
erfahren, und eine Methode erzeugen, welche mit der Gauss'schen Methode fast keine Verwandtschaft hat.
In meinem Tehrbuch der hoheren Geodisie, Seite 93ff, habe ich zwar das Wesen der Schlerermacher’schen
Methode angedeutet, war aber weit mehr darauf bedacht, die eminenten Vortheile, die sie dem Rechner
darbietet, hervorzuhehben.

Die Ansfiirung der Rechnung selbst, wie sie zur Ausgleichung der Winkel am Grossherzoglich
Hessischen Kataster durchgefiihrt wurde, bietet ausser den Vortheilen, welche in der S.hleiermacher’schen
Methode liegen, noch einen besonderen dadurch, dass nach Seh'erermacher’s Vorschrift eine vorlidufige
Correction der Winkel im ganzen Netze in der Weise statt hatte, dass in den Bedingungs-Gleichungen der
ersteren der beiden cben aufgefiibrten Arten das constante Glied verschwand.

Darmstadt, den 22, September 1867. Dr, Fucher.
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:rit, nur hat sich kiirzlich erst herausgestellt, dass sich dort leider cin kleiner Fehler
fl'l.‘." den Werth von E, eingeschlichen hat, der selbstverstindlich auch auf die Cascotiv
cinen Einfluss ausiibt.

Zum Schlusse gestatten Sie mir noch wur ein paar Worte iiber die unbe-
rechenbaren ‘Vortheile, welche die Schieiermacher’sche Methode fiir die Rechnung vor
dTen a.nder:en" bis jetzt bekannten Methoden darbietet, zu sagen; ich glaube zu cinem
Urtheile hieritber competent zu sein, da ich, wie gesagt, bereits drei Dreiecksnetze nach dieser
Methode berechnet habe. Die eine dieser drei Berechnungen, welche ich im Jahre 1831
ausgefﬁl)rt hatte, betraf das in der Mitte des zweiten Jahrzehnts von Eekhardt beobachtete
Dreiecksnetz ersten Ranges des damals zum Grossherzogthum Hessen gehorigen Her-
zogthum.s Westphalen. Die Triangulirung von Westphalen hatte nur den Zweck, der
parc:eilamschen Vermessung und topographischen Aufnahme des Herzogthums Westpilalen
zu Grund gelegt zu werden und sie fiillte die ILiicke zwischen den Miiffling’schen
Krayenhoff'shen und Benzenberg’schen Dreiecken aus. Wie aus dem beifolgenden Ab-’
df‘“df der Endresultate dieser Berechnung ersichtlich ist, besteht das Netz ans zweiund-
vierzig Dreiecken und befinden sich darin vierzehn Dreieckspunkte mit Horizontalab-
sch-]ussen. “Nach Schleiermacher giebt es also vierzehn Bedingungsgleichungen fiir die
kael um den Punkt herum und ausserdem eben so viele Bedingtmgsgleichﬁngen fiir
dxe. entsprechenden Seiten in den vierzehn Polygonen. Dazu kam noch eine Bedin -
gleichung fiir einen beobachteten Aussenwinkel resp. einen Winkel, welcher dengul;frj—
zoqta.la,bschluss bewirktg; es ergaben sich also nach Schlez'e-rmaci:er 29 Bedingungs-
g}emhungen. Nach Gauss und Bessel wiirden aber zu diesen 29 Gleichungeﬁ nochgso
v1ele. Gleichungen, als Dreiecke vorhanden sind, fiir die von Schleiermacher eliminirte
Bedmgung, dass die Summe der Winkel im Dreieck 2 Rechte 4 dem sphirigchen
Excess sein. muss, hinzugekommen sein; nach Gauss und Bessel wiirden also statt 29
71 Bedingungsgleichungen entstanden sein. ;

. A]?_ ich vor 36 Jahren die fragliche Rechnung ausfiihrte und iiberhaupt zur
Zeit, wo di¢ Logarithmentafel zu meinem stiindlichen Handwerkszeug gehirte, habe ich
10 Glﬂexchtmgen zwischen 10 Unbekannten in Einem Tage mit 1012 Arbf;itsstunden
aufgelos.st,_ zur Aufldsung der 29 Gleichungen habe ich aber, bei einer gewissen Gre-
wandheit im I'iechn, sieben Wochen gebraucht, — in solch entsprechender geometri-
sclfer Progres?on nimmt die Arbeit zu. Sie mdgen hieraus beurtheilen, welche enorme
?e]t zur Aufldsung von 71 Gleichungen gehért oder eigentlich, dass di; Auflosung von
71 Gleichungen so zu sagen eine Unméglichkeit ist. Darin also, meine Herren, be-
steht der grosse Unterschied zwischen der Schleiermacher'schen und der Gauss’scheri Me=
thode, dass erstere noch da leicht anwendbar sich zeigt, wo die An-
wendur{g der letzteren hdchst beschwerlich ist! Ich richte hi,erna,ch die drin-
gende Bitte an die permanente Commission und alle diejenigen Herren Collegen, welche
in den Fall !(ommen, Ausgleichungen von Dreieckswinkeln oder Hﬁhendiﬂ'eren;en vor-
z-unehmen, die Sechieiermacher’sche Methode einer Priifung zu unterwerfen und ich bin
fest iberzeugt, dass Sie mein Urtheil iurither hestitist finden werden.
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Prasident Baeyer: Ich danke dem Herrn Higel fir die Vorlag‘e, die er uns
gemacht hat. Die permanente Commission wird gewiss dieser Priifung sich gern 1}nter—
ziehen und sich frenen, wenn sie das Resultat einer Vereinfachung der Arbeit bet den

-Ausgleichungen empfehlen kann.
piiria A;I‘egr: ngei Dal.) ich selbst seit vielen Jahren und namentlich in der letzten
Zeit, personlich mich mit dieser Aufgabe viel heschéfti-gt habe, auc}.J eine Ahhar]lldlué;gl
iiber diesen Gregenstand habe drucken lassen, die in diesen Tagen in T-ien Buch ande
kommen wird, so werde ich mich um so lieber mit dem von I.Ierrn Hugel. uns gitigst
iibergebenen Manuscript als Mitglied der permanenten Commission beschiftigen.

Herr Brulns: Darf ich mir die Frage erlauben, ob das Buch von Herm
Schleiermacher im Buchhandel erschienen ist?

Scmmrmlgerir Hiigel: Nein, nothigenfalls werde ich aber eine weitere Anzahl von Ab-
schriften des Schleiermacher’schen Manuseripts drucken lassen. /

Herr Wittstein: Ich wollte mir erlauben, noch eine Erklirung zu dem zu
geben, was Herr Higel itber die Aensserungen auf der Wiener (?onferenz gesagt hat.
Es war daselbst am 25. April dic Rede von den Badischen Dreiecken und von 'dem
Anschluss derselben an die Dreiecke von Tranchot und Ec]cha.rdt,. Es .warde bei dieser
Gelegenheit gesagt, dass es fraglich, nach welcher Methode ‘dle Amgle:chung’ dort aus-
gefihrt sei. Nach diesen Worten kam die Rede auf die Schlezef'macher sche Aus-
gleichung, und es entstand die Frage, ob diese Ausgleichung auf der Methode der

Kleinsten Quadrate beruhe, und mein Bericht in der Wiener Sitzung giebt an, dass auf _

Grund des Lebrbuches von Fischer in der That die Schleiermacher’sche .Meth?de die
Methode der kleinsten Quadrate ist; von der Gauss'schen Methode war nicht die Rc?de,
und deshalb ist der Bericht, den ich dariiber abgestattet habe, so-sehr kurz. Diese
Bemerkung wollte ich nur zur Erliuterung sagen, es kam damals nicht darauf an, das
Wesen der Schleiermacher’schen Methode zu besprechen. -t

Prasident Baeyer: Herr Ober-Steuer-Director Hiigel verspricht 80 eben 50 Extra-
Abdriicke der Schleiermacher'schen Methode der Conferenz zur Verfiigung zu stellen,
j i amen der Conferenz.
= dankgvl: gljhen mu dem Berichte des Herrn Wittstein wieder tber, Herr S::kem'ng

beten. '
e dHa:rr“:rS(::rl:mig: Wenn ich recht verstanden habe, so geht der A.f)trag. dahin,
dass von den Resultaten, sowohl der Winkel als der Langenmessungen die Mittel zu
nehmen und den Rechnungen zu Grunde zu legen seien.

Herr Wittstein: Von den Anschlussseiien und Azimuthen.

Herr Schering: Ioh mochte mir erlauben, darauf auifmerksam 2 machen, dass
hier ein Problem zur Frage kommt, dass sich bisher praktisch noch nicht dargeboten
hat und ich mochte den Antrag stellen, dass die Confex:enzl den'WunEch aussprei:::e;
es mogen diejenigen, welche dieses Problem interessiri.:, fslc}i um eine Losuflg .derse ;{1
bemithen, die dem praktischen Zwecke geniigt, wobei die iibergrosse Arbeit e::;ner voll-
stindig strengen Losung vermieden und Grondsitze aufgestellt werden, ngch enen zu

111

verfahren sei. Nur zu sagen: das Mittel solle angenommen werden, halte ich fiir etwas
willkiirlich.

Priisident Baeyer: Wenn Herr Schering das iibernehmen wollte, so wiirden wir
es mit grossem Dank annehmen.

Herr Schering: Ich wiirde andere Krifte fiir geeigneter halten, diese Lisung zu
versuchen und habe selbst nur geglaubt darauf aufmerksam machen zu miissen, dass
eine eingehendere Behandlurg versucht werden méchte.

Herr Hansen: Ich bin der Meinung, dass wenn Dreiecksnetze mit einander
verbunden werden sollen und sich nur ganz kleine Fehler zeigen, dass es dann ganz
in der Ordnung ist, eine Grenze der Naherung zu setzen; da die mittleren Fehler der
Resultate weit grdsser sind, als man vielfach geglaubt hat, so wire es tiberfliissig, bei
kleinen Differenzen grosse Arbeiten zu machen. Fiir den Abschluss oder die
Berechnung von Dreiecksnetzen, die so gross sind, dass ihre Behandlung in
einem Ganzen fast an die Unméglichkeit streift, habe ich bereits in meinem Buche ein
Verfahren angegeben, welches die Ausgleichung betrifft. Es ist von grosser Wichtig-
keit, dass in einem ausgedehnten Dreiecksnetz viele Grundlinien gemessen werden.
Allerdings wird es dabei etwas schwierig sein, die Summe der Fehlerquadrate in Bezug
auf das ganze Netz zu eingm Minimum zu machen, allein wir haben so oft Fille in
der angewandten Mathematik, wo man mit grosster Strenge nicht ausreicht und aus
einem oder dem andern Grunde von der vollkommensten Strenge etwas abgehen muss.

Herr Herr: Ich wollte nur bemerken, dass ich keinen Anlass finde, gegen den
Bericht zu stimmen, allein ich méchte bemerken, dass ich dem Antrag des Herrn
Schering wohl zustimmen kann, der nicht weiter geht, als der Versammlung zn
empfehlen,. dass sie einladet oder darauf aufmerksam macht, ob sich nicht Jemand
finde, sich mit dieser Anfgabe zu beschiftigen und seiner Zeit uns in dieser Be-
ziechung eine Vorlage zu machen oder das Resultat seiner Bemithungen durch den Druck
zu verdffentlichen. Die Versammlung vergiebt dadurch gar nichts, wenn dieser Antrag
angenommen werden sollte; es wird hochstens dem Ersuchen nicht gewillfahrt, und
darans braucht sich Niemand ein Gewissen zu machen, weil das Ersuchen an Niemand
personlich gerichtet war. Aber bei wissenschaftlichen Dingen, welche ein eingehendes
Nachdenken iiber einen Gregenstand erfordern, scheint es mir nothwendig, dass derjenige,
welcher in der Frage etwas zu Tage fordern will, auch die Zeit habe, dariiber nachzu-
denken. Aus diesem Grunde begrisse ich den Antrag des Herrn Schering, der mir
ganz geeignet scheint, ein Verfahren anzubabnen, mit grosser Freude, nimlich das
Verfahren, dass von der Conferenz ausgesprochen werde, nach dieser oder jemer Rich-
tung sei es wiinschenswerth, dass competente Manner sich mit dieser Aufgabe befassen
und event. die Resultate ihrer Forschungen unseren Arbeiten baldmaglichst zu Gute
kommen zu lassen. Ich glaube, es wird auf diese Weise eine niitzliche Anregung
gegeben und vielleicht eine Arbeit gemacht, die sonst nicht gemacht wiirde.:

Herr [lansen: Nach der Ansicht des Herrn Schering soll, soviel ich im Augen-
blick verstehe, von der strengen Erfiillung der Bedingungs-Gleichungen etwas aufgegeben

werden, bei dem von mir erwihnten Verfahren wiirde dies nicht der Fall sein.
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Herr Scheving: Da wir hier keine positiv bindenden Beschlisse fassen diirfen,
so kénnen wir nur die allgemeinsten Grundsatze anfstellen, nach denen gerechnet werden soll.

Teh will noch hinzufiigen, dass ich eben in dem Princip, welches Herr Hamsen in
seinem Buche angewandt hat, ein Mittfel erkenne, ein geeignetes Verfabren abzuleiten.
Meine Meinung geht dahin, dass wir nicht beschliessen, dass ein bestimmtes Ver-
fahren eingehalten werden soll, sondern wir milssen vereinbaren, nach welchen Principien
gerechnet werden soll, wenn die Moglichkeit, vo]ltiinrflig streng zu rechnen, nicht vor-
handen ist. So kénnen wir also bestimmen: dass ein Rechnungsverfabren angewendet
werden soll, welches nicht vollstindig streng ist, welches aber dem geniigt, was wir
erreichen wollen. Wir konnen anssprechen, dass es gestattet sein soll, diberhaupt ein
approximatives Verfanren einzuschlagen und deshalb schlage ich vor, zu sagen: dass
nach einem abgekiuzten Niherungsverfabren, wie z. B. in speciellen Féllen das arith-
metische Mittel sein wiirde, die Anschlussstiicke, Seiten und Azimuthe berechnet wer-
den diirfen. i

Herr Lindhagen: Ich erlaube mir darauf aufmerksam zu machen, dass es ja
auch der Hauptbeschluss der Commission ist, dass es der permanenten Commission
schliesslich iberlassen bleiben solle, die geeigneten Rechnungsarten anzngeben.

Herr Wittstein: Es ist die Rede davon, es sei dgs Mittel zu nehmen. Wir
haben das arithmethische Mittel im Sinne gehabt, aber es giebt ja noch mehr Mittel.
Es ist ferner davon die Rede gewesen, zu sagen: man solle gewisse Grenzen dabe innehalten,

wie gross aber die Grenze sein kann, dariiber st nicht gesprochen worden, es kann,

erst dann dariiber gesprochen werden, wenn der Fall vorliegt. Ks ist endlich davon
gesprochen, dass in gewissen Fillen zur Entscheidung auf die unausgeglichenen Winkel
zuriickgegangen werden muss., Der Fall ist auch nicht in Aussicht genommen, also
eine bestimmte Vorschrift ist keineswegs gegeben, man hat dieselbe in so weiten
Grenzen gehalten wie miglich, die Commission wollte nur nicht mit leerer Hand kommen.

Herr Hunsen: Erlauben Sie mir, meine Herren, dass ich bei dieser Gelegenleit
noch einmal zuriickkomme auf die von mir ausgehende Abhandlung tiber die Fehler-
Ausgleichung beim Anschluss von Dreiecksketten, da dieselbe noch nicht zur allgemeinen
Kenntniss gekommen ist. Es kommt in derselben eine solche Berechnung, wie die hier
besprochene, vor. Die mittleren Fehler von bereits ausgeglichenen ‘Winkeln gehen iibri-
gens oft bis auf 0,4 Sckunden.

Herr Bruhns: Herr Schering hat vorhin erklirt, dass er im Allgemeinen keine
Aenderung im Antrage der Commission machen wolle, sondern dass er damit einverstanden
sei, wenn nur hinzugefiigt wiirde, dass in ganz specicllen Fallen das arithmetisohe
Mittel der Anschlussstiicke, Seiten und Azinmthe genommen werden kdnnte. Ich glaube,
diese Fassung ist bestimmter, als das, was in den Worten des Antrages gesagt ist.

Herr Schering: Ich schlage nur eine kleine Redactions-Aenderung vor, nimlich
m sagen, dass nach einem abgekiiraten, geniiherten Verfahren, wie z. B. in speciellen
Fillen das arithmetische Mittel sein wiirde, die Anschlussstiicke, Seiten und Azimuthe
bestimmt werden konnen, K

Herr Hansen: Ich mdchte mir die Frage erlauben, ob die Erwégungen, die hier
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zur Sprache kommen, mit in den Bericht aufgenommen werden, oder nur dasjenige,
was beschlossen wird. i
. Herr Brukns: In das Protokoll wiirde zunichst nur dasjenige kommen, was
hier als Beschluss angenommen wird, wibrend die Debatten nur in aller Kiirze ange-
deutet v.verden. :!n die auf Grund der stenographischen Aufzeichnungen zu verfassenden
ausfiihrlichen Berichte We;den alle jene Erwagungen mit aufzunehmen sein.
. Herr Nagel: Ich michte fragen, ob die Commission der Ansicht ist, den modi-
ficirten Antrag zu dem ibrigen zu machen.
Herr Wittstein: Ich kann dazu nichts sagen, ich bin ja nur Mitglied
derselben.
Herr ljz'ndkagsu: Ich wiirde vorschlagen, die Frage an die Commission zuriick-
zugeben und die Beschlussfassung auf morgen zu vertagen.
. Prisident Baeyer: Ich bringe den Antrag des Herrn Lindhagen zur Ab-
stimmung.
Der Antrag wird angenommen.
o ap Die sechste Commission hat sich noch zur Berichterstattung gemeldet und ich
bﬂ:}te Herm Bruhns, als Vorsitzenden dieser Commission, die Berichterstattung zu ver-
anlagsen.

Herr Brulns: Die sechste Commission hatte die zehnte Frage zu beant-

worten : :
| »Ueber die Vervollstindigung der Dreieckskarten der Mitteleuropiischen
resp. Europaischen Gradmessung.“

Ich darf wohl in aller Kiirze anfithren, wie in der vorigen Conferenz iiber
den Entwurf einer Dreieckskarte beschlossen worden ist. Ks war dies eine Aufgabe,
jwie]che der Organisations-Commission zufiel, und Herr General v. Fligely erbot sich damals,
s:::.mmtlichen Commissaren eine Scheda’sche Karte zu iibersenden, nachdem in dieselbe
dic gemessenen Dreiecke, so weit sie dem Central - Bureau bekannt geworden, ein-
getragen wiren. Er bat dies Versprechen erfiillt, und weil deshalb eine neue Karte
zu entwerfen nicht nothwendig ist, wurde jetzt von der Commission angenommen, dass
nur diese bereits vorhandene Karte zu vervollstindigen sei. In Folge dessen konnte
die Commission sebr leicht ihre Aufgabe erledigen. Herr Professor Seidel itbernahm es
dag Protokoll zu fithren, und Herr v. Ganahl wird die Giite haben, die der Conferen;
vorzuschlagenden Antriige der Commission mitzutheilen.

Herr v. Ganahl: Seinem frither gegebenen Versprechen gemiiss hatte, wie eben
erwihnt, Herr General von Fligely eine Uebersichtskarte der Scheda’'schen Generalkarte
von Europa herstellen Jassen, welche diejenigen, Mitteleuropa darstellenden Blatter enthilt
in welchen die seither vorhandenen oder projektirten oder als brauchbar erachteten Trian-,
gulationen sich eingetragen finden.

Nach einer Besprechung, in welcher keine wesentliche Meinungsverschiedenheit
zn Tage getreten ist, hat die Commission einstimmig folgende Wiinsche auszusprechen
beschlossen, iiber welche die Erkl'a'u'ung der Conferenz veranlasst werden soll:

1. Es moge das Central-Bureau zum Behufe einer detaillirten Uebersicht der
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Triangulationen Vorsorge treffen, und sobald die Arbeiten weiter fortge-
schritten sein werden, in grosserem Maassstabe eine Karte, die ausser
den Triangulationen nur wenig Detail zu enthalten braucht, herstellen
lassen.

2. Die einzelnen Bevollméachtigten sind zu ersuchen, soweit es nicht schon ge-
schehen ist, an das Central-Bureau Miitheilung iiber die in den betreffenden
Léndern bereits ausgefiihrten oder definitiv projektirten Dreiecksketten zn
machen. Das Central-Burcau moge diese Mittheilungen zu Hinden des
Herrn Generals ». Fligely in Wien bringen und selbigen ersuchen, mittelst
dieses Materials die bereits gegebenen Exemplare der Scheda’schen Karte
durch Hinzufiigung der Blatter fir die nen beigetretenen Gebiete zu comple-
tiren, auch wo mdglich noch eine Anzahl von Exemplaren des Ganzen fiir
die Commissare der letztern Liénder zur Verfiigung zu stellen.

3. Auf Anregung des Herrn Oberst-Lieutenant ». Glanahl wird es noch alg
wiinschenswerth erkannt, zur allgemeinen Uebersicht der Arbeiten in einer
aus einem einzigen Blatte bestechenden Karte von Europa, die itbrigens nur
wenig geographische Details zu enthalten braucht, die von den Triangula-
tionen der Gradmessung bedeckten Gebiete mit Farbe zu bezeichnen, und
die astronomisch bestimmten Punkte, so wie die gemessenen Grundlinien

einzutragen,

Herr Oberst-Lieutenant v. (Fanakl spricht die Hoffnung aus, dass Herr .

General ». Fligely wohl auf Ersuchen der Conferenz eine solche Uebersichts-
karte wiirde herstellen lassen,

Prasident Baeyer: Ich eroffne die Debatte und ertheile dem Herrn Professor
Bawernfeind das 'Wort.

Herr Bauernfeind: Ich erlaube mir die Anfrage zu stellen, ob auch diejenigen
Triangulationen, von dengn man nicht annimmt, dass sie fiir die Europiische Grad-
messung sich eignen, an den Herrn General ». Fligely mitgetheilt werden sollen.

Herr Bruhns: Vorerst noch nicht.

Herr Bauernfeind: Das miisste dann bestimmt ausgesprochen werden.

Herr ». Ganahl: Das ist schon in der fritheren Conferenz ausgesprochen.

Prisident Baeyer: Da sich Niemand mehr zum Wort meldet, bitte ich die-
jenigen Herren, welche gegen die Antriige der Commission sind, sich zu erheben.

Die Antrage der Commission werden einstimmig angenommen.

Herr Bruhns: Der Auftrag der Commission ist also erledigt und die heutige
Tagesordnung damit erschopft. Es sind aber noch die zwei schon Anfangs gedachten
Antrige eingegangen, die gich auf die Aenderung der Statuten der permanenten Com-
mission beziehen. Ich erlaube mir, diese beiden Antriige heute schon zur Kenntniss

der Herren Conferenz-Mitglieder zu bringen, um morgen desto schneller iiber diese

Sache hinwegkommen zu konnen.
Herr Ober-Steuerdirektor Hiigel stellt den Antrag, den betreffenden Paragraphen
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der Statuten, in welchem von der Anzahl der ausscheidenden Mitglieder die Rede ist,
dahin zu indern:
»Dass von jetzt an bei jeder ordentlichen Conferenz aus der permanenten
Commission jedesmal drei Mitglieder auszuscheiden haben und die Reihen-
folge des Ausscheidens von den Mitgliedern der Commission durch das Loos
bestimmt werde.* !

Der zweite Antrag ist der des Herrn Professor Herr. FEr #ndert die
Statuten hinsichtlich der Beschlussfihigkeit der permanenten Commission. Der An-
trag lautot:

nAusserdem gehort zur Fassung eines giiltigen Beschlusses in der Versamm-
lung, dass inclusive des Priisidenten mindestens finf Mitglieder in der Ver-
sammlung erschienen sind.*

Priisident Bagyer: Ich setze die’Debatte fiber diese Antriige als ersten Gegen-
stand auf die morgende Tagesordnung. Die Sitzung morgen wird um 12 Uhr
beginnen.

Prasident Baeyer: Ich schliesse die hentige Sitzung.

Schluss der Sitzung 3 Uhr.

Sechste Sitzung

der

zweiten Conferenz der Mitteleuropiiischen Gradmessung.

Berlin, Sonnabend den 5. October 1367,
Anfang der Sitzung: 12 Ulr.
Prasident: Herr Baeyer. Schriftfibrer: die Herren Bruhns und Hirseh.
Prisident Baeyer: Meine Herren, ich erdffne die heutige Versammlung,
Ich habe zuerst mitzutheilen, dass der Herr Oberst ». Chauvin fir das Central-
Bureau eine Uebersichts-Karte der Preussischen Telegraphen-Leitungen iibergeben hat,
und ebenso eine zweite solche Karte der Telegraphen-Leitungen in ganz Europa.

‘ Herr Brulms: Herr Oberst v. Chauvin hat das Central-Bureau hierdurch wieder
mit einem schénen (eschenk bereichert. Herr o. Chauvin war iiberdies gestern Abend
80 freundlich, uns die hiesigen Telegraphen-Einrichtungen auf das Genaueste zu zeigen
und zu erkliren. Ich glaube desbalb im Sinne aller Versammelten zu sprechen, wenn

15*
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ich die Herren bitte, durch Aufstehen dem Herrn Obersten v. Chauvin unsern Dank

abzustatten.
Sammtliche Mitglieder erheben sich. |
Prisident Baeyer: Ich bitte jetzt das Protokoll der gestrigen Sitzung vor-
zulesen.
(Geschieht.)
Da Erinnerungen gegen das Protokoll nicht gema
genehmigt. Unsere Tagesorduung ist:
1. Discussion iiber die gestellten Antrage.
9. Bericht der permanenten Commission iiber ein Schreiben an die Kaoniglich
Bayerische Regierung.

3. Berichterstattung.
Wir gehen zunichst zur Discussion der Antrige der Herren Higel und

cht worden, so ist dassclbe

Herr tiber. _
Herr Bruhns: Der erste Antrag geht dahin:
,,dass von jetzt ab bei jeder ordentlichen Conferenz aus der permanenten

Commission jedesmal drei Mitglieder ausznscheiden haben, und die Reihen-
folge des Ausscheidens von den Mitgliedern der Commission durch das Lioos

bestimmt werde.*
Diesen Antrag des Herrn Hiigel unterstiitze ich, derselbe enthilt keinen Wider-

spruch gegen den Sinn der Bestimmung unserer Statuten, in welchen gesagt ist, dass .

die Mitglieder der permanenten Commission, von einer Conferenz zur anderen, ihr

Mandat haben.
Herr Seidel: Tch verstehe die Bestimmung, dass durch das Loos die Reihen-

folge des Austritts bestimmt werde, wohl mit Recht dahin, dass unter solchen Mit-
gliedern, die gleich lange gewihlt worden sind, das Loos zu entscheiden hat, dass aber
in dem Falle, wo drei Mitglieder sich schon langer in der Commission befinden, diejenigen
Mitglieder sich einer neuen Wahl unterwerfen miissen, die schon langer als 3 Jabre
in der Commission sind, dass also die Reihenfolge durch das Loos nur eine secundire
ist. Sollte der Vorschlag micht so gemeint sein, so wiirde ich beantragen, eine feste
Bestimmung in diesem Sinne zu treffen. Ich denke mir die Sache so: da drei Heren
noch von der fritheren Wahl im Ausschuss geblicben sind, so wirden sich diese bei
der nachsten Conferenz einer Neuwahl zu unterzichen haben, und bei den folgenden
Neuwahlen wiirde dann das Loos diejenigen von den alteren Mitgliedern zu bezeichnen
haben, welche ausscheiden.

Herr Wittstem: Ich habe Jen Antrag anders anfgefasst. Ich. glaube, die Mei-
nung ist die gewesen, dass jederzeit unter simmtlichen Commissaren geloost werden

soll, so dass es wohl mdglich ist, dass Jemand, den das Loos micht trifft, eine beliebig

lange Zeit Mitglied'bleiben kann,
Herr Herr: Die letzte Bemerkung des Herm Wittstein ist wohl diejenige,

welche den Sinn des Antrags wiedergiebt, und
verstanden worden.

er ist, glaube ich, auch gestern so
Ich winsche aber einen anderen Modus bei der Erginzung der
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g;x;:r;zlw:ten ’Commi;siﬁ.n.. Nach der Vermebrung der Commission anf neun Mitglieder
Srieely s mir zwec massRelgl, wenn der frithere Modus in seinem Sinne beibehalten wird
eine gewisse Regelmissigkeit in die ganze Bildung d issi :
wird; es wird ahnlich bei allen Co i T i
rporationen verfahren. Mo i
Anstretende durch das Loos bestimmt werden. L. B B, i
Bei der folgenden General-Conferenz ab i i
. ler f eral- er wiirden die fiinf in der Commissi
ig’ebhebe.nen sich jedenfalls (mit Ausschliessung jeder weiteren Bestimmu; 3::11“(;0“
4003)‘e1ner Neuwahl zu unterwerfen haben, wihrend die vier nach der erscen L(;(;S A
geu e:ngej:x;tenen erst Pel der darauf folgenden General-Conferenz auszutreten hiit?; 3
0 wiirde der regelméssige Turnus ohne Weiteres fortgesetzt. Jedes Mitglied der C 4
migsion ll:;ilebe, ztbgesehen von einer Wiederwahl, 6 Jahre in derselben. -
e ei:u_s.ilfe;tg:li: Ic}:i lr:iabe l:;antﬁag]:, dass von jetzt ab bei jeder Conferenz drei
: , und dass die Reihenfolge des Ausscheidens durch d
e : : as L -
]slt:zlr:ntd Wt?r(;e,hwh hal{)ie dabei vorausgesetzt, dass jetzt geloost wird, wer jsetzz;os v?;
rei Jahren und welche drei Mitglieder dann nach 6 Jah ich ei il
: ‘ ren sich e
::1 untefmehen.hab-en. Ich wollte einen dreimaligen Turnus, es ist mir :J,beru::{;ll:re‘;;z]:}:l
n:lm ein zv.velmahge_r Turnus mit 4 resp. 5 Mitgliedern beliebt wird, und diegCom-,-
Jazsr;on. wef;:rgst;;m-beme s;glche Stabilitit hat, dass die Mitglieder derselben doch sechs
in 1 ciben. Ks war meine Absicht, es solle die Besti i
noch besteht, fallen gelassen werden sl i b e
' n, und es solle von jetzt ab unter den ne i
gliedern geloost werden, wer das niichste Mal ausznscheiden hat, wer sodanﬁ ; ‘311‘1 l'mt-
muss, und wer dann folgt. ’ Sl
Herr Herr: Ich empfehle meinen Antrag, d el i
nicht widerstrebt, als den einfacheren, zur. Abstim;:un;.m okt
Herr 'Bv'u]ms: Der Antrag wiirde also lauten:
ff.:el! de'r n.achsten Conferenz scheiden vier, bei der folgenden Conferenz
.mf M.ltgl'leder aus der Commission aus. Die zum ersten Male ausscheidende ‘
» vier Mitglieder werden durch das Loos bestimmt b
err Higel: Mein Antx“ag hat zur Folge, dass j Mitgli
. ss jedes M 1
nach dem Amendement wiirde es nur sechs Jaii?e bleihiu e il i
Prisident Baeyer: Ich lasse zunichst iibe ‘
' : 3 er das Amendement des H
in der .Fassung, wie es eben von Herrn Bruhns verlesen ist, abstimmen; weregmfﬁﬂtt"’
moge sich erheben. S
Herr Hirsch tibersetzt den Antrag ins Franzosische.
Es erhebt sich die grosse Majoritat.
Prisident Bagyer: Der von Herrn Bruk L i
. O rukns eben formulirte Antrag des Herrn
Herr _B:-*uhm: Es vfrird jetzt der zweite Antrag zur Debatte kommen:
l,,-Ausserdem .gehort zur Fassung eines giiltizen Beschlusses ‘in den Versamm- °
ungen .derl perm&_a,nenten Commission, dass inclusive des Prisidenten mindestens
fimf Mitglieder in der Versammlung erschienen sind.%
Herr Herr: Ich glaube nicht nothig zu haben, diesen Antrag mit vielen Worten
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zu begrinden. Da gegenwiirtig die Commission aus neun Mitgliedern besteht und die
permanente Commission die Aufgabe hat, die wissenschaftliche Leitung des ganzen
Unternehmens zu besorgen, so ist es sicherlich nur zweckmissig, wenn ein Beschluss
einer sebr geringen Anzahl von Mitgliedern nicht als ein bindender erkannt werde. Denn
wennman diefrithere beschlussfihige Zabl von Mitgliedern, nimlich vier, bestehen lisst, sokann
ja der Fall eintreten, dass ein Beschluss nicht einstimmig, sondern nur per majora ge-
fasst wird, und es ist moglich, dass eventuell ein Beschluss von zwei Stimmen, gegen
den mglicherweise die sieben anderen Mitgliedern sich erkliren konnten, Giiltigkeit erlangt,
wenn namlich bei vier anwesenden Mitgliedern in der Sitzung zwei fiie den Antrag und zwei
wegen denselben stimmen, und der Vorsitzende dann den’ Ausschlag giebt. Ich glaube
demnach, dass man nicht zuviel fordert, wenn man jene Zahl wenigstens auf fiunf ver-
starkt, auch braucht die Besorgniss nicht gebegt zu werden, dass die Sitzungen daun
etwa beschlussunfihig werden konnten. Bisher sind die Sitzungen der permanenten
Commission immer zu Stande gekommen, sie sind nie beschlussunfihig gewesen, und
es wird kimftig numsoweniger eintreten, da die Zahl der Mitglieder auf neun erhoht und
die Beschlusstithigkeitszahl nur um ein Mitglied vermebrt wird. Ich erlaube mir daher,
meinen Antrag zu empfehlen.

Prasident Baeyer: Ich frage, ob Jemand das ‘Wort wiinscht.

Herr Brujns verliest noch einmal den Antrag, Herr Hirsch giebt ihn in franzo-
sischer Sprache.

Der Antrag wird mit grosser Majoritat angenommen. ;

Prasident Baeyer: Wir geben also in der Tagesordnung weiter, Herr Brulins
wird als Schriftfiihrer im Namen der permanenten Commission berichten.

Herr Bruhns: Tn der ersten Plenar-Sitzung iibergaben Sie den von den Kénig-
lich Bayerischen Commissaren, den Herren Bauernfeind wnd Seidel, an die Conferenz
gestellten Antrag, sich iiber das Bediirfniss einer neuen Dreieckskette im Kénigreich
Bayern #ussern zu wollen, der permanenten Commission zu einer Begutachtung. Da
die Commission mich zu ihrem Berichterstatter ernannt hat, so bitte ich, mir Thre Auf-
merksamkeit fiir wenige Augenblicke schenken zu wollen.

Aus dem von Herrn Bauernfeind vorgelegten Bericht geht hervor, dass die Arbeit
in Bayern im Jahre 1801 von dem franzosischen topographischen Bureau angefangen ist.
Vom Jahre 1807 an baben Schiegg und Soldner die Triangulation in Bayern fortgefiihrt.
Eine Basis wurde in der Nihe von Miinchen im Jabre 1801 vom Obersten Bonne gemessen,
eine zweite bei Niirnberg im Jahre 1807 von Schiegy, eine dritte im Jahre 1819 von Léimmle.

Die erste Basis ist mit holzernen Messstangen gemessen und nur ein einziges
Mal. Ferner hat Bonne, wie in dem Berichte nachgewiesen ist, anfinglich die Cor-
rection wegen der Temperatur mit falschem Zeichen angebracht. Dadurch ist
nachher eine Verbesserung von 0,4 Meter entstanden. Die zweite Basis wurde 1nit
einem Basis-Apparat von Utsschneider und Redchenbach mit metallenen Messstangen ge-
messen, die Messstangen wurden verglichen mit einem Meter, das sich augenblicklich
im Archiv der Academie der Wissenschaften in Manchen befindet, und mit demselben
Apparat wurde auch die dritte Basis gemessen. Ueber die Instrumente, mit denen die
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Ez:;l;elzfiet?;ssee; sind, 11?':-31; sich, da sie von 'verschiedenen Geometern und zu verschie-
s g En essend stm y (('i-‘tenaue.res n.nt Sicherheit nicht angeben. Das Repetitions-
sy se}g;v::;ciiegv:: ge::;eig;r gje ?)ah{ Ir:?;e]:hIRepiti(t;ibn;n bei den verschiedenen
Colmmissar fiir Bayern sellst mitgeth.eiltaZatl:neli: :ggxtler E'Ban e:\:rr::]c;:“’ww = H"f"'
l\(f;}r;lzeigsiti ‘i:;;;er ‘}m'cl;t: }im Detail mitg_etheilt, G're“gss ist ffrnar, dassw%:iieg;}r gf
S Identitﬁ:s; hein I;c ‘sten ‘Werthe rilcht n.ach den jetzt iiblichen Methoden verfahren
ot sl d‘z. ‘;felf]a{c]izgpunkte lass?t sich jetzt nicht mehr mit Sicherheit an-
el in esgxrimen.erglebt, dass bei 80 Dreiecken von 400 die
- Wirdlsd h Sekundez ube:ésteng'f:.

. laher von den ayerischen Herren Commissaren bea i
’II‘I]::;L cg;m}ifln?:::;ge]; zuPWJederho]en, und .ich bemerke, dass nach der M;l:;ﬁ:%;;n:?i‘z
e dierU rgfes.sor .ILamont dies auch als wimschenswerth bezeichnet hat.
S s e e e-ramstlmm}.mg der Anschlussseiten mit den Resultaten aus

' Wiirttembergischen, der Oesterreichischen und der Hannoverschen Mess

glencht, s0 ist diese Uebereinstimmung allerdings sehr gut. Leitet man 5’:”% ‘:1:-
d;a: f:ieh?z:};:;e Grufzdi:men die Wiirttembergischen her, so ist die Abweichung.;?;'—ﬂ,—ﬂs;
e azv;isc tin Bayef'n und Wﬁrttemberg stimmt, aus verschiedenen Grund-
pi? vk R v?fahxjend bei zwischenliegenden Seiten Abweichungen von
s vor omEen. Die I{eberelnstxmmung der Anschlussseite an Qesterreich ist bis auf
ﬁw—“?ﬁ 'zutre ’el.ld, und dle. Ut?bereinstimmung mit der Hannoverschen Seite, abgeleitet
;a;:lfn e:l I‘I?hlste.mlschen Basis, ist es auf yygiyoe. Indessen diirfte diese U;bere;gnstim—
Werdgen 111dc& b‘:]:::nzggzge I}ther;t:chung i}i]ber die Holsteinische Basis sehr abgeschwiicht
i gl Herr .eers nachgewiesen hat, dass bei dem 1. ith der
T : 5 m Logarithmus der
ta:tgﬁtildgzr Holsteinischen Basis ein Fehler von 187 Einheiten der 87 . Decimale

Ich glaube, im Namen der permanenten Commission das folgende Schreiben der

Conferenz an die Bayerisché St i ;
et lau‘:en; aats-Regierung zur Annahme empfehlen zu konnen. Das

An die Kéniglich Bayerische Staats-Regierung.

4 gj‘i::g} iiesz??lw al]gememfz Conferenz der Europiiischen Gradmessung
e n el legel.lden) Be.'l'l(.‘-ht des Koéniglich Bayerischen Commissars
exrr Bauernfeind iiber die Bayerische Liandestriangulation, sowie das Gut-
a.chten der. permz.a,nenben Commission iiber denselben vernoinmen so erklart
318, Eass die :erwahnte ’I‘ri.angulation, obgleich ibrem urspriinglic’hen Zwecke
urchaus geniigend, doch in ihrer gegenwirtigen Form den wissenschaftliche
é&nfot]derungfan fur die Europaische Gradmessung nicht véllig entspricht ung
Ha“slsf a‘her die Erginzung durch eine, mit den gegenwirtigen wissenschaftlichen
it lsn:ut’?eln neu .herzustelleude Verbindung der wichtigsten, besonders der
astronomisch bestimmten Punkte zwischen Bayern und seinen,N achbarstaat
durch mehrere Dreiecksketten hochst wiinschenswerth ist. Diese Ansicht der Coi:
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ferenz wird begriindet vornehmlich durch zwei Umstinde, welche beidi: in. dem
relativem Alter der gedachten Triangulation ihre Ursache ﬁndi.m,.nf;lmll{‘-h;
a) durch den Mangel einer auf strengen wissenschaftlichen Principien beru-
henden und klar vorliegenden Methode bei der Ausgleichung der Fehler
des Dreieckssystems, und . ‘
b) durch die Bemerkung, dass der wahrscheinliche Fehler in der Bestim-
mung der einzelnen Richtungen, obgleich er in Folge 'des erstgedach.ten
Mangels nicht direct bekannt ist, doch nach dem vorliegenden Materiale
nicht als unterhalb der fiir zuldssig erkannten Grenze erachtet werden
kann. Die grosse Arbeit nener Berechnungen ist daher viel lohr_xeuder
auf das Material nener Messungen, deren Vorarbeiten durch die -be-
reits ausgefithrte Triangulation in bedeutendem Grade erleichtert sind,
wodurch auch die vorhandenen Arbeiten bedeutend gewinnen wiirden,
zu begriinden. ) i
Die Conferenz spricht daher den Wunsch aus, es moge die Komghclffe
Bayerische Staats-Regierung recht bald die Mittel gewihren, welche ﬁir die
Ausfiibrung der Eingangs erwihnten nothwendigen Ergénzung- der Ba_yenschen
Triangulation durch mehrere Dreiecksketien, sowie durch die damit zusam-
menhiingenden astronomischen Bestimmungen noch erfordert werden.
Berlin, den 5. October 1867.
Im Namen der Conferenz:
Die permanente Commission der Européischen Gradmessung.
(gez.) P. A. Hansen. Dr. Bagyer. C. Bruhns.

Her - Bauernfed: Meine Herren, erlauben Sie mir dem Vortrage des ﬂerrn
Bruhn: nuch einige Worte hinznzufiigen iiber die Griinde, welche unsere Reg{emng.
veranlasst haben, auf das Urtheil der hohen Conferenz iitber den Werth der Bayerleichen
Triangulation fir die Mitteleuropaische Gradmessung zu I:eﬂe'ctu:en; (?enn es komfte
sonst leicht scheinen, als setzte unsere Regierung Misstrauen in .1hre eigenen Comfms-
sare. Das ist nicht der Fall. Mein Herr College Seidel und ich sind .der Ansicht,
dass die Mittelenropaische Gradmessung nicht aus alten und neuen Arbeiten von ;rae;'—
schiedenem, oft sehr zweifelhaftem Werthe zusammengesetzt sem darf? sondern s
dieselbe bestehen muss aus vorziiglichen Arbeiten neueren I?atu‘ms, damll': der Nachwelt
ein Bild gegeben werde von dem Standpunkt der Geodasie in der .Mxtte des neun-
sohnten Jahrhunderts. Von dieser Ansicht ausgehend, konnten wir uns nicht entschliessen,
zu beantragen, dass die Bayerische Triangnlation, W.elche bereits vor 66 Jahren.b}?gonj;en
wurde, einen Bestandtheil dieser neuen Messung,pdle doch allet.nr w1ssensch‘aft11§l R
forderungen entsprechen soll, bilde, so wenig, meine Herrex-l, wie a.ndere .Tnang ;tl()lile:il,
die wir kennen, einen solchen Bestandtheil unserer Arbe-lt zu bilden im Sfan e snn(i
Diese unsere Ansicht theilt auch die Akademie der Wlssenchaf:ten in L.Iunchen un
ebenso das Staatsministerium des Cultus, unter welchem die Aka,c.leml'e der WlSS&nschaften
und auch diese wissenschaftliche Arbeit steht. Dass das Ministerium dxes_ae un_sr:1 An-
sicht theilt, geht daraus hervor, dass es sich entschlossen hat, alle die Mittel zu
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bewilligen, welche fiir diesen wissenschaftlichen Zweck nothwendig sind, und es bat die
Mittel bereits im Budget der neuen IMinanzperiode aufgesetzt. Das Miinchener Mini-
sterium bedarf also einer solchen weiteren Begutachtung nicht. In Bayern, einem con-
stitutionellen Staate, darf aber fir Staatszwecke bekanntlich keine Ausgabe gemacht
werden, die nicht vorher von dem Landtage bewilligt ist. Diese Bewilligung muss bei
uns abgewartet werden, wird aber nicht lange auf sich warten lassen, nachdem bei uns
der Landtag versammelt und das Budget vorgelegt ist. Es ist jedoch moglich, dass
bei der Berathung iiber die Etatsposition fiir die neue Messung die Frage aufgeworfon
wird, ob es wirklich nothwendig ist, wie wir beantragen, neue Dreiecksmessungen,
Hohenmessungen und astronomische Bestimmungen zu machen? Fiir den Fall nun,
dass eine solche Opposition stattfinde, will das Ministerium sich noch durch das
Zeugniss der hohen Conferenz verstirken, und deshalb haben wir beantragt, dass eine
Aecusserung in dem Sinne, wie die permanente Commission sie vorschligt und Herr
Bruhns sie eben verlesen hat, uns eingehindigt werde, damit wir dieselbe unserem
Ministerium iibergeben konnen. Ich ersuche daher die hohe Conferenz, dem Antrage,
den die permanente Commission gestellt hat, beistimmen su wollen.

Prisident Baeyer: Verlangt noch Jemand das Wort in dieser Angelegenheit?

(Pause.)

Prasident Baeyer: Da dies nicht geschieht, so ersuche ich die Herren, die
fiir das Schreiben stimmen, sich zu erheben.

Greschieht einmiithig.

Dasselbe ist angenommen.

Prisident Baeyer: Wir fahren in der Thagesordnung mit den Commissionshe-
richten fort, zuniichst kommt die IV. Commission an die Reihe, deren Vorsitzender
Herr Lindhagen, gestern um Vertagung der Beschlussfassung bis heute gebeten hat.

Herr Lindhagen: Herr Wittstein wird die Giite haben, den Bericht der IV, Com-

mission vorzutragen.

Herr Wittstein: Die Commission hatte, wie gestern mitgetheilt, sich zu der An-
sicht vereinigt, dass, wenn die Differenzen bei den Anschliissen in Bezug auf die Sei-
tenlduge und die Azimuthe eine gewisse Grenze nicht iiberschreiten, sowobl von den
Anschlussseiten als auch den Azimuthen das Mittel zu nehmen sei. Da dies Anstoss
fand, hat sich die Commission jetzt zu der folgenden Fassung entschlossen:

»Dass, wenn die Differenzen eine gewisse Grenze nicht iiberschreiten, die
Anschliisse auch durch approximative Methoden zu Stande gebracht werden
kénnen, ‘
wobei es offen bleibt, ob die approximative Methode zn dem arithmetischen Mittel
hinfithrt oder nicht. Alles itbrige wiirde unverindert bleiben.

Herr Brulms: Herr Baeyer wimscht, dass ein kleiner Zusatz als Beispiel hin-
zugefiigt werde, damit moglicher Weise sich recht bald Jemand zur Lésung der Auf-
gabe finden mochte. Dieses Beispiel zur schirferen Pricisirung der Aufgabe lautet:
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Zwischen Berlin und Kopenhagen sind drei in sich vollstindig ansgeglichene
Dreieckssysteme vorhanden (die Kiistenvermessung, die Mecklenburgische und
die Dinische Triangulation). Es soll nun die geoditische Linie zwischen
beiden Orten nebst den Azimuthen an den Endpunkten, einmal aus den
sstlichen Dreiecken und dann aus den westlichen Dreiecken berechnet, und
die sich ergebenden Unterschiede sollen so ausgeglichen wer(’len, da.ss die
Bedingungsgleichungen in den drei Systemen nach wie vor erfullt bleiben.

Herr Wittstein: Die Absicht der neuen Fassung ist, dass, wenn die Diffe-
renzen eine gewisse Grenze nicht iiberschreiten, die Anschliisse auch durch beliebige
approximative Methoden zu Stande gebracht Werden konnen.

Herr Herr: Tch sche mich gendthigt, fir den fritheren Text, also eventuell
auch gegen den neuen Text zu stimmen, aus dem Grunde, _-weil jed.e A\'lsgleichungef-
Methode, die man auf diesen Fall anwenden kann, nothwendiger Weise eine Approxi-
mativ-Methode sein muss. Ich sehe daher den Sinn nicht ein, der damit verbunden
werden soll, wenn man sagt, dass die Ausgleichung nach einer ‘Appx:oximativt-Methqde
ausgefiihrt werden kann. Ks muss eine Appmximativ—Methm%e sein, dl‘.e man iiberhaupt
zur Anwendung bringen kann. Ich glaube also, dass damit nicht eine Verbesserung
des gestern vorgeschlagenen Textes erreicht wird.

Herr Lindhagen: Es ist doch wohl denkbar, eine Methode zu 'ﬁnden‘, wodurch
Alles mit einem Mal ausgeglichen wird, Das wiirde keine Approximation sein. Aller-

dings ist cine solche Methode meiner Meinung nach praktisch noch nicht vorhanden,’

aber sie ist doch denkbar. Die von der Commission adoptirte Fassung ist nur vor-
geschlagen, um zn zeigen, dass eine allgemeinere Approxi@ativ-Methode'alez die des
Mittels gestattet ist und dass eine absolut strenge Methode nicht nothwendig ist.-
Herr Herr: FEine strenge Methode wire nach meiner Ansicht d%e,- wenn man
die Netze, deren Anschlitsse man ausgleichen will, als ein Netz ausgleicht. Das ist
cine hekannte Sache, das braucht nicht erst gesagt zu werden. Wenn man das thun

‘will, so sind alle Schwierigkeiten gehoben. Aber die Unmdglichkeit aller solcher

Ausgleiche ist es, welche nach andern Mitteln und Wegen suchen lisst, und a.lle
andern Mitteln und Wege, die man vorschlagen mag, sind cben not'hwendlger Weise
Approximativ - Methoden. Insofern scheint mir der jetzige Text nicht ganz scharf
Zu sein. .

Herr Lindhagen: Gestern sprachen sich mehrere Stimmer} dahin aus, dass
gerade die Fassung so unbestimmt gelassen werden solle, wie moglich, d?ml.t es der
Restimmung der permanenten Commission freistehen mochte, unter den moglichen Ap-
proximativ-Methoden zu wiihlen.

Herr Bruhns: Ich glaube in der That, dass wir die Fassung des Com-
missions-Votums genehmigen kénnen, weil dadurch eben dasjenige direkt au?gesprochen
wird, was Herr Herr wohl nicht ganz mit Recht als selbstverstindlich bezeichnet.

Prisident Baeyer: Verlangt noch Jemand das Wort?

Es meldet sich Niemand.
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Herr Wittstein: Der Antrag der Commission geht also, um ihn noch einmal
zu wiederholen, dahin, dass die Anschlisse, wenn die Differenzen eine gewisse Grenze
nicht #iberschreiten, auch durch Approximativ-Methoden zu Stande gebracht werden
kénnen.

Herr Hirsch giebt cin Resumé in Franzosischer Sprache.

Prisident Baeyer: Diejenigen Herren, die fiir .diese Fassung stimmen, ersuche
ich, sich zu erheben.

Der Antrag wird angenommen.

Prasident Baeyer: Ist noch eine weitere Mittheilung von der IV. Commission
zu machen?

Herr Lindhagen: Es wurde gestern iiber den Commissionsbericht im Ganzen
kein Beschluss gefasst. Es wire vielleicht geeignet, einen Beschluss iiber den Bericht
iitberhaupt zu fassen. Er ist zwar gestern vorgetragen, aber nicht angenommen, und
jetzt ist nur ein einzelner Punkt zum Beschluss erhoben.

Herr Wittstein: Ich muss dem beistimmen, es ist gestern der ganze Bericht
zuriickgelegt worden. Xs kommen noch zwei Punkte in Betracht. Es hiess ferner:

»Die Commission glaubt zugleich die Forderung aussprechen zu miissen,
dass in Fillen dieser Art zu einer definitiven Entscheidung der in Rede
stehenden Fragen jederzeit auch die unausgeglichenen Winkelbeobachtungen’
_sollen vorgelegt werden.%

Die Annahme erfolgt einstimmig.

Der zweite Punkt zu Frage 8 lautete:

»In Betreff der Berechnung der Coordinaten der astronomisch bestimmten
Punkte hielt die Commission sich nicht fiir befugt unter den vorhandenen
Methoden eine Wahl zu treffen, glaubte vielmehr fiir die von dem Central-
biireau auszufithrenden Berechnungen die Entscheidung der permanenten Com-
mission iiberlasgen zu miissen.*

Wird gleichfalls angenommen. :

Herr Bruhns: Die IV. Commisgion ist also jetzt wohl mit ihrer Aufgabe
fertig; ich bitte Herrn v, Struve, die Berichterstattung der III. Commission zu veranlassen..

Herr ». Struve: Der Berichterstatter der IIL. Commission ist Herr Hirsch, den
ich bitte, das Wort zu nehmen.

Herr Hirsch: Die 1II. Commission hat im Wesentlichen, wie auch die abrigen
Commissionen, die Sie ernannt haben, sich auf die vor drei Jahren gefassten Beschliisse
gestitzt.

Zunichst, meine Herren, hat in Betreff der Maassvergleichung Herr Bueyer die
Grimnde im Schoosse der Commission wiederholt, welche er bereits in seinem Bericht
iiber die Thatigkeit des Centralbiireaus angegeben hat, und die es erkliren, dass in der
Maassvergleichungsfrage in den letzten drei Jahren keine Fortschritte gemacht worden
sind, und dass die dazu ernannte Special-Commission, welche aus den Herren Baeyer, Dove
und Repsold bestand, keine weitere Thatigkeit hat entfalten kénnen. Herr Baeyer setzte
dann den jetzigen Stand der in Berlin vorhandenen Hillfsmittel {iir Maassvergleichungen




|

124

auscinander und wics deren Unzulinglichkeit nach, wie er bereits in seinem Bericht
gethan, und Herr Baeyer wimnscht, dass dus Centralbiireau in den Besitz von zwei
Comparatoren zur Vergleichung der Maassstibe und der bei Basismessungen ge-
brauchten Messstangen gesetzt werde. Es kniipfte sich an diese Auseinandersetzung
eine lingere Discussion iiber verschiedene bei der Construction von Comparatoren in
Frage kommende Punkte, wie z. B. iiber die relative Genanigkeit der mechanischen,
d. h. der auf Fiihlhebel beruhenden und der optischen Comparatoren, dic beide ihre
Vertreter in der Commission fanden. Die Einen waren der Ansicht, dass die Fiihlhebel-
Apparate, und die Anderen, dass die mikroskopischen Apparate die genaueren seien,
Ferner wurde lebhaft dariiber diskutirt, ob bei Vergleichung der Maassstibe nothwen-
digerweise Flissigkeiten zu verwenden seien, ob also, um die Gewissheit zu haben,
dass die Maassstibe, um die es sich handelt, wirklich die vom Thermometer angegebene
Temperatur besitzen und um die Constanz der Temperatur wihrend der Messung sicher
zu stellen, es nothwendig sei, die Maassstibe in eine Fliissigkeit zu tauchen. Die An-
sicht, dass dies nothwendig sei, wurde von den Herren Baeyer und Bauernfeind be-
hauptet. Andere Mitglieder der Commission fithrten Erfahrungsbelege dafir an, dass
Vergleichungen von Maassstiben auch in der Luft vorgenommen worden seien, deren
Grenanigkeit nichts zu wiinschen fibrig lasst, und bei welchen die Constanz der Tem-
peratur erreicht gei, wie das z. B. in Pulkowa, in England, in Oesterreich und in der
Schweiz geschehen sei. Gegen die Vergleichung der Maassstibe in Fliissigkeit wurde
von einigen Mitgliedern der Commission geltend gemacht, dass Strichmaasse sich schwer

oder gar nicht in Flissigkeiten wiirden vergleichen lassen, weil dann die Anwendang

des Mikroskopes uniibersteigliche Hindernisge finden wiirde.

Herr Baeyer meinte, dass sich dem begegnen lasse dadurch, dass man Mi-
kroskope anwende, deren Objective in die Fliissigkeit getaucht wiirden, man habe
zu anderen Zw:cken auch schon fhnliche Mikroskope gebraucht. Es wurde indessen
von anderen Herren dagegen erwibnt, dass dann die Bestimmung des Werthes der
Mikroskop-Schraube eine schwierige, wo nicht unmégliche wiirde, denn bei Anwendung
verschiedener Fliissigkeiten und bei der geringeren oder hoheren Temperatur derselben
wiirde sich der Werth der Mikrometertheile indern. Ohne zu einem Beschlusse iber
diese Punkte zu gelangen, einigte sich die Commission dahin:

1) die schon vor drei Jahren anerkannte Nothwendigkeit der Vergleichungen
der bei der Gradmessung in Betracht kommenden Maassstibe und Mess-
stangen ist von Neuem hervorzuheben und zu deren Ausfithrung die Herstel-
lung zweier Comparatoren, eines fiir Maassstabe und eines anderen fiir Mess-
stangen zu fordern, welche geeignet sein miissen, simmtliche Maassstibe,
sowohl Strich- als Endmaasse zn vergleichen und die absoluten Ausdehnungs-
Coefficienten derselben zu bestimmen.

Uecher die Frage, wer mit der Ausfilhrung dieser Comparatoren und der spiter
anzustellenden Vergleiche zu betrauen sei, entspann sich eine lingere Debatte. Nachdem
sowohl der Vorschlag, diesclbe der permanenten Commission und dem Centralbireau
zu fibertragen, als auch die dazu vor drei Jahren aus den Herren Baeyer, Dove und
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Repsold -ernannte Commission zu bestatigen, verworfen worden, beschloss die Commission
der Conferenz vorschlagen:

2. Mit Aufstellung der bei den Maassvergleichungen und bei der Construction
der Comparatoren zu befolgenden Principien ist eine Special-Commission zu
betranen; die zu diesem Zwecke vor drei Jahren ernannte ist durch minde-
stens sechs den verschiedenen, bei der Europiischen Gradmessung betheiligten
Staaten angehdrige Mitglieder zu verstirken und die permanente Commission
ist beauftragt, diese neuen Mitglieder zu bezeichnen.

In der zweiten Sitzung der Commission theilte Herr Baeyer der Commission
zundchst mit, dass er zwischen der von Italien gesandten Copie der Ertelschen Toise
und der Bessel'schen Toise einen so grossen Unterschied gefunden habe, dass derselbe
sich nur entweder durch eine Verinderlichkeit der betreffenden Stibe oder ein Missver-
stindniss in der Feststellung der Correction der Italienischen Toise erkliren lasse; ob-
wohl er nun jetzt geneigt sei, das letztere anzunehmen, so habe er doch bei der Unter-
suchung der Bessel'schen Basisstangen eine so unzweifelhafte Verinderlichkeit derselben
gefunden, dass er meine, man diirfe diese Frage nicht ausser Acht lassen. Es wurde
danach beschlossen:

3. Die Commission empfichlt der Conferenz, nihere Untersuchungen iiber die

mit der Zeit eintretende Veranderlichkeit der Ausdehnungs-Coefficienten der
Maasstibe nnd deren eventuelle Beriicksichtigung bei der Herstellung neuer
Urmaasse.

Nachdem somit die zwei in dem Programme aufgestellten und der Commission
uberwiesenen Punkte der vierten Frage streng genommen als erledigt betrachtet werden
konnten, erlaubte sich dann noch der Berichterstatter eine Reihe von Antrigen der Com-
mission vorzulegen, welche zum Zweck haben, die Conferenz mége sich im Interesse
der Wissenschaft fiir ein einbeitliches Maass- und Gewichtssystem erkliven und die
Herstellung eines neuen Europiischen Normalmeters befirworten. Nachdem von einigen
Mitgliedern der Commission, und namentlich von dem Prasidenten derselben, Ierrn
v. Struve, der Nutzen und die Zulissigkeit dieser Antrige, als nicht in die Aufgabe
der Conferenz fallend, bestritten und verlangt worden war, dass man sich einfach mit
den vor drei Jahren in Form einer Motivirung gefassten Beschlitssen begniigen solle;
nachdem dann von anderer Seite nachgewiesen worden, dass ein einheitliches Maass-
system denn doch fir die Zwecke der Gradmessung von sehr bedeutender praktischer
Wichtigkeit sein wiirde, and dass auch die Herstellung eines neuen, in jeder Beziehung
den heutigen Anforderungen entsprechenden Prototypes des Meters im Interesse unserer
Arbeiten liege, nachdem iiber alle diese Punkte, namentlich auch iiber den Nutzen, den es
haben kénnte, speciell das Meter als das zum allgemeinen Maass geeignete zu empfehlen,
sehr lebhaft und eingehend von mehreren Mitgliedern debattirt worden war, und be-
sonders die Herren v. Struve, Dove, [lérr und Briz in allen diesen Fragen das Wort
genommen, wurden die Antriige des Herrn Flirsch in mehreren Punkten modificirt, einer
derselben beseitigt, und ein anderer von dem Herrn Dove ausgegangener dagegen angenommen.

Ich will die kostbare Zeit der Conferenz nicht mit der Wiedergabe der weit~
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liufigen Discussionen, die bei dieser Gelegenheit stattgefunden haben, in Anspruch
nchmen, sondern begniige mich damit, die nach schliesslicher Verstindigung der
Mitglieder der Commission gefassten Beschliisse zur Kenntniss der Conferenz zu
bringen, welche dahin gehen:

4. Es ist im Interesse der Wissenschaft iiberhaupt und der Geodisie im Be-
sonderen wiinschenswerth, dass ein und dasselbe Maass- und Gewichtssystem
mit Decimaltheilung in Europa angenommen werde.

5, Da unter den mdglicherweise in Betracht kommenden Maassen das Meter
die grosste Wahrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat, so spricht sich
die Conferenz vom rein wissenschaftlichen Standpunkte fir die 'Wahl des
metrischen Systems aus.

6. Es wird empfohlen, das Metersystem, wo es eingefithrt wird, ohne Aende-
rung, mit consequenter Durchfiihrung der Decimaltheilung anzunehmen. Die
Einfithrung des metrischen Fusses ist namentlich zu widerrathen.

7. Um fir alle Zeiten und alle Linder Europa’s eine gemeinschaftliche Maass-
einheit so genau und unverinderlich als mdglich zu definiren, hilt die Con-
ferenz die Herstellung eines neuen Europiischen Normal-Meters fiir wiin-
schenswerth. Die Linge dieses Europiischen Meters sollte sich von der des
urspriinglichen Franzosischen métre des archives so wenig als mdglich unter-
scheiden, und muss mit demselben auf das Genaueste verglichen werden.

Bei Herstellimg eines neuen Urmeters ist auf die leichte Ausfithrbarkeit der |

nothwendigen Vergleichungen besondere Riicksicht zu nehmen.

8. Die Herstelling des neuen Normalmeters, sowie die Anfertigung und Ver-
gleichung der fiir die verschiedenen Liander bestimmten Copien witrde am
besten von einer internationalen Commission besorgt werden, in welcher die
betheiligten Staaten vertreten wiren. — Zuor Ausfithrung der dazn erforder-
lichen Operationen wiinscht die Conferenz das Central-Burean der Europiischen
Gradmessung in den Stand gesetzt zu sehen.

9. Die Conferenz erklirt die Grimdung eines Europiischen internationalen
Bureau’s fiir Maasse und Gewichte fir wiinschenswerth.

10. Die Herren Bevollmichtigten werden ersucht, die obigen Beschliigse ihren
hohen Regierungen zur Kenntniss zu bringen und die permanente Commission
wird beauftragt, deren Ausfilhrung moglichst zn fordern.

Dies, meine Herren, sind die in der Frage der Maasse und Maassvergleichungen

von Ihrer Commission gefassten Beschliisse.

Wenn ich, wie es bei den iibrigen Commissionen geschehen, annehmen darf,
dass die einzelnen Beschliisse, wie ich sie vorgelesen habe, zur Abstimmung kommen
werden, so werde ich mir erlauben, die Beschliisse dann noch in franzésicher Sprache
vorzulesen. a

Herr Bauernfeind: Ich bitte um das Wort zu einer kleinen Berichtigung.

Der Herr Berichterstatter schiebt mir die Behauptung in die Schuhe, dass eine
genavere Vergleichung der Massstibe nur in Flissigkeiten méglich sei. Ich habe nur
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gesagt, dass Herr ». Steinhe! in Mimchen, eine Autoritit in dieser Beziehung, seine
Metermaassstibe in Fliissigkeiten vergleiche, habe aber kein Urtheil ausgesprochen,
ob die Vergleichungen in Flissigkeiten oder in der Luft eine bessere sei. Bei dieser’
Gelegenheit habe ich erwilint, dass Herr ». Steinheil dic Operation nach einem neuen
Principe vorgenommen, niimlich, dass er die Endflichen seines Metermaassstabes mit
Glasern in Beriibrung bringt und daraus seine Schliisse zieht. Es geht daraus her-
vor, dass nicht blos diese beiden Systeme zur Sprache kamen, sondern auch noch an-
dere. IFbenso hat auch Herr Hansen erwilint, dass Repsold in Hamburg ein neues
Princip der Vergleichung habe,

Herr Hirsch: Ich bitte den Herrn Collegen Bauernfeind um Entschuldiguug,
dass ich das Verschen begangen habe. Er hat in der That, soviel ich mich jetzt er:
innere, nur behauptet, dass Steinkesl seine Vergleichungen in Flissigkeiten ausfithrt. Ich
werde also den Bericht in diesem Punkte modificiren. Ich -habe ausserdem in dem
miindlich freien Vertrag ilbergangen, dass Herr Hanmsen von einem durch' Repsold

i Hamburg im Baue begriffenen neuen Comparator der Commission Mittheilung ge-
macht hat,

Président Baeyer: Es meldet sich Niemand mehr zum Wort, ich bringe daher
die cinzelnen Punkte zur Debatte und Abstimmung. i

Der Antrag Nr. 1 wird verlesen und ohne Widerspruch angenommen.

Verlesung des Antrages Nr. 2.

Herr Férster: Ich mochte mir woll eine Aufklirung erbitten. Es ist doch wohl
gestattet, dass als Mitglieder dieser erweiterterten Commission, wie dics auch in der vori-
gen Conferenz begriindet wurde, auch andere Manner, die nicht Commissare zur Euro-
paischen Gradmessung sind, gewihlt werden diirfen?

Wird bejaht.

Herr Lindhagen: Ich méchte fragen, ob dann diese Mitglieder von der perma-
nenten Commission gewiihlt werden sollen.

Herr Hirsch: Ja, es ist ausdriicklich gesagt, von der permanenten Commission.

Prisident Baeyer: Wenn Niemand das Wort verlangt, so ersuche ich diejenigen
Herren, welche fiir diese Proposition sind, sich zu erheben,
Geschieht.
Der Antrag 2. ist angenommen.
Der Antrag 3 wird gleichfalls verlesen und angenommen.
Herr Hirsch: Der vierte Antrag der Commission lautet:
»iis ist im Interesse der Wissenschaft tiberhaupt und der Geodasie insbeson-
dere wiinschenswerth, dass ein und dasselbe Maass- und Gewichtssystem
mit Decimaltheilung in Burops angenommen werde.5
Herr Wittstein: Es ist dies ein frommer Wunsch, ob er aber in Europa Aus-
sicht bat, zur Durchfilbrung zu kommen, ist eine andere Frage; ich werde mich daher
der Abstimmung enthalten.
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Herr Bruhns: Ich glaube, es kann Jedermann den Wunsch wunbedenklich aus-

.sprechen, ich halte auch den Zeitpunkt, wo diese Sache in uropa ausgefiibrt sein

wird, fiir nicht zu fern.

Herr Wittstein: Btwas als wiinschenswerth hier durch einen Beschluss zu be-
zeichnen, was uns nichts angeht, halte ich nicht fiir angemessen.

Herr Firster: Ich denke doch, dass uns diese Sache angeht, und dass es uns
zusteht, hier {iber diesen Punki unsere Meinung auszusprechen. Ich denke, wir haben
uns in der Fassung des Antrages auf unsere Befugniss beschrinkt; wnd dass die be-
regte Einfibrung einer Europiischen Maasseinheit fiir dic Zwecke der Geodasic wiin-
schenswerth ist, kann doch wohl nicht geliugnet werden.

Es meldet sich Niemand zum Wort mehr und

der Antrag 4. wird angenommen.

Herr Hirsch: Antrag 5 lautet:

»Da unter den moglicherweise in Betracht kommenden Maassen das Meter
die grosste Wahrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat, so spricht sich
die Conferenz vom rein wissenschaftlichen Standpunkte fir die Wahl des
metrischen Systems ans.“

Herr Seidel: Bei der Fassung dieser Vorschlages erregen die Worte, dass die
Commission vom rein wissenschaftlichen Standpunkt aus sich dafiic ausspreche, mein
Bedenken. Der Grund ist ja ein rein praktischer, nimlich der, weil das Meter allein

Aussicht hat, angenommen zu werden. Das ist kein wissenschaftlicher Grund. Wozu *

sollen wir einen solchen Zusatz machen, der da so vornehm klingt, wihrend die wirk-
lichen Grimde fir die Sache Jedermann einleuchten.

Herr Firster: So viel ich aus der Verhandlung der Commission erfabren habe,
ist dieser Passus angenommen, gerade deshalb, weil wir uns nicht in die Interessen des
praktischen Verkehrs mengen wollen, da die Frage tiber den Nutzen der radicalen Ein-
fithrung des Metermaasses fiir die Bevilkerungen wohl noch eine schwebende ist. Nur
in diesem Sinne ist das Wort aufgenommen von dem ,rein wissenschaftlichen Stand-
punkt®, Ich gebe allerdings zu, dass es innerhalb der Wissenschaft anch vorzugsweise
okonomische und nicht rein kritische Griinde sind, welche fiir den Antrag sprechen.

Herr Seidel: Innerhalb der Wissenschaft existirt kein Grund, das Meter vor-
zuzichen, da kann mit gleichem Rechte die Toise oder eine andere Maasseinheit ge-
withlt werden. Der Grund ist und bleibt, dass das Meter allein Aussicht bat, durch-
gefiilhrt zu werden, und das ist ein rein praktischer, und deshalb wiinsche ich den Zusatz
,vom rein wissenschaftlichen Standpunkt beseitigt zn sehen.

Herr Bruhns: Ich kann mich dem, was Herr Seidel gesagt hat, nicht ganz an-
schhiessen. Sie wissen, dass die Einfilhrung gerade des Metersystems bereits in allen
physikalischen Messungen und Publicationen grosse wissenschaftliche Vortheile
erzielt hat. Ich mochte darum gerade den Passus ,,von rein wissenschaftlichem
Standpunkt® aufrechit crhalten schen.
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Herr Lindhagen: Vielleicht wire es geeignet, statt des Ausdrucks ,vom rein
wissenschaftlichen Standpunkte® ganz einfach zu sagen ,fiir wissenschaftliche Zwecke®.

Prisident Baeyer: Ist Herr Seidel damit einverstanden?

Wird bejaht.

Herr Hirsch: Tch habe gegen diese Fassung nur das eine Bedenken, dass es
den Anschein gewinnt, als ob die Conferenz der Ansicht wire, dass fiir alle andere als
wissenschaftliche Zwecke das Meter nichts tauge; ich mdchte in gleicher Absicht, wie
Herr Lindhagen, vorschlagen zu sagen:

,»Die Conferenz spricht sich im Interesse der Wissenschaft fiir das Meter aus.*

Der Antrag wiirde danach lauten:

»Da unter den moglicherweise in Betracht kommenden Maassen das Meter:
die grosste Wahrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat, so spricht sich
die Conferenz im Interesse der Wissenschaft fir die Wahl des metrischen
Systems aus.* . '

Herr Hansen: Da mébchte ich mir doch eine kurze Bemerkung erlauben. Die
Conferenz soll hier also erkliren, sie spreche sich fiir das Meter aus, welches die grosste
Wahrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat. Wenn nun aber das Meter nicht diese
Wahrscheinlichkeit fiir sich hiitte, wiirde sich dann die Conferenz nicht fiir dasselbe
aussprechen? Ks ist dies ein Sinn, der zwar nicht in dem Antrag liegt, der aber doch
leicht hineingelegt werden kann. Es handelt sich bier aber um einen Wunsch, der
auch im Interesse der Wissenschaft ausgesprochen werden soll. Wir miissen hier er-
kliren, dass in jedem Falle, wie auch die Wahl des allgemeinen Maasses fiir den
Verkebr aunsfillt, das Meter in wissenschaftlicher Beziehung das wiinschenswerthere sei.

Herr Hipsch: Ich hoffe, die Befiirchtungen des Herrn Vorredners heben zu
konnen.  Die Mitglieder der Commission, welche die (Geschichte dieser Proposition
und ibrer Fassung kennen, wissen, wie es gekommen, dass gerade diese Fas-
sung beliebt worden. Die Absicht ist nimlich folgende gewesen: Zunichst wollte
man sagen, ein einheitliches Maass ist jedenfalls im Interesse der Wissenschaft
nothwendig; dann ferner, welches Maass gewahlt wiirde, sei gleichgiiltig; und um
der Ansicht derjenigen Mitglieder unserer Vereinignng, welche meinen, dass das
Meter an sich keinen Vortheil vor den iibrigen Maasssystemen, vor der Toise oder dem

Englischen Fuss u. s. w. habe, Rechnung zu tragen, beschriinkte sich die Commission

darauf, bei der vorausgesetzten (Gleichwerthigkeit sammtlicher Maasssysteme nur an das
Factum zu erinnern, dass das Metersystem allein als dasjenige zu crachten sei, ‘welches
die Wahrscheinlichkeit der allgemeinen Annahme fiir sich habe, und die Commission
wiinschte dies als Hauptgrund ihrer Empfehlung hervorzuheben. Um aber auch ferner
— und das ist gerade auf den Vorschlag unseres Prisidenten, des Herrn v. Struve, ge-
schehen — uns nicht den Anschein zu geben, als ob wir unser Mandat tiberschritten,
und allgemein giiltige Behauptungen aufstellten, zu denen wir nicht berechtigt sind,
hat die Commission diesen Zusatz ,,von rein wissenschaftlichem Standpunkte* vorge-
schlagen oder, wie er jetzt, um den Bedenken des Herrn Seide/ und des Herrn Lindhagen
13
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Rechnung zu tragen, von mir, wie ich hoffen darf, vielleicht mit Zustimmung des
Herrn ». Struve geandert ist: ,,im Interesse der Wissenschaft. Es wird dadurch an-
gedeutet, dass wir nur von diesem Standpunkte aus die Wahl des Meter fiir winschens-
werth erkliren wollen. Es scheint mir also nicht die Gefalr vorzuliegen, dass danach

‘angenommen werden konnte, dass, wenn etwa das Meter nicht allgemein eingefibrt

wiirde, die Wissenschaft kein Interesse mehr an dem Meter hitte. Jene Annahme
ist aber auch rein hypothetisch, denn nachdem England das Metermaass facultativ be-
reits eingefithrt hat, da Oesterreich im Begriff ist, dasselbe wirklich einzufiihren, und
da nach Allem, was ich dariiber gehort babe, auch Preussen im Begriff steht, dessen
Einfihrang zor Berathung und Beschlussnahme dem Reichstage des Norddeutschen
Bundes zn unterbreiten, ist die Einfihrung des metrischen Systems gliicklicherweise
heute nicht mehr fraglich, so dass die Gefahr, welche Herr Hansen vorhin andeutete,
schwerlich in ‘Wirklichkeit vorliegt.

Herr Hansen: Das Bedenken, welches ich habe aussprechen wollen, ging nur

“dahin, dass in der jetzigen Fassung dieses Passus die als wahrscheinlich bevorstehende

allgemeine Annahme des Meter zu ausschliesslich als Motiv fiir die Annahme des me-
trischen Systems zu wissenschaftlichen Zwecken erscheing.
Herr Firsch: Der streitige Passus lautet:
,»Es spricht sich die Conferenz im Interesse der Wissenschaft fir die Wahl
des metrischen Systems aus.®
Die Motive, weshalb wir uns dahin aussprechen, sind: die Wahrscheinlichkeit
der allgemeinen Einfithrung des Meter und das Interesse der Wissenschaft an diesem
Maasssysten.
Herr Hansen: Ganz recht, und das erste scheint hierbei der Grund zum sein,
weshalb die 'Wissenschaft sich fir das Meter ausspricht.
Herr Hirsch: ‘Wie wiinschen Sie also diesen Antrag zu wmodificiren?
Herr Hansen: Meine Modification wiirde die Folgende sein.
»Da unter den méglicherweise in Betracht kommenden Maassen das Meter
die grosste Wuhrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat, so spricht sich
die Conferenz dahin aus, dass die Annahme dieses Maasses anch in wissen-
schaftlicher Beziehung am wiinschenswerthesten sei.®
Die Commission will sich ja doch nur dahin fussern, dass die Annabme
des Meters im Verkebr auch mit den Interessen der Wissenschaft iibereinstimme.
Herr Simons macht in franzosischer Sprache den Vorschlag zu sagen:
»Da die Einfilhrung des Meter gréssere Wahrscheinlichkeit bietet als dle
eines jeden anderen Maasssystems, so spricht sich die Conferenz fiir die Ein-
filhrung des Meter-Systems aus.®
Herr Herr: Da dieser Passus: ,im Interesse der Wissenschaft®, welcher hier
vorkommt, wie es scheint, in seiner Fassung Schwierigkeiten verursacht, so wiirde ich
mir erlauben zu beantragen: ihn hier ganz wegzulassen, denn es steht ohnedem in dem
-ersten  Antrage, dass die Einfilhrung eines einheitlichen Maasses im Interesse der
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Wissenschaft liege. Es wirde geniigen, dass man nur den practischen Grund anfihrt,
welcher auf das Meter als dieses Maass hinweist, dessen Wahl man befirwortet; und
zwar weil es nach der Lage der Sache heute das einzige ist, welches Aussicht hat,
als Einheitsmaass von simmtlichen Staaten Europa’s angenommen zu werden. Ich
glaube also, wir verlieren nichts und vermeiden es, zu viel zu sagen, wenn wir diesen
Passus weglassen.

Herr Hirsch: Ich bemerke, dass der Vorschlag des Herrn Ilerr identisch ist
mit dem Vorschlage des Herrn Simons, und ich bin meinerseits vollstindig damit ecin-
verstanden, in der Hoffnung, dass Herr . Struve in der Fassung des ersten Punktes,
wo wir uns nur im Interesse der Wissenschaft fir ein einheitliches Maasssystem er-
klaren, die geniigende Garantie dafiir sehen mdge, dass wir eben nicht in den Verdacht
gerathen, uns ausserhalb unserer Befugniss zu bewegen. In dieser Hoffnung stimme
ich dem Vorschlage der Herren Simons und Herr bei, so dass der Antrag 5
lauten wiirde:

»Da unter den moglicherweise in Betracht kommenden Maassen das Meter
die grosste Wahrscheinlichkeit der Annahme fiir sich hat, so spricht sich
die Conferenz fiir die Wahl des metrischen Systems aus.®

Herr Hansen: Nach der Hinweisung auf die bereits vorhergehende Erwihnung
des Interesses der Wissenschaft bin ich jetzt damit einverstanden,

Prisident Baeyer: Verlangt noch Jemand das Wort?

Herr v. Struve: Meine Herren, ich habe das Wort jetzt nicht mehr ergriffen,
weil ich bereits in der Commission meine Ansichten auseinandergesetzt habe. Ich halte
es nicht fiir geeignet, dass wir uns hier mit"Fragen beschiftigen, die, wenn auch zu
unserer Competenz gehorig, doch weiter greifen, als die Geodisie und Wissenschaft im
Allgemeinen reichen. Aus dicsem Grunde votire ich auch gegen alle diejenigen-
Fagsungen, wenn ich sie auch nicht bestreite, die eine solche Tragweite haben. So’
habe ich bei dem ecrsten Passus votirt, und so votire ich auch bei dem zweiten.

Herr Hansen: Es ist mir eigentlich nicht recht einleuchtend, dass dieser Passus
eine besondere Tragweite habe oder eine solche, welche unsere Competenz iiberschritte.
Wir erkliren in unserem letzten Passus, dass aus dem Grunde, weil das Meter
die Aussicht hat, als allgemeines Maass angenommen zu werden, wir auch das-
selbe annehmen wollen. Ieh kann darin in der-That eine solche Tragweite nicht
finden, welche die Competenz, dic uns von wunseren Regierungen ertheilt ist,
iiberschritte.

Prisident Baeyer: Wir kénnen jetzt wohl zur Abstimmung schreiten.

Der Antrag 5 wird in der letzten vorgelesenen Fassung angenommen.

Herr Hirsch: Der folgende Punkt lantet nach dem Antrage des Herrn Dove:
und nach dem Vorschlage der Commission:

»E8 wird empfohlen, das Metersystem, wo es eingefithrt wird, ohne Aende-
rung mit consequenter Durchtiihrung der Decimaltheilung anzunehmen. Die
Einfilhrung des metrischen Fusses ist namentlich zu widerrathen.*

Herr Bruhns: Ich kann diesen Vorschlag nur befiirworten. Ich weiss unter

17>




132

Anderm von dem Herrn Geheimenrath iidsse, der vor drei Juhren selbst Mitglied der
Maass-Commission in Frankfurt war, dass die meisten Mitglieder damals durchaus
nichts von dem Meterfuss wissen wollten, und ich habe aus zuverlassiger Quelle gehort,
dass, wenn von dem Reichstage - ein Einheitsmaass angenommen wird, diess nur das
Metermaass scin wird, ohne den 0,3 Meterfuss. ‘

Herr Hirsch: Auch ich unterstiitze diesen Antrag, indem ich mich berufe auf
die Erfahrungen in der Schweiz. Leider hat die Schweiz meines Erachtens den Fel-
ler begangen im Jahre 1850, als dort das neue Maass eingefithrt wurde, nicht den
Meter selbst, sondern den Meterfuss von 80 Centimeter anzunehmen. Sie findet sich
nun, nach den Erfahrungen von 16—17 Jabren in die Nothwendigkeit versetzt, diesen
Beschluss aufzuheben und den Meter selbst anzunehmen, Es scheint mir ohne Frage,
dass die andern Staaten, Baden u. s. w., die einen gleichen Fehler begangen haben,
darin der Schweiz folgen werden. Es freut mich, dass die Conferenz die Nothwendig-
keit der Einfiihrung des Meter anerkennt.

Priisident Baeyer: Wiinscht Jemand das Wort?

Die Proposition 6 wird angenommen, ebenso die Proposition 7.

Nach Verlesung des Antrags 8 spricht:

Herr Seidel: Es ist mir nicht ganz klar, ob der Sinn dieses Antrages der ist,
dass die internationale Commission selbst das Centralbureau sein soll.

Herr Hirsch: Ich erlanbe mir dem Herrn Collegen zu erwidern, dass das nicht
der Fall ist, sondern dass nach der Fassung und der Discussion in der Commission

die Feststellung der Principien, wonach das neue Maass construirt werden soll, Sache
der internationalen Commission ad hoc ist, dass aber die Leitung der mechanischen Aus-.
fithrung, die natiirlich nicht von einer Commission von 15 bis 20 Mitgliedern besorgt.

werden kann, also die Ausfithrung der Beschliisse der internationalen Commission wo
méglich unserem Centralburean itberwiesen werden méchte.

Herr Seidel: Nach dieser Auskunft wiinsche ich mein Votum dahin zu erkliren,
dass ich zwar mit dem ersten Theile des Beschlusses iibereinstimmen kann, aber nicht
mit dem zweiten. Unser Centralbureau ist nicht fiir diesen Zweck gewihlt, wir konnen
also nur aussprechen, dass wir eine internationale Commission wiinschen, aber nicht
dass wir das Centralburean mit der Ausfithrung beanftragt wiinschen. Es sind gewiss

in vielen gelehrten Korperschaften noch andere Personen vorhanden, die durch ihre bis-

herigen Arbeiten vielleicht noch mehr dazu vorbereitet sein mochten, an der Ausfithrung
gerade solcher Arbeiten Theil zu nehmen, als die Mitglieder des Centralbureaus. Wenn
der Anirag bei der Abstimmung in zwei Fragen getrennt wiirde, so kdnnte ich we-
nigstens fiir den ersten Theil stimmen, kime der Antrag im Ganzen zur Abstimmung,
so miisste ich gegen den ganzen Antrag stimmen.

Herr Bruhns: Es ist in der vorigen Conferenz ausgesprochen, dass das Cen-.

tralburean die ausfiihrende Behorde der Conferenz sei. Das Centralbureau hat damals
diese Verpflichtung itbernomxmen, und wir dirfen ihm auch wohl diese Aufgabe
zuertheilen und sicher sein, dass sie von dem Centralburean ausgefithrt wird.
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Herr Hirsch: Nach dem in allen berathenden Versammlungen giiltigen Princip
muss man dem Antrage des Herrn Seidel auf Theilung des Antrages willfahren.

Herr Seidel: Tch méchte nur noch kurz Herrn Bruhns bemerken. dass das
C.entra.lbureau das Organ der Conferenz ist, die Conferenz hat aber nicht d,ie Anfgabe,
e neues Meter aufzustellen, sondern nur Wiinsche augzusprechen. j

. Herr Bruhns: Ja, wir kénnen nur Wiinsche aussprechen, aber ich glaube, wir
kénnen deshalb auch diesen Wunsch aussprechen.

Herr Hirsch: Herr Férster hat diesen Zusatz gewiischt, er zieht ihn zuriick
nachdem er sich iiberzengt hat, dass schon der erste Beschluss, den Sie hente gef'ass;
haben, seine Absicht erfiillt hat, und ich votire in demselben Sinne, so dass der An~
trag nun lautet: ,

,,D‘ie Herstellung des neuen Normalmeters, sowie die Anfertigung und Ver-
gleichung der fiir die verschiedenen Lander bestimmten Copien wiirde am
besten von einer internationalen Commission besorgt werden, in welcher die
betheiligten Staaten vertreten wiiren.%

Prasident Baeyer: Ich bringe den Antrag in der eben verlesenen Form zur
Abstimmung.

Punkt 8 wird in der Form angenommen, desgleichen Punkt 9 ohne Debatte.

Es folgt die Verlesung des Punkts 10.

. Herr v. Forsch: Ich muss erkliren, dass ich mein Mandat so verstehe, dass
ich nur {iber geoditische Fragen meine Meinung abzugeben habe. Wenn es sich c,iarum
handelt, ein Maass zu blos geoditischen Zwecken einzufithren, so kann ich diesen An--
trag annehmen, wenn es sich aber um die Einfihrung irgend eines allgemeinen Maasses
oder um die Veriinderung von Maassen im Verkehr handelt, so erklire ich, dass ich
dagegen stimmen muss und auch an meine Regierung tiber diesen Punkt nicht berichten
kann, da ich mein Mandat iiberschreiten wiirde.
) Herr Bruhns: Es ist hier iiberhaupt nur von Eihfiihrung des Meter zu geodi-
tischen Zwecken die Rede; was die Regierungen fiir ein Maass fiir den allgemeinen Ver-
kehr einfiihren wollen, daritber haben wir nicht abzustimmen. Wir sprechen nur den
Wunsch aus, dass das Metermaass allgemein fiir die Kuropiische Gradmessung einge-
fihrt werde. ol
Herr Hirsch: Ich wiirde die Fassung dahin #ndern:
3,Die Conferenz stellt es den Bevollméchtigien anheim, obige Beschlisse
ihren %lohen Regierungen zur Kenntniss zu bringen, und die permanente
' Commission wird beauftragt, deren Ausfiihrung moglichst zu fordern.
Dann liegt nichts mehr in der Fassung, was die Herren Bevollméchtigten, die jetzt
daran Anstand nehmen, verhindern konnte, dafiir zu stimmen. :
- Herr Donati wiinscht, dass die permanente Commission die Beschliisse der
Conferenz den Regierungen auch direkt mittheile.
Herr Hansen: Die Art, wie die Regierungen mit diesem Beschlusse bekannt
gemacht werden, wird einfach darin bestehen, dass man in der Vorlage, mit welcher
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man die Beschliisse an die Regierungen iiberreicht, auf diesen Passus anfinerksam
macht. Weiter werde ich nichts thun und weiter wird nichts verlangt.

Herr Hirsch: Es scheint mir, dass dem Wunsche des Herrn Donrati insofern
allgemein gewillfahrt werden konnte, wenn kiinftig die permanente Comfrlission durch
Vermittlung des Centralbureaus alle Actenstiicke an die betreffenden Re'g?erungen sen-
den wiirde, da sie sonst, wie sich gezeigt hat, leicht nicht immer rechtzeitig znr Kennt-
niss der Regierungen gelangen. Also in der Voraussetzung, dass dies Alles geschehen.
werde, wiirde dem Beschlusse des Herrn Donati gewillfabrt sein, und um de.n Bedenken
des Herrn v. Forsch gerecht zu werden, kann es den Bevollmiichtigten anheimgestellt
werden, die Beschliisse den Regierungen zur Kenntniss zu bringen.

Prasident Baeyer: Ich muss bemerken, dass in der ersten Conf'ere:llz beschlo_ssen
worden ist, dass das Centralburean alle Schriftstiicke an die Bevollmiichtigten schu:kfa,
welche sie dann den Regierungen iiberreichen. Frither war es geschehen, flass die
Schriftstiicke, die an die Regierungen geschickt waren, in den Acten liegen bheben.-

Herr Higel: Mir wire es lieber, wenn die Schriftstiicke direkt an _meine
Adresse geschickt wiirden. Ich lege dann meinen Bericht vor und hebe die Punkte
hervor, auf welche ich besonders aufmerksam zu machen wiinsche.

. Prisident Baeyer: Ich bringe Punkt 10 in der zuletzt verlesenen Fassung zur
Abstimmung.

Er wird gegen 5 dissentirende Stimmen angenommen. | .

Prasident Baeyer: Frage 5 ist erledigt und ich bitte wm weitere Bericht-
erstattung.

Herr ». Struve: Ich bitte jetzt Herrn Herr seinen Bericht zu erstatten.

Herr Herr: Seitens der Commission war noch Bericht zu erstatten iiber-

Frage 6, namlich iber die Messung neuer und die Nachmessung vorhandener Grund-
linien. Herr Baeyer hat es in der Commission fir winschenswerth erklirt, dass ub.er-
haupt eine moglichst grosse Zahl von Grundlinien gemessen werde, und namentlich

grossere Liicken, die etwa noch hier nnd da in den vorhandenen Netzen bestinden, mit
Hiilfe never Grundlinien ausgefiillt werden méchten. Auch wurde als wﬁnsclfenswerthj
hervorgehoben, dass einige Grundlinien nachgemessen wiirden, wie dies z. B. in Bezng

anf die Tolsteinische Basis bereits beabsichtigt wird, und wie es nach einer Mitthei-
Jung des Herrn Rice/ mit einigen italienischen Grundlinien gemacht werden soll. Die
Commission hat sich mit dieser Ansicht einverstanden erklirt, aber man kam zu dem
Resultate, dass die Frage, welche Grundlinien nachgemessen uid wo neue Grundlinien
gemessen werden sollen, der Entscheidung der Commissare der einzelnen Staaten vor-
bebalten bleiben miisse. In Bezug auf die praktische Ausfiithrung der Messungen wur_de
von Herrn Hirsch als wiinschenswerth hervorgehoben, dass ein Basis-Apparat angefertigt
wiirde fiir den gemeinschaftlichen Gebrauch aller derjenigen Staaten und Linder, welche
in der Europiischen Gradmessung vertreten sind. Die Vortheile, welche der Gebral.lch
eines .und - desselben Apparates in den verschiedenen Lindern haben wirde, sind

selbstverstandlich, und es wiirde das auch noch den Vortheil mit sich bringen,

dass manche kleine Staaten, die vielleicht kaum geneigt sein wiirden, sich einen
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kostspicligen Basis-Apparat anzuschaffen, die Messung mit Leichtigkeit durchfiithren
kinnten. Die Commission hat sich den Motiven, die von Herrn Hirsch hervorgehoben
wurden, vollkommen angeschlossen und beschlossen, den Antrag zu stellen, dass von
Seiten des Centralbureaus die erforderlichen Schritte gethan werden mégen, um einen
neuen Basis-Messapparat, dem gegenwiirtigen Stande der Wissenschaft entsprechend,
herzustellen, der dann zum Gebrauche den einzelnen Staaten iiberlassen werden kénnte.
Es hat sich auch inshesondere Herr Bagyer lebhaft dafiir ausgesprochen, win so mehr,
da der Bessel'sche Basis-Apparat auch schon nicht mehr in dem Zustande ist, wie man
e8 mit Riicksicht auf die gegenwirtigen Hiilfsmittet fordern kann. Die Commission
stellt also den Antrag:
,»Das Centralbureau zu ersuchen, die néthigen Einleitungen zu treffen, dass
ein neuer Basis-Apparat angefertigt werde zum gemeinschaftlichen Gebrauch
der bei der Europiischen Gradmessung betheiligten Regierungen.« _
Herr Lindhagen: Dieser Vorschlag wiirde cinen hoheren wissenschaftlichen Werth
gehabt haben; wenn er schon vor drei Jahren gemacht wire; jetzt sind schon mehrere
Basis-Messungen vollendet; wenn also ein gemeinschaftlicher Basis-Apparat gebraucht
werden soll, gilte dies nur fiir diejenigen Staaten, wo noch keine Grundlinien ge-
messen sind. _

Herr v. Struve: Der Apparat soll allerdings nur den einzelnen Staaten, die
dessen noch bediicfen und denselben benutzen wollen, zur Disposition gestellt werden ;
aber die zweckmissige Anfertigung eines neuen Apparates fiir solche Zwecke liegt
doch auch im Interesse der Gesammtheit.

Prasident Baeyer: Da Niemand mehr das Wort begehrt, bringe ich den An-
trag der Commission zur Abstimmung,

Der Antrag wird mit Majoritit angenommen.

Her Bruhns: Die Zeit ist schon vorgeschritten, Es haben noch die 5. und
7. Commission zu berichten und da wir heute doch nicht fertig werden kémnen, trage
ich fiir hente auf Schluss an. :

Prasident Baeyer: HFs scheint die Vertagung der Commissionsberichte allge-
meiner Wunsch zu sein, ich schliesse daher die heutige Sitzung und setze die nichste
auf Montag 11 Uhr an.

Schluss der Sitzung 3 Uhr.




136

Siebente Sitzung

der

zweiten Conferenz der Mitteleuropiischen Gradmessung.

Berlin, Montag, den 7. October 18G7.

Anfang der Sitzung 11 Ubr 15 Minuten. :
Prisident Herr Bueyer, Schriftfiibrer die Herren Bru]ms: und: Hirsch.
Prasident Baeyer: Meine Herren, ich erdffue unsre heutige Sitzung und ersuche
Herrn Brulms, das Protokoll der letaten Sitzung zu verlesen.
Geeschieht. o
Here Whittstein winscht eine Berichtigung des Protokolles, welche eine von
i Klarune betrifft. (Siehe pag. 127.)
o geg‘;};[z:: g;hns:]b Darf ich i]so folé):fde Fassung jener Erkl'é\rul}g vorschlagen:
,Herr Wittstein erklart, sich der Theilnahme an der Abstimmung von dem
Punkt 4 an enthalten zu miissen.”
Herr Whattstein stimmt zu.
Prisident Baeyer: Wiinscht noch Jemand das Wort? . 3
Herr Dove: Ich wollte mir nur eine Frage erlauben: es ist nach dem. Prot?—
kol in der Commission beschlossen worden, dass die beiden Compa?ato.ren, einer fu;‘_
Maassstibe und einer fiir Messstangen, gesondert werden. Ist das so richtig verstanden:
Herr Hirsch: Als Referent habe ich zu erwidern, dass in der That der Be-
schluss auf meinen Vorschlag so gefasst worden ist. Ich habe nur die einﬁ?he Bemer-
kung hinzuzufiigen, dass es micht moglich wére, einen Compamtgr, fir beide Zwecke
dienen zu lassen, da die Messstangen in der Regel eine solche Lang‘e haben, dass o8
unméglich wire, dazu denselben Comparator zu benutzen, der zur Vergleichung des Meters
oder der Toise dient. Das war der Grund meines Antrages. |
Herr Dove: Soviel ich weiss, war es in der ‘Commission nicht ganz so vor-
geschlage;{l.err Hirsch: Tch habe es so anfgefasst und demgemiss vorgelegt und glaube,
dass wohl kein Zweifel daraus hervorgelen wird. .
Prasident Baeyer: Da zum Protokoll weiter nichts bemerkt wird, betrachte ich
es als angenommen.
Unsere heutige Tagesordnung besteht:
1. in einer kurzen Mittheilung fiber dic gestrigen Beschliisse der permanenten
Commission

und ‘ pide
2. in der Fortsetzung der Berichte der Commissionen.
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Herr Hirsch: Im Auftrage des Herrn Prisidenten habe ich die Ehre,
Ihnen in kurzen Worten mitzutheilen, was in der gestrigen Sitzung der permanenten
Commission beschlossen worden ist. i

Zunachst hat sich dieselbe neu constituirt und zu ihrem Vorsitzenden ein-
stimmig ihren bisherigen Prisidenten Herrn Hansen erwihlt. Ehbenso wurden wieder
Herr v. Fligely zum Vice-Prisidenten und die Herren Bruhns und Hirsch zu Schrift-
fithrern gewiahlt.

Es wurde dann ein Antwortschreiben an die Badische Regierung beschlossen
und die Abfassung desselben den Herren Iansen, Baeyer wnd Bruhns iibertragen.

Ferner wurde die bisherige Bestimmung, dass die laufenden Geschifte wahrend
der Intervalle der eigentlichen Sitzungen der Commission von dem Prasidenten und
eventuell Vice-Priisidenten und einem der Secretaire oder auch von irgend einem an-
dern Mitgliede zu besorgen seien, bestitigt und ausserdem nur beschlossen, dass in
wichtigeren Iragen die Ansichten der einzelnen Mitglieder der Commission durch Cir«
cular oder identische Briefe von Seiten des Priisidenten einzuholen seien. Fir die
Antworten auf das Schreiben wurde ein Termin von 3 Wochen festgesetzt; nach Ab-
lanf dieser Frist ist es, wenn die Antworten nicht einfach Ja oder Nein lauten, dem Pra-
sidenten iiberlassen, die Ansicht der Mehrheit aus den eingegangenen Antworten zu
constatiren und eventuell von Neuem an die einzelnen Mitglieder zu recurriren.

In Betreff der Veroffentlichung der Verhandlungen der Conferenz ist beschlossen
worden, zunichst und sobald als mdglich die Protocolle, welche nichts als die Beschliisse
Ihrer Versammlung mit kurzer Motivirung enthalten sollen, zu publiciren, ausserdem
gind nicht die stenographischen Berichte in extenso, wohl aber Ausziige ans denselben
als Sitzungs-Berichte der Conferenz zu drucken. Mit der Herstellung des aunf die
stenographischen Aufzeichnungen gestiitzten Berichtes ist ein Redactions-Comité, beste-
hend aus den Herren Bruhns, Forster und Hirsch betraut worden.

Ferner, meine Herren, hat die permanente Commission in Folge Ihres Be-
schlusses, in die mit der Ausfithrung der Maassvergleichung betraute Special-Commission,
die bisher aus den Herren Baeyer, Dove und Repsold bestanden hat, noch folgende
Herren hinein gewihlt: die Herren Briw in Berling Herr in Wien, Steinhei! in Miinchen,
Schiavoni in Neapel, Leverrier und Treska in Paris und ». Struve in Pulkowa, so dass
diese Commission nunmehr aus zehn Mitgliedern besteht.

Die permanente Commission hat sodann Ort und Zeit ihrer nichsten Versamm-
lung bestimmng. Herr Hansen, der den Statuten zufolge das Recht dieser Bestimmung
besitzt, hat wie bisher auf dieses Recht verzichten und der Commission selbst diese
Bestimmung anheim geben wollen. Indessen schlug er in Form eines Wunsches als
Ort der nachsten Versammlung Gotha vor, was von allen Anwesenden angenommen
wurde. Herr Hirsch sprach dabei den Wunsch aus, dass fir die nichstfolgende Ver-
sammlung schon jetzt Florenz in Aussicht genommen werde. In Betreff der Zeit war
der Prasident der Ansicht, dass aus den dafiir aufgestellten Griinden die permanente
Commission sich im Frithjahr versammeln mége. Herr Baeyer machte dagegen geltend,
dass die Absicht, die dabei vorgewaltet, niimlich, dass es auf die Weise dem Central-
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biircau moglich wire, der permanenten Commission den Bericht iiber das abgelaufene
Jahr vorzulegen, erfahrungsmissig denn doch nicht erreicht werde.

Da nun Herr Brukns hervorhob, dass eine niichstfolgende Versammlung fir das
kommende Frithjahr wohl der jetzigen zu nahe gelegt sei, nnd die iibrigen Herren aus
verschiedenen Grimden den Herbst vorzogen, so wurde von der Commission schliesslich
als Epoche ihrer niichsten Versammlung der Herbst 1868 bezeichnet. Die nihere Fixirung
des Datums wurde dem Herm Priisidenten anheimgestellt, derselbe jedoch ersucht, seiner
Zieit die Wiinsche der einzelnen Mitglieder in Bezug auf den Zeitpunkt brieflich ein-
holen zu wollen.

Das sind in Kurzem dic Beschlisse der permanenten Commission.

Der Herr Prisident ersucht mich, noch in Erinnerung zu bringen, dass, wie es
bisher der Fall gewesen ist, so auch kiinftig jedes Mitglied der Conferenz, jeder Cowm-
missar berechtigh ist, den Versammlungen der permanenten Commission beiznwolnen
und an den Berathungen, wenn auch nicht an den Beschlissen derselben, theilzunehmen.

Herr Rrulms: Die beiden noch iibrigen Commissionen, die fiinfte und siebente
haben sich zur Berichterstattung gemeldet, und ich erlaube mir, Herrn Paschen
als den Prisidenten der fiinften Commission zu ersuchen, die Berichterstattung fiber die
betreffenden Punkte zu veranlassen. .

Herr Puaschen: Ich bitte den Herrn Bawr als Berichterstatter in dieser Ange-

legenheit das Wort zu nehmen.

Herr Bawr: Die von der ersten allgemeinen Conferenz iq Betreff der Hchen-
frage gefassten Beschliisse, welche fiir die Berathungen der fiinften Commission der ge-

genwartigen Conferenz die Grundlage zu bilden hatten, lauten wie folgt:

1. Es ist wimschenswerth, dass in allen bei der Mitteleuropiischen Gradmes-

sung betheiligten Lindern neben den trigonometrischen Hohenbestimmungen
Nivellements erster Ordnung ausgefiihrt werden, bei welchen die Nivellirung
ans der Mitte angewendet, und die Controle durch polygonalen Abschluss
der Stationen hergestellt wird. Die Nivellementsziige werden am zweck-
miissigsten zunichst den Eisenbalmen, dann den Strassen und Canalen folgen.
2. Das Hohennetz jedes Liandes ist auf einen einzigen, solid versicherten Null-
punkt zu beziehen. Alle diese Nullpunkte sollen durch Nivellements erster
Ordnung mit einander verbunden werden.

3. Die mittlere Hohe der verschiedenen Meere soll in einer moglichst grossen
Anzahl von Hifen und wo es angeht, mittelst registrirender Apparate be-
stimmt werden; die Nullpunkte dieser Pegel sind in das Hohennetz erster
Ordnung einzubeziehen. _

4. Je nach dem Resultat dieser Messungen wird spater der fir ganz Europa

gﬁltige Nullpunkt der absoluten Hohen bestimmt werden.

Die Stellung der Hohenfrage den anderen Aufgaben der Gradmessung gegén-
iiber hat die Commission nicht anders aufgefasst als sie schon durch den Punkt 1. der
fritheren Beschliisse hezeichnet war, sie hat die Héohenfrage nicht als integrirenden Be-
standtheil unserer Aufgabe betrachten wollen, sondern die Aufnahme derselben neben
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den wesentlichen Theilen nur dringend empfeblen konnen. Es hat auch bei dieser
Gelegenheit nicht an einer Stimme gefehlt, welche vor einer nicht nothwendig gebo-
tenen Ausdehnung der ohnedies umfangreichen Aufgabe der Gradmessung gewarnt
und auf die Gefahr hingewiesen hat, dass in Staaten, welche nicht iiber die ndthigen
Krifte verfiigen, die anderen Aufgaben der Grradmessung beeintriichtigt werden machten.
Dabei wollte man nach eigenen Erfahrungen iiber die relative Genauigkeit des geome-
trischen und trigonometrischen Nivellements, den Nachdruck, welcher in Punkt 1. der
obigen Beschliisse anf das erstere gelegt ist, nicht fiir gerechtfertigt erkenmen. Dagegen
wurde andrerseits auf den Umstand aufmerksam gemacht, dass die Hobenfrage neben
der nahen Beziehung, in welcher sie zur Hauptaufgabe der Gradmessung steht, von
geographischer Seite Gesichtspunkte darbietet, welche geeignet sind, ihr das allgemeine
Interesse zuzuwenden. Ferner wurde auf die in der Schweiz, Sachsen, Mecklenburg,
Hessen gewonnenen Ergebnisse hingewiesen, die fiir das geometrische Verfahren sprechen,
indem die Elimination der Instrumentalfehler und des Einflusses der Strahlenbrechung
bei der Operation aus der Mitte nach Herrn Hirsch’s Angabe die Genauigkeit des geo-
metrischen Nivellemens viermal grésser als die des trigonometrischen erscheinen lisst.
Demnach beantragt die Commission der Conferenz zur Annahme:

1. ,.Die in mehreren Landern, namentlich in der Schweiz, Mecklenburg, Sachsen,
Hessen ausgefiithrten Nivellements haben so giinstige Resultate geliefert, dass
die Conferenz ibren vor drei Jahren gefassten Beschluss wiederholt, die geo-
metrischen Nivellements mit Anwendung der Operationsmethode aus der
Mitte auf das Dringendste zu empfehlen und dieselben namentlich fiir die
Verbindung der verschiedenen Meere fiir unentbehrlich zu erkliren.*

Da diesem Antrag die Ueberzengung von der iiberwiegenden Genanigkeit des
geometrischen Nivellements zu Grunde liegt, so hielt es die Commission fiir geboten,
sich iiber gewisse Normen auszusprechen, welche fiir die Anwendung desselben bindend
gein sollen, und legt demnach der Conferenz folgende weitere Antrige zur Beschluss-
nahme vor:

2. ,,Die hei dieser Operation verwendeten Latten sollen nicht nur auf ihre Thei-
lungsfehler untersucht, sondern es soll auch entweder jhre absolute Correction
oder wenigstens ihre Gleichung genau ermittelt werden. Dieselben sollen
mit Dosenlibellen und Senkblei zur Verticalstellung der Nivellirlatten versehen
sein, und die Unverinderlichkeit ihres Standes wihrend der Drehung ist durch
eine besondere Vorrichtung zn garantiren.®

3. ,,Die Controle bei dieser Operation soll durch polygonalen Abschluss der
Stationen, wobei die Polygone nicht zu gross anzunechmen sind, und wo
moglich auch durch mehrfache Nivellirung derselben Linien erzielt werden.“

4. ,,Die seither erzielten Resultate erlauben, die bei dem geometrischen Nivelle-
ment erreichbare Genauigkeit so zu definiren, dass der wahrscheinliche
Fehler der Hohendifferenz zweier um ein Kilometer entfernter Punkte
im Allgemeinen nicht drei Millimeter und in keinem Falle fiinf Millimeter
iberschreitet.« :
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Dieses Verlangen erschien der Commission nicht zu streng, insofern sich beim
Nivellement in der Schweiz der mittlere Febler aus den Polygonal-Abschliissen zu 1"
und bei der schwierigeren Operation auf dem Chasseral zn 2™ ergab.

In Betreff der Linge der Stationen, fiir welche auf Kisenbahnen ein weiter
Spielraum gegeben ist, glaubte die Commission in Betracht der mannigfachen maass-
gebenden Umstéinde keine Normen vorlegen zu sollen.

Zu Punkt 2. des Protocolls von 1864 wurde von Seiten des Herrn Dove darauf
aufmerksam gemacht, dass nicht nur ein einziger solid versicherter Nullpunkt verlangt
werden solle, sondern mehrere, damit eine durch Hebungen oder Senkungen des Bodens
hewirkte Verinderung im Hohenstande derselben, wie solche an einigen Orten nachge-
wiesen sind, durch Nachnivellirung entdeckt werden kénne. Die Commission war mit
dieser Ansicht insofern vollstindig einverstanden, als das Erforderniss einer derartigen
Controle des Nullpunktes anerkannt wurde, sie glaubte jedoch dieser Anforderung voll-
stindig gerecht zu werden, wenn sie das Verlangen ausspricht, dass in das Nivellement
eine grossere Anzahl von Fixpunkten aufgenommen wiirden, welche gleichfalls solid
versichert sein sollten. Die -Auswabl desjenigen versicherten Fizxpunktes, der den Aus-
gangspunkt fir die Berechnung der Héhen bildete, sei alsdann nur insofern nicht ganz
gleichgiiltig, als die durch das Nivellement gefundenen Hohen moglichst dauvernden Werth
haben miissten, was nur dann der Fall sein wird, wenn der Nullpunkt an einer Lo-
calitat gewahlt wurde, welche aus geologischen oder anderen Griinden keine Senkungen

oder Hebungen erwarten lisst. Die Commission legt demgemiiss der Conferenz folgen-

den Antrag zur Beschlussnahme vor:

5. ,,Das Hohennetz eines Landes ist auf cinen solid versicherten Nullpunkt zu
beziehen, der an einer solchen Localitit zu wahlen ist, dass aus geologischen
oder anderen Grinden Hebungen oder Senkungen desselben nicht zu erwar-
ten stehen. Ausserdem hat das Hohennetz eine grossere Anzahl von eben-
falls solid versicherten Fixpunkten aufzunehmen , deren Hohendifferenzen
gegen den Nullpunkt sowie gegen einander jederzeit controlirt werden
konnen.*

Im Zusammenhang mit diesem Gegenstand gab Herr Sartorius von Walters-
hausen einen schriftlich abgefassten Vorschlag ein, welchen die Commission der Con-
ferenz wortlich mittheilen will, er lautet:

1. Mit Riicksicht auf die Beschliisse der allgemeinen Conferenz des Jahres 1804
erlaube ich mir gehorsamst der fiinften Commission die Anlage von Hohenmarken
an geologisch wichtigen Punkten, besonders an Felsen, theils an den Meeres-
wie an Landsee-Ufern und auf hoheren Gebirgen und Gebirgspissen zu em-
pfehlen, und die Bestimmung ibrer absoluten Héhe durch Nivellements erster
Ordnung mit den Héhennetzen erster Ordnung in Verbindung zu bringen.

2. Die Construction dieser Hohenmarken ist fiir ganz Huropa nach einem all-
gemeinen Princip zur Ausfithrung zu bringen und so einzurichten, dass diese
Marken fiir viele Jahrhunderte gegen Witterungseinflusse und Oxydation ge-
schiitzt sind. Ich erlaube mir vorzuschlagen, dass dieselben aus einer Por-
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zellantafel oder aus einemn Backstein dieses Materials von etwa 50 Centimeter
Linge, 35 Centimeter Breite und 10 Centineter Dicke gebildet werden. Die
cigentliche Marke wird in einer passenden Form mit Uran, Chrom oder Cobalt
unter der Glasur eingebrannt und erhilt dadurch gleichsam ecine ewige Dauer.
Die Tafel wird in den Felsen eingelassen, mit Cement und Schrauben gut be-
festigt und der Sicherheit wegen mit einer eisernen Thiir oderKlappe verschlossen.

8. Jede Hohenmarke trigt die Aufschrift ,,IIéhenmarke der Europaischen Grad-
messung® eine Zahl und das Jahr der Anlage.

4. Diese Hohenmarken stehen wic bereits in Skandinavien unter dem Schutz
und der Aufsicht der Regierungen und sind riicksichtlich ihrer Hohe in nicht
zu grossen Zwischenriumen, womdglich von 10 zu 10 Jahren, zu controliren,
und mit den Pegeln, respective Kiistenmarken zu vergleichen.

W. Sartorius von Waltershausen.

Auf die Niveauverindernngen des festen Landes, welche an den Kiisten der
Ostsee und des Mittelmeers stattgefonden haben, wurde die Aufmerksamkeit gelenkt
durch die unmittelbaren Spuren, welche das Meer an der gehobenen Kiiste zuriickge-
lagsen, oder durch die Gegenstande, welche es bedeckt hat. Niveauverinderungen dieser
Art, welche im Innern der Continente stattfinden, kénnen, wenn sie nicht von ausser-
ordentlichen Erscheinungen begleitet sind, nur durch das Nivellement nachgewiesen wer-
den. Wenn nun auch die Commission durchaus nicht verkannt hat, dass der von Herrn
Sartorius von Waltershausen verfolgte Zweck fiber die Aufgabe der Geodésie hinaus-
greift, so hat sie dennoch in Betracht der hdchst einfachen Mittel, durch welche dem
Verlangen entsprochen werden kann, nicht ermangelt, den Vorschlag des Herrn, Sartorius
von Waltershausen der Conferenz zur Kenntniss zu bringen und zu empfehlen. Woas
die von Herrn Sartorius von Waltershausen vorgeschlagenen Hiilfsmittel betrifft, so
glaubte sie fir jetzt einen Beschluss oder eine Dehatte dariiber nicht provociren zu
sollen. Es kionnte sich z. B. fragen, ob die in Vorschlag gebrachten Platten ibren
Zweck fir eine entferntere Zukunft erfilllen, wenn nicht auch die Héhen darauf ver-
zeichnet sind. '

Zu Punkt 3. und 4. der fritheren Beschliisse war man im Wesentlichen dariiber
einverstandcen, dass die absoluten Hohen auf eine mittlere Meeresfliche zu beziehen seien,
weil man diese im Vergleich mit dem méglicherweise localen Verinderungen unterwor-
fenen Festland, wenn auch nicht als ganz unveranderlich, jedenfalls als weniger verin-
derlich zu betrachten habe. In Betreff der Wahl des Meeres macht Herr Dove gegen
die Nordsee, welche mit dem Nullpunkt des Amsterdamer Pegels bisher den Hohenan-
gaben in Deutschland zu Grunde gelegt wurde, die sehr verschiedenen Fluthhohen geltend,
welche in den dortigen Hifen beobachtet werden, gegen die Ostsee die Hebungen: der
Kiisten, und spricht sich fiir das einer sehr unbedeutenden Fluthbewegung unterworfene
Mittelmeer aus, wogegen Herr Hirsch die von den Franzosen gemachten Messungen an-
fihrt, welche betrachtliche Hohendifferenzen. zwischen der mittleren Seehdhe in den ein-
zelnen Hifen des Mittelmeeres nachweisen, Hohendifferenzen, die nach seiner Ansicht
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von Liocalattractionen herrithren mégen. Tn Betracht dieser Sachlage, welche das ]‘3;3
dirfniss weiterer Erfabrungen iiber die mittlere Seehohe fithlbar macht, beantragt die
> ission: . . .
T EIG(T Der dritte Beschluss der Conferenz von 1864 wird dahin erneugrt. ’
dass die an das Meer grenzenden Staaten Qesterrmch, Ita' ien,
':f;reussen dringend ersucht werden, an maglichst v1ellen Punktfm 1hé'er
Kiisten, womoglich durch Registrirapparate die mittlere Iiche des
Meeres festzustellen® und : .
7. Der Beschluss 4 der Conferenz von 1864, iiber Hohenmessungen, soll fest-
i)
halten werden.“ y ey
Negzn der Besprechung der allgemeinen Grundsatze fir die B::ihan(ﬂvlg:-g d‘;;
ohenfi i ission in der Lage, der Conferenz noch besondere YYilnsc
Héhenfrage war die Commission in , der ‘ ‘ i
ie nivellisti der Meere vorbereitet werde
durch welche die nivellistische Verbindung . : '
:(‘:ﬁ?“gi‘;s dem Antrag des Herrn [irsch soll nimlich der Badl.sch‘en Reglerl'mf, vg:lf.l':ie
diej.enigen Arbeiten namhaft gemacht haben wolte, die ihrer MJt.wnvrktlllng be.t: de]::mhrz;hr
i - it ein Pracisionsnivellemen :
sufallen wiirden, als eine solche Arbeit ein Lra . :
IIIj:::;.m%ezeichnet werden,, durch welches die Schweiz 1n Verbindung mit Hessen

..Ird | .. . - . .

Ve v;';ern?ar solle nach dem Wunsche des Herrn Weisbach die mvelhstlscl};e fVi)r;
bindung der Schweiz mit Sachsen auf dem kiirzesten Wege (tm:h ﬁayem __alsseibel:l g;es

i i klart werden, Endlich wurde von 3
der Baverischen Herren Commissare er ndlict =
l;zrrn YHirsch der Wunech ciner Verbindung der Schweiz mit dem Mittel- und dem

;atischen Meere itber Italien gesiiussert. : ._ . , ‘
Adnatlscszzliesslich bringt die Commission zur Kenntniss der Qonfef'enz eine 'Erkla.ru:;g,
welche Herr ». Morozowicz auf den Wunsch der Commission ﬁbfzr die Au.sglelchllqu{g Her
Widerspriiche zwischen den Ergebnissen geometrischer und trigonometrischer Nivelle-

ormulirt hat. Sie lautet: . -
i tOrmu;Vo durch Kreuzung geometrischer und trigonometrlscher,' anf gegens::lltlg
;leichzeitigen Messungen von Zenithdistanzen beruhender ‘.L\Iwellelmeglts Aop-
pelte Bestimmungen von Hohenunterschieden entstehefn, sind bel.. t:lr Aui;
gleichung des Hohennetzes die Gewichte ‘beider B.est}mmungen e ‘
zu nehmen, wie sie sich aus demjenigen wahrscheinlichen F'ehlern erge e;]:.,
welche sich bei jeder von beiden Operationen aus den. Abwelchungfan 1m . -
facher Messungen eines und desselben Hohenunterschiedes vom Mittel oder
' tollen. ¢
aus dem Abschluss geschlossener Polygone hera:qss .

Es ist diese Fassung jzum Theil das Resultat einer kleme:n Deba.t.te,. well]ct;i
swischen einigen Mitgliedern der Commission stattgefunden hat. Dle' Commission e
es nicht fiir nothig, deren Details zur Kenntniss der Conferenz zu bringen. o g

Prisident Baeyer: Ich erdffne zundichst die Debatte iiber den ganzen Bericht.

Herr Schering: Meine Absicht ist nur, der Conferenz und dem Hen:n Vor-
sitzenden der Commission den Dank dafir auszusprechen, dass Herr Sartorius von
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Waltershausen cingeladen worden, den Sitzungen beizuwohnen und der Commission
Dank zu sagen, dass sie sich zn seinen, geologischen Zwecken dienenden, Vorschligen
im Princip zustimmend erklart hat.

Es entspinnt sich eine Debatte in franzésischer Sprache zwichen den Herren
de Vecchi, Ricei wnd Hirsch, worin Herr de Vecchi den Wunsch ausspricht, dass in
Landern, wo fur die Triangulation noch viel zu thun sei — wie z. B. in Italien —
selbige durch die Nivellements nicht beeintrichtigt werden diirfe.

Prisident Baeyer: Zur Debatte iiher den ganzen Bericht meldet sich Niemand
znm Wort, wir gehen daher zur Specialdebatte iiber, zu dem ersten Antrage der Commission.
(Pause.)

Da Niemand iiber den ersten Antrag das Wort fordert, lasse ich iiber die An-
nabme abstimmen.

Der erste Antrag der Commission wird ohne Widerspruch angenommen.

Es erfolgt die Verlesung des zweiten Antrages.

Herr Bauernfeind: Ich glaube, es wiirde besser sein, wenn man statt ,,Dosen-
Libellen und mit Senkblei* sagen wiirde ,,oder mit Senkblei.*

Herr Baur: Das Senkblei ist sehr haufig nicht anwendbar.

- Herr Hirsch: Die Fassung ist aus dem Grunde gewahlt, weil nach meiner Er-
fahrung wenigstens der perpetuirliche Gebrauch des Senkbleis hochst umstindlich und
bei starkem Winde unméglich ist und die Dosen-Libelle sich ungleich leichter ge-
brauchen lisst. Andererseits aber, weil man sich nicht ein- fiir allemal auf die Dosen-
Libelle verlassen kann, da ja dieselbe in ihrer Lage zur Nivellirlatte verinderlich
ist. Um sie auf irgend eine Weise corrigiren zu konnen, hat sie Stellschrauben und
verandert sich in Bezng auf ihre Stellung zur Latte und da ist zur Controle das Senk-
blei nothwendig. Wir machten es in der Schweiz so, dass jeden Morgen die Dosen-
Libelle, mit dem Senkblei corrigirt wurde. Das war der Grund dieser Fassung.

Herr Bauernfeind: Ich glaube nur, man darf mit diesen Vorschriften nicht so
ing Detail gehen, dass man angiebt, in welcher Weise ein Instrument zu corri-
giren ist.

Herr Hirsch: Ich bin gerade nicht fir Beibehaltung dieses Passus, mir lag
nur daran, dass die Nivellirlatte in ibrer verticalen Lage auf irgend eine Weise ge-
sichert werde. Wenn Herr Bauernfeind die Fassung modificiren will, so habe ich
nichts dagegen.

Herr Bauernfeind: Ich wirde nun beantragen, dass in dem letzten Absatz
,und mit Senkblei“ weggelassen wiirde, Dort heisst es nimlich: ,,dieselbe soll mit
Dosen-Libellen und Senkblei versehen sein u. 8. w.“, woflir ich einfach setzen wiirde
,mit der Dosen-Libellet,

Herr Hirsch: (Gegen diesen Vorschlag wiirde ich mich erklaren. Soll das
Senkblei weggelassen werden, dann wiirde ich Herrn Bawr bitten, einfach auch die
Dosen-Libelle wegzulassen. Es ist dann meiner Ansicht nach nur nithig zu sagen,

dass die verticale Lage durch besondere Vorrichtungen wahrend der Operation zu ver-
sichern sei.




|

144

Herr Bauernfeind: Damit bin ich auch einverstanden.

Herr Paschen: Ich wiirde dafir stimmen, die Erwibnung der Dosen-Libelle
unter allen Umstinden beizubehalten. Nach der letaten von dem Ierrn Ihirsch vor-
geschlagenen Fassung konnte Jemand dazu veranlasst werden, nur das Loth zu ge-
brauchen und nicht auch die Dosen-Libelle anzuwenden.

Prasident Baeyer: Es scheint mir doch auch zulissig, dass man die beiden
Mittel, die man benutzen will, hinter einander auffibrt.

Herr Herr: Teh wiirde mir, wie die Sache steht, erlauben, fir die letzte
Fassung des Hern Hirsch zu sprechen. Die Mittel, welche zur CO]‘ltI'(i)le der VertiFul—
Stellung der Latten dienen sollen, sind so einfacher Natur, dass sie Jedeng Ingenieur
und Jedem von uns bekannt sein werden, und wenn Jemand die Dosen-Libelle an-
wendet, so liegt es in der Natur der Sache, dass er jederzeit faben?o von der rich-
tigen Lage der Dosen-Libelle zur Latte, als von der Richtigkeit seines Insi:rumenta.
sich fiberzeugt. Es fillt Keinem von uns ein, darauf aufmerksam maqhen 7 wollen,
dass von Zeit zu Zeit dic Richtigkeit des Nivellir-Instruments gepriilt werden muss,
weil es selbstverstindlich ist; und dieselbe Nothwendigkeit scheint mir dafiir zu
sprechen, die Rectification der Dosen-Libelle zmr Latte voraussetzen zu konnen. W:enn
man darauf aufmerksam macht, dass die Dosen-Tibelle sich als das bequemste Mittel
empfiehlt, so ist das schon mehr, als. ich fir nothwendig halten wirde. Ich wiirde
mich dem allenfalls moch anschliessen. Iiir entschieden tberfliissig halte ich es aber,

noch extra von dem Loth zu reden, denn das ist doch nur Control-Mittel, dessen Ge-—i.__
brauch ohnedem Schuldigkeit des Beobachters ist. Ich wiirde mich hiernach also, wie

bereits bemerkt, dem letaten Vorschlage des Herrn Ifirsch anschliessen.

Herr Bruhms: Ich schliesse mich demselben ebenfalls an und mache darauf
aufmerksam, dass die Aufnabme solcher Lrérterungen, wie die eben gehdrten, in unserem
ausfithrlichen Verhandlungs-Bericht an sich geeignet sein wird, etwaige Zweifel an dfam
Sinne  wnserer Beschliisse zu heben. Bekanntlich lassen sich ganz unzweideutige
Fassungen fast niemals finden.

Herr Hirsch: Ich bitte nur noch um kurzes Gehor, um meinen ersten Votschla.g
gu erkliren. Herr Herr weiss vielleicht nicht, dass bei mehreren Nivellements 1n
der That dieser Cardinalpunkt vernachlissigt ist, und dass Nivellements, die sonst
die anderen Bedingungen der Pricision erfillten, dadurch so 0 sagen un-
brauchbar geworden sind. Dass man auf die Nothwendigkeit hinweist , s1-eh
der Vertical-Stellung der Visir-Latten zu versichern, scheint mir desha:lb nothwendig.
Mein zuletzt gestellter Antrag wird aber, wic ich hoffe, Herrn Bauernfeind sowohl als
Herrn Herr befriedigen.

Herr Herr: Tch babe auch nur fir den letzten Antrag des Herrn Hirsch plai-
dirt, weil ich es fir gentigend hielt, dass eben nur das und nicht mehr ge-
sagt werde. ! .

Prasident Baeyer: Ich ersuche nun Herrn Bawr, die Fassung des zweiten
Antrags noch einmal vorzulesen, wie sie jetzt nach diesem Vorschlag lautet:
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Herr Baur: ,Die bei dieser Operation verwendeten Latten sollen nicht nur
auf ihre Theilungsfehler untersucht, sondern es sollen auch entweder ihre
absoluten Correctionen oder wenigstens ihre Gleichungen genau ermittelt
werden. Die Vertical-Stellung der Nivellirlatten und die Unverénderlichkeit
ihres Standes wihrend der Drehung sind durch hesondere Vorrichtungen zu
garantiren.®

Herr Herr: Was ist eigentlich darunter verstanden: ,die absolute Correction
oder ihre Gleichung,” nachdem schon frither von der Untersuchung der Theilung die
Rede gewesen ist?

- Herr Hirsch: Die absolute Correction der Latten wird ermittelt werden, wenn
man, wie die Schweizer Commissare es in Bern gethan haben, dieselben auf einem Com-
parator mit einem Meter oder sonst gepriiften Maassstabe vergleicht, dann bekommt man
die absolute Liange jeder Latte. 'Wo dies nicht moglich ist, wire es wilnschenswerth, die rela-
tiven Liéngen oder Gleichungen mehrerer Latten, die gebraucht werden, festzustellen. Dann
wird wenigstens erzielt, dass jedes Liand die Resultate seines Nivellements in derselben
Einheit auszudriicken vermag. Demniichst wiire eine golche Nivellir-Latte mit derjenigen
angrenzender Liénder zu vergleichen, und die Linder, welche im Stande sind, die absolute
Linge der Latten etwa in Centimetern oder sonst in einem Maasse aunszudriicken,
wiirden dann den Anhalt geben. Das ist auch die Ansicht der Commission.

Herr Herr: KEs wire dann also noch néthig, dass, wenn innerhalb eines be-
stimmten Landes die Gleichungen der Latten in diesem Sinne, d. h. wenn die relativen
Lingen ermittelt sind, noch in irgend einer Weise fiir die Gleichungen zum Behufe
der Anschliisse an die benachbarten Linder gesorgt werden muss?

Herr Iirsch: Ja.

Prasident Bagyer: Ich ersuche also die Herren, welche mit der obigen Fas-
sung des Antrags einverstanden sind, sich zu erheben.

Es geschieht; der Antrag 2. ist angenommen.

Herr Baur: Der dritte Antrag lantet:

,Die Controle bei dieser Operation soll durch polygonalen Abschluss der
Stationen, wobei die Polygone nicht zn gross anzunehmen sind, und wo-
moglich auch durch mehrfache Nivellirung derselben Linien erzielt werden.“

Ich fiige bei, dass der Commission beide Mittel als geeignet erschienen: und
dass es nur nachtriglich als wiinschenswerth bezeichnet wurde, dass beide Mittel ange-
wendet wiirden neben einander.

Herr Bauernfeind: Nach der Fassung des Berichts des Herrn Baur scheint
es, dass der polygonale Anschluss wirklich eine Controle sei. Dieser Ansicht bin ich
nicht. Ich bin vielmehr der Uecherzeugung, dass ein Nivellement in einem Polygon gar
keine Giarantie gewibrt dafiir, dass die Zwischenpunkte auch richtig angegeben sind.
Eine Garantie liegt einzig und allein in dem doppelten Nivellement. Ich beantrage
also, dass ,die Controle durch polygonalen Abschluss® gestrichen und gesagt wird:
die Controle kann blos durch doppeltes NiveHement hergestellt werden.

Herr Hirsch: Ich gestehe Herrn Bauernfeind zu, dass der polygonale Abschluss
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keine absolute Garantie fir die Richtigkeit der Lage der die Polygone bildenden
Seiten oder die Hohe der Eckpunkte derselben bietet, da eine Compensation be-
gangener Febler im Polygon stattfinden kénnte. Nur, meine Herren, nehme ich den-
selben Umstand, wenn auch nicht ganz in demselben Maasse, in Anspruch fir die
Garantie, die ein doppeltes Nivellement giebt. Auch da ist es méglich, dass, obwohl
ein zweimaliges Nivellement fiir dieselben zwei Punkte dasselbe Resultat giebt, die
Hohendifferenz dieser beiden Punkte doch falsch ist. KEs handelt sich in allen diesen
Dingen nicht um eine absolute Gewissheit, sondern nur um Wahrscheinlichkeit, und
obwohl ich zugebe, dass die Wahrscheinlichkeit, dass ein Fehler zweimal in derselben
Weise begangen werde, zwiscnen zwei Punkten geringer ist, als die Wahrscheinlichkeit,
dass mehrere in einem Polygon begangene Fehler sich ausgleichen, so behaupte ich doch,
dass diese letztere 'Wahrscheinlichkeit jedenfalls eine so geringe ist, dass der polygo-
nale Abschluss bereits eine grosse Garantie gewihrt. Ich erinnere Sie daran, dass die
bisher allgemein anerkannte Garantie von der Summe der drei Winkel eines Dreiecks,
die sich auf 180 Grad ergiinzen sollen, ganz dieselbe ist, wie diese. Es konnen sich
die drei Winkel eines Dreiecks auf 180 Grad ergénzen, und doch kann jeder einzelne
falsch sein, wenn der Zufall es will, dass der eine begangene Fehler durch den andern
sich ausgleicht.

Ich erlanbe mir noch einige Worte hinzuzufiigen iiber die praktische Bedeutung
des vorgeschlagenen Polygonal-Abschlusses, weil ich in der Sache einige Erfahrungen
habe. Wenn verlangt werden soll, dass siimmtliche Nivellir-Arbeiten eines Hohennetzes

zweimal ausgefithrt werden, so erschwert und vertheuert man die Arbeit in der Weise,

dass viele Lander davor zuriickschrecken werden. Mir scheint es, dass die Fassung,
welche die Commission beliebt hat, eine rationelle ist, wenn man sich fiir die (rarantie,
die in dem polygonalen Abschluss, sowie in der wo mdglich mehrfachen Nivellirung
derselben Linie liegt, ausspricht. Dass iiberbaupt gar keine Garantie in dem polygo-
nalen Abschluss liege, wird auch von Herrn Bauernfeind nicht behauptet werden; dass
dies Verfahren keine absolute Sicherheit biete, wird -zugegeben. Die Fassung
trigt aber beiden Ansichten Rechnung, und ich bitte Sie daher, aus den angefiihrten
Griinden, die Fassung der Commission beizubehalten.

Herr Baur: Ich mochte die Grinde, welche Herr Hirsch angefithrt hat, noch
durch den einen verstirken, dass bei dem polygonalen Abschluss, wenn viele Schleifen
aneinander angeschlossen werden, nicht ein blosses Zuriickkehren zu dem Anfangs-
punkte stattfindet. Denn wenn bei diesem Abschluss unter Benutzung vieler Schleifen
und Zwischenpunkte dennoch am Ende sich eine rein zufillige Uebereinstimmung er-
geben sollte, so wire das gewiss ein sehr seltenes Ereigniss.

Herr Bauernfeind: Der Fall kommt vor, dass selbst sebr geschickte Ingenieure
z. B. beim Ablesen von der Latte sich um einen Fuss geirrt haben, und dann beim
Riickwartsnivelliren wieder, das kann ich aus meiner eigenen Erfahrung anfithren und
mehreres der Art. Es ist in einzelnen Fillen vorgekommen, dass man sich um ein Meter
im Nivelliren verschrieben hat.

Ich meine also, wenn man eine Controle annehmen will, so soll man eine
sichere wihlen, und selbst durch das doppelte Nivelliven wiirden die Kosten nicht so
sehr vermehrt werden. Ich lege dem Nivelliren in Schleifen oder Polygonen nur einc
secundire Bedeutung bei.

Herr Hirsch: Die Kosten werden durch doppeltes Nivelliren verdoppelt.

Herr Bauernfeind: Doch nicht ganz, aber selbst, wenn sie sich auch verdop-
pelten, so hat ein solches Nivellement auch einen grisseren Werth; jedenfalls mehr als
den doppelten Werth eines solchen, von dem man keine Sicherheit hat, wie dies
bei dem einfachen Nivellien der Fall ist. Ich will mich nicht gegen den polygonalen
Abschluss aussprechen, aber eine sichere Controle kann ich nur in dem doppelten
Nivellement finden.

Herr Hirsch: Ich bekenne, dass eine Ausgleichung der aneinander stossenden
Polygone, die Herr Bawr mit Recht gefordert hat, die Gefahr sehr vermindert, welche
Herr Bauernfeind im Auge hat. Ich fige aber aus meiner eigenen Praxis hinzu, dass

bei dieser Art von polygonalem Abschluss oft eine doppelte und selbst dreifache Nivel-.

lirung vorkommt, wenn nimlich die betreffenden Polygone das erste Mal nicht gehérig
abschliessen. KEs wird dann eben das Nivellement von Neuem gemacht, bis die
Uebereinstimmung  sich ergiebt, und dadurch gewinnt die Ausgleichung iiberhaupt an
Sicherheit. . y

Herr Bauernfeind: Wenn doch einzelne Seiten der Polygone schon doppelt ni-

vellirt werden, so sollte man der Sicherheit wegen doch lieber vorschlagen, dass alle.

Seiten doppelt nivellirt werden.
Herr Bruhns: Ich glaube, wir kinnen die jetzige Fassung bestehen lassen.
Ich erwibne, dass in Sachsen alle Nivellements doppelt gemacht werden, indem die
Ingenieure von den verschiedenen Seiten ausgehend sich begegnen und ihre Resultate
nachher ausgleichen. Niemand wird leugnen, dass dadurch eine gréssere Controle ein-
tritt, aber ich denke, man darf doch nicht zu viel auf einmal fordern. Wenn ein Staat
nicht die Mittel zn einem doppelten Nivellement gewshren will, so miissen wir zufrie-
den sein, wenn durch einen polygonalen Abschluss eine hinreichend sichere Controle ge-
wihrt wird, und dass die gewahrt wird, davon sind wir wohl Alle iiberzeugt. .
Prisident Baeyer: Wir konnen nun abstimmen, ob eine Aenderung des Antrags
beliebt wird oder nicht.
Die Aenderung wird abgelehnt und der Antrag 3. angenommen. Ebenso nach
Verlesung durch Herrn Baur die Antrage 4. und 5.
Herr Bawr: Der Antrag Nr. 8 lautet:
nDer dritte Beschluss der Conferenz von 1864 wird dahin erneuert, dass die
an das Meer grenzenden Staaten, Oesterreich, Italien, Preussen, dringend
ersucht werden, an miglichst vielen Punkten ihrer Kiisten, wo mbglich
durch Registrirapparate die mittlere Héhe des Meeres festzustellen.
Herr Bruhns: Tch bitte bei® Auffiihrung der Staaten noch Spanien und Por-
tugal hinzuzufiigen, weil diese eben unserer Gradmessung sich angeschlossen haben.
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Ruf: Auch Skandinavien und Frankreich.

Herr Hirsch: Frankreich hat es bereits seit 5 Jahren gethan.

Herr Baur: Damn scheint es mir am zweckmissigsten zu sein, die Namen der
Staaten ganz wegzulassen, der Antrag 6. lautet alsdann:

,Der dritte Beschluss der Conferenz von 1864 wird dahin erneuert, dass
die an das Meer grenzenden Staaten, welche sich bei der Européischen
Gradmessung betheiligen, dringend ersucht werden, an wmdglichst vielen
Punkten ihrer Kiisten, wo moglich durch Registrivapparate die mittlere
Hohe des Meeres festzustellen.®

Der Antrag 6. wird in dieser verinderten Fassung angenommen.

Herr Baur: Der 7. Angrag (pag. 142) ist eigentlich ein negativer, indem nach
ihm die Frage wegen des Nullpunktes fiir' ganz Europa noch vertagt werden soll.

Herr Firster: In den vorher vernommenen Betrachtungen iiber den Werth der
verschiedenen Meere als absoluter Nullpunkte der Hohen, méchte ich doch einige Ge-
sichtspunkte vermissen. Da wir diejenige Niveaufliche bestimmen wollen, welche der
Schwerkraft der Erde folgt, so kommt es daranf an, dass alle direct durch die Ein-
wirkung von Sonne tnd Mond hervorgebrachten Bewegungen sowie die indirect durch
die Sonne bewirkten thermischen Bewegungen des Wassers und des Wassers durch die
Luft eliminirt werden. Ob die Kiisten langsam veriinderlich sind -oder nicht, daraunf
kommt es bei diesen Bestimmungen nicht so sehr an. Ich glaube vielmehr, es muss

ein solches Meer gewihlt werden, in welchem die mittlere Niveaufliche, welche nur der

Anzichung der Erde folgt, am sichersten und schnellsten durch Messung zu fixiren ist.

Herr Hirsch: Ich gestehe, dass ich das Bedenken meines Herrn Collegen nicht
ganz versteche. Sicher beziehen sich alle geoditischen Untersuchungen auf das mittlere
Meer, das man sich onter den Continenten fortgesetzt denkt, und dessen Oberfliche
itberall normal zum Lothe ist. Dieses theoretische, mittlere Meeres-Niveau ist ex-
perimentell mit Ricksicht auf die umgebenden Continente nicht anders zu bestim-
men, als indem man systematisch an mdglichst vielen Punkten Beobachtungen tiber die
relative Hohe der Meere und der Continente und folglich auch durch dic Continente
hindurch iiber die relative Hohe der verschiedenen Meere anstellt. Das mittlere Niveau
eines und desselben Meeres ist eine abstrakte Grosse und ist, wie der mittlere Luft-
druck und die mittlere Temperatur nur ans einer lingeren Reihe der Beobachtung von
Einfliissen, die méglicherweise anf den Stand der Meereshdhen Finfluss haben, zu er-
mitteln. Wenn Herr Férster nicht der Ansicht ist, dass der Zustand unserer Kenntniss
bereits ein solcher sei, dass es méglich ist, schon heute zu sagen, man muss dieses
oder jenes Meer zum Nullpunkt withlen, dann kann er ohne Weiteres dem Beschlusse
der Commission beistimmen, welcher die Wahl eines definitiven Nullpunktes auf
spatere Zeiten verschiebt. Ueber die von Herrn Forster angeregte Frage ist unsere
Kenntniss hent zu Tage noch unvollkommen. ‘Wihrend der atlantische Ocean durch
die Bewegung von Ebbe und Fluth grossere Hindernisse fir die Feststellung seines
Meeres-Niveaus bietet, hat sich durch die Untersuchungen der Franzosen ergeben, dass der
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Unterschied der mittleren Mecreshéhe in verschiedenen Hafen am Mittelmeer trotzdem
grosser ist, als der Unterschied der mittleren Meereshohe in den Hifen am Ocean.

Herr Firster: Diese letztere Mittheilung meines Herrn Vorredners erlutert
ganz das, was ich hervorheben wollte. Ich habe nur darauf aufmerksam machen wollen
dass der formelle Verlauf der Fluctuationen des Niveaus eines Meeres es vorzugsweis;
bedingt, ob dasselbe zur expediten Festlegung der mittleren Meeresfliche geeignet ist.
Je e‘infacher die Periodicitit jener Fluctuationen bei beliebiger Grosse derselben ist, je
weniger linger dauernde und erst in lingerer unbekannter Periode compensirte A,uf-
stauungen zu befiirchten sind, desto geeigneter ist irgend ein Meerestheil fiir unsere
Zwecke. Es ist tiberdies bekannt, dass bei starken Vibrationen unregelméssige anhal-
?ende Spannungszustinde weniger zu befiirchten sind. Ich habe also nur die Richtung
in welcher die Experimente anzustellen sind, hervorheben, aber keine hbesondere Aen-
derung des-Entwurfs vorschlagen wollen,

Prisident Baeyer: Ich meine, dass wenn wir Beobachtungen von allen Meeren
gemacht haben werden, man dann spiter diejenigen aunssuchen kann, welche die Bedin-
gungen erfillen, welche Herr Forster hier erwshnt.

. Herr Dove: Tch michte noch ein Wort hinzufiigen. Wenn ich die Temperatur
?Serlms bestimme dadurch, dass ich sie von Stunde zu Stunde beobachte, so bestimme
ufh die Temperatur der Zeit, aber nicht die mittlere Temperatur von Berlin, Es ist
fixe wabre Temperatur der Luft immer eine andere als die mittlere. Wenn das Meer
in Bewegung ist, so muss die Frage erst untersucht werden, ob das Mittel der beobach-
teten Stande der Voraussetzung entspricht, dass das Meer in Rube ist.

Prisident Baeyer: Da Niemand sich weiter ztrm Wort meldet, lasse ich iiber
den siebenten Commissionsantrag abstimmen. ,

Er wird angenommen.

Ich ersuche den Vorsitzenden der siebenten Commission, Herrn ». Forsch, den
Bericht der siebenten Commission erstatten zu lassen. :

Herr v. Forsch: Die Herren v. Morozowicz und Schering sind Berichterstatter.

Herr ». Morozowicz: ,,Da specielle Fragen der Commission nicht vorlagen,

di.eselbe nach Punkt 11. des Programms vielmehr nur allgemeine Grund-
satze zu erbrtern hatte, so nahm zunichst Herr Geheim-Rath Hunsen das
Wort, um den Mitgliedern der Commission mitzutheilen, dass ein Werk von
ihm iiber die Methode der kleinsten Quadrate so eben in Druck vollendet
sei, in welchem er die Ergebnisse seiner langjihrigen Studien aunf dem Felde
der Geodagie verdffentlicht habe. Ucher den Inhalt dieses Werkes hielt Herr
Hansen der Commission einen ebenso interessanten, als lehrreichen lingeren
Vortrag, aus welchem die Commission glaubt, nur diejenigen Momente hier
mittheilen zu miissen, die zur Begriindung der der allgemeinen Conferenz
zu unterbreitenden Antriige dienen sollen.
Herr Hansen sagt:
1. In einem trigonometrischen Netze sind die Bedingungs-Gleichungen in
beiden vorkommenden Formen, ob Winkel- oder Seiten-Gleichungen,
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qualitativ von gleicher Wirkung, und jede neu hinzutretende Be-
dingung macht das Netz fester. ,
2. Die Giite einer Triangulation wird dadurch erkannt, dass sich fir je-
den Winkel ein annehmbares Gewicht herausstellt.
Mit Bezug hierauf fihrte Herr Iansen aus, dass der mittlere Fehler
einer einzelnen Beobachtung einer Richtung sich zusammensetze einmal aus

Ausgleichung des Netzes documentiren. Die Berechnung des ersten Theils
ist einfach; fiir den letztern Theil, sagt Herr Hansen, gibe sein Werk
ansserst bequeme Formeln an, und fiigt hinzu, dass durch gleichfalls von
ihm gegebene Formeln auch die Gewichte der resultirenden Winkel und
Dreiecksseiten und deren mittlere Fehler aus den obigen Grossen sich leicht
ableiten lassen.

- Die Commission konnte nach dem gehorten interessanten Vortrage nur leb-
haft bedauern, nicht bereits im Besitze des neuen Werkes des Herm Hansen
zu sein, um der allgemeinen Conferenz erschopfende Antriige daritber zu
unterbreiten, welche Anspriiche kiinftig im Allgemeinen an Haupt-Triangula-
tionen zu stellen sein wiirden, glaubt aber schon jetzt folgende Vorschlage
machen zu miissen:

Die Allgemeine Conferenz der Europaischen Gradmessung wolle er-
kliren : ,

1. Fir jeden Punkt eines Haupt-Dreiecksnetzes muss wenigstens -eine
Bedingung vorhanden sein; wiinschenswerth gind indess zwei und
mehrere Bedingungen, gleichgiiltig ob dieselben durch Winkel- oder
Seiten-Gleichungen ausgedriickt werden.

2. In Bezug auf die Grosse der in Haupt - Dreiecksketten vorkommenden
Winkel ist als Minimums-Grenze 30 Grad nur in dem Falle festzn-
halten, wenn die Kette aus einfach an einander gereihten Dreiecken
besteht. Bei Diagonal-Richtungen kann und muss hiervon abgewichen
werden, und konnen Winkel bis zn jeder Grosse abwirts vorkommen,
nur muss durch Controlen dafiir gesorgt sein, dass das Gewicht der
‘den Transport vermittelnden Seiten mdglichst gross sei.

Eine Grenze des Fehlers anzugeben hat die Commission nur deshalb

Fehler der Beobachtungen bei einem grossen Theile der bisher ausgefiihrten
Triangulationen zu klein angegeben ist. Erst eine erneverte Berechnung dieser
Fehler in jenen Fillen nach den Formeln des Herrn Hansen wird zeigen,
was anerkannt gute Triangulationen zu leisten vermdgen, und erst dann wird
sich ein Maassstab fiir die Bestimmung ergeben, was von neuen Triangu-
Jationen zu fordern sein wiirde.
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Somit hat die Commission geglaubt, die Genanigkeits-Bestimmung
1 durch 25,000 verlassen zu miissen, welche bei der letzten Conferenz im
Jahre 1864 festgestellt worden ist, und kann es nur einer spateren Zeit vor-
behalten, fiir diese Zahl eine neue nach den letzten Untersuchungen zu
substituiren.*

Herr Schering: Die Commission hat ausserdem iiber ihre Berathung von

dem Fehler der nackten Richtung, wie Herr Hansen die Richtung nennt, Punkt 11. des Pro i
. ; . . gramms noch folgende Mittheilunge

l welche sich aus der Ausgleichung auf der Station ergiebt, und dann aus sic mich beanftragt hat. gende Mittheilungen zu machen, zu. deren Erstatiung

| den Finfliissen aller itbrigen Fehlerquellen, wie dieselben sich durch die- »Auf Antrag des Herrn Wittstein wiirde als einer der allgemeinen Grund

2 rund-

sitze, welche bei neuen Messungen zu beriicksichtigen sind, auch die For-
derung der Versicherung aller Punkte anzusehen sein. Nachdem die Herren
de_ Vecchi, Simons und Paschen auseinandergesetzt hatten, wie bei ihren
Triangulationen die Punkte dauernd versichert worden sind, einigte sich die
Commission dahin, bei der allgemeinen Versammlung den Beschluss zu be-
antragen:
dass sie sich specieller Vorschlige enthalte, aber im Allgemeinen
den Wunsch aussprechen miisse, dass die Lage der Dreieckspunkte
ausser durch eigne dauerhafte Bezeichnung auch durch Versicherungs-
pl::‘?e (letztere alle unterirdisch) in geringer Entfernung fest gelegt
werde,

Herr Paschen stellte zu dem Beschlusse der Allgemeinen Conferenz vom
Jahre 1864, dass die Verdffentlichung der Messungen moglichst nach dem
Vorbilde der Bessel-Baeyer'schen auszufiibren sei, einen Zusatz-Antrag. Er
bemerkt ndmlich, dass es wiinschenswerth sei, die regelmissigen Theilungs-
fehler bei den in geniigender Vollstandigkeit angegebenen Winkelmessungen
beriicksichtigen zu konnen und erwilnt die erzielten Erfolge bei eignen
Messungen namentlich an zwei Instrumenten, fir welche die nach Cosinus
und 'Sinvs der Vielfachen des Winkels fortschreitende Reihe, durch welche
der Theilungsfehler dargestellt wird, im ersten Gliede einen Factor von
etwa 1,”6 enthalt.

Nach einer hiedurch veranlassten Besprechung verschiedener Arten von
Fehler der Winkelmessungs-Instrumente und von Methoden der Elimination,
bei welcher Gelegenheit Herr Schering das von Gauss angewandte Verfahren
der Winkelmessungen bespricht, einigte sich die Commission dahin, in einem
Zusatze zu dem betreffenden Beschlusse der Allgemeinen Conferenz vom

dass die Lage des Nullpunktes des Kreises und die Lage des Fern-

rohrs bei jedem Satz oder Gyrus der Winkelmessungen mit ange-

geben werde.

Der Prisident der Commission Herr ». Forsch theilte ein Schreiben des
Herrn Baeyer mit, der sich durch Unwohlsein leider verhindert sicht, der
Commissionssitzung beizuwohnen, es lantet:

unterlassen, weil nach den Ausfihrungen des Herrn Hansen der mittlere Jahre 1864, den Wunsch auszusprechen
: -
\
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Mein Votum iiber Punkt 11. des Programms ldsst sich in den Grund-
satz zusammenfassen, dass die Leitung der Arbeiten bei Haupttriangu-
lationen nur wissenschaftlich und praktisch durchgebildeten Méannern
anvertraut werden moge.
gez. Baeyer.
Die Commission erklirte die Grundsitze, welche in diesem Votum ent-
halten sind, als sachentsprechend.*

Prisident Baeyer: Ich erdffne die Diskussion.

Herr Schering: Ich erlanbe mir noch hinzuzufiigen, dass von Herrn Hansen
in der Commission noch ansgesprochen worden ist, dass in den bisherigen Triangula-
tionen oder Gradmessungen, die Bestimmungen der wahrscheinlichen oder mittleren
Fehler zom Theil falsch ausgefithrt worden sind. Ich glaube, es ist im Interesse der
Wissenschaft, wenn hinzugefiigt wird, dass bei (Fawss solche Fehler nicht vorkommen.

Herr ». Morozowicz: Ich mochte bemerken, dass dies in der Commission zur
Sprache gekommen, und der Wunsch ansgesprochen ist, den Bericht aligemein zu fassen
und keine Namen aufzufithren; ich machte bitten, dass dies auch hier geschehe.

Herr Hansen: Ich habe, wie die Herren der Commission sich erinnern werden,

ausdriicklich in meinem Vortrage hervorgehoben, dass wir vermoge der uns gestellten

Aufgabe nur allgemeine Grundsiitze zn discutiren hatten, ich habe daher in meinem
Vortrage nie irgend etwas Specielles genannt, und die Herren werden mir bezeugen

konnen, dass ich ohne Riicksicht auf die eine oder andere vorliegende Arbeit nur im.

Allgemeinen meine wissenschaftliche Ueberzeugung ausgesprochen habe. Ich glaube,
auch hier diirfen wir uns auf Specialititen nicht weiter einlassen und biite die Herren,

wenn sie {iber den Antrag der siebenten Commission etwas zu sagen haben, die Sache

nur ganz im Allgemeinen ins Auge zu fassen.
Prasident Baeyer: Wir kommen zur Abstimmung.
Der erste Antrag wird angenommen.
Nach Verlesung des zweiten Antrages spricht:
Herr Wittstein: Ich mochte die Frage stellen, ob die Grenze von 30° nicht zu
klein angenommen ist. Ich stelle aber keinen Antrag, eine andere Zahl zu fiziren.
Prisident Baeyer: Es wird jedenfalls besser sein, wenn eine grossere Zahl
fixirt wird.
Herr 3ruhns: Ich wiirde ferner vorschlagen eine Aenderung zu treffen, nicht zu
sagen, dass das Gewicht etc. moglichst gross, sondern, dass es geniigend gross sei.
Priwident Baeyer: Dies wire wohl angemessener.
Herr Hansen: Darf ich dann nochmals um Verlesung des Passus bitten?
Herr v. Morozowicz: Mit der vorgeschagenen Aenderung lautet der Antrag:
»In Bezug auf die Grosse der in Hauptdreiecksketten vorkommenden Winkel
ist als Minimalgrenze 30 Grad nur in dem Falle festzuhalten, wenn die
Kette aus einfachen an einander gereihten Dreiecken besteht. Bei Diago-
nal-Einrichtungen kann und muss hierin abgewichen werden, und konnen
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Winkel bis zu jeder Grosse abwirts vorkommen, nur muss durch Controle
dafiir gesorgt sein, dass das Gewicht der den Transport vermittelnden Seiten
ein geniigendes sei.®

Der Antrag wird in dieser Fassung angenommen.

Herr Schering: Ferner wird der Antrag gestellt zu erkliren:

»Es wird gewimscht, dass die Lage der Dreieckspunkte ausser durch eigene
dauerhafte Bezeichnung, auch durch Versicherungspunkte (letztere alle unter-
irdigch) in geringer Entfernung festgelegt werde.*

Der Antrag wird ohne Discussion angenommen.

Herr Schering: Der folgende Antrag lautet:

»Die Conferenz moge den Wunsch aussprechen, dass die Lage des Null-
punktes des Kreises und die Lage des Fernrohrs bei jedem Satz oder
Gyrus der Winkelmessungen mit angegeben werde.%

Prisident Baeyer: Ich verstehe diesen Antrag so, dass die wirklichen Beo-
bachtungen publicirt werden sollen.

Herr Hansen: Ich glaube mich im Sinne der Commission auszusprechen, wenn
ich den Antrag so erlintere, dass ausser den Publicationen in der bisherigen Form,
noch in einer Columne die Lage des Nullpunktes fir die Beobachtungen des betreffen-
den Satzes, wie einige Herren es nennen, oder Gyrus, wie ich es nenne, hinzugefiigt
und dass in einer zweiten Columne angezeigt werde, welche Lage das Fernrohr bei
der Beobachtung gehabt habe.

Prasident Baeyer: Das ist bisher schon gescheben.

Herr Ilansen: Doch nicht immer, und es ist deshalb gut, es auszusprechen,
dasgs es immer geschehen moge.

Der Antrag wird in der Fassung eines Wunsches, wie ibn Herr Schering
nochmals erliutert, angenommen.

Prasident Bacyer: Ich richte nunmehr die Frage an die.Conferenz, ob noch
Jemand irgend ctwas auf die Gradmessung Bezigliches mitzutheilen oder irgend einen
Antrag zu stellen hat.

Herr HMigel: Nach Abschnitt 2. Position 5. der Bestimmungen iiber die
Functionen der permanenten Commission, der dahin lautet, dass die permanente Com-
niission Zeit und Ort der regelmissig alle drei Jahr wiederkebrenden Versammlungen
7u bestimmen habe, steht es der permanenten Commission véllig frei, Zeit und Ort der
Conferenz zu bestimmen. Es geht daraus hervor, dass es nicht die Absicht war, dass
Beailin der bestindige Sitz der Conferenz sein solle. Nach meiner Ansicht, und ich
bin da in Uebereinstimmung mit mebreren meiner Herren Collegen, wire es kiinftig
angemessen, den Ort der Conferenz nicht durch die Commission, sondern durch die
Confirenz selbst bestimmen zu lassen, wie dies bei allen Versammlungen, bei denen
sich Manner aus ganz Europa befinden, der Fall ist. Ich erwahne nur eines Miss-
standes, der bei der jetzigen Bestimmung stattfindet, namlich dessen, dass es vor-
komwmen kann, dass eine Majoritit von drei Stimmen den Ort der Conferenz bestimmt.
Aus besonderen Griinden und Ricksichten enthalte ich mich aber einen besonderen
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Antrag hier zu stellen, sondern ich beschriinke mich darauf, unter Zustimmung mehrerer
meiner Herren Collegen, an die verehrte permanente Commission die Bitte zu richten,
wo moglich fiir die nichste Conferenz einen siidlicher gelegenen Punkt zu bestimmen,
und diirfte in dicser Beziehung die 'Wahl fiber den Platz wohl nicht zweifelhaft sein,
da ich glaube, dass aus verschiedenen nabe gelegenen Grinden Wien der zweckmissigste
Ort wiire. Unter den Grimden hebe ich nur den einen hervor, dass die siidlichen, die
Ttalienischen und die Siddeutschen Mitglieder der Conferenz einigen Anspruch darauf
haben, dass einmal ein mehr siidlich gelegener Ort fiir die Conferenz gewdhlt werde.

Herr Brukns: Ich freue mich, dass dies nicht als ein Antrag an die Conferenz
gekommen ist, sondern als Wunsch mehrerer Conferenz-Mitglieder aunfgestellt wird.
Einem Antrage hitte ich insofern widersprechen miissen, als man nicht gut drei Jahre im
Voraus bestimmen kann, wo man sich versammeln will. Die permanente Commission
Lat ausserdem gestern beschlossen, dass bei wichtigen Fragen nicht die Anzahl von
finf Mitgliedern die Beschlussfahigheit bedingen soll, sondern dass in solchen Fillen
saimmtliche Mitglieder der Commission gehért werden sollen. Sie sehen also, meine
Herren, die Bestimmung iber den Ort der Conferenz wird kiinfig nicht mehr in der
Hand von drei Mitgliedern liegen, sondern von fanf, da die Majoritit von neon finf
ist. Ich glaube, dass der Wunsch, den Herr Hiigel eben ausgesprochen hat, sicher
bei einigen Mitgliedern der permanenten Commission Anklang gefunden hat. Ich fir
meine Person werde ebenfalls nicht unterlassen, sobald die Wall des Ortes wieder zur
Sprache komnmen sollte, wenn nicht wichtige sachliche Riicksichten uns gerade hierher nach
Berlin fordern, fir cinen anderen Ort zu stimmen. Wir sind ja auch bei den Ver-
sammlungen der permanenten Commission gewandert, wir sind nach der Schweiz, nach
Wien gegangen, um allen Mitgliedern der permanenten Commission gerecht zu werden.

Prasident Iaeyer: Hat noch sonst Jemand einen Antrag zu stellen?

(Pause.)

So statte ich denn im Namen der Versammlung simmtlichen Herrn Bericht-
erstattern den Dank der Versammlong ab. Wenn es vorgekommen sein sollte, dass
ich es vielleicht bei dem cinen oder dem andern der Herren vergessen hiatte, so
hoffe ich, dass die Versammlung mir gestattet, diesen Feller dadurch zu verbessern,
dass ich es jetzt nachhole. Ilieran kniipfe ich noch den Dank, welchen ich besonders
den neuen Herren Mitgliedern, welche zu unserer Conferenz hinzugetreten sind, sage
fir die Thitigkeit und Theilnahwme, welche sie unserer Sache bewiesen haben. Ich
danke besonders noch den Herren Comwmissaren fir Bayern und Wiirttemberg fiir ihre
Berichte, weil ich daraus entnommen habe, dass ein alter Wunsch, den ich schon lange
gehegt habe, seiner Realisirung entgegengeht, nimlich der, iiber ganz Deutschland eine
vollstindige Haupt-Dreieckskette zu Stande zu bringen. Die permanente Commission
wird ihre Hand dazu bieten, so viel es moglich ist. Hierbei will ich mich noch aus-
sprechen iiber die Stellung, welche die permanente Commission in Bezug auf das geo-
datische TInstitut, welches vorgeschlagen ist, einnehmen wird. Das neuc geoditische
Institut, von dem ich alle Hoffnung habe, dass es zu Stande kommt, wird ausgeriistet
werden mit den besten Instrumenten und Messapparaten, welche der permanenten Com-
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mission und durch didse, soweit es irgend méglich ist, auch den Stasten, die es
etwa wimnschen, wieder zur Verfiigung stehen werden. Das Centralbureau wird aber
in den Lindern, dic es wiinschen, die Triangulationen nicht ganz selbststindig und
unabhiingig unternehmen, sondern es ist mein Wunsch, dass es nur die Instrumente
hergebe und ‘auf Verlangen auch personliche Hiulfe, dass aber die Commissare der
betreffenden Liander diese Arbeiten leiten und zwar so, dass sie sich diese Arbeit
fir ihr Land vollstindig aneignen als ihre eigene Arbeit. Ich habe schon im ver-
flossenen Sommer, da Baden den Wunsch der Uebernahme der Gradmessungs-
Arbeiten vom Centralbureau gusgesprochen, in Carlsrube zur Sprache gebracht, dass es
fir die Grossherzogliche Regierung in jedem Falle hochst wiinschenswerth sein wiirde,
dass einer ihrer Gelehrten, und namentlich der Professor der hoheren Geodésie an dem
dortigen Polytechnicum an den Arbeiten Theil nehme und ich zweifle nicht, dass
dieser Wunsch erfillt werden wird. Die Absicht, die ich dabei habe, ist die, dass in
allen deutschen Lindern Geodaten vollstandig und griindlich durchgebildet werden und
dass namentlich bei den  polytechnischen Schulen die Lehrer durch die praktischen
Arbeiten, welche sie mit durchmachen, Material fiir den Unterricht gewinnen.

Schliesslich danke ich dann noch der Versammlung fiir die Nachsicht und das
Vertrauen, welches Sie mir geschenkt haben. TIch habe leider das nicht leisten
konnen, was Sie von mir fordern kounten, aber die Herren Schriftfithrer haben mich
in meinem Amte so kriftig unterstiitzt, dass ich die Versammlung ersuche, den Herren
Schriftfiihrern den Dank der Conferenz dadurch zu erzeigen, dass Sie sich von Thren
Platzen erheben.

(Geeschieht.)

Herr Bruhns: Wir sind Ihrer giitigen Nachsicht zu Danke verpflichtet. Ich danke
Ihnen besonders, dass Sie mir die Sache der Protokollirung so leicht gemacht und das
Biirean durch vollstindige Einreichung Ihrer Berichte so sehr unterstiitzt haben.

Herr Hansen: Meine Herren, ehe wir auseinandergehen, haben wir noch eine
Pflicht zu erfillen: Wir miissen unsern Dank der Koniglich Preussischen Regierung
abstatten, welche schon so viel fiir unsere Angelegenheit gethan hat; zuerst haben wir
zu danken fir die von der Koniglich Preussischen Regierung in den letzten drei Jahren
zu unserem grossen Unternehmen bewilligten Geldmittel, zweitens fiir die, als gewiss in
Aussicht gestellte Vermehrung dieser Mittel und drittens fiir die hereitwillige Ueber-
lassung dieses Lo:ales. Ich ersuche die Ieren diesen Dank durch Aufstehen von Ihren

Sitzen auszudriicken.
(Geschieht.)

Herr Firster: Meine Herren, mit Zustimwung Sr. Exellenz des Herrn General-
Lieutenant Baeyer erlaube ich mir zur Beantwortung dieses Dankes einige Worte zu erwi-
dern. Seien Sie iiberzeigt, dass unsere Regierung die chrenvolle Bedentung im héchsten
Maasse anerkennt, welche Thre Zusammenkunft in unserer Hauptstadt hat. Seien Sie
itberzeugt, dass unser Dank durch die That bewahrt werden werden wird, und dass die
Konigliche Regierung — ich bin zn dieser Versicherung ermichtigt — die von ihr
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fir das Europaische Unternebmen itbernommenen Verpflichtungen in immer vollerem
Umfange erfillen wird,

Herr Kaiser: Ich erlaube mir den Antrag zu stellen, dass die Conferenz Sr.
Excellenz dem Herrn Generallientenant Baeyer ihren ehrfurchtsvollsten Dank ausspreche
fiir das Wohlwollen und die Wirme, womit Se. Excellenz fir unsere Versammiungen
und fir die Europiische Gradmessung gearbeitet hat. Die Welt wird nie vergessen,
dass die grosse Angelegenheit der Europischen Gradmessung, welche in unserem Jahr-
hundert zur Ausfihrung kommt, von Sr. Excellenz ausgegangen ist. Ich erlaube mir
den herzlichsten Wunech auszusprechen, dass diese Europiische Gradmessung noch
wihrend vieler Jahre das Lebensgliick des Herrn Generals bilden moge, und ich stelle
den Antrag unsere Sitzungen mit einem ,Lebe hoch® auf Se. Excellenz zu schliessen,

.Die Rede wird von Herrn Kadser in franzésischer Sprache wiederholt und die
Versammlung stimmt zum Schluss freudig in das ,,Lebe hoch® ein.

Prasident Baeyer: Meine Herren, ich danke Ihnen von ganzem Herzen und
wiinsche, dass das Unternehmen fortschreiten moge auf der Bahn, die es jetzt einge~
schlagen hat, und dass das néchste Triennium noch reichere Resultate aufweisen moge
als das verflossene.

Herr Simons heantragt in franzésischer Sprache nochmals den Dank gegen
den Prasidenten und die Schriftfilbrer durch Aufstehen auszudriicken.

Dies geschieht. i

Herr Bruhns: Das heutige Protokoll werde ich bis heute Abend um 7 Ubr

fertig machen konnen und es damn an irgend einem nither zu bestimmenden Orte ver-
lesen, damit dicjenigen Herren Conferenz-Mitglieder, die dabei anwesend sein wollen, es”

héren und genehmigen konnen. Welchen Ort bestimmt die Versammlung? Ich wiirde
vorschlagen, heute Abend im Central-Bureau bei Herrn General Baeyer zusammen
zu kommen.,

Herr Firster: Ieh schlage vor, dass die Mitglieder der permancnten Commission
bevollmachtigt werden, das Protokoll zu genchmigen.

Dieser Antrag wird angenommen.

Prasident Baeyer: Dann, meine Herren, schliesse ich hiermit unsere diesjahrige
Versammlung mit dem herzlichsten Wunsche, dass wir uns bei der nichsten Versamm-
Jung vollstindig wieder beisammen finden mégen, wo auch der Ort der Zusammenkunft
sein moge. Ich danke Thnen nochmals fir alles Vertrauen, was Sie mir geschenkt haben.

Schluss der Sitzung 2%, Ubhr.

Druck von W, Moesger in Berlin.

Nachsechrift.

Der vorliegende Bericht tiber die allgemeine Conferenz des
Jahres 1867 erfiillt zugleich die Funktion eines General- Be-
richtes fiir 1867, indem die Berichte der Herren Bevollmich-
tigten, zam Theil vervollstindigt durch spitere gefillige Ein-
sendungen, darin in extenso abgedruckt sind. Nur einige
Materialien dieser Art haben fiir den nichstfolgenden General-
Bericht reservirt werden miissen, unter Anderm der Portugiesi-
sche Bericht, welcher beim Central-Bureau angemeldet, aber
noch nicht eingetroffen ist.

Berlin, am 23. Mirz 1868.
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