Jahresbericht

des Direktors

des Koniglichen Geodatischen Instituts
fir die Zeit vom

April 1886 bis April 1887.

Die Reorganisation des Geodatischen Instituts, welche vom
Herrn Minister der geistlichen, Unterrichts- und Medlcmal -Ange-
legenheiten bald nach dem Tode des Generallientenant z. D.
Dr, Baeyer eingeleitet worden war, hat mit Krlass eines nenen
Statuts fir das Geoditische Institut am 15. Januar dieses Jahres
ihren Abschluss gefunden. Als eine im Vergleich zu dem bis dahin
giltigen Statut vom 22. September 1877 besonders wesentliche
Neuerung mbge hier zundichst der erste Absatz des § 4 des
neuen Statuts Platz finden: ,Die Akademie der Wissenschaften
ist das begutachtende Organ des Ministers in allen wichtigen An-
gelegenheiten des Instituts. Insbesondere nimmt die Akademie die
Jahregherichte des Direktors des Instituts entgegen und fibermittelt
dieselben mit ihren Bemerkungen und- Vorschligen dem Minister.“
Die Mitwirkung der Akademie der Wissenschaften, welche hierin
vorgesehen ist, sichert dem Geodatischen Institut fiir die Zukunft
die gleichen bedeutsamen Beziehungen, dessen sich dasselbe bis
dahin durch die Verbindung mif einem wissenschaftlichen Beirathe
erfreute, welcher — von drei zu drei Jahren nemberufen — seit
1877 fungirte und wihrend seines letzten Triennjums, den Unter-
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zeichneten ausgenommen, bereits nur aus Mitgliedern der Akademie
der Wissenschaften sich zusammensetzte.

Dem wissenschaftlichen Beirath ist fiber die Arbeiten des
Geoditischen Instituts bis April 1886 Dericht erstattet; dem-
gemiss ergiebt sich zwanglos fiir den ersten an die Akademie der
Wissenschaften zu iiberreichenden Jahresbericht die Zeit von April 1886
bis dahin 1887, Fiir die Annahme dieser Begrenzung des Berichts-
jahres durch den Monat April erschien mir demnéichst der Umstand
wichtig, dass im Frithjahr in der Regel wenigstens einige Rech-
nungsergebnisse aus den Beobachtungen des letzten Sommers be-
kannt werden und somit in den Bericht anfgenommen werden konnen.
Endlich stimmt dieses Berichtsjahr mit dem Etatsjahr fiberein.

Ausser § 4 verdient § 5 des neuen Statuts hier besonderer
Erwdhnung. Er lantet: ,Grundlinienmessungen, Triangulirungen
und Nivellirnngen auf geeigneten begrenzten Versuchs-Terrains zu
rein experimentellen Zwecken stehen dem Institnt jederzeit frei.
Auch sonstige Arbeiten dieser Arvt sollen demselben unter Ein-
holung der Genehmigung des vorgesetzten Ministers in allen den-
jenigen Fédllen unbenommen sein, in welchen es der Akademie der
Wissenschaften oder dem Direktor fiir die Aufgaben der Inter-
nationalen Krdmessung, sowie zu besonderen wissenschaftlichen
Zwecken wiinschenswerth erscheint. Im Allgemeinen jedoch hat
das Institut bei seinen wissenschaftlichen Untersnchungen sich der
Grundlinienmessungen, Triangulirungen und Nivellirungen der Lan-
desautnahme zu bedienen, denen hierdurch zugleich die aus astro-
nomischen Bestimmungen des Instituts hervorgehenden Sicherungen
zu Gute kommen.* Nach Maassgabe dieses § wird das Geodiitische
Institut voraussichtlich in den n#chsten Jahren sich mit Triangu-
lationen und Nivellirungen nicht beschiftigen, weil einerseits ein
Anlass zu Versuchsmessungen oder anderen Messungen fiir besondere
Zwecke bis jefzt nicht vorliegt und andererseits das Institut mit
der Aufarbeitung vorhandener Messungen im Gebiete der Triangu-
lationen und Nivellirungen sowie mit Arbeiten auf anderen Gebieten
zur Zeit vollauf beschiffigt ist.

In letzterer Hinsicht muss die Thitigkeit des Geoddtischen
Instituts als Centralbureau der Infernationalen Erdmessung hervor-
gehoben werden. § 10 des neuen Statuts setzt fest: ,Das Institut
fungirt als Centralbureau der Infernationalen FErdmessung nach

Maassgabe der von den betheiligten Staaten getroffenen Ueberein-
kunft.* Nach Art. 1 der ,Uebereinkunft betreffend die Organisation
der Internationalen Erdmessung vom Oktober 1886% aber bleibt
das Centralbureau der Internationalen Erdmessung mit dem Geodé-
tischen Institut in solcher Weise verbunden, dass der Direktor des-
selben zugleich Direktor des Centralbureans der Internationalen
Erdmessung ist und dass die Kriifte und Mittel des Instituts auch
den Zwecken der letzteren dienen. Das Geoditische Institat wird
lhiernach in derselven Weise wie unter Baeyer's Leitung fir
das Unternelmen der Erdmessung (bisher weniger bezeichnend
Gradmessung genannt) zn wirken haben. Es ist aber vorausznselen,
dass picht nur die geschéftliche, sondern namentlich auch die
zusammenfassende Thitigkeit des Centralbureaus mit der Aus-
breitung des Unternehmens und dem Fortschreiten der Arbeiten in
den einzelnen Lindern anwachsen wird. Die Arbeiten, welche
dem Geoddtischen Institut im verflossenen Jahre in seiner Funk-
tion als Centralbureau erwachsen sind, finden weiterhin Erwdhnung.
Der Etat, welcher dem Geoditischen Institut in dem Jahre
1886/87 zur Verfiigung stand, ist derselbe wie in den Vorjahren
und belduft sich in der Abtheilung flir sachliche Amsgaben auf
43790 M. Hiervon sind verwendet worden:
10296 M. fir das Dienstlokal u. dergl,
5051 M. fir Instandhaltung, Untersuchung und Anschaffung
von Instrumenten,
2603 M. fir Biicher und Zeitschriften,
9557 M. fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Beobach-
tungen, zusammen ausserhalb Berlins 515 Tage,
8548 M. fiur andere mit den Beobachtungen verbundene
Ausgaben,
2988 M, fiir ausserordentliche, mit der Reduktion der Be-
obachtungen verbundene Rechenarbeiten,
2549 M. fiir Druckkosten der Publikationen u. dergl,
487 M. fiir Porto,
1711 M, fiir Bureanaufwand und insgemein.
Das wissenschaftliche Personal des Geoditischen Instituts
setzte sich aunsser dem unterzeichneten kommissarischen Direktor
(seit Anfang April 1887 definitiv) aus folgenden Herren zusammen:



Standige Mitarbeiter: Sektionschef Prof. Dr. O. Birsc,

,, » Dr. Th. Albrecht,
3 w Dr. A Fiscker,
- n Dr. M Liw;

Stindige Hilfsarbeiter: Prof. Dr. W. Sezbt,

Dr. A. Westphal,
W. Werner,
H. Richler;

Remunerirte Hiilfsarbeiter: Dr. 4. Birsch,

Dr, P. Stmon,
E. Borrass,
Dr. L. Kriger.,

Ausserdem wurden mit Rechnungsarbeiten betraut und zum
Theil auch bei Beobachtungen verwendet: Hr. Dr. 4. Galle (bereits
im Vorjahre), Hr, L. Haasemann seit Oktober, Hr, Dr. V. Wellmann
seit November, Hr. R. S/zar» seit November und Hr. . Gravelius
seit Februar.

Herr Werner erhielt im September einen Ruf als ordentlicher
Professor der Geodisie an die Technische Hochschule in Aachen,
welchem er am 1. Oktober Folge leistete (zuhiichst in kommissarischer
Verwaltung des genannten Lehramtes, seit April d. J. definitiv).

Als Dienstlokalitit wurden bei Beginn des Berichtsjahres
benutzt:

1. fiir Bureauzwecke zwei halbe Etagen in dem Privathause
Littzowstr. 42,

R. fir den Brunner’schen Basisapparat einige Zimmer und
ein Schuppen oines Privathanses in Steglitz (Rothen-
burgstr. 2) und

3. fir den Stesmheirschen Komparator einige Kellerriume
eines Privathauses in Charlottenburg (Berlinerstr. 13/14).

Diese Riume wurden im Laufe des Berichtsjahres nach und
nach simmtlich anfgegeben: das Burean, weil es zu wenig Platz
bot; die Steglitzer Réume, weil sie fiir eine weitere Fortsetzung
der Untersuchungen des Basisapparats nicht geniigten; die Keller
in Charlottenburg, weil zur Wiederaufnahme der Arbeiten am
Sternkeil’schen Komparator, die seit anderthalb Decennien unter-
brochen sind, zur Zeit keine Veranlassung vorhanden ist.

Anfang Oktober 1886 fand die Verlegung des Bureaus nach
dem Privathause Genthinerstr. 84 statt, wo wenigstens dem drin-
gendsten Raumbediirfniss geniigt ist. '

Die Beschaffung von Rénmen fiir das Geoditische Institut, die
seinen wissenschaftlichen Aufgaben entsprechen, ist seit dem Sommer
desselben Jahres aufs Neue in- Aussicht genommen worden., Nach-
dem ich anf hohere Veranlassung ein Programm der Erfordernisse
anfgestellt hatte, wnrde nach demselben von Herrn Geheimen Ober-
Baurath Spgzeker unter meiner Mitwirkung eine aus 4 Plinen be-
stehende Bauskizze angefertigt, wobei als Bauplatz das fiskalische
Terrain vorausgesetzt ist, welches siiddstlich an das astrophysika-
lische Observatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam
grenzt. Der Entwurf hat eine Begutachtung sowohl durch eine
kommissarische Berathung im Kultusministerium, zu welcher als
wissenschaftliche Sachverstindige die Herren Geheimriithe Auxwers
und Foerster sowie Herr Oberst Sciretber zugezogen waren, als auch
durch die Akademie der Wissenschaften erfahren; er wurde ferner
der 8. Allgemeinen Konferenz der Internationalen Erdmessung Ende
Oktober 1886 zu Berlin vorgelegt, welche auch den Bauplatz be-
sichtigt hat. Da allseitiz die Zweckméissigkeit der Wahl des
letzteren sowie diejenige des Umfanges und der Disposifion der ge-
planten Einrichtungen fiir Observatorien, Laboratorinm, Bureau und
Dienstwohnungen anerkannt wurde, so handelt es sich zur Zeit

" zuniichst darum, der Ausfihrung des Projektes dirch Bearbeitung

von Spezialplinen niher zu treten.

Fiir das Inventar des Imstifuts sind erhebliche Anschaffungen
beabsichtigt, zu welchen der neue Staatshaushaltsetat eine einmalige
Bewillignng von 15000 M. gewihrt. Bisher war das Institut ge-
nothigt, einen Theil der zu dem Stationsarbeifen erforderlichen
Instrumente leihweise zu beschaffen, welchem Uebelstande nunmehr
abgeholfen werden wird, Mit der Erginzung der ebenfalls viele
Liicken aufweisenden Bibliothek konnte im vergangenen Jalre
schon begonnen werden. :

Gegenwirtig sind in der Instrumentensammlung folgende grissere
Apparate enthalten:

Ein Basisapparat von Brunner, zur Zeit im Internationalen
Maass- und Gewichts-Bureau in Breteuil bei Paris behufs Konstanten-
bestimmung ;
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Ein Fithlspiegelkomparator von .Stesnkeis; jetzt ausser Dienst
gestellt und verpackt; '
. Ein #lteres Reversionspendel von Repsold, vor ernemtem (e-
brauch zeitgemiiss zn vervollstindigen;

Zwei grossere transportable Passageninstruments von Prsfor
& Martins und ein Kkleineres desgl. von Bamberg, Objektive bezw,
von 68 und 54 mm Oeffnung sowie 87 und 57 cm Brennweite. Kines
der grossern Tnstrumente worde im Berichtgjahre fiir Breitenbe-
stimmungen nach der Zorrclow'schen Methode ‘eingerichtet;

Fiinf Universalinstrumente von Prstor & Martins mit mikros-

kopischer Ablesung, némlich:

Ein Universal mit Kreisen von 84 cm (13 preuss. Zoll)
Duorchmesser und gebrochenem Fernrohr von 48 mm OQeff-
nung und 64 cm Bremnweite des Objektivs,

Zwei Universale mit Kreisen von 26 cm (10 preuss. Zoll)
Durchmesser und geradem Fernrohr von 48 mm Oeffnnng
und 51 cm Brennweite des Objektivs,

Eines desgl. mit Kreisen von 21 cm (8 prenss. Zoll)
Durchmesser, sowie endlich

Kines mit Kreisen von 13 em (b preuss. Zoll) Durch-
messer;

Ein Feldmesstheodolit von Bamberg (No. 2225) mit Kreisen
von 16 und 10 em Durchmesser und Nonienablesung, sowie einem
centrischen, geraden Fernrohre;

Ein Azimutalkreis von Brummer von 40 em Durchmesser mit
Ablesung an 4 Mikroskopen und mit einem geraden Fernrehr von
52 mm Oeffuung und 60 em Brennweite des Objektivs;’

Ein nicht mehr . dienstfahiger Reichendack’scher Kreis;

Eine Diopterbussole von Mezssuer, neu angeschafft;

Drei Ablothungsinstrumente von Pistor & Martins:

Ein Fernrohrinstrument mit Hohenschraube von Bamberg, ge-
eignet fiilr Beobachtungen der terrestrischen Hthenrefraktion;

Zwei kleinere Nivellivinstrumente von Zrstor & Murtins und
ein grisseres von Breithaupt, '

Zwei dltere astronomische Pendeluliren niederen Ranges;

Fin Boxchronometer von Kessels, No. 1291,

Zwei desgl. von Tiede, No.29 und 351;
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Ein Taschenchronometer von Kessels, No, 1268, aus Bessel’'s
Nachlass, welches im Werke die Inschrift trigt: , Kussels machte
diese Uhr zum Chronometer aus Achtung fiir Herrn Professor Bessel*

Fiinf Registrirapparate von Fuess, davon zwei im Berichts-
jahre erworben;

Ein Stemens’sches Universalgalvanometer;

Ein astatisches Spiegelgalvanometer von Stemens & Halske;

Drei Tangentenbussolen, A

Drei Rheostaten,

Drei polarisirte Relais

und 2 Dosenrelais,

Drei Schaltbretter;

Ein Normalbarometer von Zuess, im Berichtsjahre beschafft;

Zwei iltere Quecksilber-Barometer;

Zwei grossere Anercide No. 9837 und 938 und zwei kleinere
desgl. No. 555 und 849 ven Zokne, simmtlich kompensirs, im Be-
richtsjahre beschafft; ‘

Ein .grosseres desgl., unkompensirt, ebenfalls von Zo/ksne;

28 Bertram’sche Heliotropen;

Ein Niveaupriifer von Reichel;

Eine noch gebraunchsfihige und eine verbranchte Rechen-
maschine nach 7Zemas.

_An transportablen Beobachtungshiuschen wurden 1885/86 ein
grogseres und 1886/87 zwei kleinere, simmilich fiir 1 Pfeiler
brauchbar, erworben; von frither her ist noch ein grosses, fiir
2 Pfeiler brauchbares, vorhanden.

Ferner wurde fiir eine im Sommer 1886 anzustellende Reihe
von Breitenbestimmungen aus Zenitdistanzen mittelst des Univer-
sals eine transportable, vierbeinige Holzstativeinrichtung, deren
Gewicht durch Erdfillung erhoht werden kann, konstruirt, und
eine vorhandene dreibeinige umgeiindert.

‘Die Bibliothek umfasst zur Zeit in abgerundeter Zahl:

350 Biinde ‘Erdmessungswerke,

1430 , andere Werke,

600 Abhandlungen und Broschiiren. Hiervon sind seit Anfang
‘1886 zugekommen 360 Binde und 150 Abhandlungen und Broschiiren.

Folgende Zeitschriften und periodische Vertifentlichungen werden

gelialten:

von Sremens & Halske;
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*American Journal of science and arts,
*Annalen der Physik und Chemie,
Astronomische Nachrichten,
*Beiblitter zn den Annalen der Physik und Chemie,
Centralblatt fiir Klektrotechnik,
Comptes rendus des séances de I'Académie des sciences,
*Die Fortschritte der Mathematik;
Journal fiir reine und angewandte Mathematik,
Literarisches Centralblatt,
Naturae- novitates,
*Der Naturforscher,
Repertorium fiir Physik,
*Societatum litterae,
Zeitschrift fiir wissenschaftliche Geographie,
- ». Instrumentenkunde,
» . Mathematik und Physik,
i » Vermessungswesen.

Hiervon sind dio mit Sternchen bezeichneten im Berichisjahre
eingefithrt worden. Vom Ministerinm werden dem Institut iiber-
wiesen:

Die Gesetzsammlung,

Das Reichs-Gesetzblatt.

Verschiedene periodische Literatur erhilt das Institut im
Austausch von den Behérden und von wissenschaftlichen Instituten
des In- und Awuslandes, u. a.:

Annalen der Hydrographie,

Monthly Nofices .of the Royal Astronomical Society,

Nachrichten fiir Seefahrer,

Sitzungsberichte der Konigl. Akademie der Wissenschaften
in Berlin.

Von Seiten des Geoditischen Instituts wurden.im Jahre 1886/87
die nachsiehenden beiden Verdoffentlichungen herausgegeben:

1. Uebersicht der Arbeiten des Kdnigl. Geoditischen
Instituts unter Generallientenant z. D. Dr. Bazeyer nebst
einem Allgemeinen Arbeitsplane des Instituts fiir
das pdchste’ Decenninm. Mit 2 Tafeln. Berlin 1886.
Druek ven P. Stankiewicz’ Buchdruckerei;
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2. Lothabweichungen. Heft I. Formeln und Tafeln
sowie einige numerische Ergebnisse fir Norddeutschland.
Der Allgemeinen Konferenz der Internationalen Erd-
messung im Oktober 1886 zm Berlin gewidmet. Mit
8 Tafeln. Berlin 1886. Druck und Verlag von P. Stan-
kiewicz' Buchdruckerei.
~ TUeber die Thiitigheit des Geoditischen Instituts im Laufe des
Berichtsjahres ist im Allgemeinen Folgendes anzufithren:

Im Sommer 1886 wurden die Arbeiten in dem telegraphischen
Lingennetze, welches filr die Aufstellung des im ,Allgemeinen
Arbeitsplane® skizzirten astronomisch-geoditischen Netzes 1. Ordnung
erforderlich ist, fortgefiihrt und auf dem Punkte Rauenberg eine
sehr gorgfiltige Bestimmung der Breite und des Azimuts bewirkt;
ferner wurde damit begonnen, den Gang der Lothabweichungen in
der nahern Umgebung von Berlin — Rauenberg zu erforschen und
die Ermittlong von Lothabweichungen im Harze fortgesetzt; anch
gelang es zwischen dem Harze und der dinischen Grenze 14 Stationen
in Polhohe zu bearbeiten; endlich kam die Revision einiger Pegel
an der Ostseekiiste zur Ausfiihrung.

Die Arbeiten im telegraphischen Lingennetz erstrecken sich
auf drei Linien, ndmlich Kiel —Rugard, Kiel —Berlin und Rauen-
berg—Berlin. Obwohl ein einmaliger Wechsel der Beobachter nach

den im Institut vorliegenden Erfahrungen schon zu befriedigenden

Ergebnissen fithrt, so erschien es doch zweckmissig, fiir die Linie
Kiel — Berlin der leichten Ausfilhrbarkeit halber ued der Wichtig-
keit dieser Linie wegen auf doppelten Wechsel nicht zu verzichten;
die Linie Ranenberg — Berlin aber, welche durch andere Linien
nicht kontrollirt wird, wurde sogar mit einer Doppelbestimmung
bedacht und dabei der Einfluss der Passageninstrumente durch den
auf dieser kurzen Strecke leicht zu bewirkenden Wechsel derselben
eliminirt. Fir diese Linic war von Hans aus noch eine zweite
Bestimmung durch ein anderes Beobachterpaar vorgesehen, indessen
war die Witterung im Anfang des Sommers bei der Aufnahme der
Linien Kiel —Rugard und Kiel —Berlin- so unginstig, dass die
Durchfithrbarkeit des Programms fiir die Linie Rauenberg — Berlin
im ‘yollen Umfange bei Beginn der Beobachtungen nicht mehr ge-
sichert erschien und daher eine Einschrinkung auf ein Beobachter-
paar stattfand. Die Ende August eintretende sehr giinstige Witte-
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rung erlaubte die Erledigung des gekiirzten, aber immer noch um-
fangreichen Programms ohne Anstand. Durch diese Verbindung
von Rauenberg mit Berlin, Sternwarte, kinnen nunmehr die zahl-
reichen Lingenbestimmungslinien, welche yom letzteren Orte aus-
gehen, fiir das astronomisch-geoditische Netz 1. Ordnung nutzbar
gemacht werden, indem auf Rauenberg, als einem Punkte des
Hauptdreiecksnetzes, die fiir Puokte jenes Netzes erforderliche
azimutale Orientirung mit Sicherheit ausfihrbar ist, eine Eigen-
schaft, welche der Berliner Sternwarte abgeht. Das Azimut anf
Rauenberg war sehon vor mehreren Decennien bestimmt, indessen
mit einer filr diesen Cenfralpunkt des Landes nicht ausreichenden
Sicherheit. Die neue, nach zwei Methoden erfolgte Messung hat
in der That einen um mehrvere Sekunden anderen Werth ergeben,
auf welchen iiberdies anch schon durch eine in dem oben erwihnten
1.Heftder ,Lothabweichungen® erfolgte Theilausgleichung des astrono-
misch-geoditischen Netzes hingewiesen wurde. Die anf Rauenberg noch
nicht beobachtete Polhohe wurde des Studiums wegen nach drei
Methoden mit vergrossertem Umfange der Beobachtungen ermittelt.

Die Veranlassung zu der Untersnchung des Ganges der Loth-
abweichungen in der niiheren Umgebung von Berlin —Rauenberg
war der Umstand, dass es iibereinstimmend mit einem Beschlusse
der Allgemeinen Konferenz der Mittelenropdischen Gradmessung von
1864 erwiinscht ist, bei allen Hauptpunkten, namentlich Stern-
warten, die lokale Abweichung des Lothes kennen zu lernen, und
dass #hnliche Untersuchungen in den ganz ebenen Gegenden von
Moskau und Leipzig interessante Thatsachen ergeben haben. Von
Nord nach Ost herum sind die Punkte der Reihe nach, in 18 —25 km
Distanz von Rauenberg: Glienecke bei Hermsdorf, Gehrenberg-
Schwanebeck, Neuenhagen, Miiggelsberg, Glienick bei Zossen und
Astrophysikalisches Observatorium bei Potsdam. Da am letzteren
Orte inzwischen die Breite bereits von anderer Seite scharf be-
stimmt worden ist, wird das Geodétische Institut den Eichberg an-
statt desselben bestimmen. Die Rekognoscirung behufs Auswahl der
ebengenannten Punkte wnrde durch die Witterung und den fiber
Berlin lagernden Ranch sehr erschwert; es handelte sich darum,
moglichst viele Richtungen in dem Netze jener Punkte (einschl,
Raunenberg) von Beobachtungspfeilern zn ebemer Krde aus be-
kommen zu konnen. Schliesslich erschien es am einfachsten und

13 —

gentigend, unter Verzichtleistung auf ein vollstindig neues geo-
diitisches Netz die Stationen auf die gepannten Punkie der Trian-
gulation der Umgegend von Berlin (ausgefiihrt von der Komigl.
Landesaufnahme) zu verlegen, wodurch die horizontalen Entfernungen
ausreichend scharf gegeben sind, so dass eine Beschrinkung auf
die zur Azimutiibertragung unentbehrlichen Richtungen stattfinden
konnte. Uebrigens ist nur aunf Glienecke bei Hermsdorf und auf
Neuenhagen der schwierigen Verhiltnisse wegen bloss eine Richtung
zur Azimutiibertragung benutzt worden, anf allen anderen Punkten
aber sind zwei oder mehrere Richtungen angewandt.

Bei der Auswahl der Stationen im Harze sind wie in fritheren
Jahren theils' geologische, von Herrn Prof. Dr. Zossen geltend ge-
machte Gesichtspunkte, theils der Wunseh, iiberhaupt genauen Auf-
schluss iiber die Geoidform daselbst zu erhalten, maassgebend ge-
wesen. Bis jetzt haben die astronomischen Messungen im Harze
hauptsiicblich in Polhohe stattgefunden, so auch im Sommer 1886
anf 6 Stationen in der Nihe deés Brockens; zugleich fanden aber
Rekognoscirungen behufs Aufmessung je eines Ostwestprofils zu
beiden Seiten des Brockens durch Bestimmung der Ostlichen Loth-
abweichung mittelst Azimutmessung statt, Fir die Feststellung
der genauen geoditischen Lage der betreflenden Punkte, mit be-
sonderer Riicksicht anf gute Azimutiibertragung nach dem Brocken,

- hat der Chef der trigonometrischen Abtheilung der Landesaufnahme

Herr Oberst Sckireiber in bereitwilligster Weise seine Mitwirkung
zugesagt, wodureh dem Geodatischen Imstitut eine sehr umfang-
reiche Arbeit erspart wird. FEbenso hat die genannte Behirde
freundlichst eine geoditische Neubestimmung einiger dlteren Pol-
hohenstationen des Harzes iibernommen, fiir welche mir eine be-
ziigliche Kontrolle erwiinscht schien.

Die 14 Polhohen-Stationen von Braunschweig bis zur dénischen
Grenze in Schleswig konnten bis auf die erstgenannie unmittelbar
auf trigonometrische Punkte der Landesanfnahme verlegt werden.
In Bramnschweig wuorde die Station in der Technischen Hochschule
angenommen; ihre Verbindung mit dem Andreasthurm (Punkt der
Landesaufnahme) hat Herr Prof. Dr. Koppe frenndlichst zugesagt.
Diese Unterstiitzung in seinen Arbeiten ermdglichte es dem Be-
obachter Herrn [#ermer vor seinem Abgange an die Aachener
Hochschule gerade noch die simmtlichen 14 in Aussicht genommenen
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Stationen zu erledigen, so dasssie mithin eine Reihe vonPolhthen geben,
die vom gleichen Beobachter mit demselben Instrument gemessen
gind. In Verbindung mit dem andern in Dénemark, Preussen und
Bayern vorliegenden Material wird diese Reihe von Polhthenstationen
werthvolle Aufschliisse iiber den Verlauf der Lothabweichungen
von der Halbinsel Jiitland bis zum Fuss der Alpen geben.

Fir die Bureau-Thitigkeit war der Gesichtspunkt maassgebend,
die neuen Beobachtungen moglichst umgehend zun berechnen und
zu verdffentlichen, ausserdem aber alle noch der Publikation har-
renden Messungsreihen baldigst zu bearbeiten. Hs sind nun zwar
im Berichtsjahre keinerlei Messangen zur Verdffentlichung gelangt,
wohl aber sind verschiedene #ltere und neuere Beobachtungsreihen
zur Drucklegung vorbereitet worden. Etwas aufgehalten wurde
dieses Vornehmen durch die zeitweise Verwendung eines Theiles
der Krifte des Instituts zm Lothabweichungsberechnungen. Die-
selbe erschien aber wiinschenswerth, um einen ‘Anfang in der Zu-
sammenfassung der Ergebnisse der Erdmessung zn erhalten und
ihn der Allgemeinen Kouferenz vorlegen za kénnen.

Die beziiglichen Berechnungen sind in Heft I nur theilweise
berficksichtigt, haben aber bei Abfassung eines im Auftrage der
Allgemeinen Konferenz vom Unterzeichneten anzufertigenden Be-
richts iber Lothabweichungen sehr gute Dienste geleistet.

Auf den Inhalt des bereits in Heft I Veriffentlichten brauche
ich nicht einzugehen, da derselbe leicht ans dem in diesem Heft
vorgedruckten Inhaltsverzeichniss zn ersehen ist. Tch gestatte
mir nor den Hinweis, dass derselbe in Bezug auf die Theorie geo-
détischer Berechnungen mehrfaché Erweiterungen enthiilt. Ein
interessantes praktfisches Resultat der in Heft I niedergelegten
Rechnungen, die astronomische Orientirung auf Ranenberg be-
treflend, ist schon vorhin kurz erwihnt worden und wird eingehender
weiterhin bei den Arbeiten der Sektionen mitzutheilen sein.

Als Centralbureau der Internationalen Erdmessung hatte das
Geoditisehe Institut direkt nur eine geschiftliche Thitigkeit zu
entwickeln Veranlassung. Mehrere auswirtige Kommissare liessen
ihre Publikationen durch Vermittlung des Centralbureaus vertheilen,
ausserdem  unterstiitzte dasselbe einige der Herren, -welche fiir
die nichste Konferenz mit Berichterstattung beauftragt sind, bei
der Bammlung des Materiales, endlich wurde eine Liste &lterer
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Maassstibe angefertigt, deren Vergleichung in Breteuil erwiinscht
ist, und durch Korrespondenz der Ort ihrer Aufbewahrung fest-
gestellt,

In wissenschaftlicher Beziehung, doch ohne besonderes Mandat,
suchte das Geodatische Institut seine Stellung durch die obenge-
nannten Lothabweichungsberechnungen und die weiterhin zu er-
wihnende Literaturzusammenstellung zu bethitigen.

Von den Arbeiten der Sektionen ist im Einzelnen Folgen-
des zu berichten:

Herr Prof. Dr. Birseh beschiftigte sich unter Asgistenz des
Hiilfsarbeiters Herrn Dr. Kr#ger mit Lothabweichungsberechnungen
fir den ostlichen Theil des premssischen Staates, Ansserdem be-
gann derselbe eine Zusammenstellung der Literatur der Grad-
messungsarbeiten in Erginzung der in dem Bericht iiber die Ver-
handlungen der vom 15. bis zum 24. Oktober 1883 in Rom ab-

gehaltenen siebenten Allgemeinen Konferenz der Europiischen

Gradmessung u. 8. W. gegebenen Zusammenstellung.

Bei der Drucklegung der obengenannten Vertffentliehung ,Loth-
abweichungen* Heft I besorgte die Sektion die Revision der von
ihr berechneten Tafeln, Herr Dr. Kruger betlieiligte sich iiberdies
auch an der Fertigstellung und Drucklegung der andern Theile des
Heftes.

Von verschiedenen kleinen Nebenarbeiten des gemannten Hiilfs-
arbeiters moge seine Mitwirkung bei der Wiederaufstellung und
Neuordnung der Bibliothek gelegentlich des Umzugs des Instituts
in das neme Miethslokal noch hervorgehoben werden.

Der Sektion des Herrn Prof. Dr. Albrecht gehorten als
Hilfsarbeiter die Herren Rickfer und Borrass an, ansserdem nahm
Herr Dr. Galle das ganze Jahr hindurch und Herr Dr. Wellmann
seit dem 15. November an den Arbeiten theil.

Im April und Mai 1886 vollendete die Sektion die Berech-
nung der praktischen Arbeiten des Vorjahres und stellte ein
druckfertiges Manuskript her. Herr Prof. Albrecht begann ausser-
dem als gelegentliche Nebenarbeit cine detaillirte Zusammensteliung
der fir Dentschland vorliegenden astronomischen Breiten-, Liingen-
und Azimutbestimmungen. Nichstdem erfolgten die Vorbereitungen
fiir die praktischen Arbeifen: den La.ngenbestlmmungen Kiel—Ru-
gard, Kiel—Berlin, Rauenberg— Berlin und den Breiten- umnd
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Azimutmessungen aunf Rauenberg. Es wurde beobachtet:

vom 4. Mai

vom 1. Juni

vom 12. Juni

yom 2. Juli
vom 17. Juli.

vom 7. Aug.

vom 22. Aug.
vom 29. Aung.

vom 8. Sept.

Yom13, Juli

vom 15, Juli

vom 12. Okt.

bis 11. Mai

bis 10. Juni

bis 1.Juli

bis 1b. Juli

bix 5. Aug.

bis 19. Aug.

bis 28. Aug.

bis 7. Sept.
his 14, Sept.

bis 4. Sept.

bis 16. Aug.

bis 18. Okt.

auf der Sternwarte in Berlin die per-
gonliche Gleichung bei Zeitbestimmungen
zwischen den DBeobachtern. _Albrechs,
Richler und Borrass;

der Liingenunterschied Kiel —Rugard vou.

Richier in Kiel und Abrecké anf Rugard,
sowie

derselbe Lingenunterschied von Albrecki
in Kiel und Riciter auf Rugard; ferner
der Lingenunterschied Kiel—Berlin
von Borrass in Kiel und Richzer in Berlin,
von Rickter in Kiel und Borrass in
Berlin,

von Borrass in Kiel und chiu,‘er n
Berlin ; endlich der Langenunterschied.
Rauenberg—Berlin

.¥on Borrass auf dem Rauanberg und

Richter in Berlin, ; J

von Rickfer auf dem Rauenbm g und
Borrass in Berlm, und -

von Forrass auf dem Rauenberg und
Richiter in Berlin.

befand sich Prof. Albrechs ﬁn den Zwec;k
der Polhthen- und Azimutbestimmung aunf
dem Rauenberg und

filhrte: Dr. Galle daselbst eime. Azimut-
bestimmung aus. Derselbe hetheiligte
sich ausserdem noch an-den Beobach-
tungen im ersten Vertikal;

endlich wurde die personliche Gleichung
zwischen Richter und Borrass:in Berlm

-aufs Neue ermittelt.

Im Laufe des Winters hat die Sektion 1hre Messungen reducl.rt
und seit Anfang Mai 1887 die Drucklegung der: telegraphlschen
Lingenbestimmungen von 1885 und 1886 begonnen. :

Auf Rugard befand sich wihrend der Langenbestxmmungen
das Passageninstrument in einer noch von den Beobachtungen im
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Jahre 1885 her vorhandemen Holzbude iiber dem Dreieckspunkt, in
Kiel in dem Meridianzimmer der Sternwarte, in Berlin im kleinen
Meridianzimmer der Sternwarte und auf Rauenberg in einem zu
dem Zwecke errichieten Holzhduschen neben dem trigonometrischen
Puankte. In diesem Raume befanden sich auf der letzteren Station
nach einander auch die zur Breiten- und Azimutmessung dienenden
Instrumente theils auf demselben, theils auf einem zweiten Pfeiler.
Die Ergebnisse der Langenbestimmungen sind folgende:
Rugard, T. P., dstlich von Kiel, Meridiankreis:

13 11,592° =+ 0,013° mittl, F., 15 Abende, Gewicht 14,06;
~ Berlin, Centr. der Sternw., dstlich von Kiel, Meridiankreis:
127 59,241° 4= 0,015° mittl. F, 15 Abende, Gewicht 12,69;
Berlin, Centr. der Sternw., stlich von Rauenberg, T. P.:

0% 6,393° == 0,007° mittl. F., 21 Abende, Gewicht 19,33.

Hierbei sind die Gewichte auf einen vollen Abend als Einheit
bezogen und die mittleren Fehler aus den Abweichungen der Er-
gebnisse verschiedener Abende vom Mittel unter Annahme eines
konstanten Werthes der persinlichen Gleichung abgeleitet.

Da die zweite dieser Bestimmungen mit zweimaligem Wechsel
der Beobachter amsgefithrt ist, so kann man sie in zwei Bestim-
mungen mit einmalizem Wechsel zerlegen, Alsdann ergiebt sich far
Kiel—Berlin ;

12" 59,214®° 8 Abende, Gewicht 6,92
12° 59,278 7 o o 577.

Fiir die Bestimmung Rauenberg—Berhn bei welcher die Be-
obachier zweimal, die Instrumente II und B dreimal wechselten,
findet sich im Einzelnen unter Annahme des konstanten Werthes
— 0,203° der personlichen (leichung Richier—Borrass:

auf Rauenberg: in Berlin:
6,385%\ 6399 5 Abende, Gewicht 4,50 Borrass I Rickier, B;

6,413 | . 9 4,91 Rickier, B Borrass, II;
6,373 } 6 387 ,, w . 4,69 Rickler,]1 Borrass, B;
6,400 - - 5,23 Borrass,B Richter, II.

Die Ergebmsse fiir die perstnliche Gleichung sind folgende:
Albrechi— Richter
—0,108" direkt
—0,121 indirekt aus Kiel—Rugard;
2

6. Mai bis 11. Mai
S Jmnaees ], Fuli |
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Richter— Borrass

4, Mai bis 5. Mai —0,140° : direkt. _ _

6. Juli , 20. Juli —0,187 indirekt auns Kiel—Berlin,
21. Juli , 19. Aug. — 0,163 desgl. :
92. Aug. , 2. Sept. —0,189 desgl. aus Rauenberg — Berlin,

3. Sept. , 14.-Sept. —0,217 dfasgl.

12. Okt. , 18. Okt. —0,239 direkt.

Hiernach stimmen die direkten und indirekten Ergeb_nissg filr
die personliche Gleichung gut iiberein; es zeigt sich aber bei Richler
—_Borrass eine stetige Zunahme des absoluten Betrages, an deren
Realitdt nicht gezweifelt werden kann. -

Tin Kinfluss der Imstrumente fritt in den Ergebfxissen fﬁ_r
Rauenberg—Berlin nicht mit Sicherheit hez:vor; .denn Wa.hr?nd. mit
Riicksicht auf die regelmiissige Veriinderlichkeit der personhchel;
Gleichung ans den Beobachtungen von Borrass suf ('lem Ral}enberg u.n‘l
Richter in Berlin sich derselbe in einem gewissen 'Smne gle1c1
—0,002° ergiebt, folgt er aus den Beobachtungexll.von Rt'c}zier a,(i}li(‘) desl;ﬂ
Rauenberg und Borrass in Berlin in demselben Sihne gle.mh + 0, 111 .
im Mittel gleich + 0,008°, und zwar entspr-eehend einer ZunIa me
der Langendifferenz, wenn Tnstrument B im Westen und 1 im
Osten befindlich ist.

Erheblich kann jedenfalls der Einfluss: d.er Ins!;rumente. mcht:.
gein, so dass das Ergebniss der Lﬁngenbestimxflung }'{1_el—Berh_n, gm
welcher dieselben beiden (in der Konst.rukt}on vollig und in ler
Beschaffenheit der Bilder sehr gut {ibereinstimmenden) Passagemn:
strumente ohne Umwechselung verwendet wurden, WO]il ebenfalls
keinen nennenswerthen Tnstrumentaleinfluss enthalten dirfte.

Die Liingenbestimmungen Kiel—Rugard und Iiliel—BerIin smd
mit den anderen Bestimmungen dieser Art von Se1ten. des Geodd~
tischen Instituts in geniigender- Uebereinstimmung, wie ans nach-
stehenden Kontrollaufstellungen hervorgeht:

Kiel—Berlin 1886 4+ 12® 69,241°
Berlin—Swinemiinde 1883 4+ 3 28,969
Swinemiinde—Kiel 1883 —16 28,203

Schlussfebler: + 0,007
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Kiel—Berlin 1886  + 12" 59,241
Berlin—Rugard 1872 4+ 0 12,420
Rugard—Kiel 1886 —13 11,592
Schlussfehler: + 0,069°
Kiel—Rugard 1886 - 13~ 11,592°
Rugard —Konigsberg 1885 -+ 28 11,819
Kinigsherg—Swinemiinde 1884 —24 55,166
Swinemiinde —Kiel 1883 —16 28,203

Schiussfehler: -+ 0,042°,

Fiir die Léngenbestimmung Rauenberg—Berlin kann bis auf
Weiteres als Kontrolle der Umstand dienen, dass ihr Ergebniss
0™ 6,393° sehr nahe mit dem Betrage des Langenunterschiedes iiber-
eingtimmt, welcher aus der geoditischen Verbindung der etwa 8 km
von einander entfernten Punkte folgt, nimlich: 0™ 6,421°.

Die Differenz beider Werthe im Betrage von 0,028" = (,42”
widerspricht nicht der in Folge der Terrainformation plausiblen
Anpahme, dass die Aenderang der Lothabweichung bei Berlin eine
sehr langsame ist. Genaueres hieriiber wird das Studinm des Ganges
dieser Lothabweichung, welches bereits in Angriff genommen ist,
lehren.

Auch die Stromzeiten, welche sich bei den drei Léngenbe-
‘stimmungen des Jahres 1886 ergeben, zeigen eine befriedigende
Uebereinstimmung mit der aus fritheren Bestimmungen von Prof.
Albrecht abgeleiteten, bei den fiblichen oberirdischen Leitungen
anwendbaren Formel:

 Stromzeit s = 0,0000208 L + 0,0000000206 L? Sekunden,
1: Leitungslinge in Kilometern. Es findet sich namlich: -

Beob. Rechn,
Kiel—Rugard L —38%8km  s= -+ 0,009° - 0,009*
Kiel—Berlin 377 + 0,020 40,011
Rauenberg—Berlin 11 + 0,001 4 0,000.

Die Bestimmung des Azimutes der Richtung Rauenberg—Glie-
nick erfolgte in der Zeit vom 13. Juli bis 16. August nach zwei
verschiedenen Methoden.

Erstens unter Anwendung der Methode der direkten Winkel-
messung zwischen dem Polarstern und dem Heliotrop auf dem tri-
gonometrischen Punkt Glienick bei Zossen durch Herrn Professor

2.
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Albrecht mit Hiilfe des 13-zblligen Universalinstrumentes, welches
im Jahre 1881 neune Kreise erhalten hatte. Die Beobachtungen,
welche auf 6 Kreisstinde, sowie auf den Morgen und Abend gleich-
méssig vertheilt wurden, haben folgende Resultate ergeben:

Morgens Abends Mittel
Stand 00 178 12 41,24”  3881” 40,03
300 3994 3842 3918
600 3930 40,06 39,68
900 3998 3882 39,40
1200 41,10 40,17 40,64
1500 39,89 39,27 39,68
Mittel 178° 12 40,24  39,26”  39,75".

Zweitens unter Vermittlung einer im Meridian des Rauen-

berges in 1485 m Abstand errvichteten Marke mit Hiﬂfcf des Pas-
sageninstrumentes I. Die Marke, welche aus einer weissen Tafel
mit vertikalem schwarzen Streifen bestand, war mit einem Schutz-
hiénschen iiberbaut, um sie vor der Sonnenbestrahlung zu schiitzen
und einer hierdurch bedingten Wandelbarkeit ihrer Lage vor-
zubeugen. Die Bestimmung des Azimutes der Marke erfolgte
durch Herrn Dr. Galle mittelst Anschlusses derselben an 10 obere
ond 10 untere Culminationen des Polarsternes; die Winkelmessung
zwischen der Marke und dem Heliotrop auf dem Stationspunkte
(lienick, welche gleichfalls anf 6 Kreisstiinde, sowie auf Morgen und
Abend gleichmiissiz vertheilt wurde, fithrte Herr Professor Albrechs
ans.

Das Resultat dieser Messungen: .
Morgens Abends  Mittel

Azimut der Marke: - 1800 (r 44,677 45,11”  44,89”

Winkel: 368 11 5457 55,00 54,79

Azimut Raunenberg-Glienick: 178° 12’ 89,24” 40,117 89,68”

stimmt mit dem nach der anderen Methode erhaltenen bis aunf 0,07”
iiberein, beide Werthe verlangen aber eine Verbessernng des bisher au,f
dem Rauenberge angenommenen Azimutes im Betrage von -+ 3,8”
bis 4 3,9”. Die Ansgleichung des astronomisch-geodétischen Netzes
(vergl. die oben erwihnte Veroffentlichung ,Lothabweichungen*,
Heft I, Seite 89) hatte fiir dieses Azimut eine Verbesserung von
+ 2,145” ergeben, welcher Werth noch etwa um die Hilfte grisser
ausgefallen wire, wenn die Ausgleichung ohne. Einfilhrung des
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dlteren Werthes fiir das Azimut aof dem Rauenberge erfolgt sein
wirde. Die Bestimmung des Azimutes im Jahre 1886 bestitigt
daher die ans der Netzausgleichung hervorgegangene Verbesserung.
Bei Gelegenheit der von Herrn Professor Fischer in der Umgebung von
Berlin—Rauenberg ausgefiihren Untersuchung fiber Lothabweichung
wird sich iibrigens nochmals eine Orientirung des trigonometrischen
Netzes dieser Gegend ergeben, welche zur weiteren Kontrolle obiger
Resultate dienen kann.

Die Bestimmung der Polhihe des Rauenberges wurde in der
Zeit vom 13. Juli bis 4. September unter Anwendung dreier ver-
schiedener Methoden ausgefiihyt.

Erstens mittelst Messung von Zenitdistanzen des Polarsternes
und der 4 Siidsterne B und o Arietis, o Bootis und « Serpentis am
13-z6lligen Universalinstrument durch Herrn Professor Albrechs.
Im Ganzen sind 230 Zenitdistanzen des Polarsternes und 9224 Ze-
nitdistanzen der Siidsterne gemessen worden, welche fiir die 6
Kreisstinde die folgenden Werthe fiir die Polhthe des trigonometri-

schen Punktes ergeben haben.

Morgens Abends Mittel

Stand 0 520 27" 12,50” 12,17 12,34

300 13,11 1214 1263

60° 12,66 1208 1237

90° 12,30 12,72 1251

1200 12,66 1250 12,53

1500 1254 1248 1251
Mittel 520 27 12,617 12,35” 1248".

Zweitens nach der Methode der Durchgangsbeobachtungen im
ersten Vertikal mit Hiillfe des Passageninstrumentes I durch die
Herren Professor Albrecht und Dr. Galle. Diese Bestimmung ist
in Summa auf 79 Ost- und Westdurchgiinge von 13 ihrer Position
nach gut bestimmten Sternen ausgedehnt worden, welche im
Mittel fir die Polhthe des trigonometrischen Punktes den Werth

52" 27’ 11,84~
ergeben.

Zwischen den Resultaten beider Messungsmethoden besteht so-
mit eine Differenz von 0,64”, welche sich der Reihe entsprechender
Differenzen anschliesst, die seit 1875 bei den Polhshenbestimmungen



erster Ordnung aufgetreten sind und im Mittel 0,47” betragen

(vergl. die oben erwiihnte ,Uebersicht der Arbeiten ete.“, S. 9).
Drittens wurde die Polhthe unter Anwendung der Horredow'

schen Methode durch Herrn Professor Alrechs mit Hilfe des Pas-

sageninstrumentes I bestimmt. Diese Messung ist auf 121 Durchgiinge |

nordlicher und siidlicher Sterne ausgedehnt worden, welche sich auf
13 Sternpaare vertheilen. Da die Deklinationen der angewandten
Sterne zum Theil der Neubestimmung bediirfen, so kann nur ein
vorlaufiges Resultat der dritten Methode angegeben werden. Sein Be-
trag 52° 27° 11,80 wird sich aber voraussichtlich nur wenig
dndern; er stimmt mit demjenigen aus den Beobachtungen im ersten
Vertikal bis auf 0,04” iberein. Die ZHorrebow'sche Methode nimmt
bekanntlich in Betreff der Elimination systematischer Fehlerursachen,
mit alleiniger Ausnahme derjenigen, welche den Deklinationen der
Sterne anhaften, vor den beiden anderen Beobachtungsverfahren einen
unverkennbaren Vorrang ein. Im Einklang hiermit steht die gute
Uebereinstimmung der Tagesresultate unter einander fiir diejenigen
Beobachtungstage, an welchen simmtliche Sternpaare erlangt wor-
den sind. Diese Tagesresultate:
Aungust 12, ©  B5R° 27 11,75

16. 11,65

19, 11,91

20. 11,78

21, 11,89

22. 11,72

September 2. 11,78
3 11,86

lassen keinerlei systematische Unterschiede der einzelnen Tage er-
kennen.

Die Polhohe auf Rauenberg wird im Laufe des Sommers 1887
noch ein viertes Mal von Herrn Professor Fvscher in Ausfithrung
seiner Untersuchungen fiber Lothabweichungen um Berlin—Rauen-
berg herum mit einem 10-z6lligen Universal hestimmt werden. Bis zur
Erlangung des Ergebnisses dieser vierten Bestimmung diirfte es
verfritht sein, Betrachtungen iiber die Ursache des Unterschiedes
des Werthes fiir die Polhohe, welchen die erste Methode im Ver-
gleich zu den beiden andern giebt, anzustellen.

Fir eine in Kiel im Sommer 1887 auszufiihrende Azimutbe-

stimmung wurde bei Gelegenheit der Liingenbestimmungen 1886
die erforderliche Rekognoscirung bewirkt. Wie schon vorher ver-
muthet worden war, lisst sich die Kieler Sternwarte ohne Schwierig-
keit mittelst der 4 Dreiecksnetzpunkte 1. Ordnung der Landes-
aufnahme: Hohenhorst, Westensee, Scheelsberg und Hochholzberg
einschalten; es bedarf in Kiel nur der Errichtung eines Pfeilers
von nicht ganz 6 m Hohe.

Der Sektion des Herrn Professor Dr. Fischer gehorten als
Hiilfsarbeiter an Herr Dr. Westphal bis November und Herr Dr.
Stmor wihrend des ganzen Jahres. Im Febrmar und Miirz nahm
Herr Gravelius an den Rechnungsarbeiten theil.

Die Berechnungsarbeiten der Sektion bestanden in der ersten
Jahreshiilfte in der Ermittiung von Lothabweichungen, hauptsich-
lich auf dem Dreieckszuge Berlin—Bonn— Nieuport und von da bis
Greenwich einerseits und bis Brest andererseits; sodann wurde die
Ausgleichung des ostpremssischen Dreiecksnetzes beendet und die
Herstellung eines Manuskriptes fiir den Druck begonnen, jedoch vor
ihrer Vollendung abgebrochen, um vor Beginn der Beobachtungen im
Sommer 1887 noch die Reduktion der Beobachtungen ans dem Sommer
1886 bewirken zu kionnen. Im Laufe des Winters fithrte Herr Dr.,
Simon auf meinen Wunseh nebenher an einigen schematischen
Dreiecksketten verschiedeneGewichtsherechnungen dureh, die bei Aus-

. gleichungen von astronomisch-geodiitischen Netzen 1. Ordnung be-

nuntzt werden sollen.
Die Beobachtungen im Sommer 1886 wurden von Herrn Pro-
fessor Fischer allein ansgefilbrt und zwar bestimmte derselbe

vom 15. Juli bis 13. Aug, aufMiiggelsberg A (18Beob.-Tage)
w 16.Aug., 25. , , Neuenhagen (10 i )
w 6. , , 9.8ept. , Gehrenberg-Schwanebeck(13 ,, )
» 11.8ept., 18. , , Glienecke bei Hermsdorf ( 8 ,, )

die Polhthe und das Azimut einer oder mehrerer Richtungen.
Die astronomischen Messungen fanden iiberall auf niedrigen
Steinpfeilern (von 1,25 m Héhe, 0,50 m im Quadrat Querschnitt und
1 m tiefer Fundirung) statt. Professor Frscier hatte dieselben schon
wihrend der Rekognoscirungen neben den Festlegungssteinen der
betreffenden - trigonometrischen Punkte der Landesaufnahme aus
Ziegeln in Cementmortel errichten lassen. Um die Richfung nach
Miiggelsberg auf Gehrenberg zn ebener Krde erhalten zu konnen,



musste in der Néhe des letzteren Punktes eine kurze Schuneise ge-
ha:uen werden, Die Richtung nach Rawenberg wurde daselbst
mittelst Beobachtungen auf einem 8 m hohen Holzpfeiler der Landes-

aufnahme eingeschaltet. - Durch Azimute und Winkelmessungen sind :

folgende Richtungen festgelegt:
Anf Miiggelsberg: Nenenhagen, direkt in Azimut,
Rauenberg,
Gehrenberg,
o Glienick bei Zossen (bereits 1885);
an : Mii
FERRRsEsN ﬁ:fg:lsberg} direkt in Azimut;
auf Gehrenberg: Miggelsberg Yo : .
Glienecke bei Hermsdorf/ 91Tokt i Azimut,
Rauenberg;
aufGlieneckeb.H.: Gehrenberg, direkt in Azimut.

Die bei Neuenhagen erwihnte Marke hatte Professor Fischer
zu dem Zwecke errichtet, um zu sehen, ob sie unter dem Einfluss
der Sonnenbestrahlung eine Bewegung zeige. Sie befand sich in
1200 m Entfernung, 1 m iiber dem Boden an einem starken Holz-
stamm, der ebenso tief in die Erde versenkt war. Nach den vor-
lﬁn.ﬁgen Berechnungen bieten die Beobachtungen nach der Marke
keinerlei anormale Erscheinungen.

Die' Azimutbestimmungen wurden mittelst direkter Winkelmes-
sung zwischen den Richtungen nach Polaris und einem oder zwei Drei-
eckspugkten mit Hiilfe des 10-zolligen Universalinstruments No. II
von Prustor & Martins ansgefihrt. Wegen Elimination der Thei-
ll}ngsfehler wurde Nachmittags auf 12, Vormittags auf 6 #qui-
distanten Kreisstinden beobachtet und zwar derartig, dass bei jedem
Stande .nach Je zwei Einstellungen der Objekte bei Fernrohr rechts
und bei Fernrohr links (also durchgeschlagen) die Horizontalaxe
umgelegt wurde, woranf wiedernm je 2 Einstellungen bei F. r.
um_l F. 1. stattfanden. ¥z wurden somit bei jeder Kreisstellung 8
Azimutbestimmungen erhalten und zwar des Nachmittags zusammen
96, des Vormittags zusammen 48, im Ganzen 144,

: Die Polhohe wurde aus Zenitdistanzen des Polaris in Ver-
bmd.ung mit denen von Siidsternen in der Nihe der Culmination
bes'tlmmt. Die Beobachtungen fanden mittelst des oben genannten
Universals sowohl Vor- als Nachmittags statt und sind bei beiden
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Beobachtungszeiten gleichmissig anf 4 dquidistante Kreisstinde
vertheilt.

Auf jede Kreisstellung entfallen von den insgesammt erhaltenen
96 Zenitdistanzen des Polaris und ebenso vielen der Sidsterne
somit je 24, die zu gleichen Theilen am Vor- und Nachmittag er-
halten wurden, wobei immer auf unmittelbare TFolge von je 3 Ein-
stellungen bei Fernrohr rechts und links fiir Polaris und einen
Siidstern' geachtet ist.

Am 18. September musste Professor Fischer seine Beobach-
tungen abbrechen, um die Messstange des Brunner'schen Basisapparats
des Instituts nach Bretenil bei Paris iiberzufiihren, woselbst sie im
Laufe des Winters im Internationalen Maass- und Gewichts-Bureau
anf ihre Koustanten untersucht worden ist. Die Versendung liess
sich auf einen spiteren Termin nicht verschieben, weil es erwiinscht
sein musste, dass der Apparat sich vor den Augen der Internatio-
nalen Kommission fiir Maass und Gewicht, welche Anfang Oktober
in Breteuil zu tagen pflegt, bei deren Beschlussfassung iiber die
Art und Weise der Vergleichungen befiinde. Dem an mich ergangenen
Vorschlag, die letzteren in Wasser vorzunehmen, habe ich zngestimmt.

Um den Apparat beim Transport vor schédlichen Erschiitte-
rungen zu bewahren, wurde die Kiste, in welcher sich die Mess-
stange befindet, mit Polstern umgeben und in einem besonderen Giiter-

" wagen nochmals auf Polstern befestigt, die Ueberfihrang aber

mittelst Giiterzuges, also bei geringer Fahrgeschwindigkeit, bewirkt.

Professor Zischer, der am 26. September seine Reise ange-
treten hatte, kehrte am 11. Oktober zuriick, nachdem er seinen
Aufenthalt in Bretenil mit freundlicher Bewilligung des Herrn
Direktor Brock noch-dazn benutzt batte, die Einrichtungen daselbst
kennen zu lernen, itber welche er einen Bericht ausgearbeitet hat.

Herr Dr. Westphal fihrte Ende Juli und Anfang August mit
gefilliger Erlaubniss des Herrn Geheimen Regierungsrath Foerster
auf einem Pfeiler der Plattform der Sternwarte einige Zenit-
distanzmessungen in Polhohe mit dem 8-zdlligen Universal des
TInstituts zu dem Zwecke aus, um die Leistungsfahigkeit dieses In-
struments zu priifen. Es fand sich im Mittel auns 4 Abenden mit
je 4—6 Rinstellungen von Polaris und eines Siidsternes (deren im
Ganzen drei verschiedene zur Anwendung gelangten) die Polhohe
filr das Centrum der Sternwarte gleich
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520 30" 17,487,
wobei die Abendresunltate zufilligerweise vom Mittel nur Abweichungen
bis zn 0,16” zeigen. Der Endwerth stimmt aber auch gut mit dem
Werthe, welcher nach den ,,Astronomisch-geodétischen Arbeiten in
den Jahren 1879 und 1880¢, 8. 36 und 49, aus den Messungen
von 1853 und 1866 folgt, d. i.

520 30" 16,93
Der mittlere Beobachtungsfehler einer Doppelbeobachtung (F. r.
und F. 1) folgt aus der inneren Uebereinstimmung der einzeinen
Reihen gleich == 1,3”. Die Beobachtungen wurden zn drei Vierteln
bei hellen Faden, die mittelst eines Adbe’schen Diaphragmas er-
zeugt waren, ansgefiihrt.

Herr Dr. Westphal wirkte auch im vergangenen Jahre privatim
als Redakteur der Zeitsehrift fiir Instrumentenkunde.

Der Sektion des Herrn Professor Dr. Low gehtrte bis Xnde
September als Hiilfsarbeiter Herr I#erner an, nach dessen Abgang
im November Herr Dr. Weslphal von der Sektion Fischer in die-
selbe iibertrat; ausserdem wurde seit Oktober Herr Haasemann mit
Rechnungsarbeiten beschiftigt. Vor Beginn der Sommerarbeiten
fiihrte die Sektion Lothabweichungsberechnungen fiir eine Reihie
Stationen von Bonn durch Baden und die Schweiz bis zur italieni-
schen Grenze aus.

Vom 20. Juni bis 17. Juli und vom 12. August bis 27. September
befand sich Herr Prof. Liw im Harze mit praktischen Arbeiten
beschiiftigt, ebenso Herr Wermer vom 22. Juni bis 19. September
nérdlich vom Harze in Hannover, Holstein und Schleswig. Nach
Beendigung der praktischen Arbeiten widmete sich die Sektion der
Reduktion der Messungen.

Bei den Beobachtungen wurden, um Zeit zu sparen, trans-
portable Holzstative, die sich mit Erde, Feldsteinen u. s. w.
schwer belasten lassen, angewandt. Es erschien dieses ausreichend,
da es sich nur um Polhohenbestimmungen aus Zenitdistanzmessungen
handelte. Herr Werner benutzte ein neues vierbeiniges Stativ,
was sich anch bewihrt hat; dagegen fand Herr Prof. Ziw das
von ihm benutzte Dreibein, welches dlteren Ursprungs ist und nur
versuchsweise angewandt werden sollte, nicht vollig in erwiinschtem
Maasse stabil.

Derselbe stellte seine Beobachtungen an dem 10-zdlligen Uni-
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versal No. T des Instituts an. Herrn Werner diente zu seinen
Polhohenbestimmungen ein von Herrn Geheimen Regierungsrath
Prof. A. Nagel freundlichst zur Verfigung gestelltes 13-zblliges
Universal von Pistor & Martins, welches der Konigl. Sichsischen
Gradmessungs-Kommission gehort.

Die von Herrn Professor Zow erzielte Zahl der Finstellungen
in Zenitdistanz behufs Polhthenbestimmungen geht aus nach-
stehender Tabelle hervor, in welcher diejenigen unvollstindigen Reihen
bereits unterdrilckt sind, welche vor Schluss der betreffenden Stations-
Beobachtungen durch normalere Reihen ersetzt werden konnten.

Zeit. Ao Mo B o B
Wennerode II 16. Ang. bis 21, Aug. 4 3 56 B4
Kafttenise ok SRS ST 3 3 54 b0
Winterberg BLeu iy il Sopti, B 1 44 46
Lerchenkipfe 4, 8ept. », T. 1 2 40 44
Andreasberg [, | — 8 2 b0 52
Herzberg j 7 PO T, | | 3 1 58 60

In der Tabelle bedeuten die Kopfe A und M, P und S bezw.
die Anzahl der Abende und Morgen, sowie die Zahl der Zenit-
distanzen fiir Polaris und die Siidsterne. Die Messungen ver-
theilen sich auf 4 Kreisstellungen.

Herr Werner erhielt insgesammt, ohne Unterdriickung der

* unvollstindigen Reihen:

Zeit. A M PR S.
Braunschweig 26. Juni bis 1. Jui 3 1 74 T2
‘Wohlenberg 2.Jnli , & Bl 44 40
Celle (o R L 3 ‘2 108 68
Brockhife 1T | . A 2393 #9560 &8
Wilsede 20 0w 2w P F0 (B 82
Vahrendorf %4 , o, 4 oAug. 6 3 90 T6
Hornerkirchen 7. Aug. , 12. 4 4 120 100
Nindorf 18, ., & BE % 8% 4. 1108, 110
Krommenort 24, , , 23. , 2 2 68 66
Schleswig I 260 0y o 2B 3 1 108 108
Hundewith al. ., . 2.8ept. 2 2 98 92
Tinglett 3. Sept. ., B, 2 2 98 96
Knivsberg Be o ol o 3 3 134 124
Sophienhoi 130 SNl $ 3 100 98
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Als Maximum der Rinstellungen bei giinstigen Witterungs-
verhiltnissen waren hier wie bei den Beobachtungen im Harze nur
je 32 Einstellungen fiir Polaris und fiir zusammen 4 Siidsterne, ver-
theilt anf 4 Kreisstellungen und zwei Epochem, vorgesehen. Die
Vergrosserung und die Ungleichmissigkeit der Einstellungszahlen
ist dadurch entstanden, dass der Beobachter an einem Abende oder
Morgen in der Regel mehr als 32 Zenitdistanzmessungen in Pol-
hthe erhalten konnte, besonders giinstige Witterungsverhiltnisse,
wenn die Zeit es gestattete, aber auch in dem Falle noch aus-
nutzte, wo bereits eine véllig hinreichende Anzahl Beobachtungen
vorlag. TFiir die Berechnung der Polhthen geniigt eine Aunswahl von
normalen Reihen ; dieselben umfassen ca. 909, des ganzen Materials.

Die durchschnittliche Dauer einer der eben erwihnten Polhdhen-
bestimmungen der Sektion Zdw betrug nicht ganz 6 Tage (einschliess-
lich der Reisen von Punkt zu Punkt und des Zeitverlnstes durch
ungiinstiges Wetter), die Kosten stellen sich aunf rund 200 M. (aus-
schliesslich der etatsméssigen Besoldungen).

Die Anzahl der Polhohenbestimmungen im eigentlichen Harze
ist nunmehr auf 22 gestiegen, in seiner weiteren Umgebung aber™
zwischen den Breiten 50° 17° und 52° 8, sowie den Liingen 9° 24’
und 11° 57° dstl. Gr. itberhanpt auf 5O.

Nur auf wenigen und ungleich vertheilten Punkten ist bis jetzt
daselbst auch das Azimut gemessen.

In der Zeit vom 20. Juni bis 17. Juli und 19. bis 27. Sep-
tember rekognosecirte nun Herr Prof. Ziw im Harze und wihlte
nachstehende, systematisch vertheilte Punkte aus, anf denen Azi-
mute gemessen werden sollen:

Erstens 80 ki nérdlich vom Brocken, von Ost nach West:

Kniel, trig. Pankt 1. Ordnung der Landesaufnahme,

Heeseberg \

Asse J

Ad]eﬂwm} trig. Punkte 1. Ordnung der Landesaufnahme.

Sanberg

Zweitens 15 km siidlich vom Brocken, von Ost nach West:

Greifenbagen, trig. Pankt 1. Ordnung der Landesaufnahme,

Harzgerode

Hasselfelde

geodiitisech noch nicht bestimmt,

} geoddtisch noch nicht bestimmt,

1w

Hohegeiss
Gr.-Knollen
Wuiften
Tockenberg

Weeper .
Diese Punkte sind nahezu sammtlich vom Brocken aus sichtbar;

ansserdem besteht gegenseitige Sichtbarkeit der Nachbarpunkte,
deren durchschnittliche Entfernung beim nordlichen Profil 21 km,
beim siidlichen 15km betrigt. Fiir die Bestimmung der relativen
Lothabweichung in der ostwestlichen Richtung durch Azimutmessung
ist somit die erforderliche Sicherheit der Azimutiibertragung vorhanden.
Wihrend die zweite Punkireihe das Massiv des Harzes mitten
durchschneidet, liegt die erste von dieser Gebirgsmasse schon zie'm-
lich entfernt. Voraussichtlich treten bei der ersten Punktrﬂh{?
weit, geringere und regelmissiger verlanfende Lot.hsttirungen als bei
der zweiten auf, weshalb sie anch mit einer kleineren Anzahl von
Stationen ausgestattet ist. .
Die Arbeiten im Harzgebiete hatten sich der regsten ThP:ﬂ-
nahme und thatkriftigsten Unterstitzung der Herzogl. Braunschweig-
Liipeburgsechen Cammer und der ihr unterstellten Forstbeamten zu
orfrenen. So sei hier nur die eine Thatsache erwihnt, fiass auf
Antrag des Geodstischen Institnts die Herzogl., Cammer einen be-
yuemen Fussweg zur Achtermannshohe hat herstellen la,ss.en, 80 Q&ss
die in Aussicht genommene astronomische Bestimmung dieses f{"u]:{er
fast unzuginglichen Punktes kiinftiz keinen allzugrossen Schwierig-
keiten mehr begegnen wird. ] '
Mit Riicksicht auf die Erginzung des astronomlsch-geodatl-
schen Netzes 2. Ordnung (vergl. den ,Allgemeinen Arbeﬂ.isplan“,
S. 6, unten) liess ich durch Herrn Werner in der. von ihm be-
reisten Gegend noch zwei zu Azimutbestimmungen geeignete Punkte
rekognosciren. Es wurde festgestellt, dass der Punkt Pugelatz,
trigonometrischer Punkt 1. Ordnung der Elbkf‘ztte, ?,15 kahler
Hiigel fiir Azimutmessung zu ebener Erde wohlgeelgl.let ist. Eben-
so der Punkt Nordhohe, Station der Haupttriangulat:mn von Schles-
wig-Holstein, indem daselbst zu ebener Erde die Rmhtmflgen nach
den Stationen Scheelsberg und Warkshohe zu erhalten gind.
Im Laufe des Winters hat die Sektion eine erste Berecl}nung
der Werner'schen Polhthenreihe durchgefiihrt, aus der bereits so

trig. Punkte 2. Ordnung der Landesaufnahme.
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viel ersichtlich ist, dass der schon durch andere Beobachtungen an-
gedentete eigenthiimliche Verlauf der Lothabweichungen vom In-
nern Deutschlands aus nach Norden hin seine Bestitigung findet.

Herr Prof. Dr. Seibt vollendete in der Zeit vom 16. Juni bis
5. Oktober das in fritheren Jahren begonnene und im Auftrag so-
wie auf Kosten der Elbstrombauverwaltung ausgefiihrte Nivellement
der Elbe aunf dem linken Ufer durch Erledigung der Strecke von
Magdeburg bis Rdderaun, mit einem Zweignivellement an beiden
Ufern der Saale von ihrer Miindung bei Barby bis oberhalb Calbe
an der anhaltischen Grenze. Hiermit ist nun die Elbe auf beiden
Seiten mit einem Netz von scharf bestimmten Héhenpunkten um-
geben. Ein ganz besonderes Augenmerk richtete Prof. Sezé auf
die Ermittlung genauer Werthe fiir die Nullpunktslage dex Pegel
und beseitigte bei mehreren derselben verschiedene Unklarheiten,
welche bisher der Ausnutzung der zum Theil iiber viele Jahrzehnte
zuriickreichenden Wasserstandsbeobachtungen entgegenstanden.

In der Zeit vom 6. bis 13. Oktober revidirte Herr Prof. Se:bf
die Pegel zu Swinemiinde, Travemiinde, Wismar, Warnemiinde,
Stralsund und Wieck.

Die Reduktion des Elbnivellements wurde beendet nnd auch
eine zusammenfassende Bearbeitung desselben sowohl in sich wie
im System des preussischen Hohennetzes nahezu fertiggestellt, so
dass der Verdffentlichung im Launfe des Jahres 1887 entgegen-
gesehen werden kann. Fiir die noch riickstindige Verbffentlichung
des Nivellements Swinemiinde —Cuxhaven fanden ebenfalls Vorbe-
reitungen statt.

Ausserdem wurden von Prof. SeszéZ zum Theil unter Beihiilfe
des Herrn S/aar, die Wasserstandsbeobachtungen der Registrirpegel
in Swinemiinde und Travemiinde fortlaufend nach den graphischen
Aufzeichnungen verarbeitet.

Der Hiilfsarbeiter Herr Dr. A. Boirsch betheiligte sich
in der ersten Hilfte des Jahres an den Lothabweichungsberech-
nungen fiir das mehrfach erwihnte Heft I, anfangs in Bezug auf
spezielle Linien bei den entsprechenden Arbeiten der Sektion des
Herrn Prof. Fischer, spiter fir die zusammenfasgende Ausgleichung
unter meiner direkten Leitung. Nach Abgang des Herrn Werner
itbernahm er die Aufsicht fiber die Bibliothek und Kartensammlung und
fungirte als mein Spezialassistent. In dieser Eigenschaft beschiftigte
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sich derselbe im Laufe des Winters hauptsichlich mit einer Durch-
gicht der Akten iiber das Markisch-Thiiringische Dreiecksnetz des
Geodiitischen Imstituts, welches seit Jahren der Verifientlichung
harrt. Das Ergebniss war kein giinstiges, indem gich zeigte, dass
der westliche, sehr grosse Dreiecke enthaltende Theil dieses vom
Brocken bis Berlin reichenden Netzes weder nach Anzahl noch
nach Anordnung der Messungen geniigt und dass qarin jedenfalls
die grosse Differenz ihre Ursache findet, welche sich bel Uel?ertragun_g
der Bonner, sowie der Gottinger Basis nach der Berliner Bas1_s
durch das Netz hindureh ergiebt. Bei Gelegenheit der Lothabwei-
chungsberechnungen fand sich namlich nachsteho.ande G‘rrundl'inien-
vergleichung, aus welcher deutlich zu ersehen ist, dass die ge-
nannten Anschlussdifferenzen im Vergleich zu anderen ungewthnlich

gross sind. _ ,
Logarithm. Differenz

Grundlinien in Einh. d. 7 Dee. Entfernung

1. Konigsberg minus Berlin - 36 550 km
2, Braak minus Berlin

a) fiber Rugard — 15.8 480 ,,

b) , Schwerin — 493 300 ,,
3. Meppen minus Berlin

I)Pa.) iiber Rugard - — 28.0 720 ,,

b) , Schwerin — 615 540 ,,

~ 4. Gottingen minus Berlin + 126.5 280 ,,

5. Bonn minus Berlin + 115.9 480 ,,

In den Verbindungen Nr. 4 und 5 kommt das Markisch—Thii-
ringische Netz in Betracht. Die Mingel dieses letzteren waren
General Baeyer nicht unbekannt, wurden aber nicht voll gewiirdigt,
weil die Dreiecksabschliisse geniigend stimmten.

Behufs weiterer Aufklirung verglich Herr Dr. Borsch das
Netz mit dem in jener Gegend neu angelegten Netz der Landfas-
anfnahme, das dem Inmstitut auf Wunsch in bereitwilligster Weise
handschriftlich zur Benutzung mitgetheilt wurde. Er fihrte zu
dem Zwecke zahlveiche Centrirungsrechnungen aus und revidirte
auch das alte Netz an allen Stellen, wo etwa Versehen in den
vielfiltigen und verwickelten Centrirungen zu erwarten waren. In
letzterer Bezichung haben sich nun zwar keine Anhaltspunkte zur
Aufklirong der Netzfehler ergeben, aber die Vergleichung beider
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Netze zeigte in den Logarithmen der Qeitenlingen von Brocken—
Tnselsberg bis Peters_berg~Leipzig eine Aenderung von 69 Ein-
heiten der 7. Decimalstelle in dem Sinne, dass die Kinfihrung des
nenen Netzes zwischen diesen Seiten bei Uebertragung der Git-
tinger Basis nach der Berliner Basis einen glinstigeren Anschluss
gewihrt, pamlich mit etwas weniger als der Halfte der Anschluss-
Differenz Nr. 4.

Wenn nun auch der sstliche Theil des alten Netzes von Pe-
tersberg — Leipzig bis Eichberg—Colberg mit dem neuen Netz be-
friedigend stimmt, so glaube ich doch, dass dieses letztere durch
geine weit besseren Formen und die rationellere Art der Ausfith
rung der Messungen {iberhaupt den Vorzug verdient. Demgemiss
wird das Institut auf eine Verdffentlichung in dem iiblichen Um-
fange verzichten ood nur die wichtigsten Toinzelheiten durch den
Druck zor allgemeinen Kenntniss bringen.

Berlin, im Juni 1887.

Helmert.
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April 1887 bis April 1888.

(Alg Manuskript gedruckt.)

Berlin, 1888.
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