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Naturforscherversammlung zu Bremen, sowie an den Verhandlungen
des Deutschen Mechanikertages in seiner Eigenschaft als Mitglied
des Vorstandes der Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und
Optik theil.

Herr Dr. Borseh war in der ersten Hilfte des Jahres mit
Berechnungen fiir die Struve’sche Léngengradmessung beschiftigt,
und zwar bearbeitete derselbe den Anschluss der astronomischen
Stationen Rosenthal und Sternwarte Leipzig an das Dreiecksnetz
und berechnete die geoddtischen Linien Brocken—Rauenberg,
Brocken—Leipzig, Leipzig—Rauenberg, Leipzig—Schneekoppe,
Leipzig —Breslau, Schneekoppe—Breslau, Schneekoppe—Trocken-
berg, Breslan—Trockenberg, sowie die beziiglichen Lothabweichungs-
gleichungen und die Laplace’schen Kontrollgleichungen.

Im Winterhalbjahre begann Dr. Birsch eine Zusammenstellung
der Nivellementsergebnisse fiir Deutschland, Oesterreich, die Schweiz,
Oberitalien, Frankreich, die Niederlande und Belgien behufs Bildung
einer Anzahl Nivellementspolygone (es wurden gegen 50 ausgewéhlt),
die einer Ausgleichung unterzogen werden sollen und wie bemerkt
die Grondlage eines Berichtes an die Permanente Kommission in
der Frage der Wahl eines allgemeinen Hohennullpunktes zu bilden
bestimmt sind. Zu einem grossen Theile musste das Material erst
durch Korrespondenz von den auslindischen Gradmessungs-
kommissaren erbeten werden. Auch waren die sogenannten ortho-
metrischen Reduktionen meistens erst zu berechnen.

Nebenher verwaltete Dr. Birsch wie frither die Bibliothek.

Herr Dr. Kriiger war besonders mit Ausgleichungen und
Berechnungen fiir die Struve’sche Lingengradmessung beschiftigt.
Er bewirkte die Ausgleichung einer Doppelkette von Leipzig bis
Zobten, und fiihrte die eine Rechnung fiir den deutsch-belgischen
Anschluss, sowie eine Neuberechnung und Ausgleichung des fran-
zbsischen Kanalnetzes durch. Sodann berechnete er die geoddtischen
Linien Greenwich—Rosendaél les Dunkerque, Greenwich-—Nieuport
und Rosenda&l—Nieuport, desgleichen die Lothabweichungs- und
Laplace’schen Gleichungen fiir diese Linien und die Parallelbigen
in 52° Breite mit den Differentialausdriicken,

Nebenbei unterstiitzte er mich bei der Drucklegung meiner
Berichte und Schriften.

Helmert.
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Seiner Excellenz

dem Koniglichen Staatsminister und Minister der geistlichen, Unterrichfs-

und Medizinal-Angelegenheiten

Herrn Dr. Bosse

gehorsamst erstattet.




des Koniglichen Geodatischen Instituts

Die siichlichen Ausgaben beliefen sich im Jahre 1891/92
auf 43 790 M., deren Verwendung die folgende war:
8595 M.

10 545
943
8295
4012
1817
4 334
443

3 186
1620
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fir das Dienstlokal und dergl.,

fir Instandhaltung, Ab#anderung wund An-
schaffung von Instrumenten,

fir Biicher, Zeitschriften und dergl.,

fir Tagegelder und Reisekosten bei den Be-
obachtungen, zusammen 540 Tage ausserhalb |
Berlins, |
fir andere, mit den Beobachtungen verbun- ‘
dene Ausgaben, |
fiir ausserordentliche, mit der Reduktion der
Beobachtungen verbundene Rechenarbeiten,
fiar Druckkosten und dergl.,

fir Porto und dergl,,

fir Bureauaufwand und insgemein,

Beitrag zur Internationalen Erdmessung.
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Das wissenschaftliche Personal des Instituts bestand ausser
dem Direktor aus folgenden Herren:
Stindige Mitarbeiter: Sektionschef Prof. Dr. Th. Albrecht,
. 5 » A. Fischer,
% Iy » M. Liw.
Standige Hiilfsarbeiter: Dr. A. Westphal,
Dr. A. Bérsch,
Dr. L. Kriiger,
E. Borrass.
Remunerirte Hiilfsarbeiter: Dr. 4. Galle,
M. Schnauder,
L. Haasemann,
Dr. F. Kiihnen.
Ausserdem waren mit Berechnungen beschaftigt: Herr Dr.
P. Simon wihrend des ganzen Jahres, Herr Dr. M. Busolt bis
zum 20. Mai, Herr A. Mahlke in der zweiten Hilfte des Monats
Mai, Herr Dr. R. Schumann, vorher .Assistent der Leipziger
Universitits - Sternwarte,  vom 1. Oktober 'ab und Herr Dr.
O. Hecker vom gleichen Tage an.
Herr E. Borrass wurde am 1. Juli zum stindigen Hiilfs-
arbeiter befordert und an demselben Tage der seit dem 1. April
im Institut beschiftigt gewesene Herr Dr. F. Kiihnen, vorher

Assistent fir physikalische Arbeiten am physiologischen Institut

der Universitit Marburg, als remunerirter Hiilfsarbeiter an-
gestellt. ‘

Der am 1. Marz 1891 wegen schwerer Krankheit in Ruhe-
stand versetzte Hiilfsarbeiter H. Richier erlag seinen Leiden am
5. Dezember desselben Jahres.

Die Einrichtung der Dienstriume fiir das Institut auf dem
Telegraphenberge bei Potsdam wurde im Jahre 1891 so gefor-
dert, dass Ende Marz 1892 die Uebersiedelung dahin aus den
bisher benutzten Riumen, Genthinerstr. 34 in Berlin, stattfinden
konnte, nachdem die Sektion des Herrn Prof. Albrecht bereits
seit April 1891 zwei Zimmer des Neubaues bezogen gehabt

hatte. Die Beobachtungs - Raumlichkeiten waren zur Zeit der”

Uebersiedelung noch unvollendet, sie werden erst im Laufe des
S(?mmers 1892 nach und nach in Benutzung genommen werden
konnen. Nur die- Einrichtung einer photographischen Kammer
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konnte bereits im April d. J. durch Herrn Prof. Albrecht zum
Abschluss gebracht werden.

Nachstehende Instrumente wurden im Laufe des Jahres
erworben:

Ein selbstthitiger Universalpegel, System Seibt-Fuess, vom
Mechaniker RB. Fuess in Berlin, zum Ersatz des 1887 in Swine-
miinde verbrannten Fluthmessers. Die eingehende Beschreibung
dieses zum Theil auf neuen Prinzipien beruhenden Apparats ist
von Herrn Prof. Dr. Seibt in der Abhandlung gegeben: ,Der
selbstthitige Universalpegel zu Swinemiinde, System Seibt-Fuess.”
Einige besondere Einrichtungen, welcher das Institut nicht be-
durfte, hat sich das Ministerium der offentlichen Arbeiten auf
eigene Kosten anbringen lassen.

Ein photographischer Reiseapparat von Stegemann in Berlin
mit Landschaftsaplanat von Steinheil in Miinchen.

Eine Ankeruhr zu Beobachtungszwecken, No. 173 258, von
Tiede in Berlin.

Ein Aneroid.

Zwei Beobachtungslampen.

Drei Thermometer und zwei Psychrometer.

Ein transportabler, aus mehreren Theilen zusammensetz-
barer Pfeiler von Basaltlava fiir Beobachtungszwecke. —

Dem Zenitteleskop von Wanschaff wurden zwei Reserve-
libellen von PReichel beigegeben, auch wurde dasselbe mit elek-
trischer Beleuchtungseinrichtung versehen. Die Passageninstru-
mente No. II von Pistor & Martins und No. IIl von Bamberg
erhielten durch letztgenannte Firma, ausser einigen Abidnderun-
gen beziiglich der Einstellvorrichtungen, besondere Okularréhren
mit der von Repsold angegebenen Einrichtung zur Beobachtung
von Sterndurchgingen mittelst bewegtem Mikrometerfaden.

Der Basisapparat von Brumner, der sich seit Ende Septem-
ber 1886 im Internationalen Maass- und Gewichts-Bureau zu
Breteuil befand, ist im Februar 1892 zuriickgekommen, nach-
dem daselbst die Gleichungen seiner beiden Maassstibe in Bezug
auf die internationale metrische Einheit festgestellt worden
waren.

Das Zenitteleskop von Wanschafif wurde nebst mehreren
kleineren Apparaten Herrn Dr. Marcuse nach Honolulu zu den
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Breitenbeobachtungen fiir die Zwecke der Internationalen Erd-
messung mitgegeben.

Ebenso befand sich das Passageninstrument No. I von
Pistor & Martins, wie im Vorjahre, behufs Breitenbestimmun-
gen im Anschluss an deutsche Arbeiten bei der danischen
Gradmessung.

Der Kreistheilungsuntersucher von Wanschaff wurde im
Laufe des-Winters auf der Leipziger Universitits - Sternwarte
zur Bestimmung der Theilungsfehler eines Hoherkreises benutzt,
an welchem Beobachtungen fiir die Bestimmung der Polhohe
von Leipzig angestellt worden waren.

Das Taschen - Chronometer von Kessels war Herrn Dr.
von Drygalski fir seine Vorexpedition nach Grénland in den
Sommermonaten des Jahres 1891 tiberlassen.

Der Brummer'sche Theodolit ist noch bei der Trigonome-
trischen Abtheilung der Landesaufnahme. Dagegen durfte das
Institut, wie bisher, ein 10-zélliges Universalinstrument dieser
Behorde leihweise benutzen.

Die Bibliothek enthielt Ende Mirz 1892:

528 Bénde Erdmessungswerke (Zuwachs im Berichtsjahre 29),

2231 , andere Werke @ o, ” » 131),
1087 , Abhandlungen und
Broschiiren . . . ( ' 73),

Im Zeitschriften - Abonnement smd folgende Verénderungen
eingetreten:
Die Societatum' Literae werden seit Ende 1891 nicht
mehr gehalten.
‘Dagegen sind meu hinzugekommen:
Bulletin astronomique, seit Januar 1891,
Allgemeine Bibliographie fiir Deutschland, seit Januar
1892.
Zu den periodischen Verdffentlichungen, die im Austausch
erhalten werden, sind seit Anfang 1891 hinzugetreten:
Verhandlungen der Gesellschaft fiir FErdkunde zu
Berlin, :
Zeitschrift der Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin,
Proceedings of the American Philosophic¢al Society. Vol.
XV—XXIX.
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Nachstehende Verodffentlichungen sind erschienen:

Das Berliner Basisnetz 1885—1887. Mit 2 Tafeln. Berlin,
Druck und Verlag von P. Stankiewicz’ Buchdruckerei. 1891.
(Vorwort unterzeichnet von Prof. Dr. Fischer.)

Vergleichung der Mittelwasser der Ostsee und Nordsee, des
Atlantischen Oceans und des Mittelmeers auf Grund einer Aus-
gleichung von 48 Nivellements-Polygonen in Central- und West-
Europa, bearbeitet von Dr. A. Borsch, unter Mitwirkung von
Dr: F. Kiikmen, der Permanenten Kommission der Internatio-
nalen Erdmessung vorgelegt von F. R. Helmert, Direktor. Mit
einer Karte. Als Manuskript gedruckt. Berlin. Druck von
P. Stankiewicz” Buchdruckerei. 1891.

Stern-Ephemeriden auf das Jahr 1892 zur Bestimmung von
Zeit und Azimut mittelst des tragharen Durchgangs - Instru-
ments” im Vertikale des Polarsterns, von W. Dollen. Berlin.
P. Stankiewicz Buchdruckerei. 1891.

Ferner mdochte ich hier den Aufsatz nennen:

F. R. Helmert. Das Koniglich Preussische Geodatische
Institut und die gegenwirtigen Aufgaben der Erdmessung.
(Vortrag auf der 17. Hauptversammlung des Deutschen Geo-
meter - Vereins in Berlin im Juni 1891.) Zeitschrift fir Ver-
messungswesen, XX. Bd., 1891, S. 474 u. f.

Niachstdem wurde mein Jahresbericht fir 1890 91 als Ma-
nuskript gedruckt. ' i

Ferner erschienen als Theile des Druékwerks: ,Verhand-
lungen der vom 15. bis 21. September 1890 zu Freiburg i. B.
abgehaltenen Konferenz der Permanenten Kommission der
Internationalen Erdmessung, redigirt vom standigen Sekretir
A. Hirsch etc.“ Berichte von mir iiber die Thatigkeit des Central-
bureaus und des Geoditischen Instituts im Jahre 1890, sowie
iiber Pendelmessungen und Lothabweichungen; ausserdem ein
Bericht von Prof. Albrecht iiber die Ergebnisse der fortlaufenden
Breitenbeobachtungen zu Berlin, Potsdam und Prag wahrend der
Zeit von Anfang 1889 bis April 1890.

Ueber die weiteren Ergebnisse dieser Messungen bis 1\/1&1
1891 berichtete Herr Prof. Albrecht im Anschluss an eine
frithere Mittheilung sodann in den Astronomischen Nachrichten
No. 30565.
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Allgemeines fiber die Thiitigkeit des Instituts. Den Feld-
arbeiten im Sommer 1891 lag einestheils der Plan zu Grunde,
die Lothahweichungsstudien im Harzgebiete zu einem vor-
laufigen Abschluss zu bringen und diejenigen in der weiteren
Umgebung von Berlin fortzusetzen, anderntheils aber das meue
Tnstitutsobservatorium auf dem Telegraphenberge in geogra-
phischer Léange scharf an Berlin anzuschliessen und diese
letzteren Beobachtungen zugleich zum eingehenden Studium der
Repsold’schen Methode der Beobachtung mit bewegtem Mikro-
meterfaden zu verwenden. Da im Mai anfangs die Witterungs-
lage sehr giinstig schien, wurden die Messungen im Harze
schon in diesem Monat begonnen. Leider kam ein recht hin-
derlicher Kalteriickfall, der iiberdies fiir den bewihrten, &lte-
ren Messgehiilfen des Instituts, A. Stahn, zur Todesursache
wurde.

Auch im weiteren Verlaufe des Sommers war das Wetter
vielfach sehr ungiinstig, was namentlich die Liéngenbestimmung
Berlin-Potsdam anfinglich sehr behinderte, bis zuletzt im Sep-
tember eine Reihe schoner Tage einen raschen Abschluss der
Arbeiten ermoglichte.

Die Anzahl der Polhdhenstationen im Harze und Thiiringen
zwischen den Breiten 500 17/ und 52° 8’ und den Léngen 9° 24
und 11° 57/ betriigt jetzt 67, wobei auf drei Punkten die aus
fritheren Jahren herrithrende Bestimmung neuerdings gelegent-
lich anderer Messungen wiederholt wurde. Auf 24 dieser
Punkte ist auch die Richtung des Meridians bestimmt. Es wird
sich aus dem gesammten Material ein interessanter Beitrag zur
Erkenntnis der Einzelformen des Geoids im mittleren Theile
von Norddeutschland ergeben, eine Aufgabe, die mit allen rech-
nerischen Nebenarbeiten das Institut allerdings noch léngere
Zeit beschiftigen wird, zumal sich dabei auch in Bezug auf
die Methodik ein Feld fir Studien ercffnet. Die Ergebnisse
fir das genannte Gebiet konnen auch durch Einschaltung
weniger Stationen mit bereits vorliegenden Lothabweichungs-
studien in seiner Umgebung, besonders der Berliner und Leip-
ziger Gegend, in Verbindung gebracht werden, wozu ein Bei-
trag bereits in diesem Sommer durch die Aufnahme zweier
Stationen in Breite und Azimut erhalten wurde.

S,

Die Bureauarbeiten bezogen sich im Jahre 1891/92, wie
frither, zu einem ansehnlichen Theile auf die Erledigung von
Auftrigen der Permanenten Kommission der Internationalen
Erdmessung, wodurch etwa 5 Arbeitskrifte voll beschaftigt
waren. Von den preussischen Erdmessungsarbeiten konnte die
Berechnung der geographischen Léngenbestimmungen des Vor-
jahres beendet und druckfertiz gestellt werden, wahrend an
dem sehr umfangreichen Material der diesjdhrigen Léngen-
bestimmung noch gearbeitet wird.

Die Reduktion der Beobachtungen im Harzgebiet wird
stetig geférdert; etwas hinderlich ist dabei der Umstand, dass-
einige nothwendige Sternorter, deren Bestimmung von anderer
Seite zugesichert war, aber infolge wechselnder Umstiande
nicht programmmnifissig ermoglicht werden konnte, nicht recht-
zeitig zur Verfiigung standen und zum Theil noch jetzt nicht
vorliegen. '

Der Druck der Zenitdistanzen fir das trigonometrische
Nivellement von Helgoland nach der Nordseekiiste wurde bis
auf eine Zusammenstellung von verschiedenen Reduktions-
elementen beendet und in die Auswerthung der Ergebnisse
bereits eingetreten. Auch diese- Angelegenheit wird das Institut
noch langere Zeit beschiftigen. Ich habe mich zunichst mit
der Entwickelung der erforderlichen Formeln beschaftigt. Da
nimlich die Lichtstrahlen, welche in dem Nivellement benutzt
sind, dem Boden sehr nahe liegen, so erlangen die an sich
nicht bedeutenden Hohenunterschiede der Stationen einen merk-
lichen Einfluss in dem von der Strahlenbrechung des Lichts in
der Atmosphdre herrithrenden Theile des Ausdruckes fir die
trigonometrisch zu bestimmenden Werthe der Hohenunter-
schiede, der gewdhnlich vernachléssigt wird. Ich habe zunichst
ausser dem terrestrischen Refraktions - Koeffizienten % der be-
kannten Theorie noch einen ersten Differentialquotienten nach
der Hohe eingefithrt, wobei auf die besonderen lokalen Verhalt-
nisse Riicksicht zu nehmen war. Mit diesen Formeln wurden
interessante Ergebnisse bei der Anwendung auf diejenigen Zenit-
distanzmessungen zwischen Schillig und Wangeroog erzielt, bei
denen ausser den Signalen zu ebener Erde in der Hoéhe der
Stationen, noch Signale auf' den benachbarten Leuchtthiirmen
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benutzt worden waren. Die Formeln (sowie ihre Weiterent-
wickelung) erwiesen sich aber wegen mangelnder Reihenkon-
vergenz als unbrauchbar fiir die Strahlen nach und von Helgo-
land, eben infolge der wechselnden und zum Theil sehr
raschen Verinderlichkeit von % nach der Hohe. Ich glaube
aber auch fir diesen Fall geeignete Formeln gefunden zu
haben, Dieselben unterliegen wegen endlicher Gliederzahl
keinen Konvergenzbedenken. Ich bin indessen moch nicht dazu
gekommen, sie praktisch zu erproben.

Der vom Institut, in seiner Eigenschaft als Centralbureau
der Internationalen Erdmessung, zur Berechnung iibernommene
Theil der europdischen Langengradmessung in 52° Breite wurde
durch .die Berechnung der noch riickstindigen geodatischen
Linien und Lothabweichungsgleichungen, sowie einige Genauig-
keitsherechnungen geférdert und zu einem vorldufigen Abschluss
gebracht. Das Manuskript fiir den Druck habe ich fiir die
ersten drei Kapitel, welche eine Einleitung, die Ausgleichung
der Netztheile und die Winkelmessungen auf den Stationen
geben,. vollendet. - Diesen Theil werde ich zun#chst verdffent-
lichen, da die definitive Ableitung der Grundlinien und. der
astronomisch bestimmten geographischen Léangenunterschiede
sich noch etwas hinziehen wird. In ersterer Hinsicht ist
dadurch ein Fortschritt erzielt, dass die Toisen von Bessel und
No. 9 von der Landesaufnahme, welche beide sich in Brefeuil
behufs Feststellung ihrer Beziehung zum internationalen Meter
befanden, nach Ausfithrung -dieser Untersuchung daselbst nach
Deutschland zuriickgelangt sind. Damit lassen sich nun alle
mit Bessel's Basisapparat gemessenen Grundlinien auf die' neue
Einheit bringen. Ich méchte aber auch noch die Ergebnisse
abwarten, welche der Basisapparat von Brummer fiir die schle-
sische und Berliner Grundlinie ergeben' hat und bei der in
Aussicht genommenen Messung der neuen Bonner Basis er-
geben wird. :

Die im Winter 1890,91 in Erledigung eines Auftrages der
Permanenten -Kommission der Internationalen Erdmessung be-
gonnene Diskussion des europ#ischen Nivellementsnetzes und
der Lage der Mittelwasser der Meere an den europ#dischen
Kiisten wurde zu Ende gefithrt und in dem unter den Ver-
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offentlichungen genannten Werke der Permanenten Kommission
bei ihrer Versammlung im Oktober 1891 in Florenz vorgelegt.
Diese Arbeit ergab das bemerkenswerthe Resultat, dass die
Mittelwasser im Mittellandischen und Adriatischen Meer um
nur ca. 183 cm tiefer liegen als in der Ostsee, Nordsee und im
Aermelkanal, dass aber Unterschiede von dieser Grdssenord-
nung auch ldngs der Kiisten der einzelnen Meere selbst vor-
kommen. Uebrigens ist diese Zahl annédhernd win ihren ganzen
Betrag unsicher (der berechnete mittlere Fehler = . 6 cm);
jedoch beweist sie jedenfalls die Unrichtigkeit der fritheren
Annahme einer weit grosseren -Depression des Mittellandischen
Meeres und ist von allgemein wissenschaftlichem Interesse, da
der grossere Salzgehalt des letztgenannten Beckens gerade mit
dem unrichtigen #&lteren, grosseren Werthe fiir die Depression
seines Niveaus in Einklang zu sein schien.

Zu der unter den Veroffentlichungen -genannten Drucklegung
der von Herrn Geheimrath Déllen berechneten Tafeln fir 1892
sah ich mich auf Anregung der Herren Geheimrathe von Struve,
Excellenz, und Awwers veranlasst, um womoéglieh die Konti-
nuitit des FErscheinens dieser Tafeln, zu deren Druck bisher
die Sternwarte in Pulkowa die Mittel gewadhrt hatte, zu sichern
und dadurch zugleich dem Institut zu ermoglichen, nach dem
Umzug in seinen Neubau die Anwendbarkeit der Methode zu
priifen. Ich habe die Drucklegung selbst mit einem Assistenten
iiberwacht wund verschiedene Kontrollrechnungen ausgefiihrt.
Mit Bewilligung des Herrn Dillen wurde zur Ersparung von
Kosten die schon wiederholt abgedruckte, lingere Einleitung
weggelassen. Sie ist von mir selbst durch eine kurze Ge-
brauchsanweisung ersetzt worden, da die betreffende Sendung
des Verfassers zu spit in meine Hiande gelangte. Eine Her-
ausgabe der Tafeln fiir die folgenden Jahre habe ich haupt-
sichlich wegen der dadurch fiir das Institut entstehenden
dauernden Belastung nicht ins Auge fassen konnen.

Herr Dr. Marcuse, welcher sich Anfang April 1891 auf die
Reise nach Honolulu begeben hatte, ist daselbst in der -ersten
Halfte des Mai gliicklich mit den Instrumenten angelangt und
hat die ihm von der Permanenten Kommission der Internatio-
nalen Erdmessung tbertragenen Breitenbeobachtungen am 1. Juni
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begonnen. Nichst den theilweisen Berechnungen der Beobach-
tungen, welche der Beobachter selbst ausfithrt, wurde eine voll-
stindige Berechnung aller Messungen im Centralburean ein-
geleitet. Dieselbe ist zur Zeit bis zum Januar d. J. gelangt
und soll thunlichst beschleunigt werden. Die Beobachter auf
den Stationen der deutschen Kooperation in Berlin, Prag und
Strassburg berechnen ihre Beobachtungen selbst und stellen
dem Centralbureau die Ergebnisse zur Verfiigung.

In Bezug auf die dem Institut unterstellten Meerespegel ist
zu erwahnen, dass die Aufstellung des newen Apparats fiir
Swinemiinde mit Bewilligung des Herrn Ministers der &ffent-
lichen Arbeiten von Herrn Prof. Dr. Seib¢t in den Monaten Juli
und August 1891 geleitet wurde, durch welche grosse Miihe-
waltung das Institut zu grossem Danke verpflichtet ist. Leider
war es in Folge widriger Umstinde nicht méoglich, ein Mitglied
des Instituts den Aufstellungsarbeiten wihrend der ganzen
Dauer beiwohnen zu lassen; doch konnte ich selbst wenigstens
vom 23. bis 25. Juli in Swinemiinde anwesend sein.

Herrn Prof. Liw besuchte ich am 1. August wihrend
seiner Arbeiten auf der astronomischen Station Greifenhagen
im stlichen Theile des Harzgebietes, um von den REinrich-
tungen und der Lage der Station Kenntnis zu nehmen. Als
Direktor des Centralbureaus nahm ich an der Versammlung
der Permanenten Kommission der Internationalen Erdmessung
in Florenz in den Tagen vom 8.—17. Oktober 1891 theil.

Ausserdem hatte ich gelegentlich einer Ferienreise mit dem
Mechaniker Herrn Max Hildebrandt in Freiberg in Sachsen eine
Besprechung wegen Konstruktion eines Libellenpriifers fiir den
Neubau des Instituts.

Die Einrichtungen dieses Neubaues und die Beschaffung
der Instrumente gaben iiberhaupt mehrfach Veranlassung zu
Besprechungen , umfinglichen Erwigungen und eingehenden,
zum Theil experimentellen Studien, welche neben den laufenden
Arbeiten erledigt werden mussten.

Der Sektion des Herrn Prof. Dr. Albrecht gehérten als
Hiilfsarbeiter die Herren Borras und Dr. Galle an; an einigen
Arbeiten nahm auch Herr Schnauder theil, ebenso Herr Dr.
Hecker von Oktober ab.
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Tm Sommer 1891 wurde die Lingenbestimmung Berlin-
Potsdam ausgefiihrt. Die Passageninstrumente 1I l}nd 111
waren zu dem Zwecke in der bereits angegebenen Weise umn-
gearbeitet worden. Leider konnte die Untersuchung derselben
auf die Fehler der neuen Mikrometerschrauben erst nach Joeen-
deter Campagne bewirkt werden, wozu ausser Durchgan'gen
von Polsternen auch der dem Institut gehorige Schraubenpriifer
von Wanschaff diente. . ‘

Die Aufstellung der Instrumente erfolgte in Berlin wie
gewohnlich im kleinen Meridianzimmer der Sternwarte, in Pots—
dam auf einem Pfeiler, einige Meter sidlich vom 0stlichen
Meridianhéuschen, wo im Frithjahr 1892 die eiserne Bude des
Instituts dawernd errichtet wurde. .

Die Beobachtungen erfolgten nach zwei Methoden. Die
erste Methode schloss sich an das bisher ibliche Verfahren an;
nur konnten infolge der raschen Aufeinanderfolge der elek-
trischen Kontakte bei der Bewegung des. l\ﬁkrometerfade:ns @0
auf 1 Umdrehung = 8 Aequatorsekunden) an jedem Zeltstern-
durchgange bequem 2 Beobachter nach einander .the%lnehn-len.
Bei dieser ersten Gruppe wurden an 12 Abenden mit einmaliger
Vertauschung der Instrumente von den 4 Beobachtern 4lbreckt,
Borrass, Galle und Schnauder folgende Kombinationen erzielt:

Berlin Potsdaimn
Juli 24 G 8 A B
el A4 B G 8
Aug. b A4 8 B G
,,g 1 B g(U 4 s M
» 18 B 8 A G
- 4 G| B 8
o A4 G B S
» 28 B 8 A G
o A B G 4 8
, 31 4 s B B a(l
Sept. 6 A B G 8
- 7 G S A B

Bei jeder Zeitbestimmung wurden 8 Zeitsterne und‘ je ein
Polstern in oberer und unterer Kulmination benutzt. Die acht
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Zeitsterne vertheilen sich zu je vier auf beide Lagen des Fern-
rohres, wahrend fiir jeden Polstern beide Lagen zur Anwendung
gelangten.

Die zweite Methode der Léngenbestimmung machte von
dem Umstand Gebrauch, dass die rasche Folge der Kontakte
bei den Durchgangsbeobachtungen mit bewegtem Faden Zeit
genug fbrig ldsst, innerhalb eines jeden Sterndurchgangs das
Instrument wumzulegen. Indem in beiden Kreislagen dieselben
Schraubenstellen Verwendung fanden, eliminirten sich zugleich
die Schraubenfehler sehr bequem. Nach dieser Methode wurden
Bestimmungen wie folgt erhalten:

Berlin Potsdam
Sept. 9  Schnauder Borrass
» 10 » ”
A sl Borrass | II1L Schnauder | 11
» 12 ” ”
» 13 » ”
» 20 » » ]
» 23 ”» »
» 24  Schnauder 1L Borrass | 1
» 25 ” »

Die Ergebnisse der Léingenbestimmung Berlin - Potsdam
liegen noch mnicht vollstindig vor, jedoch scheint es mnicht
zweifelhaft zu sein, dass das Repsold’sche Verfahren bei An-
wendung der zweiten Methode sich sehr giinstig gestaltet.

Aus den Signalwechseln der 1. Gruppe fand sich die
sogenannte Stromzeit gleich 4 070014 =+ 050007 m. F. und
aus denen der 2. Gruppe zu + 030020 &= 0;0005. Die Albrecht-
sche Formel fithrt zu + 050006 bei rund 30 km Leitungs-
lange.

Die Langenbestimmungen aus dem Jahre 1890 ergeben
nach den jetzt vorliegenden vollstindigen Rechnungen den
trigonometrischen Punkt Schonsee ostlich vom trigonome-
trischen Punkt Springberg um 9% 77588 mit == 0:015 m. F.,
Gewicht 12,11, 14 Abende; ferner Springberg oOstlich vom
Centrum der Sternwarte Berlin um 12% 533113 & 02024 m. F.,,
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Gewicht 10,73, 12 Abende. Hierbei ist die Gewichtseinheit
ein voller Abend.
Man kann nunmehr u. a. folgende Lingenpolygone bilden:
. Berlin - Springberg . 1890 4 12" 537113
Springberg-Schonsee . 1890 + 9 7,538
Schonsee - Konigsherg 1889 + 6 23,441
Konigsherg - Berlin . 1885 — 28 24,214
— 0,122

und
Berlin - Springberg . 1890 + 12" 537113

Springberg-Schonsee . 1890 + 9 7,538
Schonsee-Breslau . . 1889 — 7 26,812
Breslau-Berlin . . . 1885 — 14 33,936

— 0,097

Diese - Schlussfehler sind etwas grosser, als der aus den
Langenbestimmungen des letzten Dezenniums - folgende mittlere
Fehler von == 03030 einer Bestimmung erwarten lasst. Viel-
leicht hingt dies, trotz des doppelten Wechsels der Beobachter
innerhalb jeder Bestimmung, mit der Verinderlichkeit der per-
sénlichen Gleichung B—G der Beobachter zusammen. Es er-
gaben sich némlich aus direkten Ermittelungen vor und nach
den L#ngenbestimmungen fir B—G die Werthe — 05207 und
— 0288, wahrend die beiden Liéngenbestimmungen zu — 03247
und — 0;346 fithrten.

- Eine groéssere Arbeit erwuchs der Sektion durch die Be-
rechnung der Breitenbeobachtungen gzu Honolulu, woran sich
eine Zusammenstellung der Ergebnisse der 4 Stationen Hono-
lulu, Berlin, Prag und Strassburg schloss. 2

Endlich war Herr- Prof. Albrecht vielfach .und zum Theil
auch die Sektion mit Neubau-Angelegenheiten beschiftigt.

Der Sektion des Herrn Prof. Dr. Fischer gehorte Herr
Dr. Simon das ganze Jahr, Herr Dr. Busolt bis Mitte Mai und
Herr Dr. Schumann von Oktober ab an.

Die Feldbeobachtungen im Sommer 1891, welche Professor
Fischer allein ausfiihrte, betrafen die Bestimmung von Breite
und Azimut auf dem trigonometrischen Punkten I. Ordnung
Stollner Berg und Pugelatz der Elbkette der Landesaufnahme.
Auf der erstgenannten Station wurde das Azimut fiir die Rich-

2




s T =

tung nach Gollwitzer Berg bestimmt, in Pugelatz dasjenige der
Richtung nach Redemoissel, beide mit Benutzung einer Meridian-
marke. Das Universalinstrument No. IT fand auf dem trans-
portablen Pfeiler aus Basaltlava, dessen Theile mit Gips ver-
kittet wurden, Aufstellung. Es erwies sich der Pfeiler sehr stabil,
jedoch wegen der Weichheit des Materials leicht der Beschadigung
unterworfen, so dass bei der in vielen Fillen durchaus rationellen
Benutzung solcher Pfeiler in der Zukunft wohl besser Kalkstein
arzuwenden sein wird, welches Materials sich auch Herr Oberst-
lieutenant won Sterneck, nach dessen Vorgange der Pfeiler auf
meine Veranlassung beschafft worden war, bedient.

Das Programm fiir die Beobachtungen war dasselbe wie
bei den gleichartigen Messungen auf Luckow im Vorjahre. Auf
Stollner Berg wurde vom 18. Juli bis zum 24. August gemessen,
in Pugelatz vom 28, August bis zum 13. September. Ausser durch
die Ungunst der Witterung, namentlich in der ersten Zeit, waren
die Messungen einige Male auf beiden Stationen dadurch behin-
dert, dass die Beleuchtungslampe der Marken boswilliger Weise
ausgeloscht wurde.

Die Tabulirung und Drucklegung der Zenitdistanzmessungen
aus den Jahren 1878, 1881 und 1888 fiir die trigonometrische
Festlegung der Hoéhe von Helgoland beschaftigte die Sektion
das ganze Jahr hindurch; die Zenitdistanzen fiillen 81 Druck-
bogen. Es schien nicht rathsam, das Beobachtungsmaterial
mehr als geschehen zusammen zu ziehen, um nicht die Dis-
kussion desselben zu heeintrachtigen.

Herr Dr. Schumann war mir auch bei der Verdffentlichung
der oben genannten Tafeln, Stern-Ephemeriden, behiilflich.

Der Sektion des Herrn Prof. Dr. Low gehorten die Herren
Schnauder und Haasemann wahrend des ganzen Jahres an, ersterer
jedoch wegen Theilnahme an den Arbeiten der Sektion Albrecht
mit einer 3-monatlichen Unterbrechung in den Sommermonaten.

Im Sommer 1891 wurden von der Sektion im Harzgebiete
Breite und. Azimut auf 6 Stationen und die Breite allein auf
5 Stationen, sdmmtlich trigonometrische Punkte verschiedener
Ordnungen, gemessen, wobei das Universalinstrument No. I und
das von der Landesaufnahme entliehene gleichartige (wie schon
in fritheren Jahren) zur Anwendung gelangten.

R

Die Methode der Beobachtung war im Wesentlichen die
des Vorjahres, insbesondere wurden fiir die Breitenmessungen
ausser den Siidsternen auch die Polsterne genau symmetrisch
zum Meridian genommen. Bei den Azimutmessungen, die wie
die anderen Beobachtungen theils des Nachts, theils in der
Dimmerung erfolgten, machte sich stets eine Nachtmarke
nothig. In drei Fallen lag dieselbe in der Nahe eines trigonome-
trischen Punktes, so dass eine Centrirung geniigte, in den drei
anderen dagegen nicht. In diesen Fillen wurde der Winkel
zwischen den Richtungen nach der Marke und einem trigono-
metrischen Punkte bei Tage gemessen, wobei sich die Messungen
auf dieselben 12 Stinde des Horizontalkreises wie bei Bestimmung
des Azimuts vertheilten.

Das Azimut der Marke wurde wieder wie voriges Jahr
sowohl durch Beobachtung von Polsternen in der Néhe der
Kulmination, wie durch solche in der Nahe der grossten Digres-
sion bestimmt, auf welche beiden Methoden je 6 der 12 Kreis-
stainde des Horizontalkreises mit zusammen mindestens 96 Ein-
stellungen der Sterne fallen.

Im Einzelnen ist die Beobachtungszeit, die Anzahl der Be-
obachtungsniichte und der Sterne, sowie die Anzahl der Ein-
stellungen der letzteren aus nachstehender Uebersicht zu er-
sehen. Die Buchstaben L, S und H bezeichnen die Beobachter
Léw, Schnauder und Haasemann.'

Lau- Name Zeit Name
fende der der des
Nr. Station Beobachtungen Beobachters
1 Wulften Mai 14—30 s
9 Gr.-Knollen » 16—29 L und H
3 Hohegeiss Juni 3-29 W Bt 5
4 Hasselfelde ,  6—29 S
5 Harzgerode " Juli 8—28 L und H
6 Greifenhagen Juli 29—Aug. 19 w o »
7 Belleben Aug. 21—22 H
8 Aschersleben y  24—27 »
9 Ziegenkopf Aug. 29—Sept. 1 »
10 Kloster Michaelstein Sept. 2—5 »
11 Horstberg y  8—9 »
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Breite . Azimut
Nr. S :
Sid- Pol- Ein- Ein-
Nﬁchtg sterne sterne | stellungen | BaCthieS|S Siame stellungen

1 6 8 6 106 8 16 7| 96
2 2 6 6 112 4 14 102
3 5 5 6 132 6 14 96
4 6 9 8 124 4 16 96
5l 6 6 6 130 6 13 108
6 4 7 7 122 4 16 102
7 2 6 7 124
8 4 8 7 120
9 3 7 6 102

10 3 8 8 104

11 2 8 8 110

Die Bureauarbeiten bestanden hauptsichlich in der Reduk-
tion der diesjihrigen Messungen.

Herr Dr. Westphal fuhr mit der Bearbeitung der Registrir-
bogen des Travemiinder Pegels fort und erledigte die im Vor-
jahre begonnene Ermittelung der Wasserstinde von Stunde zu
Stunde, ausser den 2-tigigen Mittelwassern, fir die Monate
Januar bis Mai 1890, sowie Oktober 1890 bis August 1891.
Wiahrend der zweiten Hilfte des Monats Mai betheiligte sich
Herr Mahlke an den Arbeiten. Die Untersuchung soll noch bis
zum Schlusse des Jahres 1891, also im Ganzen auf 2 Jahre,
ausgedehnt werden. Die meteorologischen Angaben fiir diesen
Zeitranm sind in die Tabellen eingetragen.

Wiahrend der Travemiinder Pegel je einen Registrirbogen
fir 2 Tage giebt, werden bei dem neuen . Universalpegel in
Swinemiinde, der seit August im Gange ist, die Bogen alle
4 Wochen erneuert. Die Aufzeichnungen der einzelnen Wochen
liegen aufeinander und unterscheiden sich durch ihre Farbe.

Zwei zur Bestimmung des Maassstabes dienende Basisstifte
verschieben sich von Woche zu Woche einige Millimeter. Diese
Registrireinrichtung scheint sich im Ganzen zu bewahren, nur
diirfte eine Verengung des Verbindungsrohres mit dem Hafen-
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bassin nothig sein, um die durch Wellenschlag erzeugten, rasch
wechselnden Oscillationen des Schreibstiftes zu vermindern. Die
mittleren tiglichen Wasserstinde wurden fiir die Zeit von August
1891 bis Januar 1892 abgeleitet.

Weniger befriedigend als die Registrireinrichtung funk-
tionirte infolge der Feuchtigkeit der Luft das Pendelzahlwerk,
welches als Integrator der Wasserstinde wirkt. Die Austrock-
nung der Luft durch Chlorcalcium gentigte nicht, um Rosten
einzelner Theile und schliessliches Versagen des Zahlwerkes
herbeizufiihren. Es steht’ aber zu hoffen, dass die von Herrn
Fuess bewirkte Erneuerung einzelner Theile und, wenn néthig,
Heizen des Pegelraumes im Winter, die Schwierigkeiten be-
seltlgen werden.

Zu grossem Danke ist das Instltut dem Hafenbau-Inspektor
Herrn Eich in Swinemiinde verpflichtet, der sich der Pegel-
Angelegenheit in aufopferndster Weise angenommen hat.

Vom 9. bis 22. Oktober fiihrte Herr Dr. Westphal die all-
jahrliche Revision der Pegel zu Swinemiinde, Travemiinde,
Warnemiinde und Wismar aus. Am ersteren Orte fanden sich
die einige Monate vorher von Herrn Prof. Dr. Seibt eingerich-
teten neuen Festpunkte unverandert. In Travemiinde scheint
das seit der Aufstellung des Apparates im Jahre 1885 beob-
achtete Sinken zum Stillstand gekommen zu sein. Die Skalen-
pegel zu Warneminde und Wismar, besonders der letztere,
diirften eine Tendenz zu einem Ansteigen des. Nullpunktes
haben.

Privatim fithrte Herr Dr.. Wesitphal die Redaktion der Zeit-
schrift fir Instrumentenkunde und nahm an der Jahres-Ver-
sammlung der Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und Optik
als Vorstandsmitglied theil.

Die Herren Dr. Borsch und Dr. Kithnen bearbeiteten bis
Ende September die oben erwéhnte Verdffentlichung: Ver-
gleichung der Mittelwasser.

Das Material ‘'war schon im vergangenen Jahre gesammelt
und gepriift worden und wurde nun zor Bildung und Aus-
gleichung von 48 Nivellements - Schleifen benutzt. Sodann




wurden Genauigkeitshetrachtungen vorgenommen, die verfiig-
baren Mittelwasser angeschlossen und die Drucklegung des
Ganzen bewirkt.

Vom Oktober ab setzte Dr. Bérsch die Berechnung von
geoditischen Linien und Lothabweichungsgleichungen fir die
Langengradmessung in 52° Breite fort und erledigte insbeson-
dere die Linien Leipzig-Grossenhain, Grossenhain - Schneekoppe
und Trockenberg - Mirow. Fiir letztere fithrte Dr. Kiiknen eine
zweite Rechnung. Beide Herren fithrten alsdann je eine Be-
rechnung der Parallelbdgen Brocken - Leipzig, Leipzig - Breslau,
Breslau-Trockenberg, Brocken - Rauenberg, Leipzig - Rauenberg,
Leipzig - Schneekoppe, Schneekoppe - Trockenberg, Schneekoppe-
Breslau, Leipzig - Grossenhain, Grossenhain - Schneekoppe und
Trockenberg - Mirow aus. Fir die sich hierbei darbietenden
Rechnungskontrollen wurden von Dr. Birsch die erforderlichen
Formeln aufgestellt.

Ferner wurden von den genannten Herren die Gewichte
der aus der Netzausgleichung hervorgegangenen Seitenverhalt-
nisse Lysiec - Olstin: Lubschau - Trockenberg, Lysiec - Mirow:
Lysiec-Olstin, Gnaschin-Stradom: Lysiec-Mirow, Goy-Rummels-
burg: Trockenberg-Lubschau und Montaigu-Peer: Langschoss-
Erkelenz berechnet.

Der Anschluss an den russischen Theil der Léngengrad-
messung machte ein eingehendes Studium der von der topogra-
phischen Abtheilung des russischen Generalstabs herausgege-
benen ,Sapiski“, Bd. 42, 46 und 47, nothig.

Dr. Borsch verwaltete die Bibliothek wie bisher und wirkte
privatim als Mitarbeiter des Jahrbuchs fir die Fortschritte der
Mathematik auf dem Gebiete der Geodisie und Wahrscheinlich-
keitsrechnung, verfasste auch ausserdem einige fachwissenschaft-
liche Besprechungen. :

Dr. Kiihmen begann nebenbei Versuche mit einem Niveau-
meter nach eigener Idee.

Herr Dr. Kriiger setzte ebenfalls seine Berechnungen fiir
die Langengradmessung fort und zwar behandelte er die geoda-
tischen - Linien Niéuport - Bonn, Bonn - Brocken, Rauenberg-
Springberg, Springberg-Schonsee und Schonsee-Warschau, fiir
welche auch die Lothabweichungsgleichungen und Parallelbogen
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hergeleitet wurden. Die erforderliche Kontrolle wurde von ihm
selbst erledigt.

Ausserdem wurden von ihm verschiedene kleinere Rech-
nungen ausgefithrt, die sich bei der Herstellung des Manuskripts
fir die Langengradmessung noch erforderlich machten.

Die beabsichtigte Konstruktion eines Pendelapparates nach
dem Vorgange von Sterneck’s verlangte verschiedene rechnerische
Erwagungen und Diskussionen, denen sich ebenfalls Dr. Kriger
unterzog.

Helmert,

S




