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Jahresbericht

des Direktors

des Komiglichen Geoditischen Instituts

fiir die Zeit von

April 1895 bis April 1896.

Die siichlichen Ausgaben beliefen sich im Jahre 1895/96
auf 36947 M., deren Verwendung sich folgendermaassen stellt:
2390 M. fiir Instandhaltung, Abénderung, Anschaffung

3048
1190
1 341
5504
4 893
5 092

463
2421

6 255

1440

n

und Untersuchung von Instrumenten (an aus- -

wirtige Mechaniker u. s. w.),

fiir die mechanische Werkstatt und die photo-
graphische Kammer (Lohn, Materialien),

fiir Biicher, Zeitschriften und dergl.,

fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Sta-
tions-Beobachtungen, zusammen 304 Tage
ausserhalb,

filr andere mit diesen Beobachtungen ver-
bundene Ausgaben,

fiir ausserordentliche Rechenarbeiten u. s. w.,
fiir Druckkosten und dergl.,

fiir Porto,

fiir verschiedene Reisen, fiir Bureauaufwand
und insgemein,

fiir Heizung und Reinigung der Dienstriume,
fiir verschiedene Mobiliarbeschaffungen, Be-
obachtungseinrichtungen u. a. m.,

Beitrag zur Internationalen Erdmessung.
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Das wissenschaftliche Personal des Instituts bestand ausser

dem Direktor aus folgenden Herren:
Abtheilungsvorsteher: Prof. Dr. Th. Albrecht,
Prof. Dr. M. Low,
e . Prof. Dr. A. Westphal:
Stindige Mitarbeiter: Prof. Dr. A. Birsch,
Dr. L. Kriiger,
K. Borrass,
Dr. A. Galle,
M. Schnouder,
_ L. Haasemann;
Wissenschaftliche Hiilfsarbeiter: Dr. F. Kiilmen,
' Dr. B. Schumann;

{&smstent: Dr. 0. Hecker.

Die Dienstbezeichnung der Beamtenkategorien ist durch
hohe Verfiigung vom 25. Februar 1896 gegen frither etwas
ver:alndert, ‘Wwie eine Vergleichung mit dem vorigen Jahres-
bericht leicht erkennen lisst. Die Herren Schnauder und Huase-
mann .rii.ckten in stindige Stellungen am 1. April 1896 ein.

Einige Rechenarbeiten. wurden ausserhalb des Instituts
von d.en Herren Dr. Schendel, Dr. Probst, Mendelson und Bartels
erled%gt; ausserdem wurden zu rechnerischen und zeichnerischen
Arbeiten die Bureaugehiilfen Awuel und Obst (letzterer S(;it
dem 1. Mai 1895) herangezogen.

. An |nstr|!menten fanden nur kleinere Erwerbungen statt:
Eine D.oppelmn-e i.'ﬁr das Zenitteleskop, von Toepfer in Potsdam.
] Ein neues Obj ektiv fiir das zehnzéllige Universalinstrument
l\o.. T mit 47 mm Offnung und etwa 52 cm Brennweite, von
Reinfelder & Hertel in Miinchen.
Zwei tragbare Akkumulatorenbatterien zu je 4 Zellen
von Bgse in Berlin. ,
ZV:VS] Thermometer, in !/,° getheilt, von 0° bis 40°, von
Fuess in Steglitz. ,
' Ein (.).kylar-Reversionsprisma mit gerader Durchsicht fiir
die zehnzélligen Universalinstrumente von M. Fechner.
Ausserdem wurde ein aus zwei Theilen zusammensetzbarer,

transportabeler eiserner Pfeiler fiir zehnzgllige Universalinstru-

e
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mente nach Herrn Schnauder’s Angaben von Vorstadt in Pots-
dam verfertigt. —

Ausgeliehen waren zwei Bertram’sche Heliotrope an das
Kolonialamt; ferner erhielt dasselbe den Reisetheodolit von
Hildebrand.  Das Passageninstrument Nr. II wurde fir die
Austithrung der Liéngenbestimmung Miinchen — Bamberg der
Konigl. Bayerischen Gradmessungs-Kommission zur Verfiigung
gestellt.

Der dem Herrn Dr. Arendt gelichene Feldmesstheodolit
ist gegenwiirtig im Meteorologischen Observatorium.

Der dltere Pendel-Maassstab befindet sich noeh bei der
Kaiserlichen Normal-Aichungs-Kommission zu weiterer Un-
tersuchung.

Der Bestand der Bibliothek war Ende Mérz 1896:
640 Binde Erdmessungswerke (Zuwachs im Berichtsjahre 23),

2877 , andere Werke ( S 4 141),
1448 Abhandlungen und Bro-
schiiren . . . i . - % 89).

In das Zeitschriften-Abonnement ist die Naturwissenschaft-
liche Rundschau aufgenommen worden. Eine werthvolle Be-
reicherung erfuhr die Bibliothek durch folgende Zuwendungen:

a) Abhandlungen der mathem.-physischen Klasse der Konigl.
Sachsischen Gesellschaft der Wissenschaften, Band13—21;

b) Berichte tiber die Verhandlungen derselben Gesellschaft,
Band 37—47: . '

c) Sitzungsberichte der mathematisch-physik. Klasse der
Konigl. Bayerischen Akademie der Wissenschaften zu
Miinchen, Band 2 —24; '

d) Bulletins de I’Académie Royale des Sciences, des Lettres
et des Beaux-Arts de Belgique, 3"¢ Série, t. 30;

e) Amnuaire de I’Académie Royale etc. de Belgique, 1896;

f) Beobachtungen der Kaiserlichen Universitéits-Sternwarte
zu Dorpat (Jurjew), die Mehrzahl der Bénde voun 1--20.
Fiir die Zukunft werden die Fortsetzungen dieser Publi-

kationen im Austausch weiter geliefert werden.

Nachstehende Verdffentlichungen des Instituts sind im
Laufe des Berichtsjahres erschienen:
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1) Astronomisch-geoditische Arbeiton I, Ordnung. Tele-
graphische TLingenbestimmungen in den Jahren 1890, 1891
und 1893. Druck und Verlag von P. Stankiewicz' Buchdruckerei.
(Vorwort unterzeichnet von Prof. Dr. Th. Albrecht.)

2) Zenitdistanzen zur Bestimmung der Hohenlage der
Nordsee-Inseln Helgoland, Neuwerk und Wa,ngeroog,- sowie
des Lieuchtthurmes auf Rother Sand tiber den Festlandspunkten
Cuxhaven und Schillig. Druck und V erlag von P. Stankiewicz’
Buchdruckerei. (Vorwort unterzeichnet von Helmert.)

3) Jahresbericht des Direktors fiir 1894/95 (als Manuskript
gedruckt).

4) Ferner erschienen folgende Aufsitze, welche mit Ar-
beiten des Instituts zusammenhéngen:

F. R. Helmert. Ergebnisse von Messungen der Intensitit
der Schwerkraft auf der Linie Kolberg—Schneekoppe. (Sitzungs-
berichte der Konigl. Prouss. Akademie der Wissenschaften zu
Berlin, physik.-mathem. KI., 1896, X VIIL.)

Th. Albrecht. Ableitung der Bewegung des Nordpoles
in den Jahren 1890—95. (A. N. Bd. 139, 8. 321, (1846)
No. 3333.) 7

A. Westphal. TUntersuchungen tiber deu selbstregistriren-
den Universalpegel zu Swinemiinde, System Seibt- Fuess. (Zeit-
schrift fiir Instrumentenkunde 1895, 8. 193 —203.)

A. Westphal. Der Nordoststurm vom 29, bis 30, J anuar 1895
in der Ostsee. (Meteorologische Zeitschr. 1895, 8. 222)

L. Kriiger. Die Auflosung eines speziellen Systems von
Normalgleichungen. (A. N. Bd. 138, 8. 153—1233, (1895),
No. 3298.) '

‘ L. Kriger. Uber die Bestimmung von Entfernangen aus
einer kleinen Basis. (Zeitschr. fiir Vermessungswesen 1895
Bd. 24, S. 393—406) ’

R. Schumamnn. Uber Verinderung einer Curve, die be-
obachtete Grossen darstellt, durch abschnittsweise Mittelung
der Beobachtungen. (A. N. Bd. 139, 8. 265, (1896), No. 8329.)

Auch ist hier zu nennen die nachstehende Vm'éffmltlichuug
von Messungsresultaten des Herrn Haasemann :

W. Schur. Weitere Mittheilung iiber die Ergebnisse von
Pendelmessungen bei Gottingen. (Nachr. der Kénigl. Ge-

A
sellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, mathem.-physik.
KL, 1895.) ?

5) Als Privatarbeiten sind zu erwshnen:

M. Schnauder. Astronomische Ortsbestimmungen im Hin-
terlande von Kameran. Ausgefiihrt von Dr. Pussarye. —
Bemerkungen zur Berechnung der astronomischen  Ortsbe-
stimmungen des Premierlieutenants ©. Doering in Togo. (Mit-
theilungen ans den deutschen Schutzgebieten, Bd. VIII,
1895, Heft 8 und 4.)

0. Hecker. Das Horizontalpendel. (Zeitschr. fiir Instru-
mentenkunde 1896, S. 2—16.)

Aligemeines iiber die Thitigkeit des Instituts. Im Laufe
des Sommers wurde unter Leitung von Herrn Prof. Albrediil
der trigonometrische Punkt Dietrichshagen in Mecklenburg,
der auch dem preussischen Dreiecksnetz angehort und zu dem
von mir ausgewdhlten astronomisch-geodidtischen Netz
gehort, in Polhohe und Azimut bestimmt. Die Witterung
war diesen Arbeiten sehr wenig giinstig, doch gelang es,
sie zu einem befriedigenden Abschluss zu bringen.  Bei der
Einrichtung der Station, der Freilegung der Sichten nach
den entfernten trigonometrischen Hauptpunkten, sowie bei
der Centrirung des Beobachtungspfeilers gegen den trigo-
nometrischen Punkt fanden die Beamten des Instituts die
liebenswiirdigste und ausgiebigste Hiilfe von Seiten des Herrn
Kammer-Ingenieurs Vogeler aus Schwerin, dem an dieser Stelle
besonderer Dank gebiihrt.

Die Messung der Schwerkraft mittelst unverénder-
licher Halbsekundenpendel konnte im Sommer 1895 nur von
einem Beobachter, Herrn Haasemann, fortgefiillrt werden;
es wurde zundchst auf 20 Stationen, von Koburg bis zum
Brocken, und sodann noch auf Wunsch der Géttinger Pro-
fessoren, Herren Dr. Schur und Geheimrath Dr. von Koenen,
in Gottingen selbst, sowie in vier nérdlich davon gelegenen
Orten beobachtet. In diesem Jahre wurde der Versuch ge-
macht, ausschliesslich gedeckte Réume in Gebduden zu ver-
wenden, was auch gelang; nur ein Mal musste hiervon bei
einem der noérdlich von Gottingen vorgeschriebenen Punkte
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abgewichen werden. Uberall fand der Beobachter bei
der Auswahl der geeigneten Lokalititen grosses Entgegen-
kommen der Behorden und Besitzer. Auf Grund der im
Sommer 1894 gewonnenen Erfalirungen wurde der Umfang
der Pendelbeobachturigen in der Regel auf zwei Reihen mit
vier Pendeln in 12 Stunden Zeitintervall eingeschrinkt. Die
erforderlichen Zeitbestimmungen wurden durch Sternbeobach-
tungen nach Dollen mittelst eines zehnzélligen Universal-
instruments an zwei aufeinanderfolgenden Abenden erhalter.
In Gotha hatte Herr Direktor Prof. Dr. Harzer und in Gottin-
gen Herr Dr. Ambronn giitigst die Zeitbestimmungen 1iber-
nommen. Fiir die vier Stationen nérdlich von Gottingen wurde
der Stand der Uhr durch Vergleichung mit der Hauptuhr der
Gottinger Sternwarte auf elektrischem Wege ermittelt, was
Herr Dr. Grossmann besorgte. Derselbe leistete auch bei der
Einrichtung dieser Stationen dankenswerthe Hiilfe.

Bei den Zeitbestimmungen auf den anderen Stationen
stand das Universal anf dem neuen transportabelen, eisernen
Stativ, das sich bewdhrt hat. Fir die Sekundenpendel-Feld-
uhr von Strasser & Rohde, No. 101, wurde (wie 1894) eben-
falls ein eisernes Stativ benutzt, das jedoch einige Verbesse-
rungen (nach Herrn Schmauder’s Angabe) erhielt. Die Uhr
bewdhrte sich wiederum; nur trat einmal in der Verpackung
ein Mangel Lervor, dem fiir die Campagne von 1896 abge-
holfen worden ist.

Die Bestimmung des Mitschwingens von Pfeiler wnd
Untel’grund wurde bei den vorgenannten Arbeiten wieder durch
das Wippverfahren vorgenommen. In Zukunft soll zu grosserer
Sicherheit der Metalluntersatz des Pendelstativs auf der Pfeiler-
deckplatte nicht mehr einfach aufgelegt, sondern aufgegypst
werden, weil bei Benutzung von Auflageflichen verschiedener
Rauhigkeit merkbare Unterschiede der Ergebnisse auftreten
(obwohl dies fiir gewohnlich bei Anwendung desselben
Pfeilers ausgeschlossen erscheint).

Eine verbesserte Wippmethode arbeitet Herr Dr. Sefu-
mann aus.

In Bezug auf die relative Bestimmung der Intensitit der
Schwerkraft durch Elasticititsapparate gelangte ein dem In-
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stitut eingelieferter Federapparat zur Priiffung; auch beschéf-

tigte sich einer der Beamten des Instituts mit Hiilfe des

Mechanikers mit der Konstruktion eines auf anderem Prinzip
beruhenden Elasticititsapparates. :

Fiir die absolute Bestimmung der Intensitét der Schwer-
kraft im Institut hatte ich im Winter 1893/94 zusammen mit
Herrn Dr. Schumann einige Messungsreihen am neuen Apparat
von Repsold angestellt. Nachdem die Kaiserliche Normal-
Aichungs-Kommission den dabei benutzten #lteren (nicht
einwandfreien) Pendelmaassstab gepriift und vorliufige An-
gaben fiir seine Konstanten gemacht hatte, stellte sich her-
aus, dass das Meterpendel fiir die Lénge L des mathema-
tischen Sekundenpeéndels einen viel zu grossen Werth angab
(994,63 mm), wihrend das Viertelmeterpendel zufillig genau
zu demjenigen Werthe fithrte, der durch die relative Uber-
tragung der Bestimmung von Oppolzer’s in Wien nach Pots-
dam hervorgeht (994,26 mm). Auf der Berliner Konferenz
der Internationalen Erdmessung wies nun Herr Dr. Kiihnen
auf die Elasticitit der Pendel als eine Fehlerquelle hin, die
sich in der That bei dem sehr biegsamen langen Pendel als
bedeutungsvoll gezeigt hat. Denn nach einer von mir ange-
stellten, der speziellen Pendelform entsprechenden Berechnung
betrdgt unter Annahme eines mittleren Werthes fiir den
Elasticitdtsmodul der Einfluss der Biegung beim langen Pendel
+ 0,37 mm mit einigen Hundertstel Millimetern Unsicherheit,
beim kurzen dagegen nur etwa 0,002 mm, so dass der beob-
achtete Unterschied der L im Betrage von 0,87 mm im wesent-
lichen damit erkldrt erscheint. Am Schlusse des Berichts-
jahres hat Dr. Kiihnen unter Mitwirkung des japanischen
Seismologen Dr. Omori die- Messungen fiir die absolute Bestim-
mung von L, bezw. fiir die Intensitdt der Schwerkraft wieder
aufgenommen, wobei nun auch der neue (im vorigen Jahr
beschaffte), einwandfreie Pendelmaassstab zur Anwendung

gelangt.

in diesem Berichtsjahre eine ziemlich gut zusammenhingende
Reihe erhalten. Im September 1895 fand zur Erleichterung
der Priifung und Konstantenbestimmung des Instruments die

Fiir die fortlaufenden Breitenbeobachtungen wurde
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Aufstellung einer Doppelmire nach Herrn Schmauder’s An-
gaben auf einem gemauerten Pfeiler 49 m noérdlich vom
Zenitteleskop statt. Das Ganze befindet sich unter dem Schutze
eines doppelten Blechmantels, welche Einrichtung nunmehr
vielfach als vortrefflich erprobt ist. Die Herstellung der
Lichtpunkte und die Beleuchtung der Azimutskalen erfolgt
elektrisch mittelst Kabels von dem Beobachtungshause aus.

Messungen der Temperaturen der Luft am Instrument
undim Freienmittelst des Aspirationsthermometerszeigten Herrn
Schnauder keinen in bestimmtem Sinne ausgesprochenen Unter-
schied, was bei den geringen Dimensionen und den Einrich-
tungen des neuen Eisenh#éuschens, welches als Beobachtungs-
raum dient, zu erwarten war.

Die im allgemeinen zur Bestimmung der Lufttemperatur
dienende, bisher zwischen den beiden Meridianhéusern auf einem
Pfahle errichtete kleine Thermometerhiitte wurde Anfang
Juli 1895 einige Meter nach Siiden versetzt und auf 2'/, m
erhoht; auch hier ist jetat fiir n#chtliche Beobachtungen
elektrische Beleuchtung zur Hand.

Die elektro-magnetische Synchronisirung der in ver-
schiedenen Institutsréumen aufgestellten Pendeluhren unter-
einander ist eingeleitet.

Das Azimutaltransit auf dem Thurm erhielt einen
bequemeren Schirm auf Rollen; auch wurde an der Nordseite
des Beobachtungszimmers auf dem Thurme ausserhalb eine
Thermometerhiitte angebracht. Die Fernmiren in Nedlitz und
Rabensberg erlitten je ein Mal, Stérungen infolge Durch-
brennens der Lémpchen; ausserdem verschob sich dieses im
Nedlitzer Apparat zweimal, was zu einer Verbesserung der
beztiglichen Einrichtung Anlass gab. Leitungsstérungen kamen
nur ein Mal vor, indem ein Schiff bei Nedlitz den Draht zerriss.

Azimutmessungen der Fernmiren fanden dieses Jahr in
otwas grosserer Anzahl als bisher statt; besonders wurden
die Zeiten der grossten Digressionen des im Erdkérper beweg-
ten Poles bevorzugt — insoweit andere Arbeiten dies zuliessen.

Der Theilkreisuntersucher von Wamnschaff erhielt durch

den Institutsmechaniker eine vortreffliche elektrische Beleuch-
tungseinrichtung.

————— J

*‘,

" — .
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Tiir den Zeitdienst wurde im Uhrenkellgr neben" den
vorhandenen beiden Uhren noch Dencker No. 27 aufgehiingt,
wie die anderen Uhren im Zinkiiberkasten. .

An der hydrostatischen Uivellemeintsa‘mla‘,ge'.s'elt;(‘jf
Dr. Kiihnen die Beobachtungen regelmissig bis Ih)'l‘d(: 01:
fort; dann mussten sie behufs Vornahme von Verbesserunge

i g8 Die kon- _,
an den Wasserstandszeigern abgebrochen werden. Die kou- _

trollivenden geometrischen Nivellements f'iill1't:e Dr. S lumfm?]ni
aus. Nach einer von Dr. Kiihnen geleg.entlwh des Besuc L,
der Erdmessungs-Delegirten zur Allgeme‘meu. Konfer;nz adlil;
3. Oktober 1895 gegebenen vorlgufigen Mltthfaﬂung Vge fei -
Ergebnisse des hydrostatischen unddes geometrls'chen. ];sr il 111e1.
fiir die scheinbaren Bewegungen derErdscholle zm:mhc par ad L
In dem Netz der sechs Fluthmessm:s.tatl.onen am)r ﬁi
Ostseekiiste sind im Laufe des Jahres einige imstrumentelle
ande en vorgekommen. . K
Vemxl;mcrllegn Statinen Arkona, Wismar und Mamlinlem,hic]
konnten die bisherigen Apparate, Dank dem Entgeger omgzjl
des Mechanikers Herrn Fuess, dm‘(jh neue ersetzt Wervél,:
welche die im vorigen J ahresberichte angedeutet;n.tma.'r—
besserungen — stérkere Uhren, Verbe?sserung d;a; ,n:;n =
kirung, stérkeren Schwimmdraht — besitzen. I.naL ar e
wurde, nachdem die Verhandlungen wegen Wiedererric -nﬂi
der durch einen Postdampfer zerst'drteg Pegelanlage' zltg (;a: ;in
giinstigen Abschlusse gelangt waren, 1m $epte.m}{oe1 wh)t o
Apparat neuer Konstruktion aufgestellt. Die Wle( ﬁerll; o 1bu§
ist dem Entgegenkommen der Grossherzoglich nkec (;lplche
gischen Regierung und der Stadt Rostoqk zu jfﬁrda hel'lb . W6 e
beide die baulichen Kosten je zur Hilfte getragen habemn.

S - PR
vier neuen Apparate funktioniren seit ihrer Montirang b ‘

Jetz't ];ie: lzpil;:"‘ate in Travemiinde und in Swinemiinde haben zu
keinen Ausstellungen Veranlassung gegeben: 111sbeso?d§.rerer};
wies sich der Apparat in Swine:inﬁnide, der nunmehr ledighe

istri 3 i stellend.
reglsg;t,FﬁhszI;S::f?: dIe’:lll;;tebl, ein elektrisch registrirende‘r
Apparat von Siemens & Halske, den das Tnstitut im {1 ahree 115;:
yon dem Reichsmarineamt iibernommen hatte, und W

{
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I”uiggeilélf i‘fch “%.“rm erfolgten Zerstorung seines Aufstel-
wurde am %h(l)n 5 o OktOber. 1891 nicht mehr funktionirte
da eine all;; A::i‘wddes Etatsjahres ins Institut ﬁbergefﬁhrti
desselben mit "e}?fn ﬁmngen entsprechende Wiederaufstellung
Die Aufstollung ';inéghgf 313 osteu verkniipft_geweson wiie.
geschl;itztar St:lle ist:hius Zux;: S;‘Zl;is;e“ﬂr Fiteistion g
gen fZi ULJ;;;;;’:;: 1(;1 gi‘zgra'.phi.sche" Ortsbestimmun-
dringliche Fille eingesjﬁriinkoi(.)maldlenStes wurde auf einige
Dece:x?xabse: ig;%hgtﬁ‘?hdley‘nh@us bildete von Mitte Juni bis Mitte
ausgefimrte ]ée_st uc; ion fiir eine von englisch-indischen Offizieren
Greenwich — Potsg;;:gj e;’%l:;w%zljphi%hell Léngendifferenzen
. as englis >
%)I;itij‘:r:n g?itl Sfa-rlld auf dem fiir den besondefezlzil:ckq?ﬁﬁ&lg
war Ca tchel er des Hauses. Von Mitte Juni bis Mitte Jguii
Capt. Bfrf}amo?mg?m , sodann in der zweiten Halfte Juli
wesend; fiir ]?ol’]nrwjlC ie Bestimmung Greenwich — Potsdam an-
nochm a.,l < von Eb 1am0__ Teheraju hielt sich der letztgenannte
auf. Ohne bei n(;.ey ktob.er bis Mitte December im Institut
theiliot zu sein llfben Langenbesti.mmungen eigentlich be-
von e Art‘ der Aatﬁ? doch das Institut immerhin Anlass
Auch gob dio B ustithrung derselben Kenntnis zu nehmen,
der Linie Greenen-ﬂizung des Kabels Lowestoft-— Emden in-
iiber Stromverw--m = St i den Anstoss zu Versuchen
A ReiChzlo']%er’ungen in gemischten Leitungen
e 58 .s-belegraup}.len-Verwa‘ltung. bereitwilligst aaI:
Potsdam _ K(’)']lpnei z? Sovgw am 24. November auf der Linie
Verfigung ste]ltg_ ne ober- und unterirdische Leitung zur
Die B
gemessenBegf?;:;n.:ng der Be'?b achtungen ist wieder an-
Bestimmung i del worden. Die astronomisch-geoditischen
Vel‘ﬁffentlicli-, . eir letzten Jah.re sind, wenn mnicht bereits
Fiir die Azin’mg e Zulz-veraﬂenﬂich“ﬂg nahezu Vorbereitef
westprofilo im H— und. Léngenbestimmungen der beiden Ost-'
i e Rariek@t das Druckmanuskript beinahe fertig
nen vier #lte: ) B .efu thD' de .ausserdem riickstiindig gobliche-
: ren Breiten- unid Azimutstationen gea,rbei:elt’worden
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Die lautenden Breitenbestimmungen wind bix zur Mitte
des Berichtsjahres vollstindig. reducirt. Fin erster Theil
dieser Messungen soll, nachdem die Berliner Sternwarte die
beziiglichen Sterndrter neubestimmt hat, demnéchst publicirt
werden, zugleich mit den Versuchen iiber die Meridianzenit-
Jistanzen - Methode am Universalinstrumente, wofiir ein Druck-
manuskript vorliegt. Die Berechnung bezw. Zusammenstellung
Jder Beobachtungen fir die Azimute der Ternmiren sowie der
Kollimator-Marke im sutlichen Meridianhaus steht noch aus.

TTber die Messung der drei Grundlinien bel Strehlen,
Berlin und Bomn mit Jem Basisapparat des Tustituts von
Brunner st e Druckmanuskript ausgearbeitet worden und
bedarf nur noch einer Priifung von meiner Seite.

Die Bearbeitung der Registrirbogen der sechs Pegelsta-
tionen wurde fortlaufend erledigt. Auch dlteres Material ist
sur Verwerthung gelangt. :

Das Druckwerk tiber die Bestimmung der Hoshenlage von
Helgoland tber dem Festlande ist erschienen, vergl. die Ver-
sffentlichung No. 2; es enthilt ausser der eingehenden Dair-
stellung des Beobachtungsmaterials eine Kkiirzere Mittheilung
iiber die erlangten Ergebnisse. Ein schwacher Punkt der
letzten ist die Angabe aber die lokale Hohenlage des Mittel-
wassers zu Helgoland gelpst, die auf nur zwei Jahresreihen
beruht. Herr Admiralitatsrath Prof. Dr. Birgen, dem der
Helgoléander Pegel untersteht, hat daher auf meinen Wunsch
noch einige Jahrgénge bearbeiten lassen, wofiir die Ergeb-
nisse indessen mnoch nicht ganz fertig gestellt gind. Genaue
Angaben fiir das Mittelwasser zu Cughaven verdanke ich
Herrn Wasserbauinspektor Hugo Lentz daselbst.

Die XI. Allgemeine Konferenz der Internationalen
Trdmessung und ihrer Permanenten Kommission fand in
Berlin in der Zeit vom 97. September bis zum 12. Oktober
statt. Ausser den Thitigkeitsberichten fiir das Centralbureau
and Institut, legte ich Spezialberichte vor iiber den Stand
der Bestimmungen vOn Tothabweichungen und iber die Aus-
breitung der Schweremessungen mittelst invariabeler Pendel.
Herr Prof. Albrecht berichtete tiber die Bestimmungen von
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geogr. Breiten, Tingen und Azimuten in den letzten drei
Jahren, sowie iiber den Stand der Erforschung der Breiten-
variation. Ferner sprach Herr Dr. Kiihmen iiber den Einfluss
der Elasticitdt der Pendel bei absoluten Messungen.

Die Konferenz beehrte das Institut am 3. Oktober mit
ihrom Besuche. Die Delegirten Badens und Schwedens, die
Herren Professoren Haid und Rosén, benutzten die Gelegen-
heit ihrer Anwesenheit in Berlin dazu, mit ihren Pendelappa-
raten in Potsdam Anschlussmessungen auszufiihren. Herr
Prof. Haid hatte nichst einem neueren auch einen Hlteren
Apparat mitgebracht. Mit dem letzten, von Schneider in Wien
verfertigt, den er bisher zu Schwerkraftsmessungen in Baden
benutzt hatte, machten im Taufe des Winters Beamte des
Instituts Anschlussmessungen. Der Apparat von Herrn Prof.
Rosén wurde ebenfalls im Institut auf seine Konstanten unter-
sucht und im Frithjahr 1896 nochmals angeschlossen.

Mitte December 1895 fand sich ferner Herr Hauptmann
Rasmussen mit dem dinischen Pendelapparat im Institut ein
und begann Anschlussmessungen. Diese . wurden spéter von
Institutsbeamten weitergefiihrt; ebenso wurden auch die Kon-
stanten des Apparats bestimmt. Alle diese Beobachtungen
sind auch reducirt und die Ergebnisse den genannten Herren
mitgetheilt,

Das bisher auf der Berliner Sternwarte zu Studien fiir
Breitenbestimmungen benutzte photographische Zenitteleskop
nach Dr. Marcuse’s Einrichtung wurde behufs Fortsetzung dieser
Studien anfangs Marz 1896 ins Institut tibergefiihrt und daselbst
in der kleinen Wellblechbude aufgestellt, die zu dem Zwecke
einige Abénderungen am Dache erfuhr. Ebenso machte sich eine
Abiinderung an den photographischen Kassetten nothwendig.

Herr Dr. Stadthagen hat seine im internationalen Auf-
trage begonnene Untersuchung von Holzlatten fortgesetat.

Das II. Heft der Lingengradmessung von Greenwich bis
Warschau ist soweit fertiggestellt, dass die Drucklegung noch
im Laufe des Sommers 1896 beginnen kann.

Arbeiten des Abtheilungsvorstehers Prof, Dr. Albrecht
unter Assistenz von Dr. Hecker und unter theilweiser Mit-
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wirkung der stindigen Mitarbeiter Dr. Galle und Schnauder,
sowie des wissenschaftlichen Hiilfsarbeiters Dr. Schumann.

Im Beginn des Berichtsjahres wurde zunéchst der Druck
des unter No. 1 der Verdffentlichungen genannten Werkes
beendet. : :

Fiir die Berliner Konferenz der I. E. verfasste Herr Prof.
Albrecht zusammen mit den Herren Dr. Galle und Dr: Schumann
einen Bericht iiber den gegenwirtigen Stand der Erforschung
der Breitenvariation (vergl. auch den zweiten der unter No. 4
der Versffentlichungen genannten Aufséitze).

Auvsserdem legte Prof. Albrecht der Berliner Konferenz
eine Zusammenstellung der in den Jahren 1892—95 fiir die
I. E. ausgefilhrten Bestimmungen von geogr. Lingenunter-
schieden, geogr. Breiten und von Azimuten vor.

Im Sommer wurde von den Herren Prof. Albrecht und
Dr. Schumann die Station Dietrichshagen in Polhohe und
Azimut erledigt. Die Bestimmung der Polhdhe geschah sowohl
mittelst Messung der Unterschiede von Meridianzenitdistanzen
nach der Mikrometer-Niveau-Methode am Passageninstrument

No. ITI, wie mittelst Messung von Meridianzenitdistanzen am

dreizehnzolligen Universalinstrument von Pistor & Martins.
‘Die M.-N.-Methode lieferte Herrn Prof. Albrecht folgende
Ergebnisse von bemerkenswerther Ubereinstimmung: -

Sternpaar Juni 29 Juni 30 Juli I Juli 2  Mittel Gewicht

1 30167 30,72 3045 30040 54°6'30)56 18,1
2 29,97 = 30,07 30,10 30,05 18,3
3 30,39 29,92 30,54 30,33 30,30 15,9
4 30,18 - 29,95 30,37 30,17 23,0
5 30,33 — 30,42 30,13 30,29 19,8
6 30,95 30,64 3046 30,62 30,67 19,1
7 29,74 2991 29,70 29,99 29,84 156
8 30,26 30,13 3043 30,44 30,32 26,0
9 29,72 2991 29,96 30,15 29,94 21,9
10 ¢ 3021 30,39 30,45 - 30,35 15,3
11 - 30,34 30,27 30,27 o 30,29 13,9
12 30,27 30,35 30,20 — 30,27 20,9.

Der mittlere zuféillige Fehler der Bestimmung aus einem
Paare stellt sich zu == 0}17. Friiher gab dasselbe Instrumeznt
eine geringere Genauigkeit; neuerdings wurde aber die Ein-

2
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richtung des Niveautrigers verbessert, worin die Ursache der

grosseren Ubereinstimmung der Beobachtungen untereinander
zu suchen sein diirfte.

Die Messung der Meridianzenitdistanzen am Universal-
instrument fiihvte Herr Dr. Schumann durch, und zwar wurden
von thm auf 6 Kreisstinden je 4 Gruppen zu 8 Steruen beob-
achtet. Die Reduktion ist noch nicht endgiiltig; vorlaufig
ergab sie fiir den trigonometrischen Punkt die Breite nur
am 0509 kleiner als das erste Verfahren (54°6730725 und 30!16).

Die Azimutbestimmung wurde mittelst einer in 5,6 km
Entfernung aufgestellten Meridianmarke durchgefiihrt. Am
Universalinstrument erhielt Herr Prof. Albrecht im Mittel aus
je 12 Kreisstinden

= . des Morgens: 180° 1’ 11755
fmi. 16— 22 ; des Abends: . LT
wihrend Herr Dr. Schumann am Passageninstrument fand
Juli 6—25 i aus 2 oberen Kuhninationen: 180° 1’ 11;89
aus 3 unteren » 12,45.

Sodann schlossen die Genannten die Marke an die Rich-
tungen nach den trigonometrischen Punkten I. Ordnung
Hohenschinberg wnd Burg an, wobei jeder der 3 Winkel auf 10
Kreisstinden (bezw. von 0°, 6° und 12° ausgehend) beobachtet
wurde. Die Ergebnisse widersprechen sich nur um 0746.

In Dietrichshagen fanden alle vorgenannten+ Messungen
auf einem von Prof. Allrecht neu errichteten Steinpfeiler zu
ebener Erde statt, dessen Axe vom preussischen trigono-
metrischen Punkte ungefihr 16 m nach W zu entfernt lag.

. Die auf den trigonometrischen Punkt reducirten Ergebnisse
stellen sich im Vergleich zu den Angaben der Konigl. Landes-
Aufnahme (Hauptdreiecke, VII, S. 400) wie folgt:

Astronomisches Azimut Geoditisches Azimut
nach Hohenschonberg: 252° 22 10765 6515
nach Burg: 314 54 3523 31,26.

Die beiden Unterschiede A. — G. =+ 450 und -+ 3797
stimmen befriedigend miteinander. Auch ihr Betrag von
nahezu 4" hat nichts Auffilliges, kann jedoch nicht kurzer

Hand gedeutet werden,
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Die Reduktion der Messungen in Dietrichshagen wurde
im Winter 189596 bis auf die Bestimmung der Theilungs-
fehler des Hohenkreises am dreizehnzolligen TUniversalin-
strument duvch die Herrven Albrecht und Schumann erledigt.

Die fortlaufenden Breitenbeobachtungen wurden von den
Herren Schnuuder und Dr. Hecker abwechselnd durchgefiihrt.
Das Zenitteleskop befand sich dabei immer im neuen Kisen-
hauschen.

Ubersicht der Beobachtungen.

Schnauder !1 Dr. Heckor

1
' (| Nachte | Paare Nachte | Paare

Gruppe Zeitraum

_ 1895,/96
v ol April 7 — Mai 24 | 12 | 65 | 18 | 68
VI | April 24 — Juni 19 | 12 | 70 | 15 | 70

VII | Mai 2 — Aug. 8 | 15 | 72 | 13 | 64

VIII | Juni 27 — Sept. 10 { 19 | 99 | 12 | 56
TX | Aug. 21 — Nov. 30 | 25 | 144 | 16 | 80
X | Sept. 23 — Nov. 29 9 | B3 | 12 | 52

1 | Sept. 28 — Febr.10 | 15 | 83 | 16 | 76

1I Dec. 13 — Febr. 29 } 11 59 11 60
IIT Febr. 16 — April 15 8 43 10 44
IV | Miérz 17 — Mai 4 6 27 7 31

Sumime 132 | 715 | 125 | 601

|
|
|
|
l
i

Die Gesammtsumme der Niachte betridgt in der Tabelle
257, die der Sternpaare 1316. Da in der Regel in jeder
Nacht meistens zwei, z. Th. sogar drei Gruppen erhalten
wurden, so betrigt die Anzahl der Beobachtungsnichte in
Wirklichkeit nur 151. Die Ausbeute ist dieses Jahr eine sehr
gute gewesen, obwohl im December 1895 und im April 1896
die Witterung ungiinstig war. Von den Gruppenanschliissen
ist keiner ganz missrathen; nur zwei haben etwa bloss ein
Drittel des normalen Gewichts erlangt.

Da im Herbste gegen Morgen hiufig Nebel auftreton,
wodurch der Anschluss der durch 3'/, Stunden Zwischenzeit
getrennten Gruppen IX und I gefihrdet war, so wurde von
Herrn Schmauder eine neue Gruppe X eingeschaltet. Fiir
die Einftigung der letzten liegen 11 volle Anschliisse gleich-
zeitig an IX und I vor.

2%/
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Herr Schnauder bewirkte noch an 14 Tagen Aufstellungs-
beobachtungen und an 2 Tagen Niveaubestimmungen. Er
besorgte auch die Einrichtung der neuen Mire.

Néchstdem wurden von Herrn Prof. Albrecht im August 1895
und im Mérz 1896 noch Versuche an einem Federapparat
fiir Schweremessungen, der dem Institut von geschétater
Seite zur Priifung tiberlassen worden war, unter Mitwirkung
des Herrn Dr. Schumann bezw. Dr. Hecker vorgenommen.

Ausserdem begann die Abtheilung im Friithjahr 1896
Vorbereitungen zu der Synchronisirung der in den verschiedenen
Réumen aufgestellten Pendeluhren, mit der im Uhrenkeller
befindlichen Uhr Strasser & Rohde Nr. 95 als Betriebsuhr.

Herr Prof. Albrecht bemiihte sich auch um die Reduktion
der von dem verstorbenen Prof. Fischer nachgelassenen Beob-
achtungen in Breite und Azimut auf den 4 Stationen Luckow,
Hutberg, Stollner Berg und Pugelate.

Endlich begann derselbe unter Mitwirkung von Dr. Hecker
eine Studie iiber die Wahl von Stationen auf gleichem Brei-
tenparallel fiir einen fortdauernden Polhshendienst nach ma-
thematischen, socialen, hygienischen, seismologischen und
meteorologischen Gesichtspunkten.

Herr Dr. Galle war im Beginn des Berichtsjahres ausser
mit den bereits erwihnten Berechnungen fiir den Bericht iiber
die Breitenvariation auch mit Korrekturlesen bei der von
mir besorgten Herausgabe der Verdffentlichung No. 2 thitig.
Spiter arbeitete er an dem Druckmanusksript fiir die im
Jahre 1894 auf der Siid-Abtheilung der Linie Kolberg—
Schneekoppe angestellten Polhéhenbeobachtungen, sowie an
den beztiglichen Centrirungen; bei der Drucklegung des Ge-
sammtwerkes half er wieder bei dem Korrekturlesen.

Die durch giitige Mittheilung der Berliner Sternwarte
dem Institut iiberlieferten neuen Orter der in Potsdam und
Prag seit 1889 fiir die fortlaufenden Breitenbeobachtungen be-
nutzten Sterne, hervorgegangen aus Bestimmungen der Herren
Prof. Dr. Kiistner und Dr. Battermann, wurden von den Herren
Dr. Galle und Schnauder auvf Eigenbewegung untersucht und

17
katalogisirt. Herr Dr. Galle fihrte sodann diese neuen Posi-
tionen in seine Beobachtungsreihe von 1892/93 ein.

Die Reduktion der neneren fortlaufenden Breitenbeobach-
tungen am Zenitteleskop wurde von den Herren Schnauder
und Hecker bis zur Gruppe VIII, 1895, fertiggestellt. Fiir
den Bericht iiber die Breitenvariation lieferte Herr Schnauder
eine vorldufige Ausgleichung der Messungen am Zenitteleskop
von November 1893 bis Juni 1895. Er betheiligte sich auch
ganz besonders an den Vorbereitungen zu den Messungen am
photographischen Zenitteleskop.

Zur Ergiinzung der im vorjéhrigen Bericht, S. 7, erwihnten
Beobachtungen der geographischen Breite durch Meridianzenit-
distanzen am Universalinstrument IT24 nahm Herr Schnauder
Ende April und Anfang Mai 1895 noch an vier Abenden
Messungen von zusammen 108 Zenitdistanzen vor. Sodann
wurden diese Versuche wegen anderer Arbeiten abgebrochen;
die Reduktion und Digkussion der Beobachtungen ist beendet
und ein Manuskript fiir den Druck hergestellt.

Von dem Genannten wurde ferner am 26. Mai 1895 mittelst
des auf dem Thurme befindlichen Repsold’schen Azimutaltransits
eine Azimutbestimmung nach einer von Seiten des Herrn
Prof. Dv. Eschenliagen in der Gegend der Hellberge errichteten
Stange ausgefihrt. Auch wurde in Vertretung des Herrn
Hausemann ein Azimut der Meridianmarken Nedlitz und Ra-
bensberg mittelst a Urs. min. in unterer Kulmination gemessen.
Endlich wurden an demselben Instrument behufs Priifung der
Einrichtungen fiir die Mikrometer-Niveau-Methode einige Be-
stimmungen der Breite ausgefiihrt.

Herr Schnauder nahm ferner an zwanzig Abenden vertre-
tungsweise Zeitbestimmungen vor und war Herrn Haasemann
bei den Vorbereitungen fiir die Pendelmessungen der Sommer-
campagne 1895 durch Zeitbestimmungen und Angabe konstruk-
tiver Abénderungen an den Beobachtungseinrichtungen behiilf-
lich. Die bei der Pendelcampagne 1894 ausgefiihrten Zeit- und
Azimutbestimmungen wurden fiir das Druckwerk fertig gestellt.

Bei den englisch-indischen Lingenbestimmungen Green-
wich — Potsdam — Teheran war Herr Schnauder den Beobach-
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tern vielfach behiiltlich. Im Anschluss daran fithrte er an
drei Abenden mit Herrn Postinspektor Arpurth die Versuche
iiber die Stromzeit in gemischten Leitungen aus.

Unterricht in der Anstellung geographischer Ortsbestim-
mungen erhielten privatim von Herrn Schnauder zu Anfang
les Berichtsjahres drei Herren, dann gegen Ende desselben
noch ein vierter auf besonderen Wunseh des hohen Ministeriums.

Herr Dr. Schumann war neben den vorher genannten Ar-
beiten mit Dr. Kiiknen an der Abfassung des Druckmanuskripts
itber die drei Basismessungen des Instituts thitig. Ferner ver-
fasste er das Manuskript iiber die Polhohenbeobachtungen
der Nord-Abtheilung auf der Linie Kolberg— Schneekoppe,
1894, und iiber die Centrirungen daselbst.

Er fithrte ferner 49 Zeitbestimmungen fiir den stindigen
Uhrendienst aus und nahm mit theil an der Untersuchung
bezw. an den Anschlussmessungen fiir die Pendelapparate der
Herren Prof. Haid und Rosén, sowie fiir denjenigen des
Herrn Hauptmann Rasmussen.

Ferner setzte er die Untersuchung der Erdschollenbewe-
gung des Telegraphenberges durch je 5 Nivellements nach
dem Festpunkte am Wohuhause von Herrn Prof. Miiller (frither
Spirer) und demjenigen am magnetischen Observatorium fort.

Die Beobachtungstage sind fiir die erstgenannte, nordliche
Tinie: 1895 April 24, Mai 26, Aug. 29, Sept. 27, Nov. 2
und fiir die zweite, westliche Linie: 1895 April 24, Mai 26,
Aug. 30, Sept. 27, Nov. 2.

Privatim beschiftigte sich Dr. Schumann v. a. eingehend
mit der Ausbildung des Wippverfahrens zur Bestimmung des
Mitschwingens des Konsols bei relativen Pendelmessungen.

Herr Dr. Hecker widmete seine Zeit privatim u. a. dem
Studium des Horizontalpendels und verfasste Referate fiir die
s Fortschritte der Physik“ tiber Arbeiten aus dem Gebiete
der Geophysik und Oeceanographie.

Der Abtheilungsvorsteher Prof. Dr. Léw war mit der Ab-
fassung .des Druckmanuskriptes fiir die im Harze in den
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Jahren 1887 —91 ausgefiihrten Azimutmessungen, sowie mit
verschiedenen dazu erforderlichen Fehleruntersuchungen be-
schéftigt.

Der Abtheilungsvorsteher Prof. Dr. Westphal leitete im
Mai 1895 die Aufstellung der neuen Apparate in Arkona und
Marienleuchte.. Im Anschluss hieran wurden die jahrlichen
Revisionen der Registrirpegel in Swinemiinde und Trave-
miinde ausgefithrt. Im September 1895 wurde sodann, nach-
dem das im Vorjahre zerstérte Fluthmesserhaus in Warne-
miinde an einer anderen Stelle wieder aufgebaut worden war,
unter seiner Leitung ein neuer Pegelapparat daselbst aufge-
stellt; dasselbe geschah darauf in Wismar.

Die Bearbeitung der Registrirbogen fiir Marienleuchte,
Travemiinde, Wismar, Warnemiinde, Arkona und Swinemiinde
ist bis Mérz 1896 durchgefiihrt, wobei die Herren Auel, Bartels
und Mendelson thitig waren. Ausser den tédglichen Mittel-
wassern wurden wie frither die Wasserstinde um 0%, 6", 12°
und 18" sowie deren Mittel abgeleitet und Monats- und Jahres-
mittel gebildet, Auch wurden Luftdruck, Windrichtung und
Windstarke tabulirt. In Warnemiinde wurden nach der Zer-
storung des Apparats bis zur Wiederherstellung um 6" a. m.,
0" und 6" p. m. Beobachtungen am eisernen Normalpegel zur
Ausfillung der Liicke angestellt.

Nachstehende Tabelle zeigt die Monatsmittel der Wasser-
stéinde:
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1895 Marien- le‘ave-- Wis- W%ﬁrue- AfEona Sviine-
leuchte | miinde | mar | miinde miinde
Jawuar | 4-0,054 | 40,149 | 40079 | 40061 | 40041 | 40,028
Februar | —0,109 | —0,041 | —0,102 | — 0,080 | — 0,131 | — 0,082
| Miirz —0,172 | — 0,113 | —0,161 | —0,139 | —0,164 | — 0,145
April —0,122 | — 0,064 | —0,092 | — 0,093 | —0,108 | — 0,026
Mai — 0,165 | —0,085 | —0,130 | —0,153 | —0,183 | — 0,165
Juni —0,116 | — 0,055 | — 0,089 | — 0,113 | — 0,153 | —0,128
Juli — 0072 | —0,026 | —0,043 | — 0,034 | — 0,021 | — 0,000
August — 0,062 | —0,027 | —0,056 | — 0,046 | — 0,042 | — 0,013
September | 40,011 | 4-0,084 | 40,074 | 40,075 | 40,070 | 40,119
Oktober | — 0,020 | 4-0,001 | —0,015 | 40,018 | + 0,040 | +- 0,050
November | — 0,017 | 40,012 | — 0,043 | — 0,018 | — 0,001 | — 0,020
December | —0,088 | 40,010 | —0,036 | — 0,028 | — 0,010 | — 0,048
Jahresmittell — 0,089 | — 0,013 | — 0,051 | — 0,046 - 0,055 | — 0,03
|

Fir die Stationen Wismar und Warnemiinde liegt eine
Bearbeitung der Mittelwasser bis zum Jahre 1881 vor. Be-
hufs Weiterfiihrung vermittelte Herr Regierungsrath Dr. Sclildt
Abschriften der Skalen-Pegelablesungen von 1882 bis 1894,
deren Verwerthung zu Tages-, Monats- und Jahresmitteln
nach vorheriger Reduktion auf gleichen Horizont mit Hiilfe
der jahrlichen Kontrollnivellements weit vorgeschritten ist.
Fiiv Swinemiinde, dessen Mittelwasser bis 1888 bearbeitet ist,
sandte Herr Baurath Eich Abschriften der Skalen-Pegelab-
lesungen fiir die Zeit von Januar 1889 bis August 1891, von
wo ab der neue Registrirapparat in Betrieb ist. Fiir dieses
Material wurden ebenfalls die genannten drei Arten von
Mittelwerthen gebildet.
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Die Berechnung der Sonnen- und. Mondfluth in Trave-
miinde aus dem Beobachtungsmaterial der Jahre 1890 und
1891 (stiindliche Wasserstinde) wurde von Herrn Prof. West-
phal mit Unterstiitzung von Herrn Dr. L. Schendel fortgesetat
und bis auf die Ausgleichung beendigt. Zur Berechnung
der Sonnenfluth wurden die Mittel der zur vollen mittleren
Sonnenstunde beobachteten Wasserstinde fiir jede Stunde
fiir die Jahre 1890 und 1891 einzeln, sowie fiir beide Jahre zu-
sammen, gebildet. Zur Berechnung der Mondfluth wurde zunéchst
fiir jede volle mittlere Sonnenstunde der Jahre 1890 und
1891 der Stundenwinkel des Mondes berechnet; dann wurden
24 Gruppen gebildet fiir die Intervalle 0" bis 1%, 1" bis 2
Mondzeit, u. s. w. und die Mittel getrennt fiir die Jahre 1890
und 1891, sowie fiir beide Jahre zusammen, berechnet. Die
Abweichungen der Stunden- bezw. Gruppenmittel von den auf
8760 bezw. 17520 Einzelwerthen beruhenden Gesammtmitteln
ergeben den rohen Verlauf der Sonnen- bezw. Mondfluth in
Travemiinde fiir die beiden Jahre; sie sind in nachfolgender
Tabelle zusammengestellt:

llﬁtt- Sonnenfluth e Mondfluth
;J:_ — Abweichﬁr_lﬁ_ vértn Mittel in winkel des Abweichﬁpﬁ. vo:n Mittel in
nen- lilimetern . llmegern
wit |TT890 | 1891 | 1890/01 "o 1890 | 1891 | 1890/91
Ohl —16,7 | — 178 | — 17,2 | Ohbis Ibi — 40,6 | — 49,6 | — 45,2
1 | —143 | —152 | — 147 T g — 273 | — 35,(75 — 31,5
2 1 —102 | — 84 | — 93 2, 3| — 49 | —14, — 97
AR S FEE b A Ee ey
+ 66 | 4+ 60 | 4 6 » -+ 37, 0 |+ 30,
8 TWe |08 Tk |67 Tiso | Tae | T
+l‘1 + ) + ,7 ” 7 + El + " + 51'
7 14137 |+ 11,0 [ 4+124 | 7 , 8[| 4+360 | +281 | +321
FEL R AR A R R
-+ 3, + 4 + 95, ” = ’ — i, = 4%y
10 | — 92 |4+ 03 |— 09 |10 ,11 [ —325 | —308 | — 31,7
11 |— 80 | — 44 ' — 6,2 |11 ,12]| —401 | — 386 | — 394
12 | — 84 | — 37 | — 60 [12 , 18| —437 | —428 | —432
1| —- 62— 20 | — 41 18 ,14[ —308 | —336 | —312
2 1 — 12 |+ 15 |+ 02 |14 ,15 —114 | — 111 | — 11,5
8 |4+ 49 |4+ 32 |+ 41 15 ,16| 4 86 | 4141 | + 11,4
BT AR E N S JES aEs ¢
+ (] + e - + " ” + 4 ]
6 | 4100 | 4+100 | 4100 [118 , 19| 4384 | +-504 | 444
7 04+ 77 |+ 57|+ 67 [19 ,20| 4250 | 4432 | 4341
B S e bl oA i ekl I
4 i 0 b £ e U ” = 1y bt y S b
10 | —127 | —128 | — 12,7 |22 , 23 || —36,1 | —3L9 | — 340
il i —16,8 = 173 | — 170 |28 , 24 || — 423 | — 41,6 | — 41,7




Herr Dr. Schendel hat auch begouwnen, fiir die anderen
Stationen die Sonnen- und Mond-Fluthkurven abzuleiten.

Privatim nahm Herr Prof. Westphal als stellvertretender
Vorsitzender der Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und
Optik an dem VI. Deutschen Mechaniker-Tage in Hamburg theil.

Die stédndigen Mitarbeiter Professor Dr. Bérsch und
Dr. Kriiger brachten im Berichtsjahre die Aufstellung des
Druckmanuskrlp’res tiir das IL. Heft der Européischen Lano*en-
gradmessung in 52° Breite nahezu zu.Ende.

Insbesondere wurde auf Grund der Laplace’schen und
der Polygon-Gleichungen eine Ausgleichung des ganzen Bogens
bewirkt, die dazu bestimmt ist, fiir die astronomischen Léngen
und Az1mute sowie fiir die Rmhtungen und z. Th. auch fur
die Léngen der geodiitischen Linien plausibelste Verbesse-
rungen zu liefern, um somit die schliesslichen Lothabweichungen
in Breite und in Lénge so genau ableiten zu konnen, als es
das vorhandene Material nur gestattet. Zu dem Zweck
mussten zundchst moglichst scharfe Gewichte fiir die ver-
schiedenen in die Ausgleichung eingehenden Beobachtungs-
grossen ermittelt werden.

Fiir die "astronomischen Langen lag die Ausgleichung
des europiischen Lingennetzes des Herrn wvanm de Sande
Bakhuyzen aus dem Jahre 1893 vor. Um diese fiir die Léngen-
gradmessung zu verwerthen, mussten die 44 Normalgleichungen
zun#chst in anderer Relhenfolge noch einmal aufgelsst werden,
wobei die 10 Gleichungen, die den in der La,ngengra,dmessung
vorkommenden Punkten dieses Liingennetzes entsprechen, an
das Ende gesetzt wurden. Die nach gehériger Elimination
tibrigbleibenden Normalgleichungen fiir diese 10 Punkte wurden
sodann allgemein aufgeldst, und schliesslich wurde, nach dem
von mir fiir Winkelmessungen vorgeschlagenen Verfahren, hier-
aus angenshert ein vollstéindiger Satz von Langenbestunmungen
mit ungleichen Gewichten abgeleitet. Der schon von Herrn
vam de Sande Bakhuyzen berechnete mittlere Fehler fiir die von
ihm angenommene Gemchtsemhelt gestattete sodann, die
mittleren Fehler der einzelnen Lingen a pr10r1 zu schatzen

T
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Die mittleren Fehler fiir die Azimute wurden grosstentheils
m #hnlicher Weise wie in den Lothabweichungen, Heft I,
jedoch mit Berticksichtigung der dort gemachten Erfahrungen,
geschiitzt; in mehreren Fillen wurden besondere Unter-
suchungen angestellt.

Sodann erfolgte auf Grund der Dreiecksausgleichungen
des I. Heftes der Lingengradmessung fir das Gebiet jeder
geoditischen Linie die Annahme der mittleren Fehlerquadrate
der ausgeglichenen Richtungen. Hieran anschliessend wurde zur
Berechnung der mittleren Fehler der Richtungen der geo-
dédtischen Linien ein eigens hierzu entwickeltes Verfahren
eingeschlagen, um auch in diesem Falle moglichst plausibele
Gewichtsannahmen zu erhalten.

Fiir die Ableitung der Gewichte der in die Ausgleichung
eingehenden geoditischen Linien wurden die von Herrn
Dr. Paul Simon in seiner Abhandlung {iiber ,Gewichts-
bestimmungen von Seitenverhéltnissen in schematischen Drei-
ecksnetzen“ entwickelten Resultate herangezogen.

Zum Zwecke der nun folgenden Ausgleichung erhielten
die schon friiher . aufgestellten 18 Bedingungsgleichungen
zundchst eine moglichst einfache Gestalt. Hierauf wurden die
Normalgleichungen gebildet nnd aufgelost, und zwar derart,
dass sich jede Korrelate als ein Aggregat von 5 Gliedern
ergab, némlich als bestehend aus einem konstanten Glied
und aus 4 anderen Gliedern, die den Einfluss der unbestimmten
Werthe der Lothabweichungen in. Breite und in Linge fiir
Greenwich und der unbestimmten Verbesserungen der halben
grossen Axe und der Abplattung des Referenz-Ellipsoides
darstellen. In gleicher Form wurden hieraus simmtliche
Verbesserungen berechnet.

Der mittlere Fehler der Gewichtseinheit ergiebt sich aus
der Ausgleichung zu == 1,69 Sekunden bezw. Meter, wihrend
a priori hierfir &= 1,00 angenommen worden war. Diese
durch die Ausgleichung angezeigte Vergrosserung des mittleren
Felilers der Gewichtseinheit beruht zum Theil darauf, dass
trotz der schon sehr gross angenommenen mittleren Fehler
fiir die Azimute, diese immer noch zu genau geschitzt worden
sind, z. Th. aber auch darauf, dass einige Laplace’sche
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Gleichungen viel grossere Schlussfehler zeigen, als die zu-
talligen Fehlerquellen zulassen, so dass in diesen Fillen wohl
noch gribere Unsicherheiten vorhanden sein miissen, die sich
der Schitzung natiirlich entziehen.

Von anderen gelegentlichen Arbeiten der beiden Genannten
moge Nachstehendes erwihnt werden.

Fiir die XI. Allgemeine Konferenz der I. E. wurde eine
neue Ubersichtskarte ither den gegenwirtigen Stand der Ver-
offentlichungen der Triangulationen in Europa angefertigt.
Fiir den Bericht des Herrn Generals Ferrero tiber die Trian-
gulationen wurden Zusammenstellungen von mittleren Rich-
tungsfehlern fiir verschiedene Triangulationen angefertigt,
besonders mit Riicksicht darauf, wie sich das Verhiltnis der
Werthe der mittleren Richtungsfehler vor und nach der Netz-
ausgleichung zu einander gestaltet. Ebenso wurde zum
gleichen Zweck eine Zusammenstellung von mittleren Fehlern
fiir die Anschliisse verschiedener Grundlinien aneinander im
Gegensatz zu den wirklich anfgetretenen Differenzen hergestellt.

Fir das Reichsmarineamt kamen Untersuchungen iiber
die geographischen Iingen wund Breiten, die den See-
karten der Deutschland benachbarten Staaten zu Grunde
liegen, im Verhéiltnis zu dem System der Deutschen Admi-
ralitdtskarten zur Durchfithrung.

Privatim wirkte Prof. Birsch wie in den Vorjalwen als
Mitarbeiter des Jahrbuchs iiber die Fortschritte der Mathematik.

Dr. Kriiger verdftentlichte die beiden unter No. 4 der
Veriffentlichungen genannten Abhandlungen.

Der stindige Mitarbeiter Borrass war im Laufe des Berichts-
jahres hauptsiichlich mit der Reduktion der Schweremessungen
der Siid- Abtheilimg der Linie Kolberg-—Schneekoppe, sowie
mit der Abfassung eines Manuskripts beschiftigt. Ausser-
dem besorgte er die Bestimmung der Konstanten des Rosén’schen
Pendelapparats und die  beziiglichen Anschlussmessungen,
sowie deren Reduktion.

. Die Arbeiten der stindigen Mitarbeiter Dr. Galle und
Schnauder sind bereits S. 15 bis 18 mit aufgefiihrt.
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Der stindige Mitarbeiter Hauasemann war mit Pendel-
messungen fiir die Sommercampagne in der Zeit vom 18. Juni
bis zum 27. Okt. 1895 beschittigt. Zu Beginn und am Schlusse
wurden Anschlussboobachtungen im Institut ausgefiihrt. Als
Apparat diente der dem Institut gehorige von Schneider in Wien.
Ubersicht der Stationen.

i

Anzahl |

Sack

2

s L

Anzahl bdml.l | X, . )
No Station 1895 dor | oo i Ortlichkeit
Tage || zu je |
4 Pend.;:
1 Koburg Juli 2 bis Juli 5 4 2 Keller in der Knabenschule.
2i| Neukirchen » 6 5, 5 9 4 2 Keller des Gastwirths.
3| Eisfeld n 10, , 14 5 3 Keller in der Kunahenschule,
4| Schleusingen L ,,' o 16 2 2 Speisekammer im Krankenhause.
5| Schmiedefeld g 17T 5 22 6 5 Malzkeller der Brauerei.
6| Ilmenau wn 23, , 25 3 2 Keller in der Knahenschule.
7!l Plaue s 26 4, 5 28 3 2 Untere Kirche des Ortes.
8i| Mithlberg n 29 4, Aug. 4 7 3 Waschkiiche des I'farrhanses.
9!l Gotha Aug. 5 " N 6 2 2 Sternwarte.
10|| Ballstédts W T s 8 2 2 Keller im Wirthslause,
11|| Langensalza R b) 2 Rollkammer des Krankenhauses.
12| Bothenheilingen g 14 5 5 17 4 2 Keller im Neubau des Gutsbe-
sitzers Paul,
13|l Gross~-Mehlera w A8 o 4 21 4 2 | Stall anf dem Hofe des Ober-
amtmanns Bauer.
14|| Holzthalleben w 22, , 25 4 3 Keller im Hause des Herrn Lebn.
15| Bleicherode » 26 n 1 29 4 2 Keller im Hause des Gastwirths
. Wilke.
16|{ Trebra »n 30 , Sept. 1 3 2 Kiiche im Hause des Landwirths
Riechel. :
17|] Walkenried Sept. 2 ,, 4 3 4 Keller im Hanse des Gerichts-
sekretdrs Sporleder.
18| Hohegeiss S 7 3 2 Scheune des Zimmermanns .
Berger.
19| Braunlage n B, 5 10 3 2 Waschkiiche des Gasthofs zum
blauen Engel.
20|| Broeken w0 A Sael e 22 12 3% || Pferdestall des Brockenhauses,
21|l Gottingen W 23w 5 25 3 2 Sternwarte.
22ji- Teichmiihle bei ” 26 » » 27 2 2 Scheune des Miillers.
Freden .
23| Romergrund n 27 , , 28 1 2 || 1m Walde, Kleine Holzbude des
Instituts mit Lein
) ad hoe.
24| Griinenplan n 29 5 5 380 < 2 2 Keller in der Villa des Dr. Krip-
pendeorf.
25 Okt. 1 Okt. 4 4 2

. Scheune desLandwirthsVosshage.
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Es kommen auf die 25 Stationen hiernach 95 Tage.
Das Wetter war im (Ganzen giinstig, nur auf dem Brocken
ging iiber eine Woche durch schlechtes Wetter verloren.

Im December und Januar bestimmte Herr Huasemann
die Konstanten des dénischen Pendelapparats, z. Th. in An-
wesenheit des Herrn Hauptmann Rasmussen.. Im Februar
folgten sodann Anschlussmessungen mit diesem Apparat, der
ebenfalls von Schneider in Wien verfertigt ist.

Sowohl fiir die letztgenannten Messungen wie auch zum
grossten Theil fiir die vorher erwéhnten sind von Herrn Haase-
mann die Berechnungen erledigt worden, nachdem er vorher
das Druckmanuskript fiir die Pendelmessungen der Nord-
Abtheilung der Linie Kolberg — Schneekoppe fertig gestellt
hatte. Eine zweite Berechnung der Zeitbestimmungen fiir 1895
durch Herrn Dr. Hecker ist im Gange.

Mit dem auf dem Thurme aufgestellten Azimutaltransit von
Repsold fithrte Herr Haasemann ferner im Laufe des Berichts-
jahres 20 Azimutbestimmungen der Fernmiren Rabensberg
bezw. Nedlitz bei oberer Kulmination von Polaris und 26 bei
unterer Kulmination dieses Sternes aus. Hiervon entfallen
11 U. K. auf April und Mai 1895, 12 0. K. und 5 U. K.
auf November und December d. J., sowie 8 O. K. und 10 U.
K. auf Januar und Februar 1896. (Hierzu tritt noch die gine
obenerwihnte, von Herrn Schnauder beobachtete U. K.). Der
‘Winkel zwischen beiden Miren wurde thunlichst oft gemessen,
besonders im November und Februar fast téglich.

Auch die Berechnung dieser Beobachtungen ist gefordert
worden.

Herr Dr. Kihnen war hauptsidchlich mit der Aufstellung
eines druckfertigen Manuskriptes fiir die frither vom Institut
mittelst Brunner’s Apparat bewirkten Messungen der Strehlener,
Berliner und Bonner Grundlinie befasst, wobei ihn Herr
Dr. Sclwmann wirksam unterstiitzte. Néchstdem wurden von
ihm die Beobachtungen iiber das Mitschwingen bei den
Pendelmessungen der Stid-Abtheilung auf der Linie Kolberg—
Schneekoppe, welche mittelst seines Fadenpendels angestellt
worden waren, berechnet und zum Drucke vorbereitet, Auch

e
hatte er Antheil an der Untersuchung des Rosén’schen Pendel-
apparats und den Anschlussmessungen mit demselben, sowie
mit dem badischen Pendelapparat.
Denselben beschiftigten ferner fortlaufende Beobachtun-
gen an der hydrostatischen Nivellementsanlage und Betrach-
tungen iiber die Theorie des elastischen Pendels.

Die Arbeiten der Herren Dr. Schumann und Dr. Hecker
sind bereits S. 13 bis 18 mit erwidhnt.

Der Mechaniker, Herr Maax Fechner, war wiederum in
erster Linie mit zahlreichen Arbeiten und Hiilfsleistungen
fiir die Beobachtungen und Experimente, welche im Institut
stattfanden, in Anspruch genommen, namentlich bei den
verschiedenen Pendelbeobachtungen, sowie auch bei den
astronomischen Beobachtungen und den Vorbereitungen zur
Uhren-Synchronisirung u. s. w. Fiir die Sommercampagne
mussten die verschiedenen Vorbereitungen zu den Installationen
und an den Instrumenten getroffen, diese namentlich meistens
sehr griindlich gereinigt werden. Auch wurde neben den
grosseren Arbeiten eine sehr grosse Zahl kleinerer instru-
menteller Abdnderungen und Einrichtungen bewirkt.

Hervorheben méchte ich u. a. die schéne elektrische Be-
leuchtungseinrichtung, welche der Mechaniker am Kreis-
theilungsuntersucher angebracht hat; ferner eine wesentliche
Verbesserung des Niveautrdgers fiir Breitenbeobachtungen
am Pagsageninstrument No. ITI und die Aufstellung des
kleinen Bamberg’schen Komparators. Derselbe erhielt zeit-
weise eine besondere Zurichtung durch den Mechaniker zum
Ziwecke der Ausfithrung von Messungen durch die Beamten des
Magnetischen Instituts. Auch wurde ein alter Registrirpegel
im kleinen Instrumentensaale zur Aufstellung gebracht. Die
Aufstellung der neuen Pegelapparate in Arkona und Marien-
leuchte wurde im Mai 1895 ebenfalls von dem Mechaniker bewirkt.

Potsdam, Juni 1896.

Helmenrt.




