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Die siichlichen Ausgaben beliefen sich im Jahre 1901 1902
auf 28503 M., deren Verwendung folgende war:

2671 M. fir Instandhaltung, Ab#nderung, Anschaffung
und Untersuchung von Instrumenten (an aus-
wirtige Mechaniker u. s. w.),

, fir die mechanische Werkstatt und die photo-
graphische Kammer (Gehiilfenlohne, Materialien)

2938

1435 ,, fiir Biicher, Zeitschriften und dergl.,

4501 ,, fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Stations-
Beobachtungen, zusammen 173 Tage auBerhalb,

6384 , fiir andere mit diesen Beobachtungen verbundene

Ausgaben,

125 , fir auBerordentliche Rechenarbeiten u. s. w..

1786 , fiir Druckkosten und dergl.,

166 ,, fiir Porto,

2597 ,, fiir verschiedene Reisen, fiir Bureanaufwand und
insgemein,

5900 ,, fiir Heizung und Reinigung der Dienstriume,

fiir verschiedene Mobiliarbeschaffungen, Beob-
achtungseinrichtungen v. a. m.




Das wissenschaftliche Pe
! S¢ 'S0l X i )
dem Direktor aus folzenden Herre]f:b1 e -
Abtheilungsvorsteher : Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. 7. Albrecht
Proti. Dr. A. Westphal (beurlaubt), j
Prof. Dr, A. Birsch, '
_Prof. Dr. L. Kriiger,
(' Prof. E. Borrap;
Stdndige Mitarbeiter: Dr. 4. Galle
2
Prof. 7. Schnauder,
L. Haasemann,
Prof. Dr. F. Kiihnen,
Dr. B. Schumann,
Dr. O. Hecker;

Wissenschaftliche Hiilfsarbeiter: B. Wanach
i
Dr. Ph. Furtwingler.

Herr Dr. C. Mainkq verlie3
nm als Assistent an dje Stern
Dagegen trat der Geometer Her
als Hiilfsrechner ein,

s I?ieesschliifzgtt :vur(};n ferner mit Rechenarbeiten und dergl. inner-
: stituts: Herr  Sekretir Awel ung d -
Herr Obst: auBerhalb de i Dry ket i
b s Instituts: Herr Dr Schend Mir di
‘ 5 : A el. TFit
Bere(,hnungen des internationalen Polhéhendiensteg waren tia(tlllf‘
’ e}

die Herren W, Heese und stud. K. R;
2 stud. K. R 7i i
vorsteher Mendelson und Herr G. H:jli?oyﬁ g

das Ir}st-itut zu Anfang Juli 1901,
\‘zvarte in "Hamburg iiberzusiedeln.
r G. Fiorster am 1. November 1901

An Instrumenten wurden beschafft:

Zwei Kurbel -Regulirwiderstinde zum Gebrauche bei te

phischen Lingenbestimmun o

gen, von Siemens & Hulske in Berlin

fir vi 1
e e Hodtor visuelle Beobachtungen nach Ap-

Dazu 2 Cardanische Gelenke behufs Aufhin
Gestell, von @. Torstadt in Potsdam.

Ein  Schiffsharometer gleicher Art, mit e
besghaffben zusammen (beide ohne :
Registrirung eingerichtet,

nem im Vorjahre
Nummern) fiir photographische

o o

Ein Aneroid mit Theilung in Zehntelmillimetern, No. 4052. in
einem Holzkéstchen, von Offo Bohne in Berlin.

Eine Haube von Nickelin zu einem Pendelapparat, von F. F.
A, Schulze in Berlin.

Vier kleine Milchglas-Nivellirskalen mit Feldertheilung, davon
eine zweiseitig, von K. Fuef in Steglitz.

Der Institutsmechaniker M. Fechner stellte fertig:

Drei dreifache Umschalter fiir telegraphische ILéngenbestim-
mungen, nach Borrap.

Eine Hillfseinrichtung zur Priifung von BandmaBen.

Zwei elektrische Lampen fiir den Vertikalkomparator., sowie

Einrichtungen zu optischen Koincidenzen an Strasser & Rolde
No. 95 zum Gebrauche bei den absoluten Pendelmessungen fiir
gleichzeitige Beobachtung zweier Pendel.

Ein Viertelsekundenpendel von der Form der Sterneck’schen
Halbsekundenpendel zu Versuchen und

einen Hiilfsapparat zur Bestimmung des Mitschwingens nach
Nagaoka, beides mit Einrichtung zum Gebrauche am Schneider-
schen Stativ fiir Halbsekundenpendel.

Hohenfestpunkte mit Milchglasskalen (s. 0.) an drei Gebduden.

Umiinderungen der transportablen Nivellirskala (mit zwei-
seitiger Milchglasskala) und

einen Lattentriger mit Nickelstahlrohre (Invar) zum Gebrauche
heim Anschluss gewisser Festpunkte*) — fiir das Nivellement auf
dem Geldnde der Observatorien.

Einen zweiarmigen Horizontalpendelapparat, mit Benutzung
der beiden Stiickrath’schen Horizontalpendel, mit Dampfung nach
Hecker; dazu

eine weitgehende Uménderung des schnelllaufenden Registrir-
apparats (neuc Walze, Beleuchtung, elektrische Abblendung).

EKinen Registrirapparat mit kleiner Walze, mit Benutzung eines
ilteren Apparats.

Die ausgelichenen Apparate sind zum Theil zuriickgekommen.

Ausgeliehen sind noch 8 Heliotrope an das Kolonialamt.

#) Die Nickelstahlrohre wurde dem Institut wiederum kostenlos, wie
schon frither mehrere Stangen aus demselben Material, von der Firma Kirupp
in Essen iiberlassen.



3 desgl. und 4 Halbsekunde

setzt werden) : i i

! achtsz‘lg tm le.e deu.tsche Sudpo]arexpedition, endlich
: iges  Universalinstrument an Herrn Dr. Tet 7

magnetischen Expedition nach Samoa B

In Verwahrung hat das Institut

Reichsmarine -Amts nebst Uhr. den Pelldelappal'at %

Der Bestand der Bibliothek way Ende Mirz 1902:
787 Biinde Erdmessungswerke

(Zuwachs j iichtsinkie
3897 » anderer Werke . i Beuchtsu]ahu, 13) {
1971 Abhandlungen und Bro- ” " ” 163),
Schiven . . | (
C ¢l n ” 78)

Nachstehende Druckwerke ind im La
des Berichtsjahres erschienen,. S SRR i T

a) Verdffentlichungen des Instituts: 3

1. Astr . ol
Py dLk'st}(‘):lomlscl'l-‘geodat»lsche Arbeiten T Ordnung. Bestim-
(‘Vo: Geile' d]:ien;]lﬂezenz Potsdam—Bukarest im Jahre 1900
von imrat t. Albrecht). Druck lag ki
kleVVIQCZ" Buchdruckerei. (Neue Folge No.u l;)d) Veriag o, . Sany
Iusﬁtl;tSJfaP‘reg;T.oerlcpt des Direktors des Koniglichen Geodiitischen
- ur die Zeit von April 1900 bis April 1901 (Von F.
elmert.) (Neue Folge No. 6.) . Pt

3. Astronomisch geodiiti i
Jomusch-geoddtische Arbeiten I Ordnung
él;ruong Cd;r. Léngendifferenz Potsdam—Pulkowa, imu;;.hreBe;‘t):;l{
N Geheimrath 77, Albrecht) Dru e
e / - ck und g 3
kxemff’ Buchdruckerei. (Neue Folge No.m']?) T
Fiir einen Sammelband wurde ein drittes

(Vergi. den vorjihrigen Bericht, S. 5):

¥ b.‘ ie].atlve Schweremessungen auf 6 Stationen ausgefithrt

ol ear eitet v?n Dr. R. Schumann. A: Knivsberg ’KO e;haa
istiania; B: Konigsberg, Hamburg, Giildenstein, - -

Stick gedruckt

b) Versffentlichune p
. gen des Centralbur y G (2
Internationale Kosten): e

o]

npendel (welche aber durch neue er-

Mit 2 Tafeln. Verlag von Georg Reimer. (Neue Folge der Ver-
offentlichungen No. 4.)

6. Bericht iiber die Thitigkeit des Centralbureaus der I. E.
im Jahre 1901 nebst dem Arbeitsplan fiir 1902. (Von F. R. Helmert.)
(Neue Folge der Verdffentlichungen No. 5.)

¢) Veriffentlichungen der Mitglieder:

7. F. R. Helmert. Xurzer Bericht iiber die Thitigkeit des
Centralbureaus von der Stuttgarter Allgemeinen Conferenz der I. E..
1898, bis zur Pariser, 1900. (Verhandlungen in Paris, 1900.
I Theil, S. 72 und 73.

8. F. R. Helmert. Kurzer Bericht iiber die Arbeiten des
Geoditischen Instituts 1899 und 1900. (Ebenda. S. 262.)

9. F. R. Helmert. Projet de Vactivité du Bureau central
pour les prochaines années. (Ebenda, IT. Theil, S. 95.)

10. F. R. Helmert. Bericht iiber die relativen Messungen
der Schwerkraft mit Pendelapparaten. Mit 2 Karten. (Ebenda,
IL. Theil, S. 139—385.)

11. F. R. Helmert und A. Dorsch. Bericht iiber die Trian-
gulationen. Mit einer Karte. (Ebenda, II. Theil, S. 393—398.)

12. F. R. Helmert. Zur Bestimmung kleiner Flachenstiicke
des Geoids aus Lothabweichungen mit Riicksicht auf Lothkriim-
mung; 2. Mittheilung. (Sitzungsberichte der Konigl. PreuB. Aka-
demie d. W. zu Berlin, 1901, S. 958—975.)

13. F. R. Helmert. Dr. Hecker’'s Bestimmung der Schwerkraft
auf dem Atlantischen Ocean. (Ebenda, 1902, S. 126—128.)

14, F. R. Helmert. Ueber die Reduktion von ILothab-
weichungen auf ein hoher gelegenes Niveau. (Archives Néerlan-
daises, Sér. II, T. VI, 1901, S. 442—447, Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen, 1902, S. 69—73.)

15. Th. Albrecht. Bericht iiber die Breitenbeobachtungen
auf den sechs intermationalen Stationen. Mit 2 Tafeln. (Ver-
handlungen in Paris, 1900, II. Theil, S. 100—111.)

16. Th. Albrecht. Resultate des internationalen Breiten-
dienstes und der freiwilligen Cooperation in der Zeit von 1899.3
bis 1901.0. (Astr. Nachr. No. 3734, Bd. 156, Sp. 209—218.)



l_, > f S § .
feln ‘(\'ejhattj}ﬁhaz. dl-)as VMIttelwasser der Ostsee. Mit 5 Ty
A : . gen es IT. 10m ¢ Ay n i
- Berlin. 1899, 8. 5364, - fnternationalenGeographentages

18. L. Kriiger ; :
I)l'e_ie(:kskeft6f7 MI({E:{ ﬁf:l ﬁUSgIGmhung vou wolygonen und vou
_ . il I die internationale Nih
(I{illv ,nlxttlreren Winkelfehler. (Zeitschrift fiira lv_e[l:ltlbngSforfnel -
yoik, 1902, Bd. 47, 8. 157196 athematik - und

19. A, Galle Zur A i

’ . 4 usgleichung ] 5

(Astr;ONachr. No. 3728, Bd.g156hug; vlolr;s P(l)gg);lenbeobachtungen_

20. . Galle. Besprechung von (b A con.s

) e Sprechung von Ch. A, S ‘ T

E:‘(ir.ltmel?tal Triangulation and the American 41'»§h0tft, o
JOr‘;;!IJa(IZ;-SSCm.ift der Astr. Ges., 1900, §, 949 ‘;)'Ot)he Parallel.

2l. 4. Galle i Y e oy,

Abbilding G f;?e(; l]?:e Eptfernungsreduktiou- bei der konformen

b Droie?kg "t u,i)e auf die Ebene in rechtwinkeligen Koordinat

el ssetten 2. und 3. Ordnung, (Zeitschrift fij en

vesen, 1902, 3. 108——110_) SCATITE tir Vermessungs-

2. L. Boatems Sel
- ol dgagzzfgzﬁzl S{);r Il’ende]apparat fiir relative Schwere.-
u . ", . . L, ‘ )
kg 97xi>la5§>§Pedltmn. (Zeitschrift fir Iy~
. Of - -
23." 0. Hecker. Untersuchuug
mometern aus dem Glage 591Irr
kunde, 1901, s, 133 .
1901, S, 424.)

24, B. W, Teber d 1
anach. TUeber das Betrachten einfacher Bilder nebst

] Hng en ])C‘ . 1er’'s [
—)'.). .Pﬂ. F ¥ l l/“?lglel . l]eb e W o g ZwWe (4 ] ’l
5 e g €111§ T

ab(‘. (i ItZl ngs T lCh . . .
] (> .; mng be t le g B e F;

@

(ger Konstanz von Siedether-
eitschrift fiir Instr

oy 1Strumenten-
138; vergl. auch Meteorologische Zeitschrift

Allgemeines iiher die Thitigkeit deg Instituts *)

In i
B fo{ge einer Anregung durch den Direktor
auptsternwarte Pulkowa, des Herrn Wirki
Exc.. wurde in den Sommer :

der russischen
_ Staatsrathes Backlund,
monaten eine astronomische Bestimmune

e}

*) Dieser Ueberblick
ck ist
der Astr. Ges, auf ihren Wuns e o &

des Lingenunterschieds Potsdam—Pulkowa auf telegraphischem
Wege durchgefiihrt. Es geschah dies gleichzeitig von preubischer
wie von russischer Seite auf wesentlich gleiche Art, jedoch ganz
selbstindig. Als Beobachter auf preuBischer Seite wirkten die
Abtheilungsvorsteher Herr Geheimrath Albrecht und Herr Professor
Borraf, auf russischer Seite die Herren Staatsriithe Renz und
Wittram, welche letztgenannten sich dementsprechend nacheinander
auch eine Zeit lang in Potsdam aufhielten. Das vom Geodéitischen
Institut erzielte Ergebnil wurde von Herrn Geheimrath Albrecht
unter Mitwirkung des Rechners Herrn Forster bereits abgeleitet
und verdffentlicht. Dem Vernehmen nach stimmt es mit dem
russischerseits  erzielten Werthe seinem mittleren Fehler von
% 0°005 entsprechend fiberein, auch ist die Abweichung von dem
alteren Werth, der aus der Verbindung des DBakhuyzen'schen
Ausgleichungsergebnisses fiir Berlin—Pulkowa mit dem Léngen-
unterschied Potsdam—Berlin folgt, nur 05017 (némlich 1" 9" 25510
frither gegen 25493 jetat).

Der mittlere Fehler eines vollen Abendwerthes stellt sich aus
den Abweichungen der Abendwerthe vom Mittel auf == 05018.  Die
personliche und instrumentelle Gleichung hat sich anndhernd wie
bei den gleichartigen vorhergehenden Bestimmungen mit denselben
heiden Passageninstrumenten gehalten. Sie war

1893: Ubagsberg—Gdottingen  III Borr. — II Albr. = — 03009
Ubagsberg—Bonn o - — 0,019
Bonn—-Gottingen i i — 0,034

1898: Knivsberg——Kopenhagen ITI Albr. — II Schum. — 0,034

Knivsberg—Kiel . L — 0,033
1900: Potsdam-—Bukarest  III Albr. — II Borr. — 0,017
1901:  Potsdam-—Pulkowa ,, 7 — 0,025,

Der grossere Theil dieser Unterschiede scheint instrumenteller
Natur zu sein (vergl. fibrigens hierzu die Untersuchungen gele-
gentlich der Ldngenbestimmung Berlin—Potsdam 1891).

Ueberraschend war die Genauigkeit des telegraphischen Signal-
wechsels, der jeden Abend in 3 Epochen erfolgte. Obwohl der
Zustand der Leitung wihrend eines Abends sich oftmals ganz
hedeutend &nderte, stimmten doch die 3 Werthe der Uhrdifferenzen




unter Annahme ejper einfachen G, i
angformel bis i
sendstelsekunden untereinander iibere?n. o
fﬁhrtimH ;ﬁs?lu}?a an ];h'e Létngenbestimmung Potsdam—Pulkowa
T Frotessor Borraf relative Schwerkr. i
; 0 aftsmessungen mit
€lnem unserer hewihrten Pendel iden .
| . apparate an beiden Ort
welche jetzt berechnet vorli i il il
: ] legen und ein sehr befriedi )
gebniB aufweisen. Die Veroffentlic] in arts g
. : entlichung desselben in Verb;
mit den Ergebnissen der vorjahri i s
jahrigen Bestimmungen d
obachters in Bukarest G i 5 oy
alatz, Wien und Charl
bevor. Auch mag hj ' shy b st
/ & hier erwdhnt werden, daB itwi
des Herrn Borraff nun i y ipe i
mehr die Drucklegung de i "
: i _ g der ausgezeichnet
\S(?l}il\.;elkl aftsmessqngen des Herrn Oberleutnants z.OS. Loesce;zu
:"c ¢ e6 tde;;selbe im Jahre 1898 an der Westkiiste Afrikas mit
mem Stiickrath’schen Pendela
pparate (dem sogenannten Dre;
apparat des G. L) erzielte, durch q st i
; as Reichsmarine-Amt erf i
Herr Haasemann hat,; 10 i sy O
. neue Stationen im Harz und seir
e ? . iner
g f‘ﬁt(fl(:ll‘ Umgebung, insbesondere bei StaBfurt, durch relativz\
chwerkraftsmessungen an Potsdam angeschlossen. Er brachte‘

.,.Zfalt-schriftr .fiir Instrumentenkunde® beschrieben. Auch stellte er
noahDV'erschledene Versuche an Pendelapparaten an 5
e yon mir geplanten relativen Sch et
. werkraftsmessungen auf
d.(la]m ‘l())cean nach .J/'[olm’s Methode der Vergleichung vong(,;uezzill;-r
.iio)i)l 41‘tomer.ern mit Siedethermometern kam nach sor@fﬁlti%n
rbereitungen durch Herrn Dr. Heck ini ibiag
9 ‘ . f der Linie H g
Lissabon—Rio de Janeir i o M
, 0—Lissabon mit Unterstiit i
Internationale Erdmess i e o e
ung und Gewdhrung frejer F i
g T et g 1reler Fahrt von Seiten
Kanischen Dampfschifffahrt &
den Monaten Juli bis Oktob e T
er zu Stande. Wenn h i
Beobachtungstehler ein i . vl
: er vollen Reihe, die sich a i
| . us vielen Be-
stimmungen an 4 Barometern und 6 Thermometern wéhrend eines

(_]fro egg;prechfend; thler bei Pendelbeobachtungen, némlich etwa

— ¥, YeC ¢l n der Schwerebeschleunicun k q

gestellt werden, daB8 die Bes g e

. chleunigung der Schwerkrat

e calb . _ g chwerkraft auf dem
en Ocean sicher nur wenige Hundertstelcentimeter von der-

(V]

jenigen in der Flachsee der Kiisten verschieden ist (etwa um
0,032 cm kleiner). Ks kann also keine Rede mehr davon sein,
daBl die hohen Betriige der auf den kleinen oceanischen Insein
gefundenen Werthe g sich iiber dem Meere selbst fortsetzen,
ebenso wenig wie umgekehrt, daBl sich iiber dem Meere die an-
scheinenden Massendefekte des Meeresraumes in einer starken
Verminderung von g gegeniiber dem Festlande geltend machen.

In Verbindung mit den KErgebnissen der Namnsen’schen Polar-
fahrt im nordlichen Polarmeer (nach Schiotz) gewinnt die allge-
meine Gilltigkeit der Gleichgewichtstheorie der Erdkruste nach
Prott (im Sinne einer allgemeinen Regel) durch Hecker's Er-
mittelungen sehr an Wahrscheinlichkeit.

Niheres daritber ist in den ,Sitzungsberichten der Berliner
Akademie d. W.“ vom Februar 1902 sowie im ,Théatigkeitsbericht
des Centralbureaus der I. E. fiir 1901“ angegeben.

Ueber die Genauigkeit der neuen Siedethermometer ist u. a. die
LZeitschrift; fiir Instrumentenkunde“ 1901, S.133 u. f., zu vergleichen.

Herr Dr. Hecker hat die Observatorien in Rio de Janeiro
und in Lissabon fiir die Zwecke seiner Messungen auf dem Ocean
durch Beobachtungen an einem Stiickrath’schen Dreipendelapparat
in Schwerkraft mit Potsdam verbunden. Xr benutzte die Anwesen-
heit auf der iberischen Halbinsel auch dazu, die spanische Haupt-
station fiir Schweremessungen in Madrid an Potsdam anzuschlieBen.

Die Beobachtungen fiir die absolute Bestimmung des Betrages
von g in Potsdam haben die Herren Professor Dr. Kiiknen und
Dr. Furtwingler fortgesetzt, wobei die Reversionspendel mittelst
ehener Auflageflichen auf einer festen Schneide schwangen. Auch
sind Beobachtungen bei Aufhéingung der Pendel in einem Kasten
mit verschiedenem Dichtigkeitsgrade der Luft angestellt worden.
Diese Arbeiten nihern sich nunmehr ihrem AbschluB. Herr Dr.
Furtwingler hat auch eine interessante theoretische Arbeit iber
die Bestimmung des Mitschwingens der Pendelunterlage mittelst
eines Hiilfspendels verdffentlicht. (Sitzungsberichte der Berliner
Akademie d. W., Febr. 1902.)

Den Zeitdienst und die Uhrenpriifungen fithrte Herr Wanach
wie bisher aus. Die vier Hauptubren (zwei Dencker, je eine
Riefler und Strasser & Rohde) gingen vorziiglich. Es kommt
dieses nicht nur den Pendelmessungen, sondern auch — wie er-




innert sein mag — den Arbeiten deg Magnetischen Instituts zu
Gute, in welchem man durch eine telephonische Doppelleitung die
Uhr Dencleer No. 28 schlagen hiren kann.

Das Studium der Bewegung der Erdscholle auf dem Gipfel
des Telegraphenberges durch die hydrostatische Nivellementsanlag(,-
und dureh geometrische Nivellements wurde durch Herrn Prof.
Dr. Kiihnen und Herrn Dr. Schvwmann fortgesetzt; letzterer hat
die geometrischen Einrichtungen noch mehr verfeinert, so daB nun
der erzielte Genauigkeitsgrad und dje Geschwindigkeit der Ope-
rationen sehr giinstige sind.

Die Erdbebenbeobachtungen mullten infolge anderweitiger Be-
anspruchung Dr. Hecker's den groBten Theil des Jahres bhindureh
unterbleiben und wurden erst gegen JahresschluB an 2 Stich-
rath’schen Horizontalpendeln mit Déimpfungseinrichtuug nach Hecker
wieder aufgenommen. Zur Beobachtung der sehr langsamen Be-
wegungen der Erdscholle, entsprechend den vorher erwihnten
Nivellements, sollen zwei ungedimpfte Horizontalpendel in der
25 m tief in der Erde gelegenen Brunnenkammer dienen; diese
Einrichtung ist in Vorbereitung.

Die Aufstellung des Vicentini’schen Pendels im Innern des
geoditischen Thurmes hat sich nicht bewihrt; es soll ing Erdbeben-
haus iibertragen werden,

An der Ersten allgemeinen seismologischen Konfereng am 11,
his 13. April 1901 in StraBburg nahmen ich und Herr Dr. Heclver
theil.  Bei dieser Gelegenheit besuchte Herr Dr. Hecker auch das
neue unter Prof. Dr. Wiechert's Leitung stehende geophysikalische
Observatorium in Gottingen.

Am 18 Mai 1901 besichtigte ich bej Herrn Hildebrand in
Freiberg ein Komparatorwagen-Modell.

Der Dienst an den 8 Ostseepegeln und dem Nordseepegel in
Bremerhaven wurde fortgefiihrt; in Travemiinde wurde am 11, und
12, Juli unter Aufsicht der Herren : Abtheilungsvorsteher Prof. Dr.
Westphal und Dr. Schumann ein neuer Pegel, System Seibt-Fuep.
auf Kosten der Freien- und Hansastadt Liibeck, aufgestellt, so dal
nhun auf allen Stationen neue Apparate arbeiten, dayon 7 in villig
iibereinstimmender Konstruktion. Die jéhrliche Revision hesorgte
Herr Dr. Sclawmann, die Berechnung der Mittelwasser unter seiner
Leitung Herr Sekretir Auel. Um qie Sicherheit der Berechnung

des tdglichen Mittelwassers zu erhohen, habe ich.bei m(?en ]()stsi;
ét:;tion:n wo 4 #quidistante Ordinaten der Registrirkury ;n't)er.n]x 2
: 3 . einge-
i i der Messung zu anderer Zei i
werden, eine Wiederholung : g zu g
i i ahr Fiir Swinemiinde (mit etwas
fithrt, was sich bew&hrt hat. . Ly :
Weicl’lenden Verhiltnissen) kommen noch 4 Zwischenordinaten zw
Anw?ineil;ngr Schendel hat an der Zusammenstellung. der Stul‘lden-
ordinaten aus den Jahren 1898 und 1899 fiir die 9 Stationen
it: "beitet. - -
Welt%geilaIUnterricht fiir Aspiranten des Kolonialdienstes und ctlm'
Studirende des orientalischen Seminars fithrte Herr Prof. Schnauder
ch dieses Jahr durch. -
amh])ilc": Bearbeitung der Beobachtungen und Me;tsm]);:gen"hwzzg
; 0 its in dieser Hinsicht Erwihn
stetig gefordert. Zu dem bereits in i T
;1(1?::51@}2 hinzu, daB Herr Haasemann eine Druckhandschrift Il-llbet
: - 3 - o b
Seibuc letztjahrigen Schweremessungen nahezu fertig stel]jce, f(bilu
i)r Schumann hat fiir die Messungen von g auf 6 St-atlo‘neiz in
'lle;l Jahren 1898 und 1899) im Laufe des J ahres dgn Dlu.c- det
ledigt und fiir seine Breitenbestimmungen aut}? Stationen in 7en
T;th'cn 1897 und 1899 eine Druckhandschrift herge.s(icellt.l tWton
e ler si ie KErgebnisse der beiden letzten
errn Prof. Schnauder sind die Erg : : 1d it
1;Ialfre der langjihrigen fortlaufenden Reihe w;; Bleltenb,esitl:l:n
s i 7 itet. Auch die Haasemann
mngen fiir den Druck vorberei . / ; 2}
anir;utbestimmungen auf dem geoditischen fplmme. wurden vor
liufig zusammengestellt und unterliegen der Diskussion. Ly
Herr Dr.Galle hat die chronologische Zusammenstellung der k oflilr
stanten der Apparate und die Beschreibung der Apngate'wz;lilki
i Dr. Lamp (der in Afrike
beendet und ist an Stelle des Professor§ EES e
\jz):lil('le‘ode ereilt wurde) mit der Bearbeitung der .Flgm des Gre()}ds
im Harz betraut worden. Zur Theorie der Ableitung des Gefnds‘
habe ich 2 Abhandlungen in den ,,Sitzungsberlcht'-‘en der Bel.hllfl
Akademie d. 'W.“ 1900 und 1901, sowie eine kurzere- Studie in
:191' Zeitschrift fiir Vermessungswesen® 1902 veroff:(.anthc.ht. >
,I’)ie Berechnungen fir den internationalen Breitendienst )c]
sorgte Herr Geheimrath Albrechi mit Hiilfe des Herrn Wtingz)z
‘un(rlj einiger Rechner. Die Ergebnisse des Jahres }90]:?‘ “I_dllD(;:
eine vorldufige Darstellung in No. 3_734 der ,Astr. i\ac' it.m.'naﬁ“_.
sAnleitung zum Gebrauche des Zenitteleskops auf den i




nalen Breitenstationen® vergffentlichte Herr Geheimrath Albrecht
in endgiiltiger Form.

Die systematischen Lothabweichungsberechnungen fiir Europa
setzten die Abtheilungsvorsteher Herren Prof. Dr. Borseh und
Prot. Dr. Kriiger unter Mitwirkung von Herrn Dr. Schendel fort,
Auch hat die Drucklegung der letztjéhrigen Berechnungsergebnisse
hegonnen. Eine theoretische Studie zur Ausgleichung von Poly-
gonen und von Dreiecksketten sowie iiber die internationale Néihve-
rungsformel fiir den mittleren Winkelfehler gab Prof. Dr. Kritger
in der .Zeitschrift fiir Math. und Physik“ 1902,

Die Studien iiber den Verlauf der Kriimmung der groBen
Meridian- und Parallelbogen hat Herr Dr. Schumann weitergefiihrt.

Mein Bericht iiber die relativen Schweremessungen an die
Pariser Konferenz der I E. von 1900 wurde im Laufe des Jahres
gedruckt. FEr giebt auf 30 Druckbogen eine kritische Darstellung
S0 ziemlich aller Messungen aus dem 19 Jahrhundert mit Vor:
ldufigen Reduktionen auf ein einheitliches System.

Ueber die Thitigkeit des Geoditischen Instituts als Central-
bureau der I. E. im Jahre 1901 habe ich den vorgeschriebenen
Thétigkeitsbericht erstattet, der bereits verdffentlicht und ver-
sandt ist.

Von fremden Gelehrten und Beobachtern waren auBer den
beiden schon genannten russischen Astronomen noch folgende
Herren lingere Zeit im Institut anwesend :

Der russische Astronom Herr Hamski im April 1901 sowie
im Dezember 1901 bis Januar 1902 wegen Uebernahme und Be-
stimmung der Konstanten eines Stiickrath’schen Dreipendelapparats
Zu Schwerkraftsmessungen auf Spitzbergen.

Der 2. Offizier des Stidpolardampfers GauB, Herr Ott, reiste
Ende Juli nach Beendigung seiner Arbeiten am Pendelapparat ab.
Wie Herr Professor vom Drygalski berichtet, ist eine erste An-
wendung des neuen Pendelapparats auf den Capverden (in Porto
Grande auf Sad Vicente) (abgesehen von mangelnden Zeitbestim-
mungen) véllig befriedigend von statten gegangen.

Herr Oberst Deinert (vergl. den vorigen Bericht, S. 12) ver-
lieB das Institut Ende Juni.

|

Nachstehend folgen die Einzelberichte der Institutsmitglieder:

Abtheilungsvorsteher Geheimer Regierungsrath Prof.
Dr. Albrecht: ,Im Beginn des Berichtsjahres hin ich vorwiegend
mit der Drucklegung der unter No. 1 aufgefiihrten Verottentlichung
des  Geodétischen Instituts, sowie mit dem Vorbereitungen zur
Léngenbestimmung Potsdam—Pulkowa beschiiftigt gewesen.

Mit dem Direktor der Sternwarte in Pulkowa Wirkl. Staatsrath
Dr. 0. Backlund war verabredet worden, die Langenbestimmung
Potsdam--Pulkowa sowohl von deutscher, als auch von russischer
Seite gleichzeitig, aber unabhéingig von einander auszufiihren.

Die Identitit des Sternprogrammes fiir beide Stationen lieB
sich wegen der groflen Langendifferenz von 1® 9™ nicht aufrecht
erhalten. Um aber trotzdem eine moglichst weitgehende Elimination
der TUnsicherheiten in den Annahmen der Rektascensionen der
Sterne herbeizufiihren, wurde zu dem Auskunftsmittel gegriffen,
aus den Sternkatalogen eine Anzahl Zeitbestimmungen I, IT, IIT
-+ . . VIIT auszusuchen, deren Dauer ca. 46™ hetrug und deren
Mitten nahezu 69 auseinander lagen, und dann dem folgenden
Programm gem#fl zu beobachten:

Potsdam Pulkowa
1. Zeitabschnitt:

I 8ignale IT Signale IIX Signale IV | IT Signale ITI Signale IV Signale V
2. Zeitabschnitt:
II Signale ITI Signale IV Signale V | III Signale IV Signale V Signale VI
Beobachter- und Instrumentenwechsel
8. Zeitabschnitt:
III Signale IV Signale V Signale VI | 1V Signale V Signale VI Signale VII

4. Zeitabschnitt:
1V Signale 'V Signale VI Signale VII | V Signale VI Signale VII SignaleVIII.

Im Laufe eines jeden vollen Abends trat daher schon eine
Kompensation von drei Viertel der Sternérter ein und es wurde
eine noch weitergehende Kompensation durch die Kombination der
verschiedenen Beobachtungsschemata erzielt.

Jede Zeitbestimmung umfaBte 5 bis 6 Zenitsterne und einen
Polstern in oberer oder unterer Kulmination.

Als Beobachtungsmethode wurde wiederum das Verfahren der
Anwendung des Repsold’schen Registrirmikrometers mit Umlegung
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h}mitteu jedes Sterndurchganges gewdhlt, wobei streng an der Be-
glmgung testgehalten wurde, in beiden Kreislagen an genau gleichen
Stellen der Schraube zu heobachten.

Die Reduktion dieser Léngenbestimmung wurde von mir unter
Betheiligung des Rechners am Geodétischen Institut Herrn G. Forster
ausgefithrt. Dieselbe hat die nachstehenden Resultate ergeben.

Lingendifferenz der Beobachtungspfeiler.

Instrument und B
eobachter Léngen- Abweichung Ge-
dereinzelnen

1901

Potsdam Pulkowa Differenz Abende wicht
Aug. 4  Instrument IT Instrument IIT  69™28531 5 ;
9 Borrap Albrecht 2 :531 j}-— 8'332 g ,gg
: .
i(l) ! 2,506 —0,021 0,85
o 2,647 40,021 0,98
o ~ 2,611 —0,015 0,85
= 2,645 4-0,019 0,59
= 2,585 40,000 053
T 2,483 —0,043 0,75
pt. : 2,521 —0,005 0 .81
; 2,581 0,005 0,82
2,669 -0 ,033 0,48
9 Instrument IIT Instrument II 2,638 0
11 Albrecht Borrap 2 :551 i 0 :8;2 g ’gg
;
i_’; 2,500 —0 ,026 0,70
- 2,660 -0 ,034 1,00
- 2,509 —o ,017 1,00
e 2,522 —90 ,004 1,00
o 2,507 —o0 ,019 1,00
o 2,621  — 0,005 1,00
2,58 4-0,000 0,89
Endresultat:

_ Centrum der russischen Nicolai-Hauptsternwarte Pulkowa gst-
lich vom &stlichen Meridianhaus des Geoditischen Instituts in
Potsdam:

17 9% 25493 mittl, Fehler: + 05005; Gewicht: 15,95; 20 Abende.

Auch .bei dieser Léngenbestimmung hat sich die Beobachtungs-
mct].llode mittelst des Repsold’schen Registrirmikrometers vorziiglich
bew;%hrt. Der mittlere Fehler eines vollen Tagesresultates kvom
Gewicht 1 betrug nur = 0°018, -

Die Summe der persénlichen und der instrumentellen Gleichung
ergab sich zu: ATl —BII = — 05025.

Die Stromzeit stellte sich fiir die 1696 km lange Leitung auf
-+0%075 und ist daher mehr als doppelt so groB, als fiir die
1828 km lange Linie Potsdam—Bukarest. Dieser Unterschied ist
darauf zuriickzufithren, daf die Leitung Potsdam—Pulkowa in ihrer
ganzen Ausdehnung eine Eisendraht-Leitung war, wéhrend bei der
Lingenbestimmung Potsdam—Bukarest zwischen dem Centralamt in
Berlin und dem Centralamt in Bukarest von einem Bronzedraht
(Gebrauch gemacht werden konnte.

Die Ausfithrung von 3 Signalwechseln wahrend eines jeden
Beobachtungsabends bot eine willkommene Gelegenheit dar, den
mittleren Fehler eines Signalwechsels insoweit festzustellen, als
derselbe aus der Uebereinstimmung mehrerer am gleichen Abende
ausgefithrter Signalwechsel abgeleitet werden kann. Denn jeder
Signalwechsel ergiebt eine Gleichung von der Form:

di+v=14d,+49¢g (t"“to)

in welcher 4; und 4, die Uhrdifferenzen zu den Zeiten ¢ und £,
sowie g den relativen Gang der beiden Uhren bezeichnen. Aus
den 3 Gleichungen eines jeden Abends kann man die Unbekannten
A4, ud g bestimmen und somit auch zur Kenntnil der Fehler v
der einzelnen Signalwechsel gelangen. Herr Prof. Borraf hat
diese Rechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate durch-
gefithrt und die folgenden Abweichungen der beobachteten und der
herechneten Werthe der Uhrdifferenzen erhalten:

Ang. 4+ 0%001 Aug.12  + 0%001 Sept. 2 02000
— 0,002 — 0,001 + 0,001

+ 0,001 0,000 0,000

9 +0,001 19 0,001 3 0.000
— 0,001 — 0,001 + 0,001

-+ 0,001 + 0,001 0,000

10 40,003 22  —0,002 4 —0,002
— 0,005 + 0,004 + 0.004

+ 0,003 se— 0,002 — 0,001

11 0,000 27 —0,003 9 40,002
0,000 + 0,003 —0.003

0,000 0,000 -+ 0,002
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oept. 11 -+ 07001 Sept. 23 -+ 05001 Sept. 26 05000
, —0,008 — 0,001 — 0,004
+ 0,002 + 0,001 +0,008.

19  —0.001 24 +0,001

+ 0,002 — 0,001

—0.001 + 0,001

22 -+ 0,001 25 +0,002

— 0,001 ~ 0,003

+ 0,001 -+ 0,001

Der wmirtlere zuféllige Fehler eines Signalwechsels ergiebt sich
daher zu £05003. demnach der eines Abendresultats zu == 07002,
Man evsieht daraus, daB der Genauigkeitsgrad der Uhrvergleichungen
hei dem vom Geodatischen Institut gehandhabten Verfahren selbst
bei 0 langen Leitungen als ein nahezu vollkommener betrachtet
werden dart.

Ein Theil meiner Thatigkeit wurde durch die Reduktions-
arbeiten fir den internationalen Breitendienst und die Verarbeitung
des auf dem Wege der freiwilligen Cooperation der Sternwm'toﬁ
«eingegangenen Beobachtungsmaterials in Anspruch genommen.

Inshesondere habe ich in Gemeinschaft mit Herrn Wanach
aus der (zesainmtheit des eingegangenen Materials die Polbewegung
fiir die Zeit von 1899.8—1901.0 ahgeleitet und die Krgebnisse in
No. 3734 der .Astr. Nachr.“ verdffentlicht (vergl. No. 16 der
Verottentlichungen). Auch habe ich die schon im Jahre 1899 er-
schienene . Anleitung zum Gebrauche des Zenitteleskops auf den
internationalen Breitenstationen® auf Grund der gegen‘wﬁrtig yor-
liegenden Ertahrungen von Neuem iiberarbeitet (vergl. No. 5 der
Verstfentlichungen).“ A

Abtheilungsvorsteher Prof. Dr. Bdérsch und Abtheilungs-
vorsteher Prof. Dr. Kritger: ,Der Fortschritt der Arbeiten und
Berechnungen ftiir das centraleuropdische Lothabweichungssystem
his Ende 1901 ist aus dem ,Bericht itber die Thitigkeit des (fetilfl‘ill.-
bureaus der L. E. im Jahre 1901¢, 8. 4, zu ersehen. Die schema-
tischen Rechnungen wurden dabei, wie frither, durch Herrn Dr.
Schendel erledigt. Seitdem ist mit dem Druck der Verdtfentlichung

J

. Lothabweichungen, Heft 119 welche die sitdlich der Langengrad-
messung in 52 Grad Breite gelegenen geoditischen Linien hehandeln
wird, fortgefahren worden; es wurden bis jetzt 10 Bogen gedmickt.
Gleichzeitig wurde an der Handschrift fiir den Druck des IIT. Ab-
schnitts dieses Heftes, der die geoddtischen Linien in der N#he
des Wiener Meridians bringen soll, gearbeitet. Hierfir sind noch
nachtriglich zwei Kontrollinien:

Pola—Ragusa und
Pola—Termoli

herechnet worden.

Privatim wirkte Prof. Borsch, wie auch in den Vorjahren, als
Mitarheiter des Jahrbuchs iiber die Fortschritte der Mathematik
und lieferte ferner eine Anzahl Referate ither fachwissenschaftliche
Biicher fiir den 46. Band der Zeitschrift fiir Mathematik und Physik.

Prof. Kriiger veroffentlichte die unter No. 18 der Verstfent-
lichungen genannte Abhandlung. AuBerdem hat er sich mit einer
Untersuchung iiber die Ausgleichung bedingter Beobachtungen in
zwei Gruppen beschiftigt. Mit Hilfe der Bedingungsgleichungen
der einen Gruppe werden die der andern umgeformt, unter der
Bedingung, dal die Verbesserungen, welche die Ausgleichung mit
Riicksicht auf simmtliche Bedingungsgleichungen liefert, je in Zwel
Theile zerfallen. Der erste Theil wird durch Ausgleichung der
ingedinderten Bedingungsgleichungen der einen Giruppe allein und
der zweite Theil durch Ausgleichung der umgeformten Bedingungs-
gleichungen der andern Gruppe erhalten.

Die Bearbeitung des geoditischen Nachlasses von C. F. Gaup
wurde Dis auf die Drucklegung beendigt.” B. w. K

Abtheilungsvorsteher Prof. E. Borrass: .In den ersten
Monaten des Berichtsjahres betheiligte ich mich hauptsichlich an
den von Herrn Geheimrath Albrecht eingeleiteten Vorarbeiten zu
der deutscher- wie russischerseits geplanten Lingenbestimmung
Potsdam—Pulkowa, fiir die ich vom Direktor als einer der bheiden
Beobachter vorgesehen war. Insbesondere betraute mich dabei
Herr Geheimrath Albrecht mit dem Entwurf eines Beobachtungs-
programms, das ein ungestortes Zusammenarheiten der deutschen




tind russischen Beobachter auf der gemeinsamen Telegraphenleitung'

gestatten, und zugleich der (}rundbedingung telegraphischer Léngen-
bestimmungen : der Elimination der Sternpositionen, moglichst ge-
vecht werden sollte. Das von mir vorgelegte Programm wurde von
beiden Parteien angenommen und ist in der inzwischen erschienenen
Veritfentlichung (N. F. No. 7) niher erldutert worden. Wihrend
der ersten Hilfte der Lﬁngenbestimmung, von Ende Juli bis Anfang
September, war ich in Potsdam, und von da ab bis Anfang Ok-
tober in Pulkowa als Beobachter thitig.

Da mir die Léingenbestimmung Gelegenheit zu lingerem Auf-
enthalt in Pulkowa bot, so hatte Herr Dirvektor Helmert schon im
voraus angeordnet, diesen zugleich auch zu einer Bestimmung des
Schwerkraf’csunterschiedes zwischen Potsdam ung Pulkowa auszu-
nutzen. Ich erledigte daher im Juli die erforderlichen Anschluf-
messungen und ihre vorliufige Reduktion in Potsdam und fiihrte
damm  wibrend der zweiten Hilfte der Liingenbestimmung die
weiteren Messungen in Pulkowa, aus.  Dadurch war ich in dep
Stand gesetzt, die umfangreichen und genauen Zeithestimmungen
iler Léugenbestimmung zugleich fiir die Schwerkraftsmessunge1l
verwerthen zu kénnen.

Bei den etwas anstrengenden Beobachtungen in Pulkowa hat
mir der Direktor der kaiserlichen Hauptsternwarte, Seine Excellenz
Wirklicher Staatsrath Dr. 0. Backlund, alle nur moglichen EKr-
leichterungen in zuvorkommendster Weise gewdhrt, wofiir ich ihm
zu groBem Danke verpflichtet bin.

Nach Beendigung dieser Arbeiten wiederholte ich in iiblicher
Weise dje AnschluBmessungen in Potsdam. Der von mir gefundene
Schwerkraftsunterschied zwischen den beiden genannten Stationen
weicht nicht unerheblich von fritheren Bestimmungen ab und bedarf
deshalh noch der Bestiitigung durch weitere Messungen.  Solche
sind inzwischen durch den Pulkowaer Astronomen Dr. Hanski in
umfassender Weise ausgefithrt worden, und sehen demnichst ihrer
Versttentlichung entgegen. _

Zu den Schweremessungen benutzte ich einen Stiickrath’schen
Apparat #lterer Konstruktion mit 4 Pendeln, die sich bereits bei
fritheren Gelegenheiten bewédhrt hatten. Tine Hiilfseinrichtung,
von deren Brauchbarkeit ich mich schon im vorangegangenen Jahre
bei den Messungen in Rumsnien und Wien iiberzeugt hatte, er-

miglichte die Bestimmung des Mitschwingens. nach der genauen
Methode des Zusammenschwingens zweier gleichschweren Pendel,
Es wird nicht uninteressant sein, das Verhalten dieser Pendel dur(}h
verschiedene Jahre hindurch zu verfolgen. Die nachstehenden, in
Potsdam beobachteten Schwingungsdauern bieten dazu Gelegenheit.

Pend. 5 P.6 P.7 P.8 Mittel
1896: 055028512 8957 4905 5064 055024360
1897: 3504 3952 4900 5058 43?3
1898/99: 3493 3956 4900 5058 4352
1900: 8494 3945 4891 5059 4337
1901: 3493 3936 4882 5055 4342,

Die Reihe von 1898/99 hat Dr. Schumann auf einem. andern
Stativ beobachtet, das dem von mir bei den ﬁbriger} Reihen al'l.-
gewendeten #ulerlich ganz gleich war. Mit Riicksicht auf die
.zroﬁen Fisenbahnfahrten nach Ruménien, Oesterreich und RuBland.
:V(&]Che die Pendel in den letzten beiden Jahren zu bestehen hatten.
muf man ihre Konstanz als befriedigend ansehen. _ .

In den Wintermonaten beschiftigte mich hauptsichlich die
endgiiltige Berechnung meiner Pendelbeobachtungen auf den
Stationen Bukarest, Galatz (Tiglina), Wien, Cha.rlottenbl'lrg, Pu]kowa
und Potsdam, sowie-die Herstellung der Druckhandsthlf't. Letzterf
ist soweit gediehen, daB sie voraussichtlich im Laufe eines Monats

i liegen wird. ,
fertlg(}zg(l\;n §ch1u13 des Berichtsjahres besorgte ich in (%e?.xlelnschaft
mit einem Offizier des Reichsmarine-Amtes, Herrn Kapiténleutnant
Deimling, die Drucklegung der von Herrn Obe?'leutnant Z. S.
M. Loesch an der westafrikanischen Kiiste ausgefuhrtfzn Schwer-
kraftshestimmungen. Bei dieser Gelegenheit unterzog {ch das ge-
sammte Material dieser interessanten Arbeit nochmals einer durch-
greifenden rechnerischen Kontrolle. . i

Privatim beschéftigte ich mich mit dem Studium Qer Theorie
und der Methoden zur Bestimmung des Mitschwingens. “ B.

Stiindiger Mitarbeiter Dr. Galle: »Die Beschreibung der
Instrumente und die Zusammenstellung ihrer Konsta}nten Wu.rde ab-
geschlossen. Die Durchsicht des Aktenmaterials im Archive des




It.lstgtllts lieferte keine wesentlichen Beitriige, jedoch wurde hej
dieser (elegenheit -¢in ausfithrliches VerzeichniB der im Archive
vorhandenen Schriftstiicke angefertigt.

.1'11 Folge des Todes von Prof. Dr. E. Lamp wurde mir die
Fortfithrung der von ihm begonnenen Ableitung des Geoids ini
Harz iibertragen. Die von ihm hinterlassenen Aufzeichnuneen
konnten hauptsichlich zur Auffindung der Literatur und zur K?)n-
trolle benutzt werden. Im Uebrigen erschien die Neuberechnune
der geoditischen Koordinaten fiir eine Anzahl von Stationel; \\'iini
s@xenswerth, da bei den Punkten der Triangulation von Thii-
rl‘ngen die Wiederauffindung durch die Konigl. Landes-Aufnahme
hiufig mit Schwierigkeiten verbunden war. Die Centrirungen
wurden nach den vorhandenen Angaben einer nochmaligen Bereoch-
nung  unterzogen; doch wurden nur geringfiigige Abweichungen
gefunden. .

Wiahrend des‘Berichtsja,hres war ich vom Ministerium mil
wlr:r Vertretung des Lehrfaches fiir hihere Geoddsie an der tech-
3uschen Hochschule in Charlottenburg beauftragt, das durch den
Tod des Geheimen Regierungsrathes Professor Dr. Doergens ei'-
ledigt war.

. Privatin habe ich u. a. die unter No. 19—21 der Veroffent-
tichungen genannten Abhandlungen und Besprechungen VerfulSt.“

G.

. Stiindiger Mitarbeiter Prof. 21, Schnauder:  Fir dic
be.lden letzten Jahre der am Zenitteleskope erhaltenen Beol‘);chtun”\‘-
reihe ‘.mrde die Handschrift nahezu druckfertig hergestellt. g
] Die Hauptarbeit erwuchs mir aber aus einem elfmonatlichén
h}n's_us, den ich auf Veranlassung der Kolonialabtheilung des Aus-
wirtigen Awmtes mit anfangs 4, spéter 3 Theilnehmern abzuhalten
patte, die gegebenen Falles als Beobachter bei Grenzregulirungen
in den Kolonien Verwendung finden sollten. Der Endz:veck téles
Kursus war die Einiibung der Bestimmung der geographischen
Linge aus Mondbeobachtungen (Kulminationen am Passageninstru-
Tneut-, Zenitdistanzen in der Nihe des I Vertikales am %ﬁiversal-
instrument, Sternbedeckungen). Die benutzten Instrumente wurden
durch eigene Beobachtungen untersucht, ebenso zwei andere fiinf-

zollige Universalinstrumente, von denen das eine wegen angeblicher
Unbrauchbarkeit aus den Tropen zuriickgesandt worden war.

Fir ein Mitglied der deutschen Siidpolar-Expedition wurde
der TUnterricht in der Handhabung der Instrumente fortgesetzt;
dabei wurden 4 Universalinstrumente von Hildebrand untersucht
und die Theilwerte ihrer Libellen und Reservelibellen bestimmt.
Insbesondere wurde das eine der kleineren Instrumente untersucht,
das auf den Schlittenexpeditionen gebraucht werden soll und dessen
Fernrohr etwas grosser gew#hlt worden war, als es der Typus
dieser Instrumente sonst zu haben pflegt. Da in hoheren Breiten
die Methode der Zeitbestimmung aus Zenitdistanzen versagt.
wurden Durchgangsbeobachtungen im Vertikale von ¢ Octantis vor-
geschlagen und Tafeln fiir Azimut und Zenitdistanz dieses Polsternes
fir verschiedene Breiten berechnet. Bei der Untersuchung der
Instrumente wurde theils e, theils » Urs. min. benutzt. So wurden
z. B.am 9. Juni 8 Sterne im Vertikal von e Urs, min. an je drei
Fiden und paarweise in entgegengesetzten Fernrohrlagen beohachtet.
Die Sekunden der aus jedem Paare erhaltenen Uhrkorrektion waren
651, 6°2, 63 und 6%1 im Mittel 6518, wihrend eine am Passagen-
instrument angestellte Zeitbestimmung fiir sehr nahe dieselbe Epoche
6°24 ergab. Xerner wurde am 7. Juni in kunapp ®. Stunde aus
12 Sternen durch Messung ihrer Meridianzenitdistanzen die Polhihe
bestimmt. Obgleich der Hohenkreis nur Viertelminuten zu schitzen
gestattet, ist der m. K. einer einfachen Zenitdistanz doch nur
=+ 137, und das Mittel, ¢ = + 52° 22" 53" £ 4", weicht nur
um 2” von der Wahrheit ab. '

Als Assistent am orientalischen Seminar hatte ich wie bisher
den praktischen Unterricht im Anstellen von geographischen Orts-
bestimmungen zu leiten.* Sr.

Stindiger Mitarbeiter L. Haasemann: ,Zu Beginn des
Berichtsjahres war ich noch mit der Ausfithrung der Konstanten-
bestimmungen des Pendelapparats der Dénischen Gradmessung und
desjenigen der deutschen Siidpolarexpedition beschéftigt. Fiir die
Dénische Gradmessung habe ich dann eine Zusammenstellong der
ahgeleiteten Konstanten angefertigt und iiher die Arheiten mit dem
Pendelapparat der deutschen. Siidpolarexpedition Herrn Direktor




Helmert einen Bericht erstattet, wihrend ich fiir die Theilnehmer
der Expedition” eine Instruktion iiber den Gebrauch des Pendel-
apparats zusammenstellte. TKine Beschreibung des Pendelapparats
der deutschen Siidpolarexpedition habe ich im Auftrage des Herrn
Direktors fiir die Zeitschrift fiir Instrumentenkunde ausgefiihrt
(vergl. No. 22 unter den Verdffentlichungen).

Hier habe ich auch die Konstanten des Apparates veroffent-
licht. Von allgemeinerem Interesse diirfte die Bestimmung der Luft-
dichtekonstanten sein, weil sich die Beobachtungen fiir diese Be-
stimmunyg iiber relative Luftdichten D von 0,05 bis 0,97 erstreckten.

Die linear nach der Formel x -} y D =1 ausgeglichenen Werthe
der Schwingungszeiten ergeben die folgenden iibrighleibenden

Fehler in Einheiten der 7. Decimalstelle fiir die Pendel No. 18
14, 26 und 27. 7

Boobachiers Uebrigbleibe‘nde Beobachtete | Uebrighbleibende
Luftdichte [ — — FehlerL Luftdichte Elil_er bee
No. 13 | No. 14 | No. 26 | No. 27
|
0033 | + ¢ +11 | _ 0048 47 +10
0086 | + 5 + 5 0,064 e + 1
0,086 | —11 + 2 0,104 —4 -1
0,112 0 -9 0,252 —4 -1
0204 .+ 2 | — 9 0,369 —3 =
0569 | — 5 —13 0,520 +2 — 9
0,766 | 0 + 12 0,655 f +1 — 4
0,968 | + 3 - 1 0,698 , +3 + 9
I 0953 | —2 + 5.

Sie zeigen im wesentlichen die GriBe und den Charakter von
Beobachtungsfeblern. Die lineare Formel stellt also die Beziehung
zwischen Luftdichte und Schwingungszeit geniigend dar. Die Mit:
nahme eines mit der Quadratwurzel der Luftdichte multiplicirten
Kf)efﬁcienten fithrte zu keinem wesentlich besseren Ergebnisse.
Die mittleren Fehler erreichten in inzelfillen die GroBe der
Koefficienten.

Im Laufe des Sommers habe ich auf den folgenden Stationen
Pendelbeobachtungen ausgefithrt:

Uebersicht der Stationen.

Anzahl
derbeob.
No. Station 1901 Rf#::n Oertlichkeit
4 Pend.
IBotRdami-rie s s oen i Juli 4—Juli 9 8
1| Giersleben «v...eveee - 12— - 13 3 Waschkiiche des Pfarrgehofts.
2| Nienburg an der Saale - 16— - 18 4 Keller der Knabenschule.
3| Hohenerxleben ...... - 21— - 26 8 SchieBhalle der Schiitzengilde.
4| Atzendorf........... - 27— - 28 2 SchieBhalle der Schiitzengilde.
5| Hecklingen.......... ~ 81 —Aug. 1 2 Keller der Knabenschule.
6{ Altenan im Harz ....] Aug. 9— - 10 2 Holzstall des Schulgehofts.
7| Lauterberg am Harz . - 14— - 16 3 Waschkiiche der Ahn’schen Real-
schule.
8] Osterode am Harz ... - 18— - 20 4 Keller der Knabenschule.
9] Grund im Harz...... - 22— - 24 4 Keller der Villa Kiekebuseh.
10| Calefeld ............ - 28— - 29 2 | Vorplatz des Pfarrhauses.

-

Vor der Ausfithrung der Anschluflbeobachtungen waren die
Schneiden der benutzten vier Schneider’schen Pendel vom Instituts-
Mechaniker Fechner neu befestigt worden, da sich einzelne als
etwas locker in den Kassungen sitzend erwiesen hatten. Wihrend
der Reise haben die Pendel dann ihre Unverdnderlichkeit gut ge-
wahrt. Auch eine bis Ende Januar fortgefithrte Beobachtung der
Pendel hat eine augenfillige und mit Sicherheit zu erkennende
Verdnderung der Pendel nicht ergeben. Da sich bei der Unter-
suchung des benutzten Pendelstativs herausstellte, da sich die
Achatplatte auf dem TLager bewegen lieB, so gipste ich sie fest,
um einen eventuellen EinfluB der Beweglichkeit der Platte auf die
Schwingungszeit der Pendel zu ermitteln. Das Ergebnil war ein
negatives.

Ein auf Anordnung des Direktors von Herrn Fechner nach
Art der Sterneckpendel verfertigtes Viertelsekundenpendel unter-
suche und beobachte ich seit Oktober 1901.

Am Schlusse des Berichtsjahres habe ich noch eingehende Ver-
suche mit einem nach Plantamousr’s Vorgang von Prof. Nagaoka




in Tokio angegehenen Apparat zur Ermittelung des Mitschwingens
von Pfeiler und Stativ bei Pendelbeohachtungen ausgefiihrt.

Die Handschrift fiirr die Veroffentlichung der Beobachtungen
aus den Jahren 1899 bis 1901 habe ich fast vollendet.“

Hn.

Stindiger Mitarbeiter Prof, Dr. Kéthnen und wissenschaft-
licher Hiilfsarbeiter Dr. Furtwdngler: ,Tn den ersten Monaten
des Berichtsjahres leisteten wir dem Herrn Oberst Deinert Hiilfe
bei der Untersuchung seines Basis-Apparates. Wir verglichen zwei
5C-Meter StahlmeBbinder auf dem Meter-Komparator des Instituts
bei einer Spannung von 50 kg; hierzu waren verschiedene neue
Einrichtungen niothig. Dann betheiligten wir uns bei mehreren,

auf der MeBbahn des Instituts mit dem Apparate ausgefiihrten
Messungen.

L]

Inzwischen waren von dem Mechaniker des Instituts die Vor-
bereitungen fiir die Fortsetzung der absoluten Schweremessungen
vollendet worden (Vacuutheylinder, optischer Koincidenz-Apparat)
und wir nahmen diese Messungen wieder auf. Die Ergebnisse, zu
denen wir im verflossenen Kalenderjahre gelangten, sind bereits
im .Bericht ither die Thiétigkeit des Centralbureaus der Interna-
tionalen Erdmessung im Jahre 1901¢ (S. 11--18) veroffentlicht:
die wesentlichsten Brgebnisse mégen hier nochmals, zusammen mit

den im Jaufenden Kalenderjahre bis jetzt erhaltenen Ergebnissen
angefithrt werden.

Luft- Linge des einfachen
dichte Sekundenpendels
Italienisches Pendel . . . . . , . . . 0,9300 994,232 mm
0.5900 228
0,3400 226,
s 0,0650 221
% Dasselbe um die , Vertikalaxe® gedreht  0.9300 229
Pendel des Geoditischen Tnstituts . . 00,9500 994,227
- 0,1500 225 ,
0,0400 226

—t

Liuft- Linge des einfachen

dichte Sekundenpendels
i 4 mm
{ i hes Pendel . . . 0,9500 994,22
Schweres Osterreichisches 0:3750 Nl
0,0530 223
>
= fehi 994,234 ..
=) i jsterreichisches Pendel . . . 0,9350 , !
Leichtes Osterre: o gl
0,0600 O ST
ieni $ del o o o o = sl a e e 0,9380 994,230 ,,
Ttalienisches Pende 0,73780 s
= 0,0630 223
= o S, 3, s 0,9500 994,936 ..
) ’ 0,0550 292

AufBler diesen Messungen haben wir noch einige Untersuchungen
itber diec Ausdehnungskoefficienten der Pendel .anges’rellt. M

Privatim wirkte Dr. Furtwingler als Benchferftatter. fitr (‘he
.Fortschritte der Physik“. (Vergl. auch die 7? e:r«')ffe_l;lthchungefl
unter No. 25.) Auch hat derselbe von der ‘I_xbnlg'l. (xesells.chatt
d. W. in Gottingen einen Preis erhaljcen ﬁn die Bea%l‘beltll%lg
einer Aufgabe aus dem Gebiete der Reciprocititsgesetze in al%ge—
meinen Zahlkorpern.© K u F.

Stindiger Mitarbeiter Dr. Schumann: 1,Im Beginn fle%
Berichtsjahres wurde das Lesen der Korrekturen fiir den ]?ruck '.del
Veroffentlichung iiber die relativen Schweremessungen in I"{n]lfs-
berg, Kopenhagen, Kristiar&ia, Konigsberg, Hamburg und Giilden-
stein for stzt und beendet. ‘
St(-ml;[i(:fiflsf“;zg 1901 begonnene Bearbeitung.der Poll}(}%lenhestl.m—
mungen auf 11 Stationen in der Nahe des Berliner Meridians wurde
Weitérgeﬁihrt; die Handschrift fiir den Druck war a1}1 ;Schluslse:
des Berichtsjahres fertig, ebenso die Berechnung ’d-er wahrend der
relativen Schweremessungen in Giildenstein gelegentlich beobachteten
POlh%{li; den Pegeldienst habe ich die monatlicp eingehenden Re-
gistrirbogen und Lothungen, sowie ihre Bearheitung durch HQ 1111
;\‘ekretar Awel durchgesehen und mehrfach Anfragen der Pegel-
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warter und anderer Personen erledigt. Die alljihrliche Revision s ane é E g % g % == §
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\ der 9 Pegelstationen fand in der Zeit vom 10. Juni bis 20, Juli § ES T RS2 ES S p=

statt. AuBerdem wurde Mitte Oktober eine zweite Revision in = LR A R [ R
Pillau nithig, da der Peg ersten infolge nrennens = o L5
il hig, da der Pegel nach_der rsten i folb" fiesA renng Seomao8 g § .§ § g 5
emes Dampfersan das Bollwerk desPegelhausesbeschadlgtwordem'al'. 3 2ES=2x38EE RS = =
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Der neue Travemiinder Pegelapparat, dessen Beschaffung der # £ B33 Cl’ cl’ °| Ol °| _°|_ cl’ [ g |

Hohe Senat der Stadt Liibeck im vorigen Jahre bewilligt hatte. I+ ]

- . . - © = o

tst am 11. Juli durch Herrn Mechaniker Jordan von der Firma g §8gg8¥ggsgeas 2

> 5 - . = =~ e &

Fuefi anfgestellt worden; die Austithrung des dazu erforderlichen § E 535553383533 =

Nivellements fiel mir zu. @ 8 L SIS

o " . , o . . o -
) Abgesehen von kleinen Ausbessemngen. sind keine Ver ! 0V BN R QN = 5
dnderungen an den Apparaten der anderen Stationen vorgekommen. S N g8a8x=Ss8888a8 =

- e . o " ) A 2. 2k s ) - - -~ -~ -~ = &
Fehlende Kurvenstiicke konnten theils aus den Aufzeichnungen - < = ‘T ‘T ‘T °| T T ‘T ‘T ol SR |
an Nachbarstationen theils aus Ablesungen an Skalenpegeln erginzt . i ! -
" k = =
werden; es wurden ergénzt: “ 2SS RSSE % § § = &
. = ¢ 8933&35‘30.'1°'§— =
< 5 [P G T Sk D D e i R :

in Bremerhaven Nov. 19, Deg, 4—8; = S 3 T o| ol o| o| T i

» Travemiinde . Juli 1—13; - N il ' R

» Marienlenchte Okt. 29, Febr. 14, 15, 17, 18, 22, Miirz 14, 25, April 18; = X8IBEERR S8 3 P

» Swinemiinde. Juni 16; = g dasd3xl2 888283 =

»w Atkona . . . Jan. 2—5; ‘ = % Eo"o"do"oolol‘fcl’?‘fi |
» Pillaw . .. Juni 1618, Juli 6—9, Sept. 1—80, Okt. 1—19. & = Ll o

@0 e gsgxugFas 3
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In Arkona, einer Station mit langem Zuleitungsrohr, habe ich ‘ El 23 Sl s e -

versuchsweise den Zeitpunkt der Ablothung durch den Pegelwiirter ERIEEE NSRRI = 0 ) A !

vermittelst des Kurvenstiftes markiren lassen der B n: = =

e e k 51.de1Art,da nach 2 | g'@g{%%$‘§35§§§ S

dem Niederschreiben der Lothung das Schwimmerrad ohne An- $ S2ERE=E2E2]838833=38 =
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wird, daB der Stift eine '/ mm groBe Marke verzeichnet. Dadurch L :

. - . . . . . *
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. < SNl ) § = A ol et RS Ol =
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Absehen entlang der MaBstabkante mit bloSem Auge. Bei kurzem ] = 10 R L e T [ e +
Zuleitungsrohr ist das Verfahren wegen der fast bestindigen Be- ' z - . : : =
wegung des Stiftes nicht angangig; man miiBte denn den Brunnen =l L =
auf einige Zeit verschlieBen, - gl o By z
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far das Pfeilernivellement ist im Laufe des Berichtsjahres
eine wesentliche Aenderung eingetreten, indem Herr Direktor
Helmert die Anschaffung von 4 bei Mechaniker Fuefl getheilten
Milchglasskalen bewilligte. Drei Skalen haben auf einer Seite zwei
nebeneinanderliegende 10 em lange Theilungen mit abwechselnd
schwarzen und weillen Feldern; die Felder sind 1 cm breit und
2 mm hoch, die heiden Theilungen sind um 2 mm gegeneinander
verschoben, so dall zum Biseciren mittelst des Fadens stets weile

Felder von 2 zu 2 mm zu erlangen sind. Diese 3 Skalen kommen
bei den 3 Hauptfestpunkten zur Verwendung; diese sind (im Ge-
gensatz zu den Pfeilerfestpunkten) in #lterem Mauerwerk angelect
worden. Skala No. I befindet sich an der Siidseite des Professor
Miiller’'schen Wohnhauses, No. IT an der Ostseite des Magnetischen
Observatoriums und No. IIT an der Siidwestecke des Hauptgebiudes
des Geodétischen Instituts. In das Mauerwerk sind Messingholzen
cincementirt worden, die an dem herausragenden kurzen Ende
oben eine schmale sehr flache Wolbung haben; auf die obersten
Punkte dieser Wolbungen, die eigentlichen Hohenmarken, lassen
sich die 3 Skalen eindeutig aufsetzen; die Hohenunterschiede ihrer
Nullpunkte sind dureh Vertauschung leicht zu ermitteln. Zum
Schutz gegen Sonne und Witterungseinfliisse werden Skalen und
Festpunkte durch Metallthiiren verschlossen.

Die Skala No. IV hat auf beiden Seiten gleiche Theilung; sie
dient als Wendelatte zum Krsatz der bisher verwendeten kurzen
Holzlatte, deren Theilung sich im VerhéltniB zur Genauigkeit der
Messung als zu ungenau erwiesen hatte. Im Uebrigen stimmt diese
Skala mit den drei vorher beschriebenen iiberein. Beim Nivelliren
werden die zwei mittleren Centimeter jeder Theilung gebraucht
und diese habe ich auf dem Z'dpfer’schen PlattenmeBapparat des
Instituts auf Theilungsfehler untersucht. Danach ist die grilite
Abweichung einer Feldmitte von ibrer genauen, der Bezifferung
entsprechenden Lage ¢leich 0,04 mm; die iibrigen Abweichungen
hetragen nur 0,02 mm oder weniger; sie sind also fiir das Nivel-
lement zu vernachldssizgen. Dieses Ergebnil ist, namentlich in

Anbetracht der Schwierigkeit in der Herstellung der Wendelatte,
als hervorragend zu hezeichnen.
latte erreichten 0,2 mm.)

Von Pessler in Freiberg wurde eine Libelle mit 4’5 Theilwerth

(Die Theilungsfehler der Holz-

iri i ibellenpriifer
ir - de ivellirinstrument bezogen, die auf dem Li . g
A7 el f,iir Drehungen von je 107 der

folgende Wanderungen der Blase

Priiferschraube ergeben hat:

Die Messungen der Hiihenuntersc}.liede der
punkte erlitten durch Erledigung einer shens
, durch zwei Dienstreisen und dure .
ganzen Rinrichtung mehrere Unterbrechynge.n,
eilweise recht ungiinstiges Nivellir-

tiarischen Uebung
anderungen der
withrend der iibrigen Zeit war th
wetter, so daB die Anzahl d
s wurden erhalten die

Blasen-
Mitte Wanderung
87%9 2723
36,9 2,18
35,7 2,18
34 .6 2,20
33,6 2,15
32,56 2,18
31,4 2,18
30,3 2,15
29,1 2,15
28,1 2,20
27,0 2,23
26,0 2,20
24 8 2,20

Nord-Sitd  Ost-West

1

1

-

R

Blasen-
Mitte Wanderung
23°8 2vo3
922 7 2 20
21,6 2,15
20,8 2,20
19,4 2,20
18,3 2,13
17,2 2,15

16,1 2,18
15,0 2,20
14 0 2,10
12,9 2,15
19 2,16.

1901 April 15

1 ,., 17
1 Mai 1
1 5 24
: August 7
1 " 8
1 s 31
ik Oktober 5
1 November 5
1 - 12
1 - 25
1 1902 Januar 28
1 . 28
1 Februar 3
) ,, 8

achtw

er Messungstage geringer 1
Hohenunterschiede in den Richtungen:

verschiedenen Fest-
ochentlichen mili-

einige Ver-

st als sonst.

Beobachter
Borraf

”

Schumann

”
”
”
"
”
”

”
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Die vorliufige Berechnung ergab eine weitere, wesentliche
Steigerung der Genauigkeit nach Verwendung der 4 Skalen und
der neuen Libelle. Im Laufe der n#ichsten Monate sollen die Er-
gebnisse der bisherigen Messungen zusammengestellt und verioffent-
licht werden.

Die Seiten und Winkel des Linienzuges zwischen den bisher
errichteten Festpunkten und den Instrumentpfeilern sind zur
Feststellung der Figur des Nivellementszuges gemessen worden.
Leider konnte der Schleifenschlufl desselben mnoch nicht erreicht
werden, was in Anbetracht der Moglichkeit, die einzelne Reihe in
sich ausgleichen zu konnen, zu bedauern bleibt.

AuBerdienstlich habe ich im Auftrage der Internationalen
Erdmessung die Kriimmungsverhiltnisse folgender Gradmessungs-
bigen untersucht:

Nordamerikanischer Léngenbogen der Transcontinental Trian-
gulation in 39° Breite;

Européiischer Lingenbogeh in 52° Breite von Feaghmain bis
zum Ural; '

Siidrussischer Lingenbogen in 475 Breite;

Mitteleuropéisches Gradmessungsnetz in der Verdffentlichung
des Geoditischen Institutes: ILothabweichungen, Heft I.“

Sin.

Stiindiger Mitarbeiter Dr. Hecker: ,Die im letzten Jahres-
berichte erwdhnten Untersuchungen iiber die beste Konstruktion
von Seebarometern zum Zwecke der Schwerkraftsbestimmung zur
See wurden abgeschlossen. Die Resultate waren sehr giinstig, denn
es gelang mir, den EinfluB von symmetrischer Auf- und Ab-
bewegung der Barometer auf etwa /s des Betrages herabzudriicken,
den ich bei einem Marinebarometer, Modell Kew, fand. AuBerdem
arbeiteten neu konstruirte, photographisch registrirende Barometer
durchaus zufriedenstellend. Da sich auch die Siedethermometer
als sehr konstant erwiesen hatten (vergl. die Veriffentlichung unter
No. 23), so schien der Versuch, die Schwerkraft auf dem Meere
vermittelst Barometer- und Siedethermometer-Beobachtungen zu be-
stimmen, aussichtsvoll zu sein. Dieser Versuch kam in der Zeit
vom 24, Juli bis zum Oktober 1901 zur Ausfithrung.

e

T ———

———

Auf Antrag des Herrn Direktors Helmert wurden die bereits
von der Lausanner Konferenz der I. E. im Jahre 1896 zur
Forderung solcher Untersuchungen bestimmten Geldmittel von dem
Prisidium der Internationalen Erdmessung iiberwiesen. AuBerdem
gewihrte die Hamburg-Siidamerikanische - Dampfschifffahrtsgesell-
schaft fiir die Reise von Hamburg iiber Lissabon nach Rio de
Janeiro und zuriick freie Fahrt.

Niheres iiber die Reise und die Arbeiten, sowie dic Ergeb-
nisse der Hinreise ist bereits in dem Thitigkeitsberichte des
Centralbureaus fiir das Jahr 1901, S. 15—26 gegeben. Auf dem Ob-
servatorium in Rio de Janeiro auf dem Morro do Castello, sowie in
Lissabon auf dem Konigl. Observatorium Tapada habe ich sowohl
Beobachtungen mit Barometern und Thermometern, als auch
Pendelbeobachtungen vermittelst eines Stiickrath’schen Pendel-
apparates angestellt.

Von Lissabon begab ich mich dann noch nach Madrid, um
durch Pendelmessungen auf der Sternwarte den Anschluf der in
Spanien gemachten Schwerkraftsbeobachtungen an Potsdam zu
hewirken.

Die ganze Reise nahm etwa 4%/ Monat in Anspruch.

Die bis jetzt reducirten Beobachtungen der Hinreise bestitigen
die Hypothese von Pratt iiber die Konstitution der Erdkruste;
insbesondere fand sich im Mittel

4 g fiir Flachsee—Tiefsee — -+ 0,082 cm.

Im Kinzelnen ergab sich als m. F. einer vollen Reihe von
Beobachtungen an 4 Barometern und 6 Thermometern wihrend
cines Vormittags oder Nachmittags % 0,028 cm.

Die Beobachtungen auf der Riickreise Rio de Janeiro—Lissabon
sind bereits soweit reducirt, daB mit der Ausgleichung begonnen
werden kann.

Auch fiir die Pendelbeobachtungen ist die Reduktion fast voll-
endet. Wiir die benutzten 6 Pendel wurde nach der Riickkehr
vor Allem die Abhiingigkeit von der Temperatur und dem Luftdruck
bestimmt. Infolge aller dieser auf die Schwerkraft beziiglichen
Untersuchungen muBten die seismischen Arbeiten etwas zuriick-
treten; sie sind aber doch so gefordert worden, daB mit den Be-

3%




3 5 s D, 27 D. 28
obachtungen in dem im vorigen Jahresbericht beschriebenen neuen 1001 S B P 1901 s By
Hause begonnen werden konnte. Auf der internationalen seis- Mai 16 . Al Sept. 2 _0%0 —0%31 . —0%13
mologischen Konferenz in StraBburg, im April 1901, auf der ich 20 - =01 S 11 ; i
einen Entwurf fiir einen gemeinsamen Arbeitsplan, sowie fiir die . — 08 . 4+ 17 — 2= 82 . — 4
Art der Verdffentlichung der Beobachtungsergebnisse der zu be- 28 — + 06 1678, 65— 26 . — 08
griindenden Internationalen Seismologischen Association vorlegte, Juni 5 ' ’ ' ) 17 69 — 89 — 19
waren bereits einige Abmachungen iiber verschiedene instrumentelle : S 008 20 K ) '
Fragen getroffen worden, die bei der Neueinrichtung beriicksichtigt 40922 — 29 + 08 — 66— 81 . — 09
werden konnten. Als Seismometer ist zundichst ein Horizontsl- 13 o 44— 80 — i 2E 20— 870 . =013
pendelapparat mit 2 Pendeln mit Démpfungseinrichtung aufgestellt, 18 J ; i ' 22 o 50 w1
der zum griBten Theil aus den in den fritheren Jahresberichten a1 T l0 — 302 93 ) ’
erwéhnten beiden Apparaten vom Institutsmechaniker Fechner + 01— 2 . — 01 — -8 . =1
zusammengesetzt ist. 28 L 08— 95 h e 76— 871 o4 — i
Fiir das Studium der langsamen Neigungsinderungen wird ein Juli 1 4 § y | 25 - & 0
Horizontalpendelapparat mit 2 Pendeln ohne Dampfung in der 5 0B =t e 0 sei e ) ’
Werkstitte des Instituts hergestellt. Die Beobachtungen mit diesems + 04— 28 . — 01 T A0 — 81 . — 15
Instrument werden bald beginnen konnen.“ Hr. o + 05~ 16 + 05 e . — 11 40926  ,00
j , | iz + 07 — .18 08 G T NG
Wissenschaftlicher Hiilfsarheiter B. Wanach: ,Der Zeit- o 01— 20 + 02 L e o o
dienst wurde ohne wesentliche Aenderungen weitergefithrt. AuBer = i pgee g + 05 — 28 + ,14 — ,09
53 von mir selbst ausgefiihrten Zeitbestimmungen benutzte ich 22 27 R 2 40,11 — 24 + 08— 12
in den Monaten August und September fiir die Lingenbestimmung i Aug. 1 d ’ 80 B
Potsdam—Pulkowa angestellte Beobachtungsreihen der Herren o= 18 . 4 06 ol T 00 =GR :
Geheimrath Albrecht und Prof. Borrafp. . - —0,15 25 . ,00 4 03— 084 17— 04
Die aus den Zeitbestimmungen folgenden, fiir Strasser No. 95, ‘ 9 T 02 5 — 04 — -k 13— 0
sowie Dencker No. 27 und 28 auf mittleren Barometerstand redu- ,‘ w0 ’ ’ : 9 fq
cirten tiglichen Géinge der Normaluhren waren (vergl. den vorigen — 83— 26 . — 03 5 07 = 10k R
Jahresbericht, S. 83 und 34): . — 88— 31 . — 08 i 10 — 10 -+ ,18 — 05
\ 12 =
Strn.95 R.20 D.27 D.28 Str95 R.20 D. 27 D, 98 19 = 27 gl i ,Oi
s A;l;fﬁlm sy AT e A e
il th +0501 —0%18 3 . . 410502 —0516 " — 54 — 34 . — ?11 - — ,15 — ,04 4 07 — ,08
< N + 02 — 13 . R + ,08 — 11 . ;:—,52—,26 . — 04 18—,20+,02+,08—109
17 . — 08 — ,19 e 13 s + 01 — ,09 . — ,66 — .30 5 — 12 . . + .10 + ,11 — ,08
2 — ,02 — 17 : . — 11 — 15 40%14 7 — 70 — 38 ; — 13 < + 10+ 14 — 05
o it Sept. 2 1902 Jan. 6
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Str. 85 R. 20 D. 27 D. 28 Str. 95  R. 20 b, 27

0. 2

Jalr?-026 ij,’,‘f 216 sich aus meinen Zeitbestimmungen im Berichtsjahre zu == 05036,

1 - +0506 40513 —0502 = —0%18 -}-0%18 40510 —0%07 welcher Betrag auBer den Beobachtungsf'ehlern auch noch die

-+ 054 12 — 05 — 18 4+ 928 4 14 — 02 nicht unerheblichen Fehler der Rekta_scenswl}en d.er beobacl.lt-eten

1 + 02 26 : i ' Sterne enthiilt. Der mittlere Fehler einer Zeitbestimmung, die auf

% o R Mam s T R B mindestens 4 Zenitsternen beruht, diirfte daher nicht grofer als

% -+ 024 09— 09 oy A8 + 07 + 06 — 08 =+ 0%02 sein und demgemiB der mittlere _Fehle'zr der mittleren

Fersl 6 —0504 + 15 4+ 15 — 04 — 64 A1 09— s ta?,ghchen Uhrga.mg_e Vog Ze}tbistam%nung IIzlu .Zelltlbes_ti_ln(l)x:l(;l(;xg, also fiir
— M4 101 08— 12 17 B s y ein dgrchs::hmtthch - bis 7-tégiges Intervall, =+ 05006. '

1 i gt 10 + 08 — 05 Die mittlere Aenderung des Uhrganges von einem Zeitbestim-

6 14+ .16 + 15 — 03 ) — 214 084 08 — 03 mungsintervall zum nachsten, d. h. die Quadratwurzel aus dem

Apal. 2 arithmetischen Mittel der Quadrate der Differenzen je zweier

Die Einfithrung der neuen Strasser’schen Hemmung bei Strasser

No. 95 hat den erhofften giinstigen Erfolg gehabt, indem die

Konstanz der Giinge jetzt vollkommen befriedigend ist. Die Uhr war
im Juni und Juli im Pendelsaal, sodann wihrend der Léngen-
bestimmung im Uhrenkeller, und seit dem Oktober wieder im
Pendelsaal aufgestellt. Wegen Verlustes _yon etwas Quecksilber aus
dem PendelgefaB heim Transport untersuchte ich im Dezember und
Januar die Temperaturkompensation; bei durchschnittlich -+ 40°
bzw. +7° war der mittlere Gang 0592 bzw. — 0°40, der
Temperaturkoefficient also 4~ 0°04 fiir 1°. Infolge nicht geniigender
GrioBe der PendelgefiBe konnte nicht die ganze zur Berichtigung
erforderliche Menge Quecksilber hinzugefiigt werden, sondern nur
415, so daB der Temperaturkoefficient jetzt sehr nahe -+ 0%01 ist,
also bei Aufstellung der Uhr in geniigend vor schnellen Temperatur-
schwankungen geschiitztem Raume klein genug sein diirfte.

Die beiden Uhren von Dencker wurden vor der Léngen-
bestimmung einer Reinigung unterzogen und No. 27 fiir die Zeit
der Léngenbestimmung ganz den Pulkowaer Astronomen zur Ver-
fiigung gestelit.

.Um einen Anhalt fiir die relative Giite der Normaluhren zu
gewinnen, habe ich eine Fehleruntersuchung begonnen, die drin-
genderer Arbeiten wegen zunichst noch nicht zum Abschluss ge-
bracht werden konnte; einige Zahlenwerte seien aber hier mitgetheilt.
Der mittlere Fehler einer Zeitbhestimmung aus einem Stern ergah

aufeinanderfolgender Génge aus der oben mitgetheilten Tabelle
ergiebt sich
' fiir Strasser No. 95 zu =+ 05054,
”? Rieﬂer ” 20 ” i 0’0627
» Dencker , 27 == 0,047,
» Dencker , 28 =+ 0,049.

In Anbetracht des geringen Fehlers der Zeitbestimmungen sind
diese Ganginderungen im wesentlichen als reell zu betrachten.
Die Unsicherheit eines aus dem Mittel aller vier Normaluhren ab-
geleiteten tdglichen Ganges diirfte hiernach, falls die téglichen
(angschwankungen einen zufélligen Charakter besitzen, etwa
+ 0502 im Durchschnitt betragen. ’

Um ein Urtheil iiber die Genauigkeit der nach jeder Zeithe-
stimmung durch Extrapolation gebildeten Uhrkorrektion zu ge-
winnen, wie sie das Meteorologisch-Magnetische Observatorium fiir
die vorldufigen Reduktionen seiner telephonischen Uhrvergleichungen
mit Dencker No. 28 (bzw. 27) erhilt, leitete ich die mittlere
Abweichung dieser extrapolirten von der nachher durch Inter-
polation gebildeten endgiiltigen Uhrkorrektion fiir jeden 5. Tag
nach einer Zeitbestimmung ab; diese mittlere Abweichung ergab
sich, wenn 4, 3 oder nur 2 Normaluhren in Thiitigkeit waren, zu
+ 0717, 0524 und == 0%34.

Von besonderen Untersuchungen sind die Priifungen einer
Pendeluhr, eines Biichsenchronometers und von 7 Taschenuhren
tiir die deutsche Siidpolarexpedition zu erwéhnen.

Der grofite Theil meiner Thitigkeit war dem internationalen
Breitendienst gewidmet. AuBer den laufenden Reduktionen war
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