folgendem: Einmessung einer groBen Zahl der in weiter Ent-
fernung sichtbaren Objekte vom Geoditischen Turm aus, Berech-
nung der Azimute fiir gegebene, trigonometrisch bestimmte Punkte
zwecks Identifizierung der sichtbaren Objekte, drei Orientierungs-
reisen gemeinsam mit Herrn Prof. Dr. Kéhnen, dann Verhandlungen
in Kopenick, Glienick bei Zossen und Sperenberg an der Militir-
bahn mit den Interessenten um die Erlaubnis zur Anbringung
von Signalen zu erlangen, Einrichtung der Heliotropbeleuchtung
auf der Bismarckwarte in den Miuggelbergen und auf einem neu-
errichteten Pfeiler bei Sperenberg, sowie Einiibung der Helio-
tropisten an diesen Orten.

Die Ausgleichung des trigonometrischen Netzes 1. Ordnung
der Lingengradmessung in 48° Br. innerhalb von Ruminien habe
ich nahezu fertiggestellt. Die Rechnung ist nach der Korrelaten-
methode ausgefiihrt worden und ergab 24 Winkel- und 10 Seiten-
bedingungsgleichungen. -

SchlieBlich fertigte ich eine Karte des trigonometrischen
Netzes fiir Heft IV der »Lotabweichungenc.

Eine Anzahl kleinerer Arbeiten habe ich fiir verschiedene
Herren' ausgefiihrt. G. (B3

Der Mechaniker M. Fechner war bei zeitweiser Unterstiitzung
durch Gehilfen auler mit den auf S. 3 genannten Arbeiten noch
mit folgenden Arbeiten beschiftigt:

Anderungen am SchweremeBapparat zur See. Konstruktion
eines neuen derartigen Apparats nach etwas anderem Prinzip,
Zblinersches Horizontalpendel zu Versuchen, langes Pendel fiir den
Brunnen, neues kleines Passageninstrument, zwei Nivellierlatten
von Nickelstahl.

Instandsetzung der Apparate und Instrumente fir die Sommer-
kampagnen und fiir den laufenden seismischen und Zeitdienst.

Hilfsleistungen bei den Beobachtungen fir die Messungen
auf der Hilfsbasis, fiir den Dienst in der Brunnenkammer, an den
Seismometern, bei Anwesenheit der fremden Beobachter, u. a. m.

Verpackung der Apparate fiir die Basismessungen, Prof.
Schnauders, Prof. Haasemanns und Prof. Dr. Heckers Reise.

Helmert.
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® Die siichlichen Ausgaben beliefen sich im Jahre 1909/1910 |
auf 35 147 M., deren Verwendung sich wie folgt stellt: ‘
3672 M. fiir Tagegelder und Reisekosten bei den Stations- ol |
beobachtungen, zusammen 195 Tage auBerhalb, »‘ ‘
7335 , fiir andere mit den Beobachtungen verbundene .
Ausgaben, '
2231 , fiir auBerordentliche Rechenarbeiten, l
2051 , fir verschiedene Reisen und fiir die Verwaltung i
\ des Dotationsfonds der I. E., ‘
1544 , fiir Heizmaterial, [l
‘ 2140 ,, fiir Heizen und Reinigen der Dienstriume, |
| 5314 , fiir Druckkosten und dergl., i
1209 ,, fiir Biicher, Zeitschriften und dergl.,
297 , fir Porto,
| ‘ 447 , fir Schreibmaterial zu Bureauzwecken,
| 2519 , fiir Instandhaltung, Ab#nderung, Anschaffung
und TUntersuchung von Instrumenten an aus-
wirtige Mechaniker usw., l
3540 , fiir die mechanische Werkstatt und die photo- |
graphische Kammer einschlieflich Gehilfenléhne
und Materialien, - , »;
2848 , fiir ‘verschiedene Mobiliarbeschaffungen und
insgemein. [
l
\
\




Das wissenschaftliche Personal des Instituts bestand auBer
dem Direktor aus folgenden Herren:

Abteilungsvorstehe:: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Th: Albrecht,
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. A. Birsch,
Prof. Dr. L. Kriiger,
Prof. E. Borrap,
Prof. Dr. F. Kiihnen;
Prof. Dr. A. Galle,
Prof. M. Schnauder,
Prof. L. Haasemann,
Prof. Dr. 0. Hecker,
Prof. B. Wanach,
Dr. A. v. Flotow; .
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Dr. W, Schweydar,
G. Firster.

Beschiftigt wurden ferner mit Rechenarbeiten und ‘anderen
Hilfeleistungen die Sekretire Herr Auel und Herr Obst, sowie
der Kandidat des hoheren Schulamts Herr Mathematiker O. Meifiner,
zeitweise auch die Herren O. Schonfeld, Heinrich Schweydar und
Dr. Bunzl, sowie Friulein Jaquet. )

Im Auftrage des Zentralbureaus der I. E., insbesondere auch
fir den Internationalen Breitendienst, wurden zeitweise beschiiftigt
die Herren O. Schinfeld, F, Jablonski, 4. Wisanowslki, Rechnungs-
rat E. Mendelson, G. Ruhm, Koniglicher Landmesser M. B. Hildner
(seit Mitte Oktober 1909), Astronom Dr. E. Preybyllok (seit Mitte
Dezember 1909) und Kandidat Erich Hiibner (seit 7. Marz 1910),
sowie Friulein Jungandreas, Frau Heese, Friulein Jaquet,

Observatoren:

An Instrumenten wurden beschaftt:

Ein polarisiertes . Relais von Siemens & Halske in Berlin
zum Ersatz von Pendeluhren im Hauptgebiude, vergl. S. 82 des
vorigen Jahresberichts.

Eine Additionsmaschine von Henry Goldman & Cie. in
Berlin.
Ein Abacus zur harmonischen Analyse der Flutbeobachtungen

nach Sir George Darwin, von der Cambridge Scientific Instrument
Company.

Der Mechaniker Fechner stellte fertig:

Ein Passageninstrument mit gebrochenem Fernrohrﬂvon 61 mm
Offrung und 61 cm Brennweite, sowie 83Tfacher Vergrolerung (}es
Gebrauchsokulars. Die L#nge der horizontalen Achse betra:gt
39 cm. Ein- Untersatz gestattet eine méafig gro?&e Verstellung im
Azimut. In Bezug auf die Leistungsfahigkeit dieses Ins'truments,
an welchem ohne unpersonliches Mikrometer beobachtet wird, vergl.
den Einzelbericht des Herrn Prof. Schnau.der.

Ein Zollnersches Horizontal-Doppelpendel nach Angaben von
Prof. Dr. Hecker fiir Beobachtung der Lotstérung durch Mond
"y ]?J(i):nlee;nges Pendel fiir Beobachtung fortschreitender Boden-
deformationen nach Angaben von Prof. Dr. Heclfer.- ]

Einen Heliotrop nach Bertram von gewohnlicher GroBe.
Eine Heliotropeinrichtung fiir den geodétischen Turm.
Drei Handlampen fiir Osramlicht.

Ausgeliehen sind 8 Heliotrope an das Kolonialan}t und die
Zenitkamera an die Sternwarte in Gottingen, ferner eine Pendel-
uhr und ein Dynamometer zu Mitschwingungsheobachtungen an
Herrn Dr. E. Fagerholm aus Stockholm.

In Verwahrung hat das Institut den Pendelapparat des Reichs-
marineamts nebst Uhr.

Der Bestand der Bibliothek war Ende Mérz 1910:
1066 Binde Frdmessungswerke (Zuwachs im Berichtsjahr 82),

5261 ,  andere Werke . ( W i 160),
2517 Abhandlungen und Bro- .
schitren . . . . . . . .( # . :

Nachstehende Verdffentlichungen und Druckwerke sind im
Laufe des Berichtsjahres erschienen.
a) Veroffentlichungen des Instituts: .
1. Lotabweichungen. Heft IV. Verbindung de¥ I'uSSISc{k
skandinavischen Breitengradmessung mit dem ast.ronomlscl'm-geoda-
tischen Netz in Norddeutschland. Von A. Borsch. Berlin 1909.




\e - ownkiewicz.) 106 Seiten in 4°. CMit e i
T . | 1t emer lithogr. Tafel.
. 2, Ja“hresll)erich.t des Direktors des Koniglichen Geodétischen
Instituts fiir _dle Zeit von April 1908 bis April 1909. Potsdam
1909. 40 Setlten in 8°. (Neue Folge Nr. 40.)
. "3. i.Bestlmml.mg der Intensitit der Schwerkraft auf 42 Stationen
lm‘nordhchen Telle. von Hannover und im Saaletale von Jena bis
Zx)x ls]ilbe}.c' Bea,r;oeltet von Prof. L. Haasemann. Berlin 1909
- Dlamkiewicz.) 178 Seiten in 8°. Mit e ' '
Folgo Mo 1) | n Mit einer Tafel. (Neue
4. Seismometrische Beobachtungen i i
; gen in Potsdam in der Zeit
;fgm 1.‘Janua?r b1§ 31. Dezember 1908. Von O. Hecker. Berlin
10. 37 Seiten in 8°. Mit 2 Tafeln. (Neue Folge Nr. 42.)

b) Yérijffentlichungen des Zentralbureaus der I. E, (auf
Internationale Kosten):

5. Resultate des Internationalen Brei i
reitendienstes. Banwl IIT.
;73021181'.12. A.lbrtht und B. Wanach. Berlin 1909, (G’eorg Reimer.)
eiten . Mit 27 0 i ;
g in 'Mt 2 Tafeln. (Neue Folge der Versffentlichungen
_ 6. Bericht iiber die Tatigkeit des Zentralbureaus der Inter-
rllgilgnal]egn Frdlxgi%sung im Jahre 1909, nebst dem Arbeitsplane fiir
. Berlin . 19 Seiten in 4°. g §
T (Neue Folge der Verstfent-
Dieser Bericht erschien auch in franzosi
e . anzosischer Sprache durch
gutige Vermittelung des stidndigen Sekretdirs der I. E., Herrn Prof
H. G. van de Sande Bakhuyzen. i ’ .

¢) Verdffentlichungen der Mitglieder:

7. F. R. Helmert. {ber elastisch
) . e Fluten des festen Erd-
kor,pegs. (Deutsche Revue. November 1909, 8. 166—172))
e - F. R. Helmert. Die Tiefe der Ausgleichsfliche bei der
ratischen Hypothese fiir das Gleichgewicht der Erdkruste und
gzlé Verlaufh dgr Schwerestérung vom Innern der Kontinente und
ane nach den Kiisten. (Sitzungsber. : i
= o ( gsber. d. Berl.' Akad. d. Wiss.
o 9. _F. B. Helmert. Die sechzehnte Allgemeine Konferenz der
lgofgnatlol?alen Erdmessung zu London und Cambridge, September
. (Zeitschr. f. Vermessungswesen, 38, Bd., 1909, 8. 929—943)

10. Interpolation bei gleichen Argumentintervallen. Von
Generalleutnant Dr. O. Schreiber. (Aus dem NachlaB bearbeitet
durch Prof. Dr. L. Kriiger.) (Zeitschr. f. Vermessungswesen, 38. Bd.,
1909, S. 689-—706.)

11. Ubergang vom log sin eines kleinen Winkels zum log cos,
ferner vom Logarithmus zur Zahl mittels des Thes. log. Von General-
leutnant Dr. O. Schreiber. (Aus dem NachlaB bearbeitet durch
Prof. Dr. L. Kriiger.) (Zeitschr. f. Vermessungswesen, 38. Bd.,
1909, S. 706—709.)

12. Fr. Kiihnen. Methode zur Aufsuchung periodischer Er-
scheinungen in Reihen #quidistanter Beobachtungen. (Astr. Nachr.
Bd. 182 (1909) Nr. 4345, Sp. 1—12))

13. Erich von Drygalski und L. Haasemann. Schwerkrafts-
Bestimmungen der Deutschen Siidpolar-Expedition 1901—1903 auf
Sdo Vicente, (Kapverden), auf Kerguelen und in der Antarktis.
(Deutsche Siidpolar-Expedition 1901—1903, I, Geographie.) 83 Seiten
in 4°.

14. Prof. L. Haasemann. Bestimmung der Schwerkraft
auf der Emgelhardt-Sternwarte und in Kasan. 1I. Teil. Anschluf-
messungen und Konstantenbestimmungen der Sterneckschen Halb-
sekundenpendel der Sternwarte Kasan Nr. 86, 87, 88 und 130 im
Konigl. PreuBischen Geodétischen Institut zu Potsdam. Xasan
1909 (Publications de I’Observatoire Engelhardt de 1'Université
impériale de Kasan, Nr. 3.) 40 Seiten in 4°..

15. 0. Hecker. Die Evtvissche Drehwage des Koniglichen
Geoditischen Instituts in Potsdam. (Zeitschr. f. Instrumenten-
kunde, 1910, S. 7—14.) .

Allgemeines iiber die Titigkeit des Instituts.

Der Internationale Breitendienst wurde im Jahre 1909 auf
den 6 Stationen des, Nordparallels regelmifig durchgefiihrt, ebenso
auf der Station Oncativo in Argentinien, welche nunmehr der
argentinische Staat tibernommen hat; vergl. den Titigkeitsbericht
des Zentralbureaus der I E. fiir 1909.

Die Reduktion der Beobachtungen leitete wie bisher Herr
Prof. Wanach. Gemeinsam mit Herrn Geheimrat Albrecht brachte
derselbe die endgiiltige Bearbeitung der Ergebnisse fiir die 6 Jahre




;332—19.05 in Band IIT der »Resultate* zum Druck. Die Bear-
. derrllg Je;ies I\lféolé,amligz, der die Ergebnisse der Beobachtungen
ren —1908 auf dem Nord- i
enthalten soll, ist im Grange. ri i dem SHGEEES
; t]l)le' e.lstronomischf:‘n Arbeiten im Landesgebiet wurden gefordert
] :rcErelmge astronomische Léngenbestimmungen zwischen Punkten
f"r - galgz_ung des Netzes der astronomisch-geoditischen Stationen
bu,rt. ie Langengradl.?essung in 52° Br., sowie durch einige Breiten-
estimmungen am Siidrande des Harzes, die sich an . die vorjéhrigen
Bestimmungen anschlieBen. j

Die Lingenbestimmungen wurden von i
A.lb.recht und Observator Dr. v. Flotow an jgelll()iegzzgese:ﬁng:rf
ggrégl_ggtsq:im~Jena (Sternw.), Jena — Gotha (Sternw.) und
e of;tmgen (Sternw.) durchgefiihrt.‘ “Die mittleren Fehler

er rgebnisse bet;agen nur =+ 02003 bis =+ 0°015- besonders ist der
gem;ge ]'Betrag #+ 07003 fiir Jena — Gotha be,merkehSWert- e
sch_emt hierbei die verhiltnismiBig geringe Entfernune und 017' hS
artige Lage beider Stationen von Bedeutung zu sein ; .
. ‘Die Bestimmung der geogr. Breite auf 4 Stati el
fuhrt"e .Wleder Herr Prof. Schnauder durch; in &e?kt;fll:i:;:llif[?: ;
geodétischen Werten der Breite ergeben die 4 Punlzte éinerri
genauen Aufschtu des eigentiimlichen Ganges der Lotabweichung
m der Umgebung von Nordhausen und Tifeld. 3
- L]Zﬁ;elbekBe.obachter bestimmte ferner die geogr. Breite eines
gl wec. e‘m der Oberfel.lerwerkerschule zu Berlin errichteten
eilers, der auch an das Dreiecksnetz der Landesaufnahme ange-
sc.hlossen worden ist. Auch beschiftigte er sich mit der Redukti%)n
selneruBeobachtungen an der Zenitkamera, wobei der neue Apparat
von T6pfer & Sohn fiir die Plattenausmessung zur Benutzung gellé)zlr)l:;e
- De;; Zeit- und .Uh‘rendienst wurde wie bisher von Herrn P;of.
anach, unter Mitwirkung der Herren Dr. v. Flotow und Dr
Schweydar besorgt. Von den Ergebnissen dieses Dienstes macher;

auch das Astrophysikalische und d i
- as Meteorologisch-Magneti
Observatorium hierselbst Gebrauch. i
In“Bezug auf Ar.beiten aus dem Gebiete der Triangulation ist
zu erwéhnen, "daB die Herstellung des Viermeterkomparators bei
1fen fu(}rren Topfer & Sohn wesentlich gefordert worden ist und
die stellung des Apparats im Institut schon teilweise statt-

gefunden hat. Es ist zu erwarten, daB nun bald Herr Prof. Dr.
Kiithnen, der sich schon bisher um die Konstruktion des Xom-
parators bemitht hat, gewisse MaBvergleichungen wird beginnen
kinnen, die fiir das Institut von Bedeutung sind.

Vom 17 m hohen geoditischen Turmpfeiler aus wurden durch
den wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Herrn G. Forster an 17 Tagen
Horizontal-Winkelmessungen zwischen 3 Objekten mit den Azimuten
0°, 84° und 141° in bezw. 7, 39 und 84 km Entfernung angestellt,
einesteils um iiberhaupt Erfahrungen auf diesem Gebiet zu sammeln,
dann aber auch, um den Betrag etwa vorhandener Seitenrefraktionen
zu ermitteln. Die Beobachtungen werden weiter fortgesetzt.

Das Netz der inlindischen Schwerestationen konnte in diesem
Jahre nicht verdichtet werden.. Dagegen hat Herr Prof. Haase-
mann die Berechnung der Beobachtungen auf 42 Stationen, die in
den letzten 4 Jahren im Saaletale und in Hannover ausgefiihrt
wurden, zu Ende gefiihrt und versffentlicht.

Die giinstigen FErfahrungen mit den wiederholt. erprobten
Nickelstahlpendeln werden dazu fithren, sie tunlichst ausschlieBlich
anzuwenden.

Herr Prof. Dr. Hecker konnte seine bereits am KEnde des
vorigen Berichtsjahres begonnene Reise nach dem Schwarzen Meere
in den Monaten April und Mai zu Ende fithren. Es wurde ihm
der groBe Transportdampfer Pruth der kaiserlich russischen Flotte
durch Vermittelung Sr. Exzellenz des Direktors der Hauptstern-
warte Pulkowo Herrn Wirkl. Staatsrats O. Backlund zur Ver-
fiigung gestellt, und er konnte mehrere Wochen hindurch ganz
nach Wunsch Fahrten auf dem-Meere ausfithren, um die Fehler-
quellen der fir die Schweremessungen angewandten Barometer-
Siedethermometer - Methode - zu studieren und den Verlauf der
Schwerkraft auf dem Schwarzen Meere zu erforschen. Die Be-
rechnung der Beobachtungen- ist im Gange. Fiir die bei dieser
Reise ausgefiihrten Pendelmessungen zur Bestimmung der Schwer-

kraft in Tiflis und Odessa im Anschlu8 an Potsdam und Bukarest
sind die Ergebnisse bereits abgeleitet und im Téatigkeitsbericht des
Zentralbureaus verdsffentlicht.

Die Zusammenfassung aller Schwerkraftsbestimmungen zu
einem einheitlichen Bericht hat Herr Prof. Borraf fortgesetzt.
Der Bericht wird alle relativen Bestimmungen seit Beginn des



vorigen Jahrhunderts im AnschluB an meinen Bericht von 1901
behandeln und voraussichtlich in den Verhandlungen der XVI. All-
gemeinen Konferenz der I. E. zur Veréffentlichung gelangen. -

Aus 51 Schwerestsrungen an den Steilkiisten der Ozeane habe
ich die Tiefe der. Ausgleichsfliche fiir die Massenlagerung der
Erdkruste bei - der Prattschen Hypothese - zu 118 km bestimmt
(Sitz.-Ber. d. Berl. Ak. d. W. 1909, S. 1192), welcher Wert mit
dem von Hayford aus den Gradmessungen in den Vereinigten
Staaten von Amerika gefundenen Werte von 122 km so gut wie
vollig iibereinstimmt, was wegen der Verschiedenheit der Methoden
bemerkenswert ist.

Herr Geheimrat Birsch brachte Heft IV der »Lotabweichungen“
zum Druck. Dasselbe enthilt die Verbindung der russisch-skandi-
navischen Breitengradmessung mit den -norddeutschen Dreiecks-
netzen. Mit den friiheren Rechenarbeiten auf diesem Gebiet ist
ein zusammenhéngendes System von Linien hergestellt, das sich
von Deutschland aus bis Bobruisk und Dorpat in RuBland, Kopen-
hagen und Skagen in Dénemark, Feaghmain in Irland, Brest in
Frankreich, Genua und Castanéa in Ttalien erstreckt und somit
bereits einen erheblichen Teil der Flache von Europa umfaBt. An
dieses System, das durch zahlreiche “Laplacesche Gleichungen
versteift und durch viele Basisanschliisse kontrolliert ist, schlieBen
sich die Ergebnisse der bekannten groSen europdischen Grad-
messungen an: der westeuropdischen und der russisch-skandi-
navischen Breitengradmessung,' sowie des ostlichen Teiles der
Léngengradmessung in 52° Br.

Fiir die europiische Léingengradmessung in 48° Br., die von
Astrachan bis Brest Teicht, unterliegt der ungarisch-ruménisch-
russische Teil unter Leitung von Herrn Geheimrat Birsch zur Zeit der
Berechnung. Verschiedene Ergénzungsarbeiten sind in den Léndern,
welche diese Gradmessung durchschneidet, auf Anregung des mit
dem G. I. verbundenen Zentralbureaus der I. E. in den letzten
Jahren ausgefiihrt worden, teils sind sie im Gange bezw. zur Aus-
fithrung vorgesehen.

Fir die Ableitung des Geoids im Harzgebiet wurden von
Herrn Prof. Dr. Galle verschiedene Berechnungsarbeiten vor-
genommen, insbesondere hinsichtlich der Erklirung der Iot-
abweichungen aus den Anziehungen der Bergmassen und ideellen

storenden Schichten im Meeresniveau (nach MaBgabe der Schwere-
Storu%?ZH)Wasserstandsbeobachtu_ngén an den 9 : Pegelstationen
an der Ostseekiiste, sowie am Pegel zu Bremerhaven nahmten
ebenso wie die Berechnungen ihren ungestorten Ff)rtgang uun er
Leitung von Herrn Prof. Dr. Kiihnern und unter Mitwirkung von
r. Schweydar.
Hemll):x)' Versuchyder Anlage einer neuen Br-unnenkammer neben
der bisher benutzten, 25 m tief gelegenen, schelt.ertg an der Ur}.gunﬁt
des Bodens. Die Arbeiten itber die Deformation  des E?dkorp]elzls
durch die Anziehung von Mond und Sonne erstreckten sich da e1:
lediglich auf die Ausnutzung des bisher erlangten, 7 Jahr;: 1;;:1
fassenden .Materials, was unter Leitung von Herrn Prof. Dr.
ote. ]
Hwkg;nelzgt't en\eues Beobachtungsmaterial iiber den EinfluB von
Mond und Sonne auf die Erdgestalt zu erlangen, wfurde an d(lre
Aufstellung von Horizontalpendeln in ein(?_m der Frelbgrger ]zerbr;
werke gedacht und die erforderlichen zunachs‘? vertr:ftuhchen,d a:in
amtlichen Verhandlungen eingeleitet. In Freiberg L S. fan - as
(Geodétische Institut das groBte Entgegenkommen bel' Herrn Obelz-
kunstmeister Prof. Boch, dem Direktor der Berg.ak'ademle Hfarrn O 31-
bergrat T'reptow und dem Vertreter der Koniglichen Bergbehorde,
erbergrat Stephan. :
Herrr‘lfo?:ussichgt;ich werden die Apparate in der Grube'Hlmmel-
fahrt in einer Kammer 189 m tief unter der Erdoberfliche zur
angen. '
Aufsggxgeiifiscie Dienst wurde auf Beobachtungen am Wiechert-
i ingeschrankt. -
SCheIi-IS;?S;]?lf:fl.e tf)l;.eKiuger hat die Bearbeifsung dgs geoditischen
Nachlasses vom Generalleutnant Dr. Sclzrezlier mit der Heraus-
gabe zweier Abhandlungen in der Zeitschr.. fiir Vermessungs.weseﬁ
beendet und seine Untersuchungen iibe: td1e konforme Abbildung
rdellipsoids in der Ebene fortgesetzt. .
¥ ?rlldillerp Zeit vom 21. bis 29. September 1909 fand. die XVL
Allgemeine Konferenz der I. E. statt, die ersu.sn T‘age m‘LongoE,
dann in Cambridge. Hieran nahmen aufler mir die Herr enH ;{e .
Reg.-Rat Albrecht, Geh. Reg.-Rat Borsch und Prof. Dr. ) 'eche;
teil, um iiber die Arbeiten des Zentralbureaus und des Geodéitische



|
. 2 Lingen- Abweichung o
Instituts sowie @ber den Stand der Erdmessungsarbeiten auf 1909 di'ﬁienz vom Mittel Gievicht f
einigen Gebieten zu berichten. JTenia—Gotha
Herr Prof. Schnauder erteilte wie bisher Unterricht am Orienta- Juni 21 3m 098748 4 0%011 (1).3(7)
lischen Seminar, sowie an der Kriegsakademie. 23: 20 - e |
Als Gaste waren zeitweise im Institut bezw. bei den Feld- g?, 29.740 -+ 0.003 0.51 !
arbeiten zugegen Herr Oberleutnant Amastasiu aus Ruménien, 28 gg-;gg :8:8?3 (1):(8)8 }
Herr Dr. Zapp aus Minchen und Herr Dr. E. Fagerholm aus Juli g 29.733 —0.004 %) .gg
99.751 -+ 0.014 ;
Stockholm. é S o011 0.37
i i : IRETIY. w 7 29.730 — 0.007 0.41
Einzelberichte der Institutsmitglieder. ‘ Gotha—Gottingen _
Abteilungsvorsteher Geheimer Regierungsrat Professor Juli 17 3™ 35994 — 0%010 8-3:81
Dr. Th. Albrecht: Der Anfang des Berichtsjahres wurde vor- ég i-ggg j:g:gtl)i 0.94
wiegend durch die Drucklegung des ITI. Bandes der sResultate des a4 3.967 —0.037 8-% “‘
Internationalen Breitendienstes® in Anspruch genommen. Dieselbe 2‘; z-gg; ;8:8;; 1.00
wurde Ende Mai zum AbschluB gebracht. - A“g‘~5 4.018 +0.014 (1)-88 1
Mitte Mai wurde mit der Austithrung der Lingenbestimmuhgen 9{ g'ggg ig:ggg 1.00
Potsdam —Jena, Jena—Gothaund Gotha—Gdttingen begonnen, welche "8 3.996 —0.008 1.00 | ‘
dazu dienen soliten, die Sternwarten in Jena und Gotha an das . itate sind:
Léngennetz anzuschlieBen. Die Léngenbestimmungen wurden von Die Endresultate sind: . tlich Wirrn e
mir und Herrn Dr. v. Flotow nach dem beim Geodatischen Institut Zentrum der Ste.rr'lwarte in J ena YVeSPI(é dVOI?
gebriuchlichen Verfahren ausgefithrt, und es fanden bei ihnen zum Geodatischen Instituts in Potsdam:
. . . . 8
ersten Male die beiden Passageninstrumente vom Kleineren Instru- 5™ 555917 m. F. = 0%015 Gewicht 7.69
menttypus Verwendung, welche seit einigen Jahren auf mehrfach w. F. #0.010
geduBerten Wunsch von der Firma Carl Bamberg gebaut werden. Zentrum der Sternwarte in Gotha westlich vom Zentrum
Die Reduktion der Lingenbestimmungen, welche von mir und der Sternwarte in Jena:
Herrn Dr. . Flotow ausgefiihrt wurde, hat die nachstehenden s
E . . m. F. =& 0%°003 Gewicht 7.54
Léngenunterschiede der Beobachtungspfeiler in Potsdam, Jena, 3" 295707 w. F. -+ 0.002 ewic .
Gotha und Géottingen ergeben: ' . .
; Reichenbachscher Meridiankreis der Sternwarte in Géttingen
i Liingen- Abweichung Gewicht \ [/ 't° der Sternwarte in Gotha:
differenz vom Mittel owIC westlich vom Zentrum
: Potsdam—Jena gm 43339 m. F. & O'OOZ © (Gewicht 7.88.
Mai 23 5 555788 +0%034 0.80 w. F. & 0.005
24 55.705 —0.049 1.00 . icht 1
25 55.813 +0.059 0.68 Der mittlere Fehler eines vollen Tagesresultates vom Gewic
S? 2‘2:%@ :8:831 8;33 betrigt im Mittel aller drei Lingenbestimmung.en =+ 07027, Er
Juni 5 55.800 =4-0.046 0.72 stellt sich daher nur wenig groBer, als der mittlere Fehler (im |
8 gg:g(l); ig:ggg (1,'1-?? Mittel = 0:020) bei den Lingenbestimmungen in den Jahren | {
12 55.701 —0.053 0.48 1900—1904, welche unter Anwendung der gréBeren Passagen- ‘
15 55.718 -—0.036 0.94 '




instrumente ausgefiihrt worden sind. Man kann demnach auch bei
Anwendung des kleineren Instrumenttypus auf ganz befriedigende
Endresultate rechnen.

Nach Fertigstellung des Manuskriptes ist am Schlusse des
Berichtsjahres dessen Drucklegung in Verbindung mit den Ergeh-
nissen der Beobachtungen im Jahre 1907 (Polhghen- und Azimut-
bestimmung in Memel) begonnen worden. '

Vom 21.—29, September habe ich als einer der Vertreter des
Zentralbureaus an der XVI. Allgemeinen Konferenz der Inter-
nationalen Erdmessung in London—Cambridge teilgenommen und
dort iiber den Fortgang des Internationalen Breitendienstes Bericht
erstattet, sowie den zusammenfassenden Bericht iiber die Lingen-,
Breiten- und Azimutbestimmungen in den zur Internationalen Erd-
messung gehdrenden Landern wihrend der Jahre 1904—1909 vor-
gelegt.

Im iibrigen ist meine Zeit in hervorragendem MaBe dfirch
internationale Arbeiten in Anspruch genommen worden. TIch habe
unter andern auch die Aussuchung eines geeigneten Sternprogramms
fiir die fortlaufenden Polhshenbeobachtungen  in . Johannesburg
(Transvaal), welche nach Erledigung aller Vorbereitungsarbeiten
nunmehr in der allernichsten Zeit ‘beginnen sollen, in die Wege
geleitet und an derselben mitgewirkt. Auch habe ich am Schlusse
des Berichtsjahres mit Herrn Dr. ». Flotow zusammen eine Ab-
leitung provisorischer Resultate des Internationalen Breitendienstes
fiir die Zeit von 1908.0—1910.0 ausgefiithrt und die Resultate zur
Veroffentlichung an die Astr. Nachr. eingesandt. A.

Abteilungsvorsteher Geheimer Regierungsrat Prof. Dr.
A. Borsch: Uber die von mir oder unter meiner Leitung bis
zum Ende des Jahres 1909 ausgefiihrten Arbeiten habe ich in der
Hauptsache bereits im »Bericht iiber die Titigkeit des Zentral-
bureaus der I. E. im Jahre 1909¢, 8. 8—9, eingehende Angaben
gemacht, auf die hier verwiesen werden kann. ' '
" Die Rechnungen fiir die »Ldngengradmessung in 48° Breite
von Brest bis Astrachan“ wurden bis zum Ende des Berichts-
jahres, entsprechend dem im genannten Bericht fiir 1910 vor-
gesehenen Arbeitsplan, gefordert. Insbesondere wurden die geodi-

tischen Linien und. die dazugehdrigen . Lotabweichungsgleichungen
fiir ‘die Abschnitte: - Kischinew — Nikolajew, . Nikolajew— Alexan-
drowsk, Kischinew—Alexandrowsk, Alexandrowsk—Rostow a. Do.n,
Rostow a.D.—Sarepta und Sarepta—Astrachan abgeleitet. Der im
Tatigkeitsbericht. des Zentralbureaus erwéhnte groBe Fehler i1_1 dem
Azimut auf dem nérdlichen Endpunkte der ruméinischen Basis von
Roman ist inzwischen durch das militdr-geographische Institut in
Bukarest aufgeklart worden, so daB.es nunmehr mit dex_l benacl.l-
barten, in Czernowitz und in Kischinew gemessenen Azimuten in
guter Ubereinstimmung ist.

In der nachstehenden Tabelle sind die bis jetzt in diesem
ostlichen, iiber 19 Lingengrade sich erstreckenden Teile der'Lﬁ,ngen-
gradmessung in 48° Breite erhaltenen relativen Lotabwelchl.mge_n
in Breite und in Linge (aus der astr. Lingendifferenz), sowie die
SchluBifehler der dazugehsrigen Laplaceschen Gleichungen zusammen-
gestellt.  Die linearen L#ngen wurden' bei der Ableitung dieser
GroBen vorher auf internationale Meter reduziert; die angewandten
Erdelemente sind die Besselschen.

B o i Relative Lotabweichung - || qchlugfehler
Geod#tische Linie - - des 2. Punktes gegen den 1, dor
Nr. : " in Breite in Linge || Laplaceschen
1. Punkt 2. Punkt E 2 Gleichung
1 || Basis von Roman, N. | Kischinew ... + 0724 | + 4752 | — 189
2 || Kischinew...........| Nikolajew....| —1.90 | — 8.69 | + 7.53
3 | Nikolajew .......... Alexandrowsk | + 1.42 4+ 1.80 | — 4.17
4 .Kischinew ........... Alexandrpwsk —0.29 | — 7.87 | + 5.67 ‘
5 | Alexandrowsk ....... Rostow a/Don | —2.85 | — 0.44 || 4 25.84
6 | Rostow a/Don....... Sarepta ...... —2.43 | 412.27 | 4 14.44
7 || Sarepta.............| Astrachan....| 4+ 7.18 | —12.19 | -+ 80.38

Die groBen SchluBfehler der Laplaceschen Gleichungen fiir die
letzten 8 Linien werden noch zu einer besonderen Untersuchung
iiber ihre Ursache Veranlassung geben.

Fiir das durch die Linien 2, 3 und 4 gebildete geodiitische
Dreieck wurden die nachstehenden PolygonschluBfehler ermittelt:

in Breite: — 016; in Linge: — 0°15; in den Winkeln: -+ 1277.
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Die  schematischen Rechnungen wurden auch im letzten
Quart'ale des Berichtsjahres durch die Herren G. Forster und
M. Hildner ausgefiihrt. Da mir von Mitte Februar ab ein lingerer
Erholungsurlaub bewilligt worden war, so hatte Herr Gehe;mrat
Helmert fir diese Zeit die Beaufsichtigung der von mir vof-
bereiteten Rechnungen giitigst iibernommen.

Vom 21. bis 29. September 1909 nahm ich an den Sitzungen
der XVI. Aligemeinen Konferenz der I. E. in London undbin
Cambridge teil, wo ich einen vorliufigen Bericht iiber die seit der
Bud?.pester Konferenz von 1906 bekannt gewordenen Neu-
bestimmungen von TLotabweichungen erstattete. Die Sammlung
dfes hierzu benutzten Materials wurde je nach dem Erscheinen der
hierher gehorigen Veroffentlichungen vorgenommen und auch nach
der Konferenz noch fortgesetzt.

l'Ms Nr. 39 der neuen Folge der Verdffentlichungen des G. I.
ergchlen das Heft IV der ,Lotabweichungen (Nr. 1 des VVer-@
zeichnisses der Verdffentlichungen und Druckwerke auf S. 3).

V{&uch in diesem Jahre lieferte ich wieder Besprechungen iiber
Arbeiten aus dem Gebiete der Wahrscheinlichkeitsrechnung und
der Methode der kleinsten Quadrate fiir das ,Jahrbuch iib:r die
Fortschritte der Mathematik.“ A. B.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. L. Kritger: Die beiden
unter Nr. 10 und 11 aufgefiihrten Abhandlungen, die aus dem
geoda‘Fischen Nachlal des verstorbenen Generalleutnants Dr. O.
Schreiber bearbeitet worden waren, habe ich zum Druck gebracht.

h Das Manuskript fiber die konforme Darstellung des Erd-
Elllf.soids tiIhder ]?ibene ist bis auf ein noch ausstehendes Kapitel
ertig gestellt worden. Die iterbearbeitung i
G i Weiterbearbeitung erstreckte sich auf

{&us den Ubertragungsformeln des Ellipsoids auf die Ebene
und ihren Umkehrungen wurden andere hergestellt, die von einem
gggebenen Anfangspunkte ausgehen. Diese Formeln sind’ Reihen
die nach Potenzen von Breiten- und Lingendifferenzen bezw. von,
Koordinatendifferenzen fortschreiten. Sie kénnen Anwendung
ﬁnden,- wenn eine griBere Anzahl zusammenliegender Punkte de:
Erdellipsoids in der Ebene oder umgekehrt der Ebene auf dem

Ellipsoid abzubilden sind. Indem die Konstanten der Formeln fiir
ginen passend gelegenen Punkt berechnet werden, kann man von
diesem dann zu den iibrigen Punkten iibergehen. Damit die
Formeln praktisch brauchbar bleiben, ist ihre Anwendbarkeit auf
etwa 100 km Entfernung vom Hauptmeridian zu beschrinken.

Ts wurden ferner aus verschiedenen Annahmen Werte fiir
eine der ganzen Abbildung von vornherein zu erteilende Verjingung
abgeleitet.

Um die Formeln fiir die Richtungs- und Entfernungsreduktionen
der geodiitischen Linie auf die die Endpunkte ihres Bildes in
der Ebene verbindende Gerade sicher zu stellen, ist eine neue
und von dem fritheren unabhéngige Entwicklung ausgefiihrt worden.
Es wurde zunichst die Differentialgleichung der Bildkurve der
geodiitischen Linie bei der konformen Abbildung irgend einer
krummen Oberfliche in der Ebene aufgestellt. Mittels jener konnten
dann, wenn als Fliche das Rotationsellipsoid genommen wurde,
die sukzessiven Ableitungen der Ordinaten erhalten werden, so dal
gich durch eine Taylorsche Entwicklung die Gleichung der Bild-
kurve ergab. Aus der letzteren findet man leicht die Winkel an
den Endpunkten mit der verbindenden Geraden, die Richtungs-
reduktionen. Die Entfernungsreduktion erhilt man aus der Bogen-
linge der geoditischen Linie, die durch Integration des mit dem
reziproken VergroBerungsverhiltnisse multiplizierten Elements der
Bildkurve gefunden wird. Der Lauf der Bildkurve wurde einer
besondern Untersuchung unterworfen, aus der hier folgendes mit-
geteilt sei. Wihrend bei ‘der Mercator- Projektion der Kugel die
Bildkurve, wenn sie auBerhalb der Abszissenachse liegt, die
Verbindungsstrecke ihrer Endpunkte niemals schneidet, wird dies
bei der Abbildung des Erdellipsoids stattfinden, sobald das Azimut
etwas iiber 90° oder etwas unter 270° ist. Liegen die Endpunkte
der Bildkurve auf verschiedenen Seiten der Abszissenachse, so kann
es bei der Mercator-Projektion einen Schnittpunkt mit der Ver-
bindungsstrecke geben, dagegen kann bei der Ellipsoiddarstellung
quch ein zweimaliges Schneiden erfolgen.

Zur numerischen Prifung der Genauigkeit der Formeln fiir die
Richtungs- und Entfernungsreduktionen wurde mit ihnen aus einem
ebenen Dreieck, dessen Seiten die Lidngen von Hauptdreiecksseiten
haben, und dessen mittlere Entfernung von der Abszissenachse
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etwa 650 km betrdigt, ein sphéroidisches. Dreieck abgeleitet. Aus
den Richtungsreduktionen erhilt man dann den Exzefl, den man zur
Kontrolle andrerseits mittels der Dreiecksfliche ableiten kann.
Die Seiten und damit die Entfernungsreduktionen werden durch
den Sinussatz fiir das sphiiroidische Dreieck kontrolliert.

Es wurden sodann Formeln zur Transformation eines Koordi-
natensystems in ein anderes entwickelt,. bei dem die Abszissenachse
ebenfalls einem Meridian entspricht. Der Ubergang von einem
zum ‘andern System kann erstens durch Vermittelung geographischer

Koordinaten erfolgen. Er 1afit sich zweitens auch mit Hilfe der.

Entfernungs- .und Richtungsreduktionen sowie der Meridian-
konvergenz bewerkstelligen.- | Man leitet im ersten Koordinaten-
system aus der -ebenen Entfernung und dem ' ebenen Richtungs-
wirkel die Linge und das Azimut der geodatischen Linie auf dem
Ellipsoid ab. Dann werden umgekehrt aus -diesen Werten die
Entfernung und der Richtungswinkel im zweiten System hergestedlt,
aus denen sich darauf die gesuchten Koor dinatendifferenzen ergeben.
Beide Verfahren haben den Ubelstand, daB die ganze Rechnung
fiir jeden zu transformierenden Punkt wiederholt werden muB; es
sind deshalb besondere Transformationsgleichungen aufgestellt Worden
Die Grundgleichung, aus der sie sich ergeben, wurde mittels der
GauBschen Abbildungsgleichung entwickelt. Dieselbe ist auch im
GauBschen NachlaB enthalten, Band IX, S. 169, jedoch ohne Her-
leitung "und teilweise auch ohne ‘Erklirung der Zeichen. Indem
man die Glieder der Grundgleichung in Reihen umwandelt, gelangt
man zu Beziehungen zwischen beiden Koordinatensystemen. KEine
zweite Entwicklung, bei deér die Koeffizienten in den Transformations-
gleichungen- iibersichtlicher werden, ergab sich durch Aufstellung
von' Differentialgleichungen zwischen den Koordinaten ' beider
Systeme, mit deren Hilfe die aufeinanderfolgenden Differential-
quotienten im Anfangspunkte des zweiten erhalten wurden. Damit
finden sich :dann - fiir . die neuén Koordinaten Reihen, die nach
Potenzen ‘der alten Koordinaten fortschreiten. - In den Koeffizientén
derselben werden hierbei die von der’ Exzentrizitit freien Glieder
vollstéindig, in geschlossener Form, erhalten. :Die Transformations-
gleichungen sind in verschiedene Formen gebracht worden, deren
praktische Brauchbarkeit untersucht wurde.
Kr.

Abteilungsvorsteher Professor E. Borrass: Im ver-
gangenen Berichtsjahre beschéftigte mich zundchst noch die Reduk-
tion der Berliner Basismessung. Wie ich im vorigen Jahresbericht
niiher ausgefithrt- habe, wurde die 8.1 km lange Linie mit 5 Invar-
driihten im ganzen 6-mal gemessen: die nordliche Hélfte mit den
Drihten 4 13, 4 14, 427, dié siidliche mit A27, A15, A 16, jede
Strecke doppelt, in entgegengesetzter Richtung. Diese Doppel-
messungen zeigen fiir die einzelnen Driihte folgende Abweichungen:

I. Messung —II. Messung

Draht 418: —1.35 mm} Nordliche Basishilfte

n Ald: —2.18 , 4.06 ki lang,

, A27: +0.11 ,

” j?;: ig'?f ” } Siidliche Basishalte
” ; P 4.06 km lang.
, Al16: +3.10 , m lang

Die beiden ~mit A 27 ausgefiihrten Messungen der ganzen
Linie (8.1 km) weichen also: nur um 0.69 mm voneinander ab;
im Durchschnitt aus allen Messungen ergibt sich aber die relatlve
Genauigkeit einer e1nze1nen Messuntr zu rund 1:3500000 der
Basisliange. .

Aus 160 Messungen der Potsdamer Hilfsbasis (240 m lang),
welche zur Hilfte vor, zur Hilfte nach der Berliner Ba51smessung
stattfanden, ergaben sich nachstehende Werte der Drahtkonstanten:

1) aus 80 Messungen  2) aus 80 Messungen

Draht der Strecke I—IV der Strecke A—D
A13: " 94m—0.695 mm 24 m — 0.692 mm
A14: 24, —0.201 , 24, —o0.211 ,
A15: 24, —0.653 , 24, —0.657 ,
A16: 24, 4+0.382 , 24, +0.385 ,
A27. 24, —2.839 , 24, —2.839 , .

Diesen Werten liegen die mit Brunmers bimetallischem Basis-
apparat ermittelten Lingen der Strecken

[—IV = 240019.85 mm,
A—D = 240019.99 - ,

zugrunde. Berechnet man mit den obigen ‘Werten der Draht-
konstanten die Berliner Basis, so ergibt sich, bei guter Uber-



einstimmung der einzelnen Driéihte, eine systematische Abweichung
der ganzen Basislinge (8-1 km) von dem durch die Konigl. Landes-
aufnahme mit Bessels Apparat erhaltenen Resultat von rund
— 85 mm == 1:150000 der Basisldnge. Dieses mit -der relativen
Genauigkeit der Drahtmessung in schirfstem Widerspruch stehende
Ergebnis kann durch eine der Brunmner-Messung anhaftende Syste-
matische Unsicherheit, die nach meinen Darlegungen im Jahres-
bericht 1905/06 einen Fehler von héchstens 1:500000 der Basis-
linge zulassen wiirde, nicht entfernt erklirt werden. Ich ver-
mute vielmehr, daB es sich hier im wesentlichen um 'Anderungen
der Drahtlinge wihrend der Messung handelt, die von der Dauer
der jeweiligen Inanspruchnahme des Drahtes abhingen und ihren
Grund in einer. allmihlichen Anderung seiner Torsionselastizitit
(elastischen Ermiidung) haben. Jedenfalls war bei den Messungen
des Geoditischen Instituts die ununterbrochene Inanspruchnahme
eines Drahtes wihrend seiner Eichung (etwa 30 Minuten) wesent-
lich geringer als bei seinem Gebrauch im Felde (etwa 6—7 Stunden).
Fir die Basismessung bei Schubin~ 1903 hatte sich eine weit
bessere I"Ibereinstimmung gezeigt, was wohl damit zusammenhiéngt,
daB die Eichung der Drihte durch Messungen von mehreren
Stunden Dauer erfolgte.

Im weiteren Verlauf des Berichtsjahres beschéftigte mich fast
ausschlieflich die Herstellung eines fiir die XVI Allgemeine
Konferenz der I. E. bestimmten zusammenfassenden Berichts iiber
die relativen Messungen der Schwerkraft. Er enthélt auBer den
seit 1906 hinzugekommenen neuen Messungen alle in den Berichten
von 1900, 1903 und 1906 nachgewiesenen Arbeiten, im ganzen
etwa 2600 g-Messungen. Diese wurden simtlich auf das fundamen-
tale Potsdamer g-System reduziert, was sich bei vielen Beobachtungs-
reihen mit groBer Genauigkeit, in weniger giinstigen Fillen aber
immerhin auf etwa =+ 0.005 cm  sicher bewerkstelligen lieS.
GroBere Unsicherheit bleibt nur in ganz vereinzelten Fillen be-
stehen, in denen das Beobachtungsmaterial meist nur noch
historisches Interesse bietet. Die auf das Potsdamer System be-
zogenen g-Werte wurden sodann mit einheitlichen Konstanten auf
das Meeresniveau reduziert und mit der "theoretischen Schwere,
die nach Helmerts gleichfalls aif das Potsdamer System bezogenen
Formel von 1901 berechnet wurde, verglichen.

Bei der Herstellung des umfangreichen tabe':llaris.chen Teiles
der Arbeit hat mich wihrend des letzten Vierteljahres Herr
Landmesser Hildner unterstiitzt. .

In letzter Zeit war ich haufig auch durch Vora'rbeiten fiir ver-
schiedene von der Konigl. Landesaufnahme in Aussicht genommer]lge
Messungen der Potsdamer Hilfshasis in Anspruch genommen. E. B.

Abteilungsvorsteher Prof. Dr. Fr. Kﬂhn'em 'Der Bau de;s
4-Meter-Komparators ist im verflossenen Jahre nicht in el'WartSt.er
Weise geférdert worden. Herr T'pfer hat ]{mch verschledene‘ y eltr:
beséerungen ausgefithrt, die sich fiir die Fertigstellung als'sehlu zei
raubend erwiesen. Inzwischen sind im Komparatorsaal d1<.e notigen
baulichen Verinderungen vorgenommen W(?I‘del’l.. D.er Mlkroskopd-l
triger mit den zugehorigen Fassungen. f.in' dle. Mlkroskolieb ‘ _1(1rn
einige andere Stiicke befinden sich fertig im Instxtut-.. Die iibrigen
Teile sind bis auf einige Kleinigkeiten ebenfalls fertig gestellt.

| Durch meine Beschiftigung mit den Wasserstandsbeobach-
tungen wurde ich veranlafit, mich mit der Aufgabe.der Aufi};ldu'nﬁ
von periodischen Erscheinungen zu befassen. HleI'le h§4g 1c-‘c
eine Methode ausgearbeitet und in den Astr. Nachr. Nr. 4 . m:
einem geeigneten Beispiel verdffentlicht, ve‘rgl. Nr 1.2» der Veroffenll
lichungen S. 4. In verwickelteren Fillen ist fiir die Methode noc
eine strenge Ausgleichung auszuarbeiten. . .

Fiir die Revision der Pegelapparate konnte (au.s Sligrsamkelts-
griinden) nur wenig Zeit aufgewandt werden. DlTe h.;velle.ments
wurden daher nach Moglichkeit eingeschriink’.c. 1\u€ in Bl.emerj
haven habe ich einige Beobachtungen iiber die Abhanglgk?t der
Hohenunterschiede A H vom Wasserstande W machen konnelné
Ich beschrinkte mich dabei auf die Zwischenpunkte 15 und
und fand aus 31 Bestimmungen: ‘

fiir 15 bis 16: AH — —537.54+0.97 W Juli 1909
- 0.04 =+ 0,04
gegen: AH = —-523.024+1.15 W Aug.1908,

= 0,21 4= 0,18

vergl. S. 19 des Berichts im Vorjahre. -
Die Verinderlichkeit des Héhenunterschiedes ist also inner-



halb der Grenzen der mittleren Fehler dieselbe wie im. Vorjalre,
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dagegen hat sich der Hohenunterschied selbst ‘stark geéindert. —- 5 Q@ 9-a g sz 2z e o -
Wihrend in den friiheren Jahren in der Regel die. Hohen- & g - T + T A+
lage der Pegelapparate gegen mehrere Festpunkte, von dene_n einer p 228 ==z3 2o
als eigentlicher Referenzpunkt dient, bestimmt worden ist, wurde § IZEe S 2.8 .
im verflossenen Jahre nur ~der Referenzpunkt. selb§t'angeschlos.sen, F ° -Ol- T °I CI’ _T_ j’_ _°l_
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. . . 3 . o -
liegenden Leuchtturm der niher liegende Festpunkt an der kleinen a8 2.8 & SERBIsga=xs |2 '
: oo S e e 2 S & A T i -
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. . o
Vorjahre : g 22883833z SER|S
) ‘Hohenunterschied in Metern:: .. . | . = & % 22 & 20 8¢&R 8 R z :
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Herr Sekretéir Auel hat in iiblicher Weise die Registrierbogen b s &2 83s538385|s8
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der Apparate bearbeitet und die folgenden Angaben gemacht. @ N S A T B A S T (A |
- ii 1 = —_. & N .10 & 0 <L
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Marienleuchte ./ 80.12. 10 0 a.| +-1.104° | 4.12.- 9 30 a | —1.036 s Ng83=23 23 2882 |8
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Arkona ....... 80.12. 9 85 a. | +0.894° |14 20 8 0 p.|'—0.722 B m il =Egpe o] T | sk
Swinemiinde...[13.11. 1 35 p.| '4+1.024 |20.12. 8 10 p.| —0.918 - e e B e T e ]
Stolpmiinde ...(80.12.  7.80 a.| +0.747" (9. 1.- 7 30 p.| —0.760 T VIR =
Pillan ........ 15. 8. 2 30 p.|-40.591 ([12. 3. 11" 0 a.|—0.405 - el . o= 5 22 g '
Memel........J20.12. 7 0 p.| +0.837 [|11. 3. 10 0 p-| —0.410 S . 5. & o 2% 2 g,% g g 5 ‘
— 2 5 N = (=T ¥ L S > N ‘
ey e g2 3 B @ 9 55 3 5 9o i
) Hochstes Hochwasser,’ " %) Niedrigstes Niedrigwasser. &8 e Q Q‘ 5 2 E <4 % o & A ] |
= » Niedrigwasser. " #) »  Hochwagser.




Durch Stérungen in den Registrier .
verloren gegangen: g egistrierungen sind folgende Tage

Bremerhaven: November 6, 5 und 15 teilweise
) Dezember 2, 8 und 26 teilweise,-
Travemiinde: April 12—28, 29 teilweise, - ,
Juni 25, h
Juli 11—13,
. Dezember 12;
Marienleuchte: Januar 8—9, 11—15,
Dezember 4 teilweise:
Warnemiinde: Juni 15; ,
Swinemiinde: August 23,
‘Stolpmiinde:  Februar 21—28.
Pillau: Januar 1—2, ,
August 29—3],
September 1—Dezember 31-
Memel: Méarz 18, ' ’

Die Storungen in Bremerha i ‘
. ven sind durch Stehenbleiben d

{;izluhr infolge Festhaftens des Kurvenstiftes bei sehr feuchtgll:

terung verursacht; doch konnten die Kurven auf Grund der
Angaben d.es Pegelwirters erginzt werden.
desha]];l vl;;ligg mul.’stge9 Eiz neues Pegelhduschen errichtet werden

s € am =9. August der Apparat . dions
Stérung dauerte bis Ende des Jahres, pResat shienommens; R
= Dle. fehlenden Kurventeile bei den iibrigen Stationen (bei
Mltau_ bis Ende August) konnten durch Vergleichung mit dem

aterial der benachbarten Stationen ergéinzt werden. K

) Observator Prof. Dr. 4. Galle: Der im vorigen Bericht
I(iTrWa,hnte groBe Unterschied der Lotabweichungen in Ilfeld und
Pz;tll{ltlzzs?:l gﬁgﬁgjzl;?nlass?g dzlllr Einschaltung von vier weiteren
] von Nordhausen, g
im Soml'ner 1909 Polhohen bestimmt, h:f. delr)lgl llgg'f(;chslclz:m{ger
Lotabweichungen fiir diese Stationen erfolgte auf denselben Gg gr
lagen und auf denselben beiden Wegen, wie frither (vergl r%l(ler:

offentlichung Neue Fol : .
berichts). olge Nr. 36 und S. 22 des vorigen Jahres-

Geodatische K.oordmaten Lotabweichungen in Breite
von Brocken iibertragen

Station

Breite Liange (iGleichung Hiars ¢
tragung !
Hagenberg ........ .. 51°36'22Y80 | -}10'57"33 | —0Y516 | —07510 | —0'51
Nieder Sachswerfen II |51 33 88.04 | 410 10.84| —0.341 | —0.336 | —0.34
| Petersdoxf........... 51 31 38.07| 412 8.56] —0.991 | —0.979 | —0.99
Gr. Werther I........ 51 28 8.88(+ 8 55.29 | +1.898 | +1.907 | +1.90

Bring;'b man an diese und die vorjihrigen Werte die Reduk-
tionen wegen Polhhensehwankung auf Grund der Verdffentlichung
von Geheimrat Albrecht in den Astronomischen Nachrichten Bd. 184,

S. 857, an, so erhdlt man folgende Ubersicht (vergl. S. 23 vom

Vorjahre):
Lotabweichungen in Breite.
Sangerhausen V..... e — 0761 Gatersleben T ........... + 6723
LAl & i ¢ ciove o s ointe nai s — 3.08 Alikendorf .............. +2.81
Buzenberg «.-oocovveecnas + 4.13 Blumenberg ............. +1.60
Hohnstedt..ovveevvennn. + 4.88 Hagenberg ....oovovvennen —0.77
anstedt I...cooconenens + 5.28 Nieder Sachswerfen II.... —0.62
i onoodt Ho At o b -+10.08 Petersdorf «oveveeveeanen —1.28
Spiegelsberge «....ovnnn + 5.97 Gr. Werther I........... -+ 1.60

Es zeigt sich hiernach, daB gegen die Lotabweichung von
-+ 0715 in Nordhausen (51° 30’189, - 10'46%49) kein Bedenken
besteht.

Fiir die Attraktionsrechnungen wurde eine umfangreiche Tabelle
der Koeffizienten berechnet. Ferner wurden, insoweit die geolo-
gischen Einzelaufnahmen fiir die in Betracht kommenden MeBtisch-
blatter vollendet sind, fiir die Abteilungen von 80. in Lénge und
18" in Breite die mittleren Dichtigkeiten geschiitzt, deren Betriige
zwischen 2.2 und 3.2 schwanken. - Etwa fiir drei Fiinftel der
Meftischbldtter muBten aber diese Schétzungen auf Grund der
Lossenschen Karte (im MaBstab 1:100000) vorgenommen werden,
und es wurden in diesen Fillen Mittelwerte fiir die Vierteile der
MeBtischblatter eingefithrt. Direkte Bestimmungen der Gesteins-
dichten liegen im Harze in verhiltnismBig geringer Zahl vor, auch
sind die gefundenen Werte innerhalb derselben Formation oft
ziemlich variabel, z. B. bei den Gesteinen des Harzburger Gabbro-



massivs ZWI:SChen 2.93 und 3.28, so daB nach Riicksprache “auf
der Geologischen T.andesanstalt mittlere. Dichten D angesetzt
wurden. Um die Rechnung zu erleichtern wurden sodann die

Hdhénzah].en fir die rechteckigen Abteilungen mit D£ multipliziert
und Dy = 2.5 als Faktor in die Formel eingestellt. ’

Auf diese. Weise sind die Stationen Brocken und Hohegeil
neu berechnet worden. Es ergab sich: -

Brocken Hohegeif .

Nihere Umgebung + 5706 — 2737
Weitere Umgebung 4+ 1.30 =135
Kondensierte Massen + 030 40.04
Summe -+ 6.66 —38.69 Differenz 4 10”35

& -13.34 4 2.38 R +10.96.

_ Die nihere Umgebung 'umfaﬁt“n‘ahe' 9 MeBtischblitterp die
Weltereo das "ganze in Betracht gezogene Gebiet zwisclien 27° 20
und 29° 10" in stlicher Lénge (von Ferro) und 51° 24" bis 52°19

in;Breite. Die in den ideellen Schichten kondensierten Massen
(Dichte 2.4) wurden aus Prof. Haasemanns Karte entnommen.:

5 -Fiir die Verhandlungen der Interﬁationa‘len Erdmessung habe
1c.h in Verbindung mit Herrn Direktor Helmert den Bericht iiber
die Fort-sch‘ritte',der‘Triangulationen seit 1904 abgefaBt. Inshesondere
nahm die Erginzung der Karte der Dreiecksnetze in Europa und
N.ordaﬁfika, die General Ferrero 1898 entworfen hatte ziemlich
viel Zeit in Anspruch, da die MaBstéibe der: ein‘gesandtén VKarten
zum Teil reduziert werden muften, auch durch eine verspbéivtete
Einsendung doppelte Arbeit entstand.- Sodann wurde von der
groBgn' Breitengradmessung lings des Meridians in 98° durch die
Vereinigten Staaten von Amerika und Texas eine 'I"Jb.ersi'chts-
-.karte_ entworfen, wofiir eine Anzahl Einzelblitter eingégangen und
m‘i mehre‘aren Verdffentlichungen der Coast and Geodetic Survey
Skizzen in verschiedenen MaBstében vorhanden waren. AuBer den
gfemes-senen Grundlinien wurden noch die Stationen ' eingetragen
fiir die astronomische Breitenbestimmungen vorhanden sinz:i[. ;-
Fur.. einen. spiateren Triangulationsbericht ist * eine Ubersicht
der prelecksanschliisse -zwischen den verschiedencn Lindern in
Aussicht genommen, die an Prof. Kiihnens ;,Vel'bi11dling. und. Ver-

gleichung geoditischer Grundlinien“ in den Verhandlungen von
Briissel 1892 ankniipfen soll. : Mit der Durchsicht ‘der Literatur
und Sammlung des Materials fiir diesen Zweck wurde begonnen.

Im AnschluB an den Bericht tiber die Dreiecksmessungen habe
ich mich ferner auf Anregung von Herrn Direktor Helmert mit
der Verteilung der DreiecksschluBfehler in den Netzen der PreuBi-
schen Landesaufnahme in Ost- und WestpreuBlen beschiftigt und
dabei eine Anwendung der verschiedenen Kriterien des Zufalls
nach den in' der ,Ausgleichungsrechnung nach der Methode der
kleinsten Quadrate von Z.'R. Helmert, 2. Auflage gegebenen
Darstellungen. versucht. :

Privatim habe” ich mich mit. der Theorie mathematischer
Instrumente beschiftigt. G

Observator Prof. M. Schnauder: Fir die Zwecke der
Trigonometrischen -Abteilung der * Koniglichen Landesaufnahme
wurde am 5. und 6. Mai die Polhthe des Ostpfeilers im Hof der
Oberfeuerwerkerschule -in Berlin nach der Sterneckschen Methode
unter Verwendung des Universalinstruments IT*/, bestimmt.

In gleicher ‘Weise erfolgten in der . Zeit vom 19. Juli bis
9. August die Polhohenbestimmungen auf den trigonometrischen
Punkten Hagenberg, -Nieder Sachswerfen II, Petersdorf und
Gr. Werther I. Diese Punkte liegen nahe-dem Meridian Nordhausen-
Iifeld; auf dem . eine Verdichtung der Lotabweichungsstationen
wiinschenswert erschien; die Beobachtungsergebnisse, einschlieBlich
der AnschluBbeobachtungen in Potsdam vor und nach den Feld-
arbeiten, vergl. am Schlusse des Berichts. Die Drucktabellen fiir
die Beobachtungen aus den Jahren 1908 und 1909 sind soweit
geférdert, daB die Fertigstellung der Druckhandschrift nach
Bekanntgabé der Polhohenschwankung binnen kurzem erfolgen
kann. : SR .

An dem MeBapparat fiir die Zenitkamera wurde eine Platte
in zwei -entgegengesetzten Lagen ausgemessen. Die Ausgleichung
der Ausmessungen, die sich™ auf 12 gleichzeitige Aufnahmén von
10 Jahrbuchsternen - erstreckten,  ergab’ Werte, die sich nur um
0208 bezw. 12 von den wahren Griofen unterschieden. Auch wurden
einige theoretische Erwigungen  itber den EinfluB von Kriimmung




der Sternspuren, Drehungsfehler und Plattenneigung auf die Orts-
bestimmung mit der Zenitkamera angestellt, die insofern ein
giinstiges Ergebnis lieferten, als bei der angewandten Belichtungs-
weise ein einfaches Mittelnehmen geniigt, um den Einflull dieser
Fehler unschéidlich zu machen.

Tin in der Werkstatt des Instituts erbautes gebrochenes
Passageninstrument von 61 mm Offnung, 61 cm Brennweite, 83-facher
VergroBerung des Gebrauchsokulares und 39 cm Achsenlénge wurde
untersucht. Aus den registrierten Fadenabstandbestimmungen
ergab sich fiir den m. F. eines Abstandes == 02051, also eines
Antrittes &= 03036; fast denselben Wert lieferte die Schraubenwert-
bestimmung, namlich == 01037. Als Formel fiir den Antrittsfehler
eines in beiden Fernrohrlagen an demselben Faden beobachteten

Sternes folgte in Sek.:

-

+ V0.046 + (12 sec29,

also fast genau der Ausdruck, der fiir die Registriermikrometer
gefunden worden ist. Da sich ferner aus 4 Zeitbestimmungen,
die 6 bis 9 Zeitsterne zwischen -+21° und -+ 63° Deklination
umfaBten, der m. F. einer auf einem Stern beruhenden Uhrkorrektion
zu £0°035 ergab und die bei diesen Zeitbestimmungen erhaltenen
Mirenazimute - 1037, -+ 10745, + 10”39 und -} 1054 sind, so
darf wohl behauptet werden, daf fiberall da, wo die personliche
Gleichung nicht. in Betracht kommt, das untersuchte Instrument
auch weitgehenden Anforderungen an Genauigkeit geniigt.
Nebenamtlich wirkte ich auch im Berichtsjahre an der Kriegs-
akademie als Lehrer fiir die astronomische Ortsbestimmung und
am Seminar fiir Orientalische Sprachen als Assistent fiir den natur-
wissenschaftlich-technischen Unterricht.

Ergebnisse der Breitenbeobachtungen 1909.

Die auf den Standpunkt des Universals II »/, zentrierten
geoditischen Koordinaten im System der Landesaufnahme und die
erlangten Mittelwerte der astronomischen Bestimmungen ohne
Beriicksichtigung der Polhohenschwankung sind:

| 80| Hone An-
Statio g | a ' prs
n _§ tber | 4 geod. ¢ geod. @ astr. der
S|NN P
5| &
: - A&
Berlin, Ober-
fenerwerker- . )
schule, Ostpfeilerj— | — | — — 52°81'39797 = 0712)48| 2

Pot§dam, neues! :
Breltenha,us. ... IT| 90™30°44' 0710,52°22'52730|52 22 53.22 =4 0.17]48 2

|
Hagenberg . ...“III 510 |28 28 3.01i51 36 27.01/51 36 21.98 =+ 0.20(48| 3
Nieder Sachs- | : '
werfen IT ..... ITII| 286 |28 27 16.04i51 33 45.52|51 33 40.68.% 0.17|48 1

Petersdorf ..... II| 318 |28 29 14.77/51 31 42.34|51 31 36.86::0.1848/3
Gr. Werther I..[ IL| 242 |28 26 1.3751 28 13.45(561 28 10.88i0.16'48 1

Potsdam, neues
Breitenhaus....f II| 90 (80 44 0-10|52 22 52.30(52 22 53.39*+0.12(52 3
|

M. S.

.-

_ Observator Prof. L. Haasemann: Die im letzten Jahres-
bericht erwdhnten Konstantenbestimmungen der Halbsekﬁndenpendel
der Kasaner Sternwarte und die AnschluBmessungen zur Verbindung
von Kasan und Potsdam erschienen zu Beginn des Berichtsjahres a]:
Nr. 3 der Publications de I'Observatoire Engelhardt de I'Université
impériale de Kasan; siehe vorn Nr. 14 der Verdffentlichungen.

! Bis zum Juli des Berichtsjahres war ich mit der Drucklegung
meiner Handschrift iiber die Schwerkraftsbestimmungen de?
deutschen Siidpolarexpedition beschéftigt; vergl. vorn Nr. 13 der
Vertffentlichungen. k
! Nach AbschluB dieser Arbeit vollendete ich eine Handschrift
iber meine in den Jahren 1905, 1906, 1907 und 1908 aﬁsgefiihrten
F.eldbeobachtungen zur Bestimmung der Intensitit der Schwerkraft
die dann im Januar als Veriffentlichung Nr. 41 erschien; verdli
vorn Nr. 8 der Verdffentlichungen. Es konnte darin de;' int;r-
essantg Nachweis erbracht werden, daB die Nickelstahlpendel in
Bez_ug auf Unverdnderlichkeit sowie hinsichtlich der Genauigkeit
der Ergebnisse den Messingpendeln mindestens ebenbiirtig Lsind.
Durch ihre grofe Unabhéingigkeit von den Temperaturverhiltnissen
des Beobachtungsraumes zeigen sie sich den Messingpendeln weit




iiberlegen. Im Einverstdndnis mit Herrn Geheimrat Helmert werde
ich bei meinen kiinftigen Beobachtungen im Felde nur noch Nickel-
stahlpendel benutzen. _

AuBer einer abschlieBenden Darstellung iiber die Methode,
das Mitschwingen des Pendelapparates mit Hilfe eines sich um
seine’ Vertikalachse drehenden Spiegels zu bestlmmen sind in der
GenanntenVeroffentllchuncr noch die mit dem Viertelsekundenpendel-
apparat gemachten Erfahrungen diskutiert. - Aus ihnen geht leider
hervor, daBl sich die Viertelsekundenpendel als mcht geewnet fiir
Feldbeobachtungen erwiesen haben. -

- Im September und. .Oktober hat-unter meiner Leitung und
Mithilfe Herr Dr. Zapp fiir die Koniglich Bayerische Gradmessungs-
kommission AnschluBbeobachtungen -fiir die Verbindung Miinchen
und Potsdam und auBerdem Konstanténbestimmungen ausgefiihrt.
In gleicher Weise war ich auch dem Herrn Dr. Fagerholn aus
Upsala _behilflich, ~ der mit ~seinem neukonstruierten Abparate
AnschluBmessungen fiir die Verbindung von Stockholm und Pots-
dam anstellte.

Die fiir die bayerischemr Pendel -bestimmten Temperatur-
konstanten muBten leider verworfen werden, weil der Kupferkessel
des Heizkastens wahrend der Beobachtungen - defekt geworden
war und die Anordnung des benutzten Thermometers im Heizkasten
sich als nicht -einwurfsfrei herausstelite. Deshalb habe ich im
Januar und Februar eine Neubestimmung der Konstanten nach
Ausbesserung’ des Kessels und nach eingehender: Ermittelung des
zur Gewinnung der Pendeltemperatur * geeignetsten - Platzes des
Thermometers im Heizkasten durchgefiihrt. Ich konnte feststellen,
daB die bei fritheren Konstantenbestimmungen - angewandte Be-
festigungsart des Thermometers die  giinstigste gewesen war und
beibehalten werden konnte. '

Fortlaufend habe ich: die Nickelstahlpendel - untersucht. Am
SchiuB des Berichtsjahres war ich mit den Vorbereitungen fiir die
Feldarbeiten des Sommers beschiftigt. L. H.

Observator Prof. Dr. O. Hecker: Die Ergebnisse der bei
Greleo’enhelt der SchwerkraftsbestlmmunoeH auf dem Schwarzen
Meere in Odessa, Tiflis und ‘Bukarest angestellten Pendelbeobach-

tungen sind bereits in dem Tétigkeitsbericht des Zentralbureaus
fir das Jahr 1909 mitgeteilt, der Druck des Beobachtungs-
materials ist ebenfalls beendet.

Die Bearbeitung der Schwerkraftsbestimmungen auf dem
Schwarzen Meere ist dem Abschlusse nahe. Der grofite Teil des
Beobachtungsmaterials ist ebenfalls bereits zum Druck gelangt.

Die Veroffentlichung, in welcher die Resultate dieser Reise
mitgeteilt werden, wird auBerdem noch das FErgebnis der Neu-
ausgleichungen der Schwerkraftsbeobachtungen auf dem Indischen
und GroBen Ozean enthalten.

Fiir den GroBen Ozean ist diese Neuausgleichung beendet; sie
hat zu sehr interessanten Resultaten gefilhrt. Es zeigt sich
zundchst, daB es unzuléissig ist, Beobachtungen bei stilliegendem
Schiff mit solchen bei Schiff in Fahrt zu verbinden, wie es teil-
weise bei den fritheren Ausgleichungen geschehen ist.

Bei diesen waren die Beobachtungen auf dem Meere an die
auf stilliegendem Schiff in den Ausgangs- und Ankunftshéfen ge-
machten Beobachtungen angeschlossen. Die Einfithrung der
Korrektion wegen Fahrtrichtung in die Ausgleichungen fiihrte dann
aber zu groBen Unstimmigkeiten, die-sich besonders darin #uBern,
dafl Beobachtungen, die auf der Reise Sydney—San Francisco und
spiter auf der Reise San Francisco—Yokohama an nahezu identischen
Stellen gemacht waren, grofle Abweichungen zeigen, wie aus der
bereits im Tétigkeitsbericht des Zentralbureaus fiir 1908 gegebenen
Tabelle hervorgeht.

Bei den jetzt erfolgten Neuausgleichungen wurden nun die
Beobachtungen in den Hiifen ausgeschlossen, und es wurde der
Einflu der Schiffsbewegungen nur aus den Beobachtungen an
solchen Stellen der Tiefsee, an denen bei gleichm#Bigem Boden-
relief grofere Schwerestirungen nicht zu erwarten waren, abge-
leitet.

Berechnet man nun mit den so ermittelten Korrektionen auch
die iibrigen Beobachtungen, so ergibt sich folgendes.

Zunéchst -erhalten wir fiir die auf den beiden Reisen an
nahezu gleichen Stellen gemachten Beobachtungen ‘eine gute Uber-
einstimmung wie die folgende Tabelle zeigt:




Reise Sydney—San Erancisco Reise San Francisco—Yokohama Dlﬁde:: =

3 - e Schwere-
Datum | Breite L”‘nn,ge Sc}iwm' Datum | Breite Lange Schwere- | gt5rung
stérung w storung | T—IT

Juli 14%+98° 7'[147°15'|—0.003| Sept. 3°|+28°10°146°85'|—0-010] - 0-007
» 16%+81 15 [141 10 |+0.019 , 2|31 12 |140 56 |—0.015 1-0.034
» 16%+83 57 (134 54 [—0.061] , 1°|+33 40 |185 8 |—0.028| —0.033
» 171486 5 (129 19 |—0.028]Aug. 31°|+35 48 (128 26 |4-0.003| —0.01
» 17%486 36 [127 36 |+-0.080| , 81'(+36 11 127 83 |+0.013] +0.067
» 187487 44 |122 44 |40.052) , 80'|487 45 |12 2 +0.045] +0.007

Mittel | +0.009

‘ Da die Messungen in der Nihe des australischen Kontinentes,
wie bereits in »Bestimmung der Schwerkraft auf dem Indischen
und GroBen Ozean“ erwihnt, sehr unter dem schweren Seegang
zu leiden hatten, so haben wir fiir den AnschluB an das Festland
nur zwei Punkte, nidmlich einen an der kalifornischen Kiiste, wo
an derselben Stelle bei der Fahrt nach und von San Francisco
je eine Beobachtung ausgefiihrt wurde, und den zweiten bei der
Einfahrt in die Bai von Yokohama. An der ersten Stelle ergibt

sich eine Schwerestorung von -0.052 cm, bezw. -+ 0.045 cm,

an der zweiten von - 0.054 cm. Da beide Orte in der Nihe des
starken Abfalls der Kiiste liegen, wo nach den Untersuchungen
von Helmert eine groBere Schwere zu erwarten ist, so wird die
Neuausgleichung keine erhebliche Veriéinderung der Schweredifferenz
zwischen Kontinent und Tiefsee ergeben.

Fir die Beobachtungen bei' stilliegendem Schiff und bei
Schiff in Fahrt erhdlt man die folgenden Unterschiede.

Die Beobachtungen auf der ,Sonoma* in den Hifen ergeben,
mit den aus der Ausgleichung der Beobachtungen bei Schiff in
Fahrt folgenden Korrektionen berechnet, im Hafen von Sydney
eine Abweichung von — 0.060 cm, im Hafen von San Francisco
von —0.048 em. Das Quecksilber in den Barometern hatte also
einen tieferen Stand, wenn sich die sSonoma“ in Fahrt befand.

. Das_ umg-el_{ehrte trat bei den Beobachtungen auf der »Man-
churia® ein. Hier ergab-sich bei gleicher Art' der Reduktion fiir

die Schwere im Hafen von San Francisco eine Abweichung von
4-0.160 cm und in guter Ubereinstimmung im Hafen von Yokohama
von --0.153 cm, das Quecksilber in den Barometern stand also
hoher bei Schiff in Fahrt, als bei stilliegendem Schiff.

Es zeigt sich also, dall das Arbeiten. der Maschine und die
Bewegungen des Schiffes unter dem Einflusse der Wellenbewegung
des Meeres bei verschiedenen Schiffen ganz verschiedene Wir-
kungen- hervorrufen. —

Die Erdbebenbeobachtungen wurden im Berichtsjahre ein-
geschrinkt. Es registrierte nur das Weechertsche Pendelseismo-
meter fortlaufend, wihrend die Horizontalpendel Anfang Juni aufler
Betrieb gesetzt wurden. Die seismometrischen Beobachtungen des
Jahres 1908 sind versffentlicht; die Ablesungen der Registrier-
bogen des Jahres 1909 sind von Herrn Meiffner zu Ende gefiihrt.

Die Beobachtungen in der Brunnenkammer zur Bestimmung
der Bewegungen des Lotes unter dem EinfluB von Mond und Sonne
wurden im Mai des Berichtsjahres abgebrochen. Die Ergebnisse
dieser Beobachtungen liegen im Manuskript vor und werden in
Kiirze zum Druck kommen.

Der beabsichtigte Bau ciner neuen, an die frithere sich an-
schliefenden Kammer mufite aufgegeben werden, da sich infolge
des lockeren Sandes der Bauausfithrung sehr erhebliche Schwierig-
keiten entgegenstellten. - w0

Diese Beobachtungen werden daher nicht in Potsdam fort-

gesetzt werden, ‘sondern in einer Kammer der Bergwerke zit

Freiberg in Sachsen, die sich in 189 m Tiefe befindet. AuBer dem

Horizontalpendelapparat mit Aufhéngung der Pendel auf Spitzen

soll ‘zum Vergleich noch ein zweiter Apparat aufgestellt werden,
bei dem die Pendel an feinen Platiniridiumdrihten aufgehiingt
sind. Das Instrument ist von dem ' Institutsmechaniker Herrn
Fechner bereits fertiggestellt.

Im August des Berichtsjahres nahm ich an der Konferenz der
Permanenten Kommission der Internationalen Séismologischen Asso-
ziation in Zermatt als Delegierter - des Deutschen Reiches: teil.
Tch  berichtete hier zugleich fiber. die Potsdamer Krgebnisse der
‘Beobachtung der Lotbewegung unter dem EinfluB von Mond und
Sonne, sowie iiber das Auftreten der mikroseismischen Bewegungen

3%




von kurzer Periode an verschiedenen seismischen Stationen in
Europa.

- Uber die Ergebnisse der oben genannten Potsdamer Beobach-
tungen, ferner ither die vorldufigen Ergebnisse meiner Beobach-
tungen auf dem Schwarzen Meere und iiber die FEdtvossche
Drehwage des Geoditischen Institutes berichtete ich auf der Xon-
ferenz der Internationalen Erdmessung zu London und Cambridge.
Eine Beschreibung der Drehwage erschien in der Zeitschrift fiir
Instrumentenkunde, 1910, Januarheft. - Q. HH

Observator Prof. B. Wanach: Im Zeitdienst sind keine
wesentlichen Anderungen gegen das Vorjahr eingetreten.

Da seit der letzten Ableitung von Temperatur- und Schichtungs-
koeffizienten der Normaluhren (vgl. den Jahresbericht 1907/08,
S. 84) ein recht reichhaltiges Material hinzugekommen ist, habe
ich eine neue Ableitung vorgenommen und gefunden:

fiir Reefler 96:
9 = - 00056, 0 = -} 07104 aus den Géngen von Oktober 1906
' bis Mirz 1910,
tiir Riefler 20:
9= —0%0005, 6 = +} 0°116 aus den Géngen von Juni 1905 bis
Mirz 1910,
tiir Dencker 27: .
9 — -+ 020090, 0 = -}- 01053 aus den Géngen von Juni 1907 bis
Marz 1910,
tiir Dencker 28:
9 = - 070100, 6 = 07056 aus den Géngen von Mai 1907 bis
Mirz 1910, -
tiir Strasser 95: '
9 = -+ 010065, d = -} 0370 aus den Gingen von Dezember 1908
bis Mérz 1910.

Sehr auffillig ist das Verhalten der Schichtungskoeffizienten;
fiir die Quecksilberpendel der Denckerschen Uhren wiren theore-
tisch mindestens doppelt so groBe Werte zu erwarten, als fiir die
Nickelstahlpendel der Rieflerschen, wihrend die Ausgleichung der
Giénge das umgekehrte Verhiltnis ergibt. Hs ist wohl mit Sicher-

heit anzunehmen, daf die hier gefundenen Werte dadurch ver-
filscht sind, daB die Phasendifferenz zwischen dem Verlauf der
Temperatur und der Schichtung zu gering ist (knapp 2 Monate),
um ¢ und J geniigend sicher zu trennen. Immerhin sind fiir die
Reduktion der Uhrgéinge auf konstante Verhiltnisse (Temperatur-
schichtung 0, Temperatur < 15°, mittl. Barometerstand 753,6 mm)
die Resultate der Ausgleichung zu verwenden, solange man die
Ursache, die eine Verfilschung der Koeffizienten bewirkt hat,
nicht kennt und rechnerisch nicht beriicksichtigen kann.

Die so reduzierten Ginge der Normaluhren sind fiir das
Berichtsjahr (vgl. den vorigen Jahresbericht, S. 34/35):

R. 96 R, 20 D. 21 D. 28 S. 95 A Extrap.

1909 April 7 + 0%16
—0%07 —0%04 —0°13 0%00 - 0°%01

17 + 0.09
—0.06 —0.02 —0.14 +0.01 -+0.01

Mai 2 4 0.27
—0.07 0.00 —0.16 —0.02 0.00

14 —0.17
—0.04 +0.05 —0.14 —0.01 40.01

23 +0.34
—0.07 +0:08 —0.17 —0.03 -+0.01

31 ) +0.05
—0.08 +0.06 —0.15 —0.02 -+ 0.03

Juni 12 4 0.44
—0.08 +0.06 —0.13 —0.02 0.00

25 +0.02
—0.06 +0.01 —0.14 —0.02 —O0.04

Juli 7 0.00
—0.07 —0.05 —0.14 —0.02 —0.06

26 . ‘ —0.32
—0.01 —0.06 —0.14 —0.03 —0.09

Aug. 14 —0.10
—0.09 —0.10 = — —0.14

19 —0.22
—0.06 —0.07 —0.19 —0.13 —0.14

24 +0.12
—0.02 —0.07 —0.14~ —0.05 —=0.08

Sept. 2 +0.25
—0.12 —0.11 —0.21 —0.10 —0.12

10 —0.54

—0.20 —0.10 —0.22 --0.09 — 0.07
17 —0.04



R, 96 R. 20 D, 27 D. 28 « 8 :
1909 Sept. 17 iy iE(x;;rg;
—0%8 —0%12 —0%92 —o0%12 —o%11
28 —0.18
—0.17 —0.09 —0.22 —0.11 — 0.10
Okt. 7 4-0.08
—0.18 —0.14 —0.25 —0.14 —0.14
18 —0.44
—0.18 —0.16 —0.23 —0.14 —0.15
Nov. 3 - 0.26
- —0.14 —0.12 —0.21 —0.12 —0.14
11 4-0.12
—0.14 —0.18 —0.21 —0.14 —0.14
25 —0.61
—0.14 —0.17 —0.17 —0.10 —0.13
Dez. 6 +0.13
—0.15 —0.18 —0.21 —0.12 —0.19
15 —0.25
—0.11 —0.17 —0.16 —0.09 —0.18 *
31 40.15
—0.14 —0.13 —0.18 =0.10 —0.95
1910 Jan, 8 - 0.11
—0.10 —0.10 —0.16 —0.06 —0.2]
17 +40.34
—0.10 —0.14 —0.13 —0.08° —0.19
26
7 +0.04
—0.14 —0.15 —0.13 —0.08 —0.19
Febr. 5 —0.21
—0.15 —0.09 —0.14 —0.08 —0.91
12
+0.03
—0.15 —0.11 —0.17 —0.08 —
19 —0.08
—0.14 —0.09 —0.16 — 0.10 —
26
+ 0.08
—0.13 —0.08 —0.16 —0.09 —
Mirz 4 . +0.07
—0.13 —0.04 —0.16 “—0.10 —0.92
16
4 0.08
—0.11 —0.068 —0.16 —0.11 —0.2]
25 0.00
—0.14 —0.07 —0.20 —0.12 — .92
April10 —0.24

. Die letzte,. »4 Extrap.“ iiberschricbene Kolumne enthilt die
Differenzen zwischen den beobachteten Uhrkorrektionen und den

auf Grund der beiden vorhergegangenen Zeitbestimmungen voraus-
berechneten. Zur Zusammenstellung  dieser Fehler der extra-
polierten Uhrkorrektionen veranlaBte mich die Feststellung des
Herrn Geheimen Regierungsrats Prof.. Dr. W. Foerster, daB die
offentlichen Zeitangaben verschiedener Sternwarten bisweilen um

2 bis 3 Sekunden von einander abweichen. “Wie man sieht,

gestattet ein Uhrenpark, wie ihn das Geoditische Institut besitzt,
die Zeit weit innerhalb der Sekunde zu halten, denn es ist zu
beriicksichtigen, dafl hier nur zu Zeiten, wo Schwerebestimmungen
im Gange sind, die grofite erreichbare Genauigkeit angestrebt wird,
wéahrend die Zeitbestimmungen sonst wesentlich seltener gemacht
werden; und trotzdem ist der grofite Fehler der vorausberechneten
Uhrkorrektion im Berichtsjahre — 0°61 (am 25. November, nach
Extrapolation auf 14 Tage) gewesen, der mittlere &= 0°24 (fiir
etwa 10 Tage Extrapolation).

Die mittleren tiglichen zufilligen Ganginderungen (vgl. den
vorigen Jahresbericht, S.35) ergeben sich diesmal wie folgt: -

Riefler 96 4 02011,

= 20 =+ 0.010,
Dencker 27 == 0.008,
98 = 0.007,

”

Strasser 95 %+ 0.009,

also fiir die -Rieflerschen Uhren etwas groBer als fir die anderen,
was aber wohl nur ein ungiinstiger Zufall sein diirfte, wie eine
Vergleichung mit den Resultaten der fritheren Jahre lehrt.

Eine als Hauptuhr fiir die Charlottenburger offentliche Uhren-
anlage bestimmte Sekundenpendeluhr von Strasser & Rohde mit
Rieflerschem Nickelstahlpendel untersuchte ich im TLaufe des
Dezember und Januar; die G#nge waren so vorziiglich, daB sich
schon nach 9 Tagen der Barometerkoeffizient 4 01014, aus der
ganzen ersten Reihe (13 Tage) @ = - 02015 ergab. Als das Pendel
dann auf meinen Antrag mit der Rieflerschen Barometerkompen-
sation ausgeriistet worden war, ergab sich zunichst infolge eines
Versehens eine Uberkompensation (8 = — 0%003), die nachtriglich
durch Tieferriicken der Kompensationseinrichtung beseitigt wurde.
Die mittlere tégliche Gangéinderung folgt aus den Géngen im
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Durch die Untersuchung einiger Niveaus der Firma Reichel
Nachfolger wurde wiederum das Beobachtungsmaterial vermehrt,
das als Grundlage zu einer Beurteilung feinster Niveaus dienen soll.

Der Zeitdienst wurde von mir in der bisherigen Weise aus-
gefiihrt. v. T

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dr. W. Schweydar:
Bei der Reduktion der Basismessung bei Berlin unterstiitzte ich
Herrn Prof. Borraf durch Ausfithrung der zweiten Rechnung.

Fiir die Registrierung der Wasserstinde der hydrostatischen
Nivellementsanlage habe ich einen Apparat angegeben und mich
mit Versuchen zur Priifung seiner Brauchbarkeit beschéftigt.
Die Resultate waren so giinstig, daB auf zwei Pfeilern je ein
Apparat in Kiirze aufgestellt werden wird.

Das Nivellement der Festpunkte auf dem Gelinde der Obser-
vatorien konnte nur an zwei Tagen ausgefithrt werden.

Mit dem Druck des Kataloges der Bibliothek wurde im Herbst
begonnen. Die Drucklegung diirfte bald erledigt sein.

An dem Zeitdienst habe ich mich wie bisher beteiligt.

Privatim habe ich die Berechnung der harmonischen Konstanten
der Gezeiten fiir die Pegelstationen des Instituts fortgefiihrt. Die
neu hinzugekommenen Ergebnisse sind:

s, -8 M, K, P K,
H K 'H K H kXK H K H K H K
mm mm mm mm mm mm
Swine-} 1898 5.3 33?° 2.5 313° 8.4 323° 9.6 143° 2.1 268° 1.0 293°
miinde) 1899 3.6 35 4.2 358 "11.6 328 10.3 159 3.2 347 1.6 O

Warne-}1898 2.6 186 8.7 211 26.4 215 15.2 229 1.9 307 3.7 297
miinde /1899 6.1 93 8.4 215 27.7 217 20.5 211 5.2 196 1.3 264

Folgende Tabelle zeigt den Verlauf der theoretisch groften
Mondtide M, und der Lunisolartide Ki. Die Werte fiir den
Bottnischen Meerbusen sind entnommen aus: ,Untersuchungen zur
Kenntnis der Wasserbewegungen und der Wasserumsetzung in den
Finland umgebenden Meeren, I. Der Bottnische Meerbusen in den
Jahren 1904 und 1905.“ Von R. Witting. Helsingfors 1908.

e




H und K sind einfache Mittelwerte aus den beiden Jahren
1898 und 1899, bezw. 1904 und 1905,

Mﬂ Kl
H K b7 X

Marienleuchte 33.4  167° al.8  218°

Warnemiinde 27.0 216 17.8 220
Arkona 9.5 265 14.1 168
Swinemiinde 10.0 326 10.0 151
Pillan 6.6 12 4.6 286
Memel 5.0 26 10.0 292
Hango 18.1 217 6.8 6
Bjorn 6.6 78 7.1 135
Draghillan 6.9 38 6.0 127
Ratan 1.2 358 13.8 7 «

Im allgemeinen nehmen bei M, nach Osten hin die Amplituden
ab und die Phasen zu. Daraus kann man schlieBen, daB diese
Tide Reste der aus dem Atlantischen Ozean kommenden Flutwelle
darstellt.. K; ist in doppelter Beziehung interessant. . Zunichst
nimmt diese Partialfiut, deren Periode ein Sterntag ist, nicht an
der GesetzmiBigkeit teil, die bei M, auffallt; ferner sind die
Amplituden im Vergleich zu denen von M, viel zu gro. Im
freien Ozean ist K; der Theorie entsprechend viel kleiner als Ms.
Man hat daher K; als eine Eigenschwingung einzelner Teile der
Ostsee anzusprechen, deren Periode nahezu einen Sterntag betrigt.

W. 8.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter G. Férster: Fir das
Studium der Horizontalrefraktion sind auf dem geoditischen Turme
nachstehende Winkel zwischen den Objekten Nedlitz—Miiggelberg—
Sperenberg gemessen worden. Als Objekt diente in Nedlitz die
etwa 6.6 km entfernte Nordmire (elektrische Lampe) im Me-
ridian des Turmzentrums; in Miggelberg, Bismarckwarte (Distanz

39.1 km) und Sperenberg (Pfeiler in 34.1 km Distanz) leuchteten
Heliotrope.

Miiggelberg—Sperenberg

Nedlitz—Sperenberg

Nedlitz—Miiggelberg

141° 23’

83° 51’

B7° 32’

Temp.

Zeit

Temp.

Zeit

Temp.

Zeit

2178 40"3
21.4%0.3
21.97£0.4
20.8+0.4
21.8£0.4

1820
19.1

6t 21"

6
6

2873 0"4

37
22

1823
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1909

ra
2
-«
]
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7"030"4

1737
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6 44
7 2
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25.

.
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20.4

i

6.5k0.4

18.7

”

"

19.0

6 b4

6

18
56

6

8.0=+0.6

18.4

25, Juni

29.

21.0

35

20.3

6.8+0.4

21.0

18
20

22.1+0.3

21.7

54

+=1.0

7.9
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n
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20

”

28.2240.3
29.0+0.6

16.0

38

”n

‘3. September

19.3

47

”

7.3£0.4
6.9%0.3

19.5

4.5

20 1
”

7. Oktober

15.

28.80.3

15.2

19

»

19 7.2 6.7+£0.4
n
1910

5. November
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26.6 1.0
29.4:£0.6
28.2:£1.0
29.240.3

12 10
12 20

9.8
4.0

0.4
8.0
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4
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. Das Beobachtungsjahr war besonders arm-
mit Sonnenschein, so daf die Mehrzahl der zuanBlgtl)?);ecIllltfr?g:E
ausersehenen .Tage keine brauchbaren Winkelmessungen gestatttét
und nur an einem einzigen Tage (21. Mai 1909) da,subeabsichti t‘B
Beob]z;chtuqi,:%)rogramm ganz durchgefiihrt werden konnte g?
e . . . e I
L ; :;; abersei :;‘Ie};lsr i_lrie% .m beiden Fernrohrlagen gemessenen
Es sind auch Untersuchungen iiber agli
Refrgktion gemacht worden. S: ergab sicienz.t%?hfcigfﬂ:ieganwgi (Ii(ei
b{edhtz—Mﬁgg;elberg eine VergroBerung von 172 4 0’5 inner;:al(;)
s;;lieszhsmr(lide in der Zeit_ vor Sonnenuntergang. " Fiir den Winkel
i eSn" en Miren Nedhjc.z.—Ravensberg (letzteres die 2 km ent-
rnte Stidmire) wurde beispielsweise am 15. Mérz 1910 erhalten:

Zeit Winkelwert Temperatur
60 15™. 4, 180° 0’ 27"8 — 02 2
6 29 Sonnenaufgang \
6 46 180° 0’ 28"7 + 0.1
T =26 29.1 + 0.6
10 24 29.7 + 5.4
1 16 29.2 -+ 6.6
1 32 p. 28.9 + 8.4
2 24 29.6 -+ 8.6.

- ]?le Bfaleuchtung dex: Miren ist dadurch verbessert worden
e im erenh.aus Nedlitz und spiter auch in dem auf den;
Dagir;zﬁerge deme .Lokfxl.ba_ttfarie mit Relais aufgestellt wurde.
S :;V:; §6g1elchze1t1g die Z'ah] der notwendig erforderlichen
e auf 6 herabgemindert. Es zeigte sich auch, daB
ol gﬁiuvzli":;nd;tg? \. }?eutselelemente fiir Mirenbeleuchtung
. g : ihre Spannung i '
Betriebszeit bei momentan starkerp Beangzruzi?ngwf:slfﬁnsilrﬁf ?E:g

erst nach Stromunterbrechung wieder steigt. Eine Priifung ergab

fir 4 Elemente, nachdem d; 5 R
: ese ldn it
gedient hatten: im Mittel: gere Zeit fiir Beleuchtungszwecke

Zeit nach Stromschlug in Sekunden: 0 2 5

_ 10
Spannung in Volt: 2 80, 6o

1.36 1.07 1.00 0.94 0.88 0.83 0.78

]S)tle Str?lystirkg betrug ungefihr 0.7 Ampére. Nach Offnung des
romkreises zeigten die Elemente im Mittel nach 10 Minutenbl 29
* )

nach 25 Minuten 1.33 Volt Spannung. Die Beutelelemente sind
daher schlieBlich durch Akkumulatoren ersetzt worden.

Um eine etwaige Lageverdnderung des Beobachtungsturmes
feststellen zu konnen, sind Winkelmessungen nach nahen Marken
gemacht worden, die sich an den benachbarten Gebiuden befinden.
Es hat sich aber keinerlei Verdnderung feststellen lassen.

.Es haben sich mehrere Instrumentalfehler an dem zur Messung
benutzten Durchgangs - Theodoliten nachweisen lassen, u. a. ein
systematischer Teilkreisfehler, der sich seit der letzten Untersuchung
(siehe Jahresbericht 1893/94) eingestellt hat. Einer Ablesung an
den Teilkreisstellen @ und ¢ - 180° ist die Verbesserung:

— (0743 = 0710) cos 2 ¢ — (0798 =+ 0710) sin 2

hinzuzufiigen.

An Neueinrichtungen hat der Mechaniker Herr Fechner nach
meinen Angaben ausgefiihrt: ein neues Okular, Umé#nderung eines
Okularmikrometers und Spiegel zu Heliotropen. Am Turm ist ein
kleiner eiserner Heliotropen-Tisch angebracht worden.

Ich selbst habe angefertigt: ein Relais fiir die Mire Ravens-
berg, elektrische Beleuchtung der Mikroskope des Theodoliten mit
Stromzuleitung von der Decke der Kuppel aus und mit Tret-
kontakten, Schutzhiuschen fiir die Mikroskope zur Abblendung
des Tageslichtes, elektrische Beleuchtung des Gesichtsfeldes, einen
Einstellkreis fiir Horizontalwinkelmessungen, zwei Bolometer mit
Ausgleichbriicke fiir Messung von Temperaturschichtungen der Luft
und eine Lampe zu Signalzwecken fiir Sperenberg (um Winkel-
messungen des Nachts zu ermdglichen). Fiir eingehende Unter-
suchungen der Zimmerrefraktion werden gegenwirtig Vorbereitungen
getroffen.

Der Signalpfeiler in Sperenberg mufite um einen Meter erhoht
werden, weil das Getreide auf diesem Berge wider Erwarten so
hoch wiichst, dafl es im vorigen Sommer die freie Sicht storte.
Der Messingbolzen zur Aufnahme des Heliotropspiegels ist, wie
sich aus Versicherungsmarken und Nachmessungen ergab, bis auf
5 mm genau lotrecht fiber seinem fritheren Standort eingemauert
worden.




Das Zentrum des . WinkelmeRinstrumentes im Turm wurde
durch 4 Marken festgelegt, die in die exzentrisch stehenden Pfeiler
eingekittet worden sind. Die Zentrierung vom Instrumentstand
aus ergab (auf indirektem Wege):

Richtung Mire Nedlitz 0° 0" 0", Entfernung 6.6 km
,  Nordpfeiler, Marke 359 38 18 a 1.7690 m
»  Ostpfeiler, . 89 52 59 ” 1.7369 m
»  Siidpfeiler, ” 180 06 50 - 1.7456 m
»  Westpfeiler, 269 56 27 o 1.7672 m

Eine Richtung ist etwa um =t 15", eine Marken-Entfernung um
24 0.15 mm unsicher.

Fiir -die Lingengradmessung in 48° Br. habe ich ausgefiihrt:
den Rest der Netzausgleichung fiir Rumé#nien, mehrere Gewichts-
berechnungen hierzu und fiir das Osterreichisch-ungarische Netz,
ferner eine Anzahl Azimutiibertragungen und eine Berechnung geo-
datischer Linien von Czernowitz bis Astrachan. Das Anschluf-
netz von Czernowitz ist bis zur Auflosung der Normalgleichungen
fertiggestellt. Es umfaflt 19 Winkel-, 6 Seiten- und 2 Zwangs-
bedingungsgleichungen.

Ferner habe ich mehrere kleinere Arbeiten ausgefithrt: Fiir
Herrn Geheimrat Helmert (Priifung von Rechnungen), Herrn
Geheimrat Borsch (Karte der trigonometrischen Netze von Czerno-
witz bis Kischinew), Herrn Professor Borraf (Untersuchungen auf
der MeBbahn), Herrn Professor Kiihnen (elektrothermische Mes-
sungen) und Herrn Professor Hecker (Ausgleichungsrechnungen).

Privatim habe ich mich mit der Theorie der Lateralrefraktion
beschiftigt. G. F.

Der Mechaniker M. Fechmner war bei zeitweiser Unter-
stiitzung durch Gehilfen auler mit den auf S.-3 genannten Arbeiten
noch mit nachstehenden beschéftigt:

-Anfertigung zweier Nivellierlatten aus Nickelstahl. Herstellung
eines registrierenden Wasserstandszeigers fiir die hydrostatische
Nivellementsanlage.

Instandsetzung der Apparate und Instrumente fiir die Sommer-
kampagnen; Ausfithrung verschiedener Einrichtungen und Um-

iir die Winkelbeobachtungen al.lf
at und die Hilfsbasis, fiir die
Dienst usw., fiir

snderungen an Instrumenten f
dem Turm, fiir den Basis-Drahtappar un
relativen Pendelmessungen, fir den seismischen
das photographische Schwerevariometer. ‘
Hilfeleistungen bei verschiedenen Beoba(_:htunger: "und Unter-
suchungen, insbesondere auch bei Anwesenheit von Gésten.

Verpackung der nach auswirts gehenden Instrumente.

Juni 1910. Helmert.



