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Das wissenschaftllche Pelsonal des Instituts setzte sich Wie

. folgt zusammen: -

Abteilungsvorsteher: Geh. Reg.- Rt Prof. Dr., Dr.-Ing. L. Kriiger,
’ "~ Geh. Reg. -Rat Prof. Dr. F. “Kiihnen,
" Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 4. Galle,
‘Prof. M. Schnauder, -
Prof. L. Haasemann;
Observatoren: Prof. B. Wanach,
e Prof. Dr. 4. v. Flotow,
Prof. Dr. W. Schweydar,
Prof. Dr.. G. Forster;
Wissenschaftliche Hilfsarbeiter: Otto Meifner,
.Dr..H. Boltz.

Als- Hilfsarbeiter wurde auBerdem Dr.-3ng. 4. Berroth be-
schiftigt. -

Herr Oberst v. Mende nahm an den Rechnungen fiir die Ver-.

bindungen der Lingengradmessungen in 48° und in 52° Breite, .die
auf russischem Gebiete. stattfinden, teil.

Herr G. Hibner war bei ‘der . Ausmessung und Berechnung der. -
Wasserstandsbeobachtungen an den Pegeln. des Instituts behilflich..

.- Die Verwaltung und Neuordnungider-Bibliothek geschah durch:

Prof. v. Flotow, den dabei Friulein -Jungandreas unterstiitzte.




Herr Schonfeld und Frau Heese wurden als Hilfskrifte beim
Internationalen Breitendienst verwendet.

Die durch den Abgang des Herrn Geh. Regierungsrats Prof.
E. Borraf frei gewordene Abteilungsvorsteherstelle ist am 1. Ok-
tober v. J. Prof. L. Haasemann iibertragen worden. Am 1. Fe-
broar d. J. wurde der a.o. Professor in Gdéttingen, Dr. G. Angen-
heister, als Observator angestellt.’

Die Technische Hochschule Berlin-Charlottenburg verheh am
20. Dezember v. J. Geheimrat L. Kriiger die Wiirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber.

Die Bureaugeschifte des Instituts und des Zentralbureaus der
Intern. Erdmessung besorgten der Bureauvorsteher E. Obst und die
Obersekretiire H. Auel und H. Kiihne. Herr Obst fithrte auch die
Bureaugeschifte der allgemeinen Verwaltung der Observatorien auf
dem Telegraphenberge.

Der Kastellan H. Jeschke wurde zur Anfertigung von Schreib-
arbeiten herangezogen, er hatte auBerdem die Verdffentlichungen
des Instituts und der Erdmessung zu versenden.

Die Werkstatt unterstand dem Institutsmechaniker M. Fechner.

An Instrumenten wurden folgende Neuanschaffungen gemacht:

Ein Reserve-BandmaB aus Stahl fiir Flutmesser, 7 m lang, von
R. FueB in Berlin-Steglitz;

ein StahlmeBband fiir den Flutmesser in Marienleuchte, 10 m
lang, von Fuef;

ein Stahlmeﬁband fiir den Flutmesser in Wismar, 7 m lang,
von FueB;

ein Lotgewicht fiir den Flutmesser in Wismar, von Fuel;

18 Kryptolréhren zu einer Vorrichtung von Prof. Schweydar
zum Tempern und Untersuchen von Platin-Iridiumfiaden fiir Eotvis-
sche Drehwagen, von P. Strecker in Potsdam;

verschiedene Apparate zur Vervollstindigung unserer funken-
telegraphischen Empfangsstation, zum besonderen Zwecke des
Empfanges amerikanischer Zeitsignale, von der Gesellschaft fiir
drahtlose Telegraphie G:. m. b. H. (Telefunken), Berlin, und von der
Aktiengesellschaft Siemens & Halske, Wernerwerk.

Von der Reichstreuhandgesellschaft in Berlin (auf"Grund des
Vertrages mit dem Reichsverwertungsamte, betreffend Uberlassung
eines Teiles des frei gewordemen Heeresgutes) wurde erworben:

Ein Theodolit I. Ordnung, Kreis 27 cm, von Hildebrand in
Freiberg i. 8.;-

ein Theodolit IT. Ordnung, Kreis 21 cm, von Bamberg in Berlin-
Friedenau;

ein Theodolit III. Ordnung, Kreis 18,5 cm, von Bamberg;

ein Einheitstheodolit, von Hildebrand;

ein Abloteinstrument, von Hildebrand;

zwei Erkundungsfernrohre, von Voigtlinder in Braunschweig;

ein Satz Werkzeuge zum Gebrauch bei Triangulationen III.Ord-
nung.

Die Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft hat uns -in
dankenswerter Weise Gelder itberwiesen fiir

eine Kinrichtung zum automatischen Empfang der Signale vom
Eiffelturm, sowie iiberhaupt zum Empfang von Zeitsignalen;

zwei transportable Empfinger funkentelegraphlscher Signale,
die bei astronomischen Lingenbestimmungen und zur Ubermittelung
der Zeit bei Schwerkraftsmessungen dienen sollen;

ferner zur Untersuchung von Jiderin-Dréhten.

Der Institutsmechaniker hat einen neuen Koinzidenz-Apparat
fiir Pendelbeobachtungen fertig gestellt.

Von Instrumenten des Instituts sind noch ausgeliehen, zum
groBen Teil schon von den Vorjahren her: Der Original-Pendel-
apparat v. Stemecks an das Deutsche Museum von Meisterwerken
der Naturwissenschaft und Technik; 6 Heliotrope an das ehemalige
Kolonialamt; das kleine Universalinstrument Nr. 351 von Heyde
mit Stativ an Herrn Wirkl. Admiralititsrat Prof. Dr. Kohlschiitter;
das kleine Horizontalpendelpaar und der von der Heidelberger
Sternwarte entliechene Horizontalpendelapparat an Herrn Prof.
Edgeworth David in Sydney; ein Barometerapparat fir Schwere-
messungen an Herrn Prof. W. G. Duffield in Reading, England;
an Herrn Geheimrat Prof. Dr. O. Hecker, nach seiner Ubersmdlung
nach Jena, ein Stiickrathscher Einpendelapparat mit Konsole fiir




zwei Pendel, ein Koinzidenzapparat und zwei Halbsekundenpendel,
Nr. 40 u. 41; an die Universitiits-Sternwarte in Konigsberg, Herrn
Direktor Prof. Dr: Przybyllok, ein AusmeBapparat, aber mit nur
einem Mikrometerkasten; und an die Meteorologische Versuchsanstalt
der deutschen Seewarte in Hamburg, Herrn Prof. Dr. 4. Wegener
ein Barometerapparat fiir Schwerkraftsmessungen mit fiinf Schiffs-
barometern, Registrierwalze und Stativ, sechs Siédethermometer mit
Siedekochapparat und ein Halb-Sekundenpendel mit Etui.

Die in StraBburg i. E. bei der Hauptstation fiir Efdbeben-
forschung zuriickgelassenen Instrumente hat das Institut im Juniv. J.
wieder erhalten.

Die bei den’ Léngenbestimmungen Borkum—Horta (Azoren)—
Far- Roekaway (bei New- -York) - auf -den beiden letztgenannten
Stationen benutzten Instrumente, die in Lissabon und bei der
Coast and Geodetic Survey in Washington verbleiben muBten, sind
uns bis jetzt nur von der portugiesischen Regierung zuriickgegeben
worden.

Der Bestand der Bibliothek hat sich in diesem Jahre um
434 Nummern vergroBert.

Wihrend des Berichtsjahres sind foigende Veroffentlichungen
und Abhandlungen seitens der Mitglieder des Instltuts erschienen:

a) Veroffentlichungen des Instltuts

1. Jahresbericht des Dlrektms des Geoddtischen Instituts fiir
die Zeit von April 1920 bis April 1921 (erstattet i. V.von L. Kriiger).
Potsdam 1921. Druck von P. Stankiewicz’ Buchdluckerel_G m. b. H.
in Berfin. 39 Seiten in 8°. (Neue: Folge Nr. 84.)

2. Untersuchung einer automatischen Kreisteilmaschine fiir
sexagesimale Teilung der Firma Otto Fennel Stéhne in Cassel.
Von Prof. Dr. G. Firster. Berlin 1922. Druck von P. Stankiewicz’
Buchdruckerei G. m. b. H. 53 Seiten in 4°. (Neue Folge Nr 85)

.3::: Die gebriuchlichen Ellipsoide und die Lotabweichungen.
Von Di 4. Berroth. Berlin 1922. Druck von P. Stankiewicz’.
Buchdruekerei G. m. b. H. 23 Seiten in 4°. (Neue Folge Nr. 86.).

b) Verdffentlichungen des Zentralbureaus der Intern. Erdm.
(auf internationale Kosten):

4. Lotschwankung und Deformation der Erde durch Flutkrifte,
gemessen mit zwei Horizontalpendeln im Bergwerk in 189 Meter
Tiefe bei Freiberg i. Sa. Von Prof. Dr. W. Schweydar. Berlin 1921.
Druck von P. Stankiewicz’ Buchdruckerei G. m. b. H. 114 Seiten
in 4°. (Neue Folge der Veroffentlichungen Nr. 38.)

.~ b. Bericht iiber die Tétigkeit des Zentralbureaus der Intern.
Erdm. im Jahre 1921. Berlin 1922. Druck von P. Stankiewicz’
Buchdruckerei G. m. b. H. 11 Seiten in 4°. (Neue Folge der
Veroffentlichungen Nr. 39.) N

Der Bericht ist durch freundliche Vermittelung des stéindigen
Sekretirs der Intern. Erdm., Herrn Prof. Dr. H. @. van de Sande
B_akhuyzen, auch in franzosischer Sprache erschienen.

) Veroffentllchuncen der Mitglieder:

. 6. L. Kruger. - Kurzer Jahresbericht von 1920 fur das -Geo-
dstische Institut und das Zentralbureau der Intern. Erdm. Viertel-
]ahrsschrlft der Astron. Gesellsch., 56. Jahrg, 2. Heft, S. 119—128.

7. L. nger Bez1ehungen zwischen dem alten und neuen
Zentralpunkt der preuBischen Vermessungen. Jubllaumsnummer
zZum hundelt;]ahrlgen Bestehen der Astron. Nach' S 16—20.

- 8. L. Kriger. Die Formeln von C. G. Andme, 0. Schreiber,
F. R. Helmert und 0. Borsch fiir geographische Koordinaten und
Untersuchung ihrer Genauigkeit. Zeitschr. f. Vermessungswesen,
Bd. L, Heft 17, 8. 547—557; Heft 18, .S. 579—588.

9. M. Schnauder. Uber eine auffillige Polhohenschwankung.
Vorldufige Mitteilung. Astr. Nachr. Bd. 214, S. 421—424.

10. B. Wandch Zur- Entstehungsgeschichte des Schichtungs-
pendels. Deutsché Uhrmacherzeltung, 65. Jahrg., S. 849—350.

~ 11. B. Wanach. Die Potsdamer Astronomenvelsammlung D.
Uhrmacherztg., 'S. 501—503.

12. A. v. Flotow. Uber einé besondere Methode, die Sonnen-
beweaung zu bestlmmen _Astr. Nachr. Bd. 213, 8. 97—112.

13. W. Schweydar - Bemerkungen zu_ Wegeners Hypothese
der Verschiebung der Kontinente. Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde
zu Berlin, 1921, S. 120—125.

?
[4




14. W. Schweydar. Die photographisch registrierende Eitvis-
sche Torsionswage der Firma Carl Bamberg in Berlin-Friedenau.
Zeitsehr. f. Instrumentenkunde, 1921, S. 175—183.

15. 0. Meifner. Die Schwankungen des Ostseemittelwassers.
Annalen der Hydrographie, 49. Jahrg., S. 133—136.

16. O. Meifiner. Neue Tabellen zur isostatischen Reduktion
der Schwerkraft. Astr. Nachr. Bd. 214, S. 201—205.

17. O. Meifner. Die Isostasie der afrikanischen Kiiste. Peter-
manns Mitteilungen, 67. Jahrg., S. 214215,

18. 0. Meifiner. Einige Bemerkungen zur Relativititstheorie.
Physikalische Zeitschr., 22. Jahrg., S. 183—186. 4

19. 0. Meifiner. Nachruf auf Dr. Erich Hiibner. Physikalische
Zeitschr., 22. Jahrg.,, S. 284—285.

20. O. Meifner. Kolorimetrische Untersuchungen. VII. Physi-
kalische Zeitschr., 22. Jahrg., S. 268—271.

21. O. Meifimer. Kolorimetrische Untersuchungen. VIII. - Phy-
sikalische Zeitschr., 22. Jahrg., S. 641—643.

22. A. Berroth. Ausgleichung-des russischen Lingennetzes.
Astr. Nachr. Bd. 215, S. 19—28. it

~ 23. A. Berroth. Sphiroidische KorrektionsgroBen durch’ Pro-
jektion auf die einhiillende Kugelschar mit parallelkreisformiger
Charakteristik. Zeitschr. f. Vermessungswesen, Bd. LI, Heft 1,
S. 1—9; Heft 2, S. 33—43.

Allgemeine Ubersicht #iber die Titigkeit des Imstituts.

Durch Vermittelung des stindigen Sekretirs der Erdmessung
der neutralen Staaten, Herrn Prof. Dr. H. @. van de Sande
Bakhuyzen, gingen dem Institut auch in diesem Jahre die Kopien
der Btobachtungsbiicher des Breitendienstes auf der japanischen
Station Mizusawa regelméBig zu. Auch die Kopien der Beobachtungen
auf der italienischen Station Carloforte seit Mai 1918 sind uns auf
unseren Wunsch zur Bearbeitung zugesandt worden. Die Be-
arbeitung lag wie bisher in den Hinden von Prof. B. Wanach,
der zu seiner Hilfe die Rechner Herrn O. Schinfeld und Frau
Heese hatte.

Die Beobachtungen auf der dritten Breitenstation Ukiah in
Californien werden unter Leitung von Herrn Prof. van de Sande
Bakhuyzen in Leiden reduziert.

Wie in den fritheren Jahren nahm Prof. Wanach die funken-
telegraphischen Zeitsignale vom Eiffelturm und von Nauen auf, und
zwar werden auch die ersteren seit Ende Oktober v. J. automatisch
registriert. :

Einer Aufforderung des Direktors der Sternwarte in Ottawa
(Canada), Herrn Dr. O. Klotz, folgend, hat Prof. Wanach eine
zeitlang die Signale der funkentelegraphischen Stationen Lyon und
Annapolis (bei Washington) aufgenommen, die zum Zweck von
Lingenbestimmungen in Australien gegeben waren. Die Signale
von Annapolis werden regelmiBig weiter registriert.

Auf Wunsch des Direktors des geodétischen Instituts in Helsing-
fors, Herrn Prof. Dr. I. Bonsdorff, schickte ihm Prof. Wanach
wihrend einer Woche im Juni téglich telegraphisch die Kor-
rektionen der Moskauer Zeitsignale zu, die bei der russisch-
finnischen Grenzregulierung benutzt wurden.

Prof. Wanach versah auch den Uhrendienst.

Withrend einiger Wochen vertrat ihn im Zeitsignal- und Uhren-
dienst Dr. A. Berroth. -

Die Zeitbestimmungen fiihrte Prof. M. Schnauder aus; des
Zeitsignaldienstes wegen wurde, wenn moglich, jeden dritten Tag
eine Bestimmung vorgenommen.

Eine im Friihjahr 1921 angestellte Beobachtungsreihe zur
Bestimmung der Breité nach der Sterneck-Methode mit einem
neuen Universalinstrument hatte merklich groBere Werte ergeben,
als das frither nach 3 Methoden erhaltene Mittel betrégt. Die
Beobachtungen wurden im Herbst v. J. von neuem begonnen; es
wurden 86 Jahrbuchsterne auf 8 Kreisstinden in je 2 Fernrohr-
lagen durchbeobachtet. Das Mittel der 3 Stéinde ergab einen um
0'7 groBern Betrag als der Mittelwert ist. Die Beobachtungen
wurden darauf wiederholt, aber auf 3 anderen Kreisstdnden; wiederum
wurde ein um 0:76 groBerer Wert gefunden. Auch Herr Prof.
Dr. Courvoisier hat in derselben Zeit am groBen Vertikalkreise
der Sternwarte Neubabelsberg die Polhohe um 0°5 zu groB erhalten.
Prof. Schnauder hat nun weiterhin im Januar und Februar d. J.




Beobachtungen; und zwar von 9 Sternpaaren, am Zenitteleskop des
Instituts angestellt, das auf .dem Platze stand, den vorher das
Universal inne hatte; der im Mittel erhaltene Wert ist noch
um 0°3 groBer als der Mittelwert der Polhdhe. Nach weiteren
Mitteilungen scheint die Breitenstérung tiber einen grofien Teil von
Mitteleuropa stattgefunden zu haben. o

Prof. 4. v. Flotow unternahm eine Untersuchung des Einflusses
der Bewegung des Sonnensystems auf die Prazession und die damit
verbundene Anderung der Sternérter; er will feststellen, welches
System bel astronomischen Ortsbestlmmungen zu Grunde zu legen ist.

Die noch ausstehenden drei Verbindungsziige auf russischem
Gebiete (vgl. den vorhergehenden Jahresbericht) zwisehen den
européischen Langenvladmessungen in 52° und in 471/2 Breite:
Grodno — Belin — Kowel — Kremenez — Suprunkowzy — Kischinew,
Orel——Charkow—Alexandrowsk und Saratow—Sarepta Astrachan
sind unter Leitung von Geheimrat Galle fertig gestellt worden.,
Fir die dadurch gebildeten Polygone ‘wurden die Bedingungs-
gleichungen hergeleitet. Da sich fiir die Laplacesche Gleichung
in Astrachan, gleichviel ob man von der Station Saratow del'iLéi,ngen;
gradmessung in 52° Breite iiber Sarepta oder von der Station Rostow
der Léngengradmessung in 47!/,° Breite iiber Sarepta ging, ein
groBer SchluBfehler ergab, so wurde noch ein' siidlicher Lmlenzug"
von Rostow nach Astrachan eingeschaltet, der die nordkaukasische
und die Wolgatriangulation benutzt. - Dieser Zug, der iiber die
astronomischen Stationen Pestschenskopsky, Russky, Jekaterino-
grad, Subowka und Beklek verlduft, liefert einen bessern Wert
tir die Laplacesche Gleichung. Zur. gréBern Sicherheit wurde
Rostow. noch mit Charkow verbunden, und Alexandrowsk, von wo
ein Zug nach Rostow geht, soll mit Suprunkowzy verbunden werden.
Die Rechnungen fiir alle diese Linienziige fiihrten Oberst v. Mende
und Dr. Berroth aus, an einigen beteiligte sich.auch Geheimrat
Galle. Die Sicherung. der geoditischen und astronomischen Grund-
lagen machte viele Mithe, da meist sehr komplizierte Zentrierungen
vorkommep und dabei die #lteren russischen Publikationen. viele
Druckfehler enthalten. - Das Manuskript iiber die Langengrad--
messung hat Geheimrat Galle weiter gefiihrt.

. Die russischen Léingendifferenzen, die in das Gebiet der.beiden.

Langengradmessungen fallen, hat Dr. Berroth einer Ausgleichung unter-

zogen, unter Festhaltung des Wertés fiir Warschau—Pulkowa aus der
Albrechtschen Ausgleichung des  zentraleuropéischen Léingennetzes.

Auch fiir die ehemals osterreich-ungarischen Lingenbestimmungen,
die im Bereich der Lidngengradmessung in 47%/,° Breite liegen, ist
eine Ausgleichung begonnen, die sich.in Wien und- Bukarest an
die. Albrechtschen Werte anschlieBt.

Geheimrat L. Kriiger hat sich im Anschluf an Formeln im
GawupPsehen NachlaB, Werke Bd. IX, S. 183/184, mit der direkten
stereographischen Projektion des Erdellipsoids in der Ebene be-
schéftigt und die fiir eine Landesver_messung ‘njtigen Formeln her-
geleitet. An diese schlof sich eine Entwicklung der Gau/fschen
Formeln fiir die steleomaphlsche Projektion der Kugel, Werke
Bd. IX, 8. 117—122.

Als Fortsetzung einer .im vorigen Bericht erwihnten Arbeit
zur Ubertragung geographischer Koordinaten ging Geheimrat Kriiger
naher auf die. Formeln von Andrae, Schreiber, Helmert und
O..Borsch ein, die bei Hauptdreiecksseiten benutzt werden. Er
untersuchte die fiir sie aufzuwendende Rechnungsarbeit und stellte
dann ein besonderes Formelsystem auf, das sich in bezug auf
GenauiOkeit und - Rechnungsarbeit am'ci'mstigsten darstellt.

Gelieimrat Kriiger eitete ferner zw1schen dem alten Zentral-
punkt Rauenberg der preuBischen Vermessungen, auf den auch die
Lotabweichungsrechnungen des Geodétischen Instituts bezocen sind,
und dem neuen Zentralpunkt Potsdam die Lotabweichungsgleichungen
ab. Mit den erhaltenen Ergebnissen konnen nun die Lotabwelchunoen
auf den Turm des Geoditischen Instituts bezogen werden.

Von Dr. Berroth ist eine Untersuchung iiber den Einfluf des
gewiihlten Referenzellipsoids auf die geodiitischen Linien und die
Lotabweichungen ' ausgefiihrt und zur Verdffentlichung gebracht
worden. Auch die im vorigen Bericht angezeigte Auflgsung der heiden
geoditischen Hauptaufgaben mit Hilfe der konformen Abbildung des
Erdellipsoids auf der Kugel ist von ihm publiziert. worden.

Zur Erprobung der piaktischen Brauchbarkeit der gruppen-
weisen Ausgleichung eines Dreiecksnetzes hat Dr. H. Boltz ein
groBeres Beispiel zum zweiten Male durchgérechnet. Wenn sich die
Stationsbeobachtungen als vollstéindige Sitze mit gleichen Gewichten
darstellen lassen, und wenn sich die Netze aus einfachen Dreiecken
zusammensetzen, 148t sich das Verfahren, oft mit Vorteil anwenden.




Der Druck ist auf Kosten der Erdmessung erfolgt. Auf Grund
seiner Erfahrungen mit der Edtvosschen Torsionswage auf zahl- ' \:
reichen (etwa 500) Stationen hat Prof. Schweydar die Wage zu I

Die Revision der Pegel des Instituts erfolgte durch Geheimrat
F. Kiihmen, er fithrte dabei auf den Stationen Bremerhaven, Wis-
mar, Warnemiinde, Swinemiinde, Stolpmiinde und Pillau Revisions-

nivellements aus. Die an den Pegeln aufgezeichneten Wasserstands-
kurven, deren Bearbeitung Geheimrat Kiihnen untersteht, wurden
von G. Hiibner ausgemessen. An dem Ablesen der Wasserstédnde
beteiligte sich aushilfsweise auch Dr. Bolte.

Geheimrat E. Borraf hat auch nach seiner Verabschiedung
die Berechnung seiner fritheren Messungen der Schwerkraft und
der Breite auf Stationen in der Nihe des Meridians 2 Grad 6stlich
von Berlin, sowie der von ihm mit Jiderin-Drihten gemessenen
Berliner und Schubiner Basis fortgesetzt. -

Nach der Riicksendung der Stiickrathschen Halbsekunden-
pendel aus Messing Nr. 5, 6, 7, 8, die Herr Kommandant brot.
Dr. Alessio vom hydrographischen Institut in Genua mit auf seiner
Expedition nach dem Karakorum-Gebirge hatte, bestimmte Prof.
Haasemann aufs neue fiir sie die Temperaturkoeffizienten. Die
vorliufig erhaltenen Werte stimmen mit denen, die Geheimrat
Borraf im Jahre 1893 fand, fast genau iiberein.

Auch bei den Stiickrathschen Nickelstahlpendeln Nr: 76, 77,
78, 79, die Prof. Haasemann zuletzt 1913 bei Feldbeobachtungen
benutzt hat, ergab die Neubestimmung der Temperaturkonstanten
nur geringe Anderungen.

. Ferner fand fir die Fechnerschen Nickelstahlpendel Nr. 2,
8, 4, 10, von denen Herr Prof. Dr. Anmsel Nr.2, 3 und 10 bei
seinen Messungen in Mazedonien, Bulgarien und Serbien im Gebrauch
hatte, und fiber die bereits frither berichtet iSt, nachdem die
Pendel vorher getempert worden waren, eine neue Bestimmung
der Temperaturkoeffizienten statt.

Prof. Haasemann war im Laufe des vergangenen Sommers
Herrn Dr. Vening-Meinef bei dessen AnschluBbeobachtungen der
holl indischen Station de Bildt an Potsdam mittels der Fechnerschen
Nickelstahlpendel Nr. 1, 9, 11, 12 bhehilflich; er unterstiitzte ihn
auch bei einer Neubestimmung der Temperaturkoeffizienten.

Prof. Schweydar hat die Ergebnisse der Beobachtungen wihrend
der Jahre 1910%-1915 an den in einem Schacht in Freiberg is 8
in 189 m Tiefe aufgestellten beiden Horizontalpendeln verdfferitlicht.

verbessern gesucht. Nach seinen Angaben wurde von der Firma
Carl Bamberg in Berlin-Friedenau ein photographisch-registrierendes
Tnstrument gebaut mit volliger Symmetrle der einzelnen Teile. Es
ist mit dieser Drehwage moglich, auch im Sommer, bei groBeren
Temperaturschwankungen, téglich 2 Stationen zu erledigen. Die
Bedienung des Instruments ist so vereinfacht, daf auch ein wissen-
schaftlich nicht vorgebildeter Beobachter sie leicht vornehmen kann.
Mit der neuen Wage hat Prof. Schweydar eine Beobachtungsreihe
in der Umgegend von Hamburg ausgefiihrt. Auf Kosten des ham-
burgischen Staates wurden frithere Beobachtungen von Schweydar
im Gebiet von Neuengamme von dem Geologen Herrn Koch fort-
gesetzt. Prof. Schweydar beschiftigte sich weiterhin mit der
Untersuchung von Torsionsfiden fiir die Drehwage.

Von O. Mez’ﬁfer sind die schon im vorigen Bericht besprochenen
MTabellen zur isostatischen Reduktion fiir Ausgleichsflachen von 50
bis 200 km Tiefe noch um die Tiefe 800 km erginzt und dann
verdffentlicht worden. Den Schwerkraftsbeobachtungen an der afri-
kanischen Westkiiste wird am besten bei einer Ausgleichsfliche von
300 km geniigt. Dagegen ergeben ihm die Heckersehen Schwere-
messungen auf dem atlantischen Ozean eine Ausgleichsfliche von
nur etwa 100 km Tiefe. Ferner hat sich O. Meifiner mit Unter-
suchungen iiber die Schwankungen des Mittelwassers der Ostsee,
besonders bei Travemiinde und Swinemiinde, beschéftigt.

Die Untersuchung der MeBstangen des Besselschen Basis-
apparates der Landesaufnahme und des Br unnerschen Basisapparates
des Geoditischen Instituts hat Prof. Forster weiter gefordert; sie
konnte aber noch nicht abgeschlossen werden, da die Eichungen fiir
VergleichsmaBstibe und Thermometer. nicht rechtzeitig erhalten
wurden.

Fiir eine automatisch arbeitende Kreisteilmaschine der Firma
Otto Fennel Sohne in Cassel hat Prof. Forster die Konstanten
bestimmt, nach denen die Maschine verbessert wurde. Es war
dazu eine viermalige Untersuchung von je 180 Teilstrichen auf
4 Kreisstinden notig.




- Mit der von ihm begonnenen griindlichen Neuordnung der
Institutsbibliothek wird Prof. v. Flotow eine moglichst vollstindige
Ubersicht der geoditischen Literatur zu ‘geben suchen. Bei der
Herstellung eines Zettelkatalogs der Bibliothek war ihm Friulein
Jungandreas behilflich, die auch die Biicherausgabe besorgte.

Einzelberichte der Institutsmitglieder.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Dr. - Ing.
L. Kritger: Wihrend des Berichtsjahres habe ich wie in den
vorhergegangenen 5 Jahren die Direktorialgeschifte des Instituts
gefiiﬁrt. Ich verfaBte den Jahresbericht fiir die Zeit vom 1. April 1920
bis zum 1. April 1921 und den Titigkeitsbericht des Zentralbureaus
der Internationalen Erdmessung fir 1921. Von dem ersteren ist
eéin Auszug in der Vierteljahrsschrift der Astron. Gesellschaft ver-
offentlicht worden, von dem letzteren erschien auch eine franzosische
Ubersetzung.

Um die Lotabweichungskomponenten des deutschen astronomisch-
geoditischen Netzes von dem alten Anfangspunkt Rauenberg auf
den neuen Zentralpunkt Potsdam, Beobachtungsturm des geoditischen
Instituts, iibertragen zu konnen, stellte ich zwischen beiden die
Lotabweichungsgleichungen her. Als geddﬁ_tische Unterlagen konnte

ich dazu die Werte der neuen Dreiecksdoppelkette zwischen der

Berliner und der Schubiner Basis (bei Bromberg) benutzen, die
mir durch Herrn Regierungsrat Thilo vom: Reichsamt. fiir Landes-
aufnahme mitgeteilt worden waren. Siche Nr.7 der Veroffentlichungen.

In einer im vorigen Jahresbericht aufgefiihrten Abhandlung:
Rechtwinklige sphéroidische und geographische Koordinaten hatte
ich eine einfache Herleitung der Andrae-Helmertschen Formeln
zur Ubertragung geographischer Koordinaten auf dem Erdellipsoid
mittels rechtwinkliger geoditischer Koordinaten angegeben. Aus
diesen leitete ich nun die Formeln ab, die fiir Entfernungen bis
120 km, also fiir die groBten Hauptdreiecksseiten ausreichen, und’
deren besondere Formen sich an die Namen: C. G. Andrae,
O. Schreiber, F. R. Helmert und 0. Birsch kniipfen. Darauf.
wurden die  Genauigkeiten, dieser Formen untersucht und mit-
einander verglichen. Es zeigte sich, daB zwar alle vier Formel-
systeme in den angegebenen Grenzen immer ausreichend sind, daB

jedoch bei allen mehr oder weniger kleinere Ausstellungen sowohl
in der Genauigkeit als auch in der aufzuwendenden Re.chnurfg
zu machen sind. Am relativ ungiinstigsten erwiesen sich the‘
Schreiberschen Formeln.. Ich habe sodann zum Schluf dasjenige
Formelsystem aufgestellt, das ich fiir das giinstigste halte, SOWQI.II
hinsichtlich der Genauigkeit als auch in der Berechnung, wenn -dle
Lénge der geodétischen Linien gleich 120 km vorausgesetzt wird.
Siehe Nr. 8 der Verdffentlichungen.

Wihrend der letzten Monate beschiiftigte ich mich mit der
stereographischen Projektion, sowohl des E‘rdel_lipsoids als auc'h
der Kugel, fiir Landesvermessungszwecke, im AnschluB an die
Formeln von C. F. Gauf, Werke Band IX, S. 117—122 u. S. 138
bis 134.

Am 1. April verlasse ich das Institut, in das ich am 1. April 1884
eingetreten war.

Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. F. Kithnen:
Bei der Pegelrevisfon wurde auch im verflossenen J.ahre der Teue-
rung wegen nicht auf allen Stationen ein Revisionsnivellement aus-
gefithrt, bei einigen Stationen wurden nur vorgefundene Schiden
ausgebessert, wie z. B. Ersatz unbrauchbar gewordener Lotmles-
béander u. a. Die Ergebnisse der ausgefithrten Nivellements sind
im Vergleich mit fritheren:

Hohenunterschied in Metern:
Nullmarke des Pegelindex minus Referenzpunkt
Bremerhaven -+ 0.5144 Sept. 1918 - --0.5182 Juli 1921

Wismar +0.6426 Juni 1920 +0.6406 Juni 1921
Warnemiinde  —0.5895 , 1920 —0.5875 , 1921
Swinemiinde +1.0048 , 1920 +1.0041 , 1921
Stolpmiinde —0.6986 Aug. 1920 —0.6986 , 1921
Pillau +-0.5886 Mai 1917 +0.5822 | 1921

Die diesmal aufgéfundenen Abweichungen sind sta;ker als sonst,
sie betrugen in- der Regel nur wenige Zehntel-Millimeter.

Die registrierten Wasserstiinde wurden wie bisher von I%errn
Q. Hiibner ausgemessen, zum Teil hat Herr Dr. Boltz an diesen
Messungen mitgewirkt. Die folgenden Tabellen geben die erhaltenen
Resultate.

2




{ 72810+ | 110701+ | 9600°0 1 | 820070 — | 2890°0— | 2220°0— | 662070 — | 0920°0— | 1ITI'0 + || *[OMIN

87010+ | 9080°0— | I8TT'0— | 40BT°0— | 9908°0— | 0883°0— | €885°0— | 8P13°0— | 989g°0 + | ** *Iequeze
62e1°0+ | 6920°0+ | 2690 0+ | €280°0+ | 18700+ | F9%0°0+ | €810°0+ | 9880°0+ | £8%0°0— || ** IoqWeAON
go¥3'0+ | 8181°0+ | €060°0+ | 0780°0+ | 89800+ | 110070+ | 6900°0— | 6610°0~— | 9683°0 + || **** 29QOPIQ
08850+ | 98600+ | 820°0+ | 69%0°0 + | €900°0+ | 8810°0 — | 88T0°0 — | TF10°0— | 8e¥0°0+ || * * sqmerdey
9881°0 -+ | 2820°0+ | 192070+ | 086070+ | 6980°0— | ¢¥€0°0— | 9IF0°0— | 18F0°0— | L9TT°0+ | ** " jsudny
$166°0+ | #760°0+ | 2260°0-+ | 6820°0+ | 2610°0 + | 0880°0+ | €7100°0+ | 8810°0+ | BF90 0+ | - - wnp
8901°0+ | T100°0+ | £810°0+ | £080°0— | 8.80°0 — | 92[0°0~— | 990°0 — | 8800 — | 9¥¢r 0+ | **" "~ “ung
6660°0 — | G¥0G'0— | BOVPT'0— | Lg9T"0— | 90610 — | 6821°0— | $991°0— | L00T°0— | %920 0— |[*=*""" R
88L0°0 1 | 2£080°0— | 6080°0+ | 9080°0+ | &FFO'0— | 0800°0 — | €0¥0°0— | 8800°0 -+ | €6L0°0— || =" """ pdy
6¢70°0 -+ | 2060°0— | €201°0— | TOTT'0— | 098T°0— | 1€8T°0— | GF6I'0— | EI8T°0— | 0¥60°0 + ||~~~ 2B
8980°0 + | 2900°0 — | 8280°0+ | 8880°0 + 885!&8%5I $E20°0— | 8330°0 — | 86T0°0— [ """ IBNIQRT
9923°0+ | 9960°0+ | L6000+ | 8080°0—| GITT'0— | #I0T°0— | B6GT'0— | L8ST°0— | 88GF O+ || """~ Tenugp

WIIO UI "N "N 19qn I9SSBMId1IIN

Hoch- und Niedrigwasser iiber N.N.

@
bl e~ > ep
Q= o @ @ B o H G s ~ s
< 06 = O el
2 RIS Ex&Exa@ =
...__I.._. N~~~ OO = PR
TTT77 (s, & A%
ST Tlg, B H8
- 2 D =
w | s @ o0 DB
& _aPPaPPaPPP EE 3 23
= g B 8 “n &
o % 1 b= s D
..m IR oreegas Rl o g = = o - 2
ClE| ’ ® =0 (&8 & L . B
15| RO S - =z o @ PRI .m 2 =
= & ol s w ~ @ 8 3 2
s Al o of @ o5 & o8 i @& & o Q = - > J .. 2 . ]
3 ! — . — & @ 9m o 9.mm = 0 @
= . . Il = - : 3
oo o S A 2 = 5 @ @ « ~ D o @
al | % I 5 Jg £ § . FEg £ % .t
e - : L & = .
© —~ 9 B sl B 8 85 T g0 E 7 8g
) ™ 0 = 10 0 = F e A o L =T nu..tW.mW gF Q2
[ [} = 10 @ ol 10 S H o AN oA e f=] vwvimmtg 8.ﬂe...%u.q1~> =
B H R e S e m.uo 2w&ﬂ%mv.. wrou...wL%ﬂr
++++++++++ o] :1.wr,&.m 7..%2«.4.3ﬂm.m
P - i S &g g 595 5 8
[ ™ s & s & E o 5 W — 2 o
= @ dddddaddd]| B § e i..mo.mm m,mmmmam.mm
=] D = ) D S o
gl |®gsneogegne (38 © E B84 S 8222852
. o = »
hm W S~ W @w A O~ W.W - . »
2 g — - o '’ 2
i A ST 8 3 =
i (= NS R T et N s e ﬂm.l Mub > g
| = R I B B e z nm M 2 B
! IS T T S S S S O SN @ 5 g5 s - P e
5 I aalg & 4 3 g E g
g e T R g4 s 22 5 5 8 & =
0ot s i . © wn = - =
|8 83 %8 ‘84 2 P A = o< &
i i > s T . ? = . ke .
lm,w .wu”"mn.mﬂ e mgl [ B < It
] = ..erma.muu- Lo 8es un
= m.u. mmaen m )
= o 9 g 5§ 2 a32 a 5
- w | 8 bg BE S g a3 =)
le £E23£E32 c
- dEEBE<a s & 8




Abteilungsvorsteher Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 4. Galle:
Die mit der Liingengradmessung in 48° Breite zusammenhéngenden
Rechnungen wurden weiter ausgedehnt. Der grofe Absolutwert
der Laplaceschen Gleichung fiir Astrachan gab den Anla, noch
andre geoditische Verbindungen zu verwenden. Es wurde eine
von Rostow a. D. siidostlich verlaufende Kette benutzt, mit der
die verlingerte Wolga-Triangulation im nordlichen Kaukasusgebiet
zusammentrifft. Da auf diesem Wege die Lotabweichungen und
ihr Widerspruch in Astrachan kleiner werden, so besteht der
Verdacht, daB bei der direkten Linie Rostow—Astrachan die
Zentrierung in Astrachan fehlerhaft ist. Auch in Rostow haben
haben sich Unstimmigkeiten gezeigt, nachdem noch eine geodétische
Linie Charkow—Rostow durch 50 Dreiecke gerechnet ist. Endlich
ist eine nordliche Parallelkette “des westlichen Teils zwischen
Kischinew und Alexandrowsk in Angriff genommen, um dann fir
eine Ausgleichung des die beiden Léngengradmessungen in 48° ynd
52° Breite verbindenden Lotabweichungssystems das vorhandene
russische Beobachtungsmaterial moglichst vollstindig verwerten zu
konnen. Diese Untersuchungen wiren kaum moglich gewesen, wenn
nicht der frithere russische Oberst v. Mende die vielfach mit Druck-
und Rechenfehlern behafteten Veroffentlichungen des russischen
Generalstabs durchgearbeitet hitte. Die Richtigkeit der Ergebnisse
wurde durch eine zweite Rechnung, die zum groSten Teile Dr: Berroth
gefiihrt hat, gew#hrleistet. Dr. Berroth hat auBerdem eine Aus-
gleichung der russischen astronomischen Léngenbestimmungen vor-
genommen und in den Astron. Nachrichten verdffentlicht.

 Die Aufklirung einiger Fehler hoffen ‘wir aus Rufland zu
erhalten, falls unsre Anfrage dorthin gelangt und das Archiv des
topographischen Bureaus - erhalten geblieben ist. Vom Bundes-
vermessungsamte in Wien ist die Mitteilung einiger noch nicht
versffentlichter Resultate freundlichst in Aussicht gestellt. Bei
der Fortfihrung des Manuskriptes habe ich neben kleineren Unter-
suchungen das osterreichisch-ungarische Léngennetz, soweit es in
Betracht kommt, ausgeglichen, und eine Awusgleichung der etwas
verwickelten Azimutbestimmungen in Miinchen begonnen, wo bisher
das Azimut des Frauenturms allein eingefiihrt war.

Bei Gelegenheit der Astronomen-Versammlung in Potsdam
wurde ich veranlaBt, Tafeln fiir die numerische Rechnung (mit der

Maschine) der geoditischen Linie aus den geographischen Koordinaten
ihrer Endpunkte anzufertigen. Wenn man hierbei auf die urspriing-
lichen Kriigerschen Formeln (Gott. Nachr. 1918) zuriickgeht, so
nehmen die Tabellen fiir die 6 Koeffizienten einen iiberraschend
kleinen Raum ein, auch hat man den Vorteil, daB die Glieder 4. Ord-
nung bereits mit beriicksichtigt sind. Leider fehlen noch Tafeln der
numerischen Werte der trigonometrischen Funktionen fiir Zentesimal-
teilung des Quadranten mit 8 oder mehr Stellen zur vollen Aus-
nutzung fiir lingere Linien.

Den Beitrag zur Biographie von C. F. Gaup: ,,Gaup als Geodiit®
habe ich jetzt fertig gestellt.

Abteilungsvorsteher Prof. M, Schnauder: Nach Abschlufl
des an Herrn Ingenieur Zor Eika aus Christiania erteilten Unter-
richtes in den am Institute gebrauchlichen Methoden der astronomisch-
geographischen Ortsbestimmungen wurden zunéchst noch die Beob-
achtungen, deren Erledigung noch ausstand, fertiggestellt und
dann eine Reihe von Tafeln fiir Potsdam gerechnet, deren Mangel
sich fithlbar gemacht hatte,sinsbesondere eine umfangreiche Tafel
fiir die Pola_rsternazimute, die nun eine Reihe von Jahren ausreichen
wird. Bei den genannten Beobachtungen war zuletzt ein im Institute
neuerbautes Univ.-Instr. mit 27 cm-Kreisen zum ersten Male benutzt
worden. Da sich die an diesem Instrumente nach der Sterneck-
Methode erhaltenen Polhohen auffillig von dem frither nach drei
Methoden erhaltenen Mittelwerte (53-13) unterschieden und zunéchst
eine Erklirung dafiic fehlte, wurde im Herbste ein Programm von
86 Jahrbuchsternen auf den Kreisstinden 80°, 90°, 150° und in
je 2 Fernrohrlagen durchbeobachtet, so daB also jeder Stern an
6 verschiedenen Stellen des Hohenkreises beobachtet wurde. Das
einfache Mittel aller Stinde lieferte den Wert: 53:83, also 07 zu
groB. Da nun bei dieser Reihe auf der Siidseite des sonst einwand-
freien neuen Breitenhauses, dessen Spalt auf rund 2 m aufgedreht
worden war, zwei schwachkerzige elektr. Glithlampen (fiir Schreib-
tisch- und Zifferblattbeleuchtung) gebrannt hatten und immerhin
eine Refraktionsstorung im Spalte méglich erschien, so wurde die
Reihe unter Ausschaltung dieser Lampen wiederholt, diesmal aber
auf den Kreisstinden 0°, 60°,120°. Der in gleicher Weise erhaltene
Mittelwert stellte sich auf 53'89, war also auch wieder zu groB.




Da auch in Babelsberg die Polh¢he zu rund 0°5 zu groB erhalten

worden war, so wurde iiber dieses auffallende Vorkommnis eine

Notiz in den Astron. Nachr. verésffentlicht. Zur weiteren Aufklérung
‘dienten dann noch Beobachtungen am Zenitteleskop, das an_der
Stelle des Univ.-Instr. stand. Der Beobachtung unterworfen wurden
die 9 Sternpaare der fritheren Gruppe II, die zur Ableitung der
Polhthenschwankung gedient hatte (1889/90). Wegen der Vor-

bereitungen und ungiinstiger Witterung konnten diese Beobachtungen

erst im Januar—Februar ausgefiithrt werden, und zwar Januar 29,
Februar 9, 10, 11. Obgleich ein Paar ungiinstig ist (erster- Stern
7.1 GroBe, Dauer 18") und die Temperaturen zwischen — 6° und
— 10° lagen, betrigt der m. F. fiir ein Paar doch nur = 0714,
was vielleicht mit der roten Feldbeleuchtung zusammenhéngt.
Unter Zugrundelegung ‘des Deklinationssystems Boss und mit An-
bringung einer Verbesserung von - 0913, die aus der Vergleichung
von 32 gemeinsamen Sternen innerhalb des Beobachtungsbereiches
fiir 1922.0 folgt, ergeben die einzelnen Beobachtungstage im System
des Berl. Jahrb. folgende, auf denselben 9 Paaren beruhende Mittel-
werte: 5336, 53'50, 53°40 und 53746, im Mittel also 53°43, also
immer noch um 0°3 zu groB, obgleich von anderer Seite seit dem
Herbste eine merkliche Abnahme der Polhohe gemeldet wird. Es
scheint also eine ganz abnorme Stérung der Refraktion fiber einem
groBen Teile von Mitteleuropa vorzullegen, deren Verlauf noch
weiter zu verfolgen sicher wiinschenswert ist.

Die Zeitbestimmungen am Pass.-Instr. II wurden wegen der
Aufnahme auch der transatlantischen drahtlosen Zeitsignale noch
etwas enger gelegt, so daB, wenn moglich, jeden dritten Tag eine
solche vorgenommen wurde; bis zum Berichtsschluf wurden 76 Zeit-
bestimmungen erhalten. Dabei machte sich die Ké&lteperiode im
Januar—Februar sebr listig <bemerkbar am Beobachtungspfeiler,
der starke Neigungsinderungen und Drehung im Azimut aufwies.
Auch die Ostmire zeigte zuletzt starken Azimutgang, so daB die
bei jeder Zeitbestimmung erhaltenen Mirenazimute zur Ableitung
der Polschwankung nicht geeignet sind, wie frither gehofft wurde.

Abteilungsvorsteher Professor L. Haasemann: Im ver-
gangenen Jahre haben mich Kontrollbeobachtungen einzelner Pendel
und Neubestimmungen von Temperatur- und Dichtekonstanten. be-.

schiftigt. Bald nach der Riicksendung der von dem italienischen
Kommandanten Alessio auf seiner Expedition im Karakorumgebirge
benutzten - Stiickrath-Pendel aus Messing Nr. 5, 6, 7, 8 habe ich
deren Temperaturkoeffizienten im Vierpendelapparat in dem elek-
trisch geheizten Wirmekasten des Instituts neu bestimmt. Die
Ergebnisse, die mit den Werten, die Herr Geheimrat Borraf im
Jahre 1893 fiir die gleichen Pendel erhalten hat, fast genau iiber-
einstimmen, zeugen sowohl von der Giite der Pendel als auch von
der vorsichtigen und sachgemiBen Behandlung wihrend der Reise
des italienischen Gelehrten. Eine definitive Ableitung der neuen
Temperaturkoeffizienten kann erst erfolgen nach abgeschlossener
Ermittelung der Dichtekoeffizienten der Pendel in dem Vierpendel-
apparat. Die Beobachtung dieser Konstanten beschiftigt mich noch.

Den Beobachtungsreihen der Pendel 5, 6, 7, 8 lieB ich dann
eine solche der Stiickrathschen Nickelstahlpendel 76, 77, 78, 79
folgen. Diese Pendel habe ich im Jahre 1913 zum letztenmale
auf Feldbeobachtungen benutzt. Sie haben sich als gut unver-
anderlich erwiesen und zeigten auch bei der Neubestimmung der
Temperaturkonstanten nicht allzu groBe Anderungen der Schwingungs-
zeiten beim Ubergang von tiefer zu hoher und wieder zu tiefer
Temperatur. Es diirfte sich aber doch: empfehlen, die Pendel von
Zeit zu Zeit einem kurzen Témperproze$ zu unterwerfen.

Besondere Schwierigkeiten bereiteten mir die Fechnerschen
Nickelstahlpendel 2, 8, 4, 10 bei der Bestimmung der Temperatur-
konstanten. Die Pendel 2, 3 und 10 waren 1917/18 von Herrn
Prof. Dr. Ansel in Freiberg i. B. bei seinen Beobachtungen in Maze-
donien, Bulgarien und Serbien benutzt. Die AnschluBbeobachtungen,
die ich 1918 ausfiihrte, zeigten bei allen drei Pendeln so gewaltige
Anderungen gegen ihre Ausgangswerte im Jahre 1917, daf Prof.
Ansel die Reduktion seiner Beobachtungen nur allein auf die
Ausgangswerte griinden konnte. Prof. Amsel konnte nachweisen,
daB sich die Pendel wihrend der Feldbeobachtungen sehr gut
unveréinderlich gehalten hatten, die bei den AnschluBbeobachtungen
ermittelte groBe Anderung also nur auf unsachgemife Behandlung
der Pendel bei dem Riicktransport nach Potsdam durch einen
Unteroffizier zuriickzufiihren war. -

Die erste weit ausgedehnte Beobachtungsreihe der vier Pendel
2, 8, 4, 10 mufte fiir die Pendel 2, 3, 10 aufgegeben werden, so




stark waren die Veréinderungen der Schwingungszeiten wihrend-

des Ubergangs von tiefer zu hoher und wieder zu tiefer Temperatur.
Eine zweite ebensoweit ausgedehnte Reihe zur Bestimmung der
Temperaturkoeffizienten, die ich nach einiger Zeit mit den Pendeln
vornahm, ergab giinstige Resultate. Die Pendel hatten sich, nach-
dem ich sie einem kurzen TemperprozeB unterworfen hatte, be-
ruhigt. Die ermittelten Konstanten sind in guter I"Ibereinstimmung
mit den schon friiher erhaltenen.

Wihrend des Sommers war ich Henn Dr. Vening-Meinef aus
Holland behilflich bei seinen Pendelbeobachtungen zur erneuten
Verbindung von de Bildt mit Potsdam und bei seinen Bestimmungen
der Temperaturkonstanten der Fechnerschen Nickelstahlpendel 1,
9, 11, 12. Diese Pendel haben sich wahrend langjéhriger Reisen
als ganz hervorragend unveriinderlich erwiesen. Auch bei den
Bestimmungen der Temperaturkonstanten haben sie keinen Grund
zum Tadel gezeigt. ¥

- Mit diesem Bericht nehme ich Abschied von der mir lieb-
gewordenen Arbeitsstitte im Geoditischen Institut. Meine Alters-
grenze ist erreicht. '

Observator Prof. B. Wanach: Eine sehr bedeutsame Er-
weiterung erfuhr der funkentelegraphische Zeitdienst. Im April
traf vom Direktor der Sternwarte in Ottawa (Canada), Herrn
Dr. Otto Klotz, die Nachricht ein, daB von Lyon und Annapolis
(bei Washington) Zeitsignale ‘zum Zweck von Lingenbestimmungen
in Australien gegeben werden wiirden; die zum Empfang der
amerikanischen Signale erforderliche Apparatur (Hochflequenz—
verstirker und Uberlagerer nebst zugehoérigen Schwingungskreisen)
wurde dem Institut in zuvorkommendster Weise von der Telefunken-
Gesellschaft zuniéichst leihweise, und spiter zu besonders billigem
Preise kauflich iiberlassen. Seit Ende April nehme ich, abgesehen
von einigen zeitweiligen Unterbrechungen, tiglich die von Annapolis
um 3" p. m. Greenw. Z. gegebenen Zeitsignale auf; aus der inneren
Ubereinstimmung der beobachteten Koinzidenzen erglbt sich als m.F.
einer Signalkorrektion = 01015, jedoch scheinen erheblich groBere
systematische Fehler durch personliche Auffassungsschwankungen
bedingt zu sein, da gleichzeitige Aufnahmen von Herrn Dr. Berroth
und mir Differenzen zwischen 4 0205 und — 0504 ergaben.

e A

AnlaBlich der russisch-finnischen Grenzregulierung schickte
ich wirend einer Woche im Juni Herrn Prof. Dr. I. Bonsdorff
auf seine Bitte téiglich telegraphisch die hier erhaltenen Korrektionen
der Moskauer Zeitsignale. ~

Automatische Relaisaufnahmen der Eiffelturmsignale durch
Hintereinanderschaltung des Hoch- und Niederfrequenzverstirkers
waren mir anfangs nicht gegliickt; Herrn Ingenieur Eberhard von
der Telefunken-Gesellschaft gelang die Erfiillung meines Wunsches
durch Einschalten eines kleinen Transformators zwischen die beiden
Verstirker, so daB ich seit Ende Oktober auch die Eiffelturmsignale
regelméfig automatisch registrieren kann. Die Genauigkeit ist weit
grofer als vorher bei der Registrierung der Nauener Signale mit
dem Drehspulenrelais, da ein hochempfindliches Telefunkenrelais,
dessen Reaktionszeit nur etwa 02001 betréigt, unmittelbar vom
Verstirker betitigt wird; die drei Zeitsignale des Eiffelturms um
10" 45" 0°, 47" 0° und 49" 0° m. Greenw. Z. weichen vom Mittel
nie mehr als & 0701 ab. Fiir die sehr wilnschenswerte automatische
Registrierung auch der amerikanischen Zeitsignale wire eine KEr-
weiterung der Empfangseinrichtung erforderlich, deren Kosten das
Institut einstweilen noch nicht aufbringen kann.

Die seit 9 Jahren allen Witterungsunbilden ausgesetzten Stahl-
drahtseile zur Abspannung des Antennenmastes waren dulch Rost-
bildung so sehr geschwicht, daB bei stirkerem Winde immer hiufiger
bald das eine, bald das andere zesrissen wurde. Im Oktober muBte
ich den Mast niederlegen und nach Ersatz der Seile durch 4 mm
dicken Telegraphendraht wieder aufrichten, was mir mittels eines
als Hilfsmast benutzten Stiickes Gasrohr ohne jede fremde Hilfe
gelang Der Mast selbst ist noch wenig von. Rost angegriffen und
diirfte noch einige Jahre standhalten.

Um kiinftig bei Liangenbestimmungen den telegraphischen Signal-

wechsel, und bei auswirtigen Schwerkraftsbeobachtungen die Zeit-.

bestimmungen durch Aufnahme funkentelegraphischer Zeitsignale
ersetzen zu konnen, war die Beschaffung zweier transportabeler
Empfangsstationen sehr erwiinscht; die dazu erforderlichen erheb-
lichen Geldmittel hat die Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft
in dankenswerter Weise dem Institut zur Verfiigung gestellt. Mit der
Telefunken-Gesellschaft sind zundchst Vorversuche zur Entscheidung
iber die zweckméfBigste Ausriistung dieser Stationen vereinbart.

poii.. | &



Die in Hundertstelsekunden ausgedriickten Verbesserungen der.

Eiffelturm- und Nauener' Signale (vgl. den vorigen Jahresbericht,
S. 24—28) waren:

1921
April 1

Mai

R N I T

w0 ®

AFL AP0Z
10" 0™ 10" 80™ gehort Relais
+10 418 —o01 406
+08 411 —05 00
+01 +08 —14 —05
402 407 —16 —04
—02 406 —13 —03
—04 402 —04 401
—05 —01 —04 404
—06 —01 —03 402
—07 00 —04 404
— 03 00 —08 —02
403 404 —07 —02
404 408 —05 00
401 408 —07 —01
404 +11 —08 —02
407 +12 —05 405
407 412 401 405
+08 15 4+01 407
+10 417 —07 401
+13 416 —10 —01
+18 417 —08 00
403 421 —12 —06
+ 10 —11 —02

+18 —10 —02
+15 +2 —12 —04
+18 420 —o7
+12 419 —07 —03
+18 415 —11 —05
+13 +19
+15 418 —16 —07
4+11 415 —19 —10
+09 415 —27 —16
+05 4+09 —16 00
+06 +07 —09 —05
+06 +09 —16 —08
+04 409 —12 —06
404 4+08 —12 —06
—01 405 —15 —06
401 4+05 —12 —05
—0l 403 —12 —06

1921

Mai

Juni

10

AFL APOZ
10" 0™ 10" 30™ gehort Relais
+01 407 —05 00
403 - +04 —08 —O1

00 +06 —04 05
+03 4+06 —08 +04
404 - —01 406
+05 +12 —08 00
4+11 +14 —05 405
+07 +18 402 407
+12 417 4+02 408
+12 4+12 —04 403
411 414
+10 415 404 41
4+06 410 —02 +08
+01 406
4+04 406 —18 —03
—04 01 —14 —09
—03 4+02 —11 —o01
+038 412 —08 00
+05 407 —04 406

00 +05 —06 +03

00 +06 —09 —O1
402 404 —08 —01

00 +03 —11 —03

00 L038 —13 —06
—04 —01 —16 —09
—04 +01 —17 —11
—02 402 —16 —10
+01 402 —09
—04 00 —15
—08 —01 — o1
—07 —01 —23 13
+06 +11 + 05
402 405 + 03
402 406 + 07

" 403 + 04

+ 03

—or — 07
—05 —20
— 08 — 11

1921

Juni 18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

w0
(=]

Juli

[y
O W DD O WD

-
—

el
QU i~ O B

CO DO DD DD DO DD DO DD DD DO BDD b=t =t e et
C VXTI E OO ODLDTID

A4 FL

o4 17
+ 16
+21

24

406
— 20

+ 06
+ 12
+ 17

AP0OZ
10" 0™ 10" 80™ gehort Relais
+ 05 — 1%
+ 10 —12
+13 — 09
+13 =11
+14 —12
+15
+ 17 2=
+ 04 —05
+ 08 — 08
—04 13
— 08
—11 — 06
—~16 '
+43 —10
— 26 — 16
— 24 — 18
— 28 —19
—21 — 19
— 18 — 21
—10 —18
— 03 — 038
00 +05
S 07
4 22 4 18
+18
+ 27 +.17
425 422
. —02
+ 26 —04
+27 —09 —o02
+82 —12 —05
+28 — 08
+ 24
s 19
—15
4928 —25 -—19
+24 —27 _—20
+23 —09 —o01
+15 —09 —o01
+18 405 408
+22 404 +09

1921

Juli 31
Aug. 1
2

W I DU W

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

AFL. APOZ
10"0™ 10"30™ gehort Relais
+09 + 14
+13 +04 410
+14 +18 +03 +09
+14 +153 —14 —07
+16 +16 —20 —10
+13 415 —23 —17
+12 314 —2 —19
+16 +18
416 +22 23 —15
+18 417 —24 —18
+09 +10 —28 -—-22
404 +05 —11 —02
—03 401 —08 —01
—09 —04 —12 —03
—14 L.10 —12 —0B
—18 —01 —17 —10
—16 —14 —23 —13
—18 —15 . —18 —12
—18 —13 —321 —11
—16 —10 —07 402
—15 —11 —09 00
—16 —12 —18 —08
—11 —08 —12 —08
—16 —09

(Aug. 24—28 keine Aufnahmen wegen
der Tagung der Astron. Gesellschaft)

Aug. 29
“30

31

Sept. 1
2

NS O W

8

9
10
11
12
13
14

—21
—19
—19
— 27
— 22
—20
—18
—19
—19
— 15
— 13
—11
— 06
— 02
— 04
— 03
-— 08

—12
—15
— 17
— 2
. |
—20
o 1
—16
—13
—10
13
— 07
—02
+01
— 02
+01
— 06

.—10

00
— 02

—26
—18

00
—18
104

+07

+ 15
424
+ 04
— 02
—05

— 03
+ 09
+ 09

— 14
— 06

+ 09
— 03
+ 12
+11
+ 24
+ 32

e 11

105
00

_ | . _—




AFL. APOZ AFL APOZ

AFL APOZ . AFL APOZ
1921  10°0™ 10" 80™ gehort Relais 1921  10"0™ 10"30™ gehort Relais | 1921/22 9"30™ 10"0™ 10"45" Relais 1922 9"30™ 10"0™ 10"45" Relais
Sept. 13 —10 —06 ~—05 +0l Okt 28 —04 00 —16 —I1 j Dez. 2 +12 404 408 —08 Jan 14 418 406 +11 —08
16 —09 —09 —2 —18 29 +03 —16 —10 3 +14 +08 +10 +07 5 4+10 40 +10 —08 °
17 —183 =12 30 —08 —10 —15 — 08 | 4 414 407 +12 405 16 +14 +05 410 —10
18 —12 —10 +03 +12 81 —10 —11 —22 —16 ( 5 414 +07 410 409 17 +10 406 +11 —08
19 —14 — 13 Nov. 1 —11 6 +15 4+05 +11 04 18 +04 +02 408 —02 ‘
20 —16 —17 417 423 2 . ‘ 7 +24 +07 +13 +03 19 +05 +02 406 —08
21 —16 —18 —12 3 —19 —32 —25 8 +14 +10 +12 —02 20 +09 402 408 —04
92 18 15 —328 —20 4 —19 —13 —29 —26 l 9 +12 +09 —08 21 412 405 410 —oOL
23 —16 --13 00 405 5 —17 —11 —80 —24 10 +11 +09 —08 22 +10 +05 411 401
24 —11 —07 —10 00 6 —17 —14 "—25 —24 11 - +02 +06 —03 238 +10 404 +09 402
25 —09 —10 —16 —08 7 el =18 —~95 20 12 407 —01 403 —02 24 409 -+02 408 +02
26 —15 —09 —07 00 8 —12 —10 00 01 18 406 —02 404 —04 25 +10 402 407 —01
27 —15 401 406 9 —02 —07 —O01 404 : 14 407 —04 +02 —04 26 +07 402 407 00
28 —15 —13 —01 10 404 +04 403 .l5_+06 00 +0L —08 27 — 01
29 —16 —12 4 03 11 411 409 00 +02 16 +04 —03 +01 —04 28 +06 ++02 406 —O06 |
30 —12 —10 —04 +03 12 406 404 03 403 ' 17 +05 00 00 —10 29 +09 +02 408 —05
Okt. 1 —18 —16 —06 13 —01 401 4 18 +09 —o01 402 —02 80 +07 403 408 —06 i
g =18 =18 —89 -1 14 00 401 —04 00 ;g 18: +3? 1—3‘2 —gi - 31 ‘i;i +gg iig —02 f
3 — _ — — - . | — ebr. + i
: T T TR T Yon Nov.1s ab gibt der iffelturm | L S Sl Sl LT !.
5 —16 —07 —O04 dig glniematignalens gndl dle Kol | 22 4+06 —0L +04 00 8 +16 106 +15 +02
6 09 —oL z1denz51g119;193:,30 ﬁllher'i die Sig- \ 98 11 +04. +04 +01 4 +14 407 +10 +03
7 —17 1 —14 e e i 24 408 +03 400 08 5 412 407 411
S 18 _ 07 00 Zeit wurdenufwelterhm .m1t Relais 2% +11_ 408 +09 410 6 +08 +07 +07 +08
9 00 —03 401 A 3 .2 +16 108 +10 +08 7 —02 —02 —02 +08
10 —07 —03 —04 9" 30™ 10" 0™ 10" 45™ .1 POZ 27 +10 +05 +10 406 . 8 —07 —08 407
11 +04 403 —11 Nov. 15 —06 4 02 28 +12 405 +10 —05 9 —04 —05 —06 409
12 —086 16 —04 +04 20 +14 +04 410 —05 10 +06 +03 +02 00
18 —14 —02 17 —01 408 403 80 +12 403 +10 —03 M 402 401 402 —03 :
14 401 403 —18 —04 18 303 410 404 i 81 +11 404 408 —03 12 4035 +03 +07 00 ]
15 —02 +03 —09 —04 19 406 +08 Jan. 1 +11 +03 407 —03 13 00 +01 —02 —ol
16 —03 +05 —03 00 20 +06 +11 403 2 +09 403 +11 —10 14 +02 02 401 —02
17 —05 —01 —05 —01 21 +06 414 00 3 +09 404 +09 —04 5 —05 —02 —06 —11
18 —07 03 292 +06 +13 +03 4 +10. 406 +11 403 16 —06 —05 —08 —09
19 —03 401 —09 —04 23 411 +16 +03 5 +12 +06 414 +01 17 —08 —04 —08 —11
20 00 +02 —15 —02 24 +08 +14 —03 6 +10 405 +09 403 18 —09 —06 —06 —O08
21 00 402 —14 —10 25 +03 408 —ol 7 +04 —02 404 —03 19 —~071 = + 02
22 +07 406 —19 —11 26 413 -+01 07 d 8 +10 404 +10 20 —04 —02 —05 407
23 4+05 +07 —13 —06 27 409,402 +07 —06 | 9 + 05 21 + 04
24 402 406 —14 —06 28 410 +08 +07 —05 10 +17 +12 +16 --05 22 —05 —06 —08 -—08
25 +01 404 —11 —08 29 +15 407 +08 —08 1 416 +10 +18 —16 28 —03 —06 —12
26 —11 —05 30 +05 +06 —11 12 417 +18 415 24 —01 —08 —05 —13
18 417 407 +14 —13 25 —04 —07 —03 —16

27 412 —11-—08 Dez. 1 +06 405 405




= 80 =

AFL APOZ AFL AP0OZ
1922 9" 80™ 10" 0™ 10"45™ Relais 1922  9"30™ 10" 0™ 10"45™ Relais
Febr.26 00 —02 —01 —14 Mirzlds +12 +10 +18
27 +02 401 -—-01L —I12 16 +10 00 +02 414
28 404 +06 +08 00 17 00 —04 —04 +10
Mirz 1 401 +04 —02 18 —0L —06 —08 18
2 112 +10 408 402 19 —01 —02 —04 +02
8 411 410 +07 —04 20 — 04 + 03
4 409 407 +14 —09 21 +08 +4+05 +05 405
5 408 407 +05 —08 22 402 404 402
6 +18 —09 23 — 02 —02 +08
7 408 407 +04 —08 94 —04 00 —02 06
8 412 409 +07 407 95 —03 —01 +02 +01
9 +08 +07 +03 26 402 4+02 +01 406
10 4 04 + 09 27 +04 +04 401 405
11 405 +0L 410 298 405 +04 +03 414
12 4+08 +05 406 -05 29 +09 +04 03 12
18 409 406 +11 402 30 4038 402 —06
14 409 06 -+06 412 31. 404 +02 00 —03

AuBer den Zeitsignalen von Annapolis wurden gelegentlich auch
die von Bordeaux und Moskau aufgenommen; ‘meist geniigte die
Energie dieser beiden Stationen fiir automatischen Relais-Empfang.

AnliBlich der Vorbereitungsarbeiten fiir Liangenbestimmungen
in der Schweiz hat Herr Prof. Baeschlin in Ziirich Koinzidenz-
signale des Eiffelturms Ende Mirz mit Relais aufgenommen; laut
brieflicher Mitteilung ergab die Vergleichung mit -den Potsdamer
Registrierungen folgende " Verbesserungen fiir die angenommene
Linge von Zilrich:

1992 Marz 27: +0%01
28: —0.06
30: —0.02
31: —0.02.

Die von Herrn Prof. Schnauder gemachten Zeitbestimmungen
ergaben folgende auf den Normalzustand reduzierten Génge der
Hauptuhren (vgl den vorigen Jahresbericht, S. 29—32):

Rt. 60 Rf. 96 Rf. 20 Rt, 65 D. 28 S.95  .AExtrap.

1921 April 3 —0%01
. 40°13 —0%6 —0%13. —0%02 +0710 —0%5
+0.09 —0.09 —0.14  0.00 +0.09 —0.42

11 —0.02

1921 April 11

16
20
26

Mai 1
+o
6

Juni

Juli

10
13
16
19
22
25
30
2

11
16
22
25.

5

13
16
a1
24

31

Ry,

60

+ ¢%08

+o0
+0
40

+0
+0
+0

470,
+o.
+ 0.
+0.
+0.
, o
+o.
+o0.
+0.
+0.
4 0.
4 0.
+o.
+0.;
405
+o0.
+ 0.
+0.1
+ 0.

A7
.18
.22
.17
.20
.22
.20

15
20

15

-+ 0.06

Rf. 96

— 0208
— 0.02

-—0.01

+0.01-
—0.02
+0.01
+0.05
+0.08
+0.07
+0.13
+0.15
+0.15
+0.18
+0.12
+0.15
+0.10
+0.10
+0.06

+0.07
+0.09
+0.04
+ 0.07
+0.06
+0.05
+ 0.07-
4 0.07

Rf. 20

—0°10
—0.10
—0.12
—0.08
—0.07
—0.09
—0.03
—0.06
—0.03
. 0.00
—0.01

0.00

0.00
+0.01
+0.03
+ 0.06
+0.04

+ 0.04°
+0.04
+0.04

+ 0.06
+0.05
+ 0.06
+0.06
+0.06
+ 0.07
+0.07

Rt.65 . D, 28

—0%05 <+ 0°11

—0.06 -+ 0.09

+0.10
+0.07
+0.06
+0.08
+0.04
+0.01
+0.01
—0.02
—0.04
—0.05
—0.05
—0.04
—0.05
—0.04
—0.07
—0.05
—0.06
—0.06
—0.05
—0.06
—0.05
—0.06
—0.13
0.06
—0.08

S. 95

—0%48
—0.52

.51
—0.46
—0.51
—0.55
—0.48
—0.45
—0.48
—0.45
—0.44
—0.48
—0.48
—0.60
—0.45
—0.55
—0.59
—0.60
—0.65
—0.65
—0.62
—0.58
—0.56
—0.47
—0.59
—0.71
—0.78

1 Extrap.
— 0%02

—0.07
+0.05
+0.04
+0.12
—0.09
—0.03
+0.13
—0.04

0.00
+0.10
—0.05
—0.08
+0.03
—0.02
+0.04
—0.08
—0.12
—0.08
—0.06
+0.04
+0.05

—0.03
+0.08 )
+40.04
—0.14
+0.08
—0.10




1921 Juli 31
Aug. 8
16

19

22

26

30
Sept. 4
6

K

16
19

; 22
26

29

Okt.

12

16,

19

22

30
Nov.

13
24

Rt 60

+ 0%06
+0.02
0.00
0.00
—0.01
+0.01
—0.,01
0.00
—0.03
—0.07
— 0.06
—0.06
- 0.06
—0.04
—0.08
—0.04,
—0.08
—'0.03
—0.04
—0.01
—0.04
—0.06
—0.09
—0.10
—0.07
—0:08
—0.04

Rf. 96

+ 0210
+0.11
+0.18
+ 0.07
+ 0.04
+ 0.04
+ 0.03
+ 0.07
~+0.06

+0.17¢

+0.24
+0.15
+0.12
+0.13
+0.08
+0.10
+0.07
+0.09
+ 0.09

-+ 0.06 -
+0.07

+ 0.06
+0.05
+ 0.09

+0.09

4 0.10
+0.11

Rf. 20

+ 0%07
+0.06
+0.07
+0.06
+0.03
+0.09
+0.06
+0.07
+0.06
+0.11
+0.19
4 017
+0.17
40.15
4 0.12
+0.14
+0.09
+0.11
+0.10

"~ 4 0.12%
- +0.14

+0.10
+0.04
+0.03
+0.02
—0.07

—0.12 .

D. 28

— 0810
—0.11
—0.08
—0.05
—0.07
—0.05
—0.06
—0.04
—0.02
—0.04
—0.04
—0.04
—0.03
—0.02
—0.04
—0.02
—0.03
+0.01

—0.03

—0.01
‘' 0.00
—0.01
+0.01
-~ 40.05
+0.06
+0.07
+0.11

8.95 |

— 0878
—0.76
—0.70
— 0,714
—0.77
—0.78
—0.81
—0.80
—0.81
—0.89
—0.90
—0.87
—0.74
—0.78
—0.84
—0.84
~0.80
—0.84
—0.81
—0.97
—0.80
—0.68
—0.58
—0.56
—0.70
—0.62
—0.54

AExtrap.
—0f10

—0.23
—0.25
4 0.08
—0.08
—0.07
+0.04
—0.04
+0.06°
+0.06
—0.20
+0.07
—0.07
—0.02
+ 0.09
—0.11
+ 0.02
+0.03
—0.07
—0.08
—0.07
+0.01
+0.02
+0.06
+0.08
—0.06

0.00
+0.26

1921 Nov. 24
28

Dez. 1

5

10

13

23

31

1922 Jan. 5
10

15

19

22

26

29

Febr. 4

Miérz 1

13
17
20
25

Re. 60

— 0206
—0.07

—0.05

—0.04 "'

+0.01
—0.03
+0.05
+0.05
+0.03

0.00
+0.02
+0.04
—0.01
—0.08
—0.08
+ 0.01
—0.01
—0.09
—0.05
+0.03
+0.02

0.00
+0.02
-+0.06
+0.03
+0.08
+0.07

Rf. 96
+ 0811
+0.01
-+ 0.03
+0.05
+0.07
+0.02
+0.06
+0.08
+0.07
+0.03
+0.04
+ 0.06
+0.05
—0.0L
—0.01
+0.07
+0.08
—0.03
+ 0.01

+0.04

+ 0.04
+.,0.06

+0.07

+0.13
+0.08
+0.04
+0.05

- Rf. 20
—0%12
—0.15
—0.17
— 0.18
—0.18
—0:20
—0.17
—0.15

—0.19

—0.22
—0.23
—0.24
—0.28
—0.35
—0.35
—0.37
—0.36
—0.38
—0.33

— 0.4

"—-0.26
—0.26
—0.21
—0.22
—0.19

—0.19

—0.22

D. 28

+ 0315
+0.16

+0.16
4+0.18

+0.16
+0.21
+0.21
+0.22
+0.21
+0.22
+0.23
+0.24
+0.22
+0.24
+0.24
+0.22
+0.28
+0.25
+0.26
+0.24
+.0.26
+o0.21

+0.90

+0.19
+0.18
+0.16
+0.18

8. 95
— 0%52
—0.53
—0.53
—0.47
—0.44
—0.51
—0.50
—0.56
—0.62
—0.52
—0.51
—0.49
—0.53
—0.62
—0.63
— 0.59
— 0.50
—0.61

—0.68

— 085
—0.59
~20.61
—0.64
~—0.60
—0.64

—0.69°

— 0.69




Rt 60 Rf. 96 Rf. 20 D, 28 .95 A Extrap_
1922 Miirz 25 + 0%02
+ 0%03 + 0%01 —0%24 + 0822  —0%70 X
29 —0.09
-+ 0.05 —0.03 —0.25 +0.20 —0.77
April 1 —0.06

Daraus ergeben sich die folgenden mittleren téiglichen zufilligen
Ganginderungen: .
Richter 60 * 01018
Riefler 96 + 0.022
Riefler 20 =+ 0.015
Dencker 28 +0.012
Strasser 95 =+ 0.033.

Bemerkenswert ist die erfreuliche Kleinheit der Fehler der
extrapolierten Uhrkorrektionen. Unter 86 Zeitbestimmungen ergaben
66 Fehler. <<0°1, 13 zwischen 0210 und 0%19, und 7 zwischen 0520
‘und 0:28. Drei in der Tabelle unberiicksichtigt gebliebene Zgit-
bestimmungen, die ich selbst April 28, Mai 4 und 8 machte, ergaben
Abweichungen von den aus Prof. Schnauders Zeitbestimmungen
interpolierten Uhrkorrektionen im Betrage von — 0201, - 0202
und — 0°01. ‘

Die Reduktion der im April eingetroffenen Breitenbeobachtungen
von Carloforte (seit Mai 1918) ist bis zum Anfang des Jahres 1921
fortgeschritten; die Reduktion der Beobachtungen von Mizusawa
wurde auf dem Laufenden®erhalten.

Fiir die Deutsche Uhrmacherzeitung schrieb ich die auf S. 9
unter Nr: 10 und 11 genannten Aufsitze.

Observator Prof. Dr. 4. v. Flotow: Am FEnde des ver-
gangenen Berichtsjahres wurde ich mit der Neuordnung und Ver-
waltung der Bibliothek beauftragt; mit ersterer konnte jedoch erst
im Mai begonnen werden, nachdem die durch Heizungsmangel ent-
standenen Schwierigkeiten iiberwunden waren und die wihrend
des Winters unbenutzt gelassenen Bureauriume wieder bezogen
werden konnten.

Bei der Anlage der Katalogisierung wurde ich von zwei Ge-
‘sichtspunkten geleitet: fiir die ganze Anordnung ein moglichst
einfaches und zweckméifiges System einzufiihren, das eine schnelle
und sichere Orientierung ermoglicht und fiir die Zukunft muster-

giltig sein soll, ferner in Verbindung damit eine moglichst voll-
stindige Zusammenstellung der geoditischen Literatur zu schaffen.
Eigene frither an der Leipziger Sternwarte gemachte Erfahrungen

sowie ein Einblick in die Katalogabteilung der PreuB. Staats-
bibliothek, der mir durch deren ersten Direktor, Herrn Geheimrat .

Kuhnert, in zuvorkommendster Weise gewahrt wurde, filhrten zu
den entscheidenden MaBnahmen. Das Wesentliche ist, daB ent-
gegen den bisherigen Gepflogenheiten die Ordnung nach Format
und die Unabhingigkeit der Standbezeichnung vom Aufstellungsort
bevorzugt wurde; hierdurch wird einmal der zur Verfiigung stehende
Raum am ergiebigsten ausgenutzt, andrerseits bleibt die Katalogi-
sierung von einer etwaigen Veréinderung der Réumlichkeiten ganz
unbeeinfluflt. Rine vorldufige Aufnahme und Sichtung des noch

nicht eingetragen gewesenen ‘Bestandes muBte zungichst erfolgens

um einen Uberblick zu erlangen; auch wurde nach Moglichkeit
versucht, fehlende Teile der periodischen Schriften zu erginzen.
Die Herstellung des Zugangs- und des Zettelkatalogs .sowie die
Biicherausgabe wird durch Friulein Jungandreas besorgt. An dieser
Stelle mag noch erwihnt werden, daB von Herrn Oberregierungsrat
Dr. Clauf in Miinchen ein Exemplar der sZeitschrift des Vereins der
héheren bayerischen Vermessungsbeamten “, soweit es noch zugginglich
war, in dankenswerter Weise der Bibliothek fiberwiesen wurde. .
Im AnschluB an meine in den Astron. Nachr. versffentlichte
Untersuchung. ither die Bewegung des Sonnensystems, siehe vorn
Nr. 12, habe ich mich weiter damit  beschiftigt, den Einfluf auf
die Prézession und die damit verbundene Anderung der Sterngrter
zu untersuchen, sowie fiberhaupt festzustellen, welches System bei
fundamentalen astronomischen Ortsbestimmungen zugrunde zu legen ist.

Fiir die Fortschritte der Mathematik sehrieb ich eine Anzahl
Referate iiber astronomische und geoditische Schriften.

Im Dezember erhielt ich von ‘dem Superintendenten der Coast
and Geodetic Survey die Nachricht, daB sich die von mir im Friih-
jahr 1917 in Far Rockaway zuriickgelassenen Instrumente, nach-
dem sie bald nach meiner Abreise von der amerikanischen Regierung
mit Beschlag belegt worden waren, nunmehr im Besitz der Coast
Survey befinden.” Die Originalstreifen und Aufzeichnungen betreffend
die Léngenbestimmung Borkum—Horta—Far Rockaway trafen im
Februar hier ein, so daB nun die endgiltige Bearbeitung erfolgen kann,




Observator Prof. Dr. Schweydar: Die im vorjahrigen Be-
richt erwihnte Verdffentlichung der Beobachtungen mit Horizontal-
pendeln in Freiberg i. Sa. und ihrer Ergebnisse erschien im Druck;
siehe vorn Nr. 4 der Verdffentlichungen. Bei dem Lesen der Kor-
rekturen, namentlich der umfangreichen Tabellen, unterstiitzte mich
Herr Hiibner. Als definitiver Wert fiir das Verhdltnis der ge-
messenen Amplitude der Lotschwankung durch die Flutkraft zu
ihrem theoretischen Wert ergab sich 0.841; dies entspricht dem
gezeitenwirksamen Starrheitskoeffizienten der Erde als Ganzes von

17.6 X 101 ¢gs, wenn das Dichtegesetz von Roche zugrunde gelegt .

wird. Dagegen berechnet sich die Starrheit in den zentralen Teilen
der Erde zu 30.8%X 10, an der Oberfliche zu 3.1 X10% cgs.
Ich beschiiftigte mich ferner mit Wegeners Theorie der Verschiebung
der Kontinente und den anschlieSenden Problemen und - schrieb
dariiber die in der Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin
erschienene Abhandlung; vgl. vorn Nr.13. Ich war weiter bemiiht, die
nach dem Prinzip von E6tvds gebaute Torsionswage zu verbessern.
Das neue von der Firma Carl Bamberg in Friedenau hergestellte
Instrument beschrieb ich in einer Abhandlung in der Zeitschr. f.
Instrumentenkunde. Nach Priiffung der Wage und Bestimmung
ihrer Konstanten fithrte ich eine Beobachtungsreihe im Hamburger
Gebiet durch. Die in dem Instrument verwirklichten Verbesserungen
haben sich so bewahrt, daB auch im Frithjahr und Sommer bei
stirkerer Strahlung bzw. gréferen Temperaturschwankungen taglich
zwei Stationen und zwar durch einen einzigen Beobachter erledigt
werden, wodurch die Kosten der Arbeiten wesentlich reduziert
werden. Die Tagesbeobachtungen sind geniigend genau, so daB
gegen Abend die folgende Station bezogen wird; im Winter tritt
~ der Stationswechsel am frithen Nachmittag vor dem Eintritt der
Dunkelheit ein. Die Bedienung des Instruments ist so einfach
und das besonders konstruierte gut abgedichtete Zelt so leicht
transportabel, daf der Stationswechsel einschl. des Nivellements
im flachen Terrain nur etwa 1—1%/; Stunden in Anspruch nimmt.
Die Erfolge sind auch den guten Drahten zu verdanken, die ich
verwende. Ich untersuchte ferner drei neuerdings von Bamberg
gebaute Torsionswagen. Fir die Untersuchung stellte Bamberg
einen besonderen Schwingungskasten mit einem Hilfsgehénge her,
wodurch die Bestimmung des Trigheitsmoments sehr erleichtert
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wird. Die von Edtvos nur angedeutete Methode der Bestimmung der
groflen Schwingungszeit (etwa 24 Min.) mit Hilfe von erzwungenen
Schwingungen arbeitete ich aus und fand, daB sie wegen der groBen
Déampfung des neuen Instrumentes nicht genau genug ist. Ich
‘ bereitc hieriiber eine Verdffentlichung vor. Die Drehwage des
i Geoditischen Instituts wird von Bamberg nach dem neuen Modell
umgebaut. Meine dlteren Messungen mit diesem Instrument im
Gasgebiet bei Hamburg sind auf Kosten des Hamburger Staates
von dem Hamburger Geologen Herrn Koch fortgesetzt worden; im:
ganzen wurde an 180 Punkten gemessen. Die Messungen sind von
mir berechnet worden, auch fiihrte ich einige theoretische Rech-
' nungen iiber den Einfluf der tertiiren Oberfliche in diesem Gebiet,
’ dgren Profile mir vorlagen, auf die Schwerkraftsverteilung durch.
! - ple Messungen zeigten ein gut ausgeprﬁgfes Minimum der Schwere
in einem lang gestreckten Gebiet westlich der Gasquelle. Ich er-
teilte ferner Rat bei anderen Arbeiten mit der Drehwage, namentlich
in Krzgebieten und hiigeligem Terrain. Meine Untersuchungen
itber Torsionsfdden setzte ich fort. .
Fir die ,Fortschritte der Mathematik* referierte ich iiber
Arbeiten aus der theoretischen Geophysik und Geodisie, die seit
1914 im Ausland, namentlich in Italien und England, erschienen sind.
Der seismische Dienst wurde wie in den Vorjahren ausgefﬁhrt.
Der Mangel an einer Hilfskraft gestattete nicht eine weitergehende
Beschiftigung mit seismischen Problemen..

‘ Observator Prof. Dr. Férster: Die Untersuchungen der Basis-
( apparate von Bessel und Brunner sind weiter gefordert, und das
' pl'xlckmalluskl'ipt ist zum Teil geschrieben worden. Leider waren
die Eichungen fiir die benutzten MaBstibe und*Thermometer nicht
| rechtzeitig zu erreichen (die Eichungsergebnisse eines MaBstabes
' stehen noch aus), so daB diese Arbeit noch nicht zum AbschluB
gebracht werden konnte.
l F.iir die automatische Kreisteilmaschine (sexagesimale Teilung)
| der Firma Otto Fennel Sthne sind noch weitere Untersuchungen
gemacht worden. Insgesamt wurden 4 Kreisteilungen und der
Zahnkranz 4-mal untersucht. 'Es gelang schlieBlich nach wieder-
holter ‘Maschinenverbesserung, den mittleren Zahnfehler auf == 0702
herabzubringen. Die mittlere Einstellungsgenauigkeit der Tangential-




schraube betrigt jetzt == 0707, die mittlere Unsicherheit in der
Fithrung der Vertikalachse 0711 (= +(0.24 ). Die Beobachtungen
umfaBten ungefihr 12 000 Mikrometermessungen. Die Rechnungen
sind abgeschlossen, so daB die Veroffentlichung erfolgen konnte;
siehe vorn Nr. 2.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Ofto Meissner: Im Be-
richtsjahre war ich fast ausschlieBlich mit mareographischen und
isostatischen Arbeiten beschiftigt. Was zunéchst die letzteren
betrifft, so berechnete ich noch Tabellen fiir eine Tiefe der Aus-
gleichsfliche von 300 km. Diese erschienen zusammen mit den
bereits im vorigen Berichte (S. 87) erwihnten fiir T = 50, 100, 150
und 200 km in den Astron. Nachr.; vgl. vorn Nr. 16 der Ver-
sffentlichungen. Mit ihrer Hilfe stellte ich fest, daf den Schwere-
beobachtungen an der afrikanischen Westkiiste am besten durch
die Annahme einer Ausgleichstiefe von etwas iiber 300 Kilometer
geniigt wird. Diese Arbeit erschien in Petermanns - Mitteilungen.
Ferner suchte ich aus den Heckerschen Schwerebestimmungen auf
dem Atlantischen Ozean die isostatischen Verhiltnisse auf der
Tiefsee des Atlantiks zu ermitteln. Es ergab sich, mit betricht-
licher durch die Schwierigkeit der Schweremessung auf See bedingter
Unsicherheit, daB der Atlantische Ozean, wenigstens auf der Hecker-
schen Route, als im allgemeinen kompensiert anzusehen ist; die
Tiefe der Ausgleichsfliche diirfte hier unter 100 km liegen. Das
seebebenreiche Gebiet in der Umgebung des St. Paul-Felsens erweist
sich dagegen als nicht ausgeglichen. Ferner beschiftigte ich mich mit
Untersuchungen iiber eine etwa mogliche Vereinfachung der isostati-
schen Rechnungen, doch sind diese Arbeiten noch nicht abgeschlossen.

Genauere Untersuchungen iiber das Ostseemittelwasser bei
Travemiinde lieBen, nachdem die unregelméfigen Schwankungen
von Kkiirzerer. Dauer durch Bildung von Lustrenmitteln eliminiert
waren, eine allméhliche Senkung des Bodens erkennen, deren
Unsicherheit merklich kleiner als ihr Betrag ist. Mit Swinemiinde
zeigt sich ein starker Parallelismus, doch geben die noch #lteren
Swinemiinder Beobachtungen widersprechende Ergebnisse, die Unter-
suchung ist deshalb noch nicht abgeschlossen. Eine vorldufige
Mitteilung itber die ,kleinen“ Perioden des Wasserstandes von der
GroBenordnung einer halben Stunde erscheint demn#ichst in der

!?h'ysikalisc'hen Zeitschrift; die Ermittelung dieser ,Seiches® wird
in bedeutend verstirktem MaBe fortgesetzt.

Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter Dr. H. Boltz: Im Berichts-
jahre habe ich das praktische Beispiel fiir die Gruppen-Ausgleichung
eines Dreiecksnetzes nach bedingten Beobachtungen nochmals durch-
gerechnet und nunmehr Korrelatenwerte erhalten, welche die vor-
gelegten Bedingungen scharf erfiillen. Gegenwirtig bin ich dabei,
die Korrelaten-Entwickelungen nach. den unbestimmt gelassenen
Widerspriichen zu vervollstindigen, um anschlieBend daran Ge-
wichtsbestimmungen vornehmen zu kénnen.

AuBerdem habe ich mich aushilfsweise am Ablesen der Wasser-
stinde aus den Pegelregistrierungen beteiligt.

Hilfsarbeiter Dr. Berroth: Gemeinsam mit Herrn v. Mende
habe ich die Berechnung der geodéitischen Linien und Lotabweichungen
fiir die Polygone zwischen der in 52° verlaufenden Kette: Grodno—
Qrel—Saratow und der in 47Y,°: Kischinew— Alexandrowsk —
Rostow—Sarepta—Astrachan, und den meridionalen Verbindungen:
Kischinew—Grodno, Alexandrowsk—Orel, Sarepta—Saratow fertig-
gestellt.

Alsdann wurden zur Versicherung von Astrachan mit Hilfe
der von Rostow ausgehenden nordkaukasischen Kette und ihrer
Verldngerung in die am- Kaspischen Meer verlaufende Kette sechs
geoditische Linien mit Lotabweichungen berechnet.

Weiter kam die Linie Charkow—Rostow, die aus einer von Bo-
rowoje bis Rowenky in zwei Teile sich spaltenden Kette ermittelt
wurde, hinzu. Die Berechnung der Parallelkette in 48/49° zwischen
Alexandrowsk und Suprunkowzy ist in Angriff genommen.

Die in das Gebiet der L#ngengradmessungen fallenden astro-
nomischen Léngen wurden von mir so ausgeglichen, -daB ein stetiger
Zusammenhang mit der Albrechtschen Ausgleichung besteht. Siehe
Nr. 22 auf 8. 10. .

Mit Hilfe der konformen Abbildung des Erdellipsoids auf die
Kugel habe ich die geoditischen Hauptaufgaben behandelt. Siehe
Nr. 23 auf 8. 10.

Bei Untersuchung des Einflusses der Ellipsoidkonstanten auf
die Lotabweichungen zeigte sich, dall die Helmertsche Halbachse




63878200 m und die Abplattung '/s0; fiir die europdischen Ver-
hiltnisse am giinstigsten sind. Doch ist der Gewinn gegen die
anderen fiblichen Ellipsoide nur gering. ‘ )

Zur Erkennung dieses Einflusses bei einem Polygon erschien
es niitzlich, den Polygonexzell als Funktion der geographischen
Koordinaten allein darzustellen.

Uber die eintretenden Vernachlissigungen bei Ubernahme einer
auf einem bestimmten Ellipsoid aus Messungsergebnissen gerechneten
geodétischen Linie auf ein anderes gibt "eine fiir Clarke-Bessel
aufgestellte Tabelle Rechenschaft.. Siehe Nr. 8 auf S. 8.

‘Im Zeitsignal- und Uhrendienst habe ich Prof. Wanach einige
Wochen vertreten, nachdem mich derselbe eingefiihrt hatte.

Der Institutsmechaniker M. Fechner hat, zum Teil mit
Unterstiitzung von Gehilfen, auBer den vorn auf 8. 7 angegebenen
noch folgende Arbeiten ausgefiihrt.. - .

Er fertigte eine Me[&einrichtung fiir “die Basisstangen des
Besselschen Apparats an. '

Das Zenitteleskop sowie ein Horizontalpendel und ein Chrono-
graph wurden gereinigt und wieder gebrauchsfihig gemacht.

Ebenso wurden die bei der Revision der Pegel nitigen Instru-
mente wieder in den Stand gesetzt. Fiir die Pegelapparate ist eine
Hilfsskaleneinrichtung angefertigt worden.

Der Heckersche Barometerapparat wurde vor seiner Versendung
nach Hamburg nachgesehen und eine Bahnverpackung fiir ihn her-
gerichtet. -

Ferner war Fechner bet den Einrichtungen fiir die Pendel-
beobachtungen von Prof. Haasemann und Dr. Vening-Meinef
behilflich, ebenso ging ein Gehilfe Prof. Schweydar bei der Tem-
perung von Platin-Iridiumfiden fiir die Drehwage zur Hand.
Fechner besorgte auch den laufenden technischen Dienst bei den
Erdbebeninstrumenten.

Privatim stellt Fechner eine Eitvissche Drehwage fiir die
Geologische Landesanstalt in Rostock und einen Pendelapparat fiir
das Geoditische Institut in Helsingfors her.

Ende Mirz 1922.
i. V. L. Kritger.
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