General - Bericht

iber die . ¢

Europidische Gradmessung

fur das Jahr 18GS.

Berlin
Druck und Verlag von Georg Reimer.
1869.




General - Bericht

iber die

Europidische Gradmessung

fir das Jahr ASGS, .

1. Baden.

Bericht iber die von der Grossherzoglich Badischen Regierung fir die Zwecke der
europdischen Gradmessung begonnenen Arbeiten.

Nachdem die Gr. Badische Regierung, in Folge des, im Generalberichte der euro-
péischen Gradmessung v. J. 1866 mitgetheilten Ergebnisses einer Vergleichung entsprechender
Resultate der Badischen und Hessischen Triangulirung, die Ausfihrung einer neuen Triangulirung
fir die Zwecke der europ#ischen Gradmessung in Erwigung gezogen hatte, beauftragte die-
selbe im Juni 1868 den Unterzeichneten, in Gemeinschaft mit dem K. Wiirttembergischen
Commissdr der europiischen Gradmessung, Herrn Professor Dr. Baur eine Rekognoscirung
Badischer und Wiirttembergischer Hauptdreieckspunkte vorzunehmen, ,durch welche eine, an
die Vermessungsarbeiten des Centralbureaus fiir die mitteleuropiische Gradmessung sich an-
schliessende neue Hauptiriangulation in Wiirttemberg und Baden vorbereitet werden soll“.

Auf Grund dieser im August ausgefithrten Rekognoscirung brachte der Unterzeichnete
der Gr. Regierung im September ein Dreiecksnetz in Vorschlag, das dieselbe dem Central-
bureau der europdischen Gradmessung zur Begutachtung vorlegte, und das in Folge einer
solchen, sowie einer Fortsetzung der ersten Rekognoscirung einige Aenderungen erlitt, und
dadurch die auf Tafel 1. ersichtliche Gestalt annahm.

Von den 19 Punkten dieses Netzes ist der Punkt Plittenberg, welcher die Verbindung
zwischen Hohenzollern und Trinitatis herstellt, noch nicht definitiv angenommen; auch ist die
Lage des auf die Hohen bei Weissenburg fallenden (einem franzosischeu Netz entnommenen)
Punktes noch nicht genau festgestellt.

Fir die Erbauung - der Beobachtungspfeiler wurden im Wesentlichen die bei der Kénigl.

Sichsischen Triangulirung hierfiir giltigen Grundséitze (Generalbericht d. europ. G. 1864, S. 39)
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angenommen, und dem entsprechend sind die Kosten fiir die 9 auf Gr. Badischem Gebiet
liegenden Punkte auf Grund genauer Zeichnungen zu 1400 fl. veranschlagt worden. Besondere
Schwierigkeiten sind bei diesen Punkten nicht vorhanden, ebensowenig wie bei den iibrigen
im- Ausland liegenden mit Ausnahme von Langenbrand, woselbst eine 40—50 Fuss hohe
Pyramide erbaut werden muss.

Mit dem Pfeilerbau auf den inlindischen Punkten beabsichtigt die Gr. Regierung rasch
voranzugehen, wihrend bei den ausléndischen Punkten noch theilweise eine Verzogerung ein-
treten diirfte, bis die von der Gr. Regierung in Erwigung gezogene Frage entschieden sein
wird, ob sie selbst diese Pfeiler im Ausland erbauen wird, oder ob eine Unterstiitzung der be-
treffenden Regierungen vermdge ihrer ausgesprochenen Betheiligung an dem gemeinsamen
Unternghmen eintreten wird.

In Betreff der Ausfihrung der Winkelmessung hat das Centralbureau der europiischen
Gradmessung in dankenswerther Weise seine Unterstiitzung in der Art zugesagt, dass es
2 Beobachter beauftragen wird, welche unter Mitwirkung des Unterzeichneten die Messungen
in 2 bis 3 Jahren ausfilhren werden konnen. .

Carlsruhe, den 11. Mirz 1869. B
Prof. W. Jordan.

2. Baiern.

Bericht der Konigl. Bayer. Commission fir die europaische Gradmessung tber die
im Jahre 1868 von ihr vorgenommenen Arbeiten.

Dag Konigl. Staatsministerinm des Innern fiir Kirchen- und Schul-Angelegenheiten hat
auf Antrag der Konigl. Akademie der Wissenschaften mit hochster Entschliessung vom
10. Juli 1868, Nr. 4991, eine ,Bayerische Commission fir die europiische Gradmessung® er-
richtet und in dieselbe folgende Mitglieder der Konigl. Akademie berufen:

Herrn Geheimrath von Liebig als Vorstand der Commission,

Herrn Ministerialrath von Steinheil fiir physikalische Fragen und Massregulirungen,

Herrn Professor und Conservator von Lamont fiir die astronomischen Arbeiten,

Herrn Professor Seidel fiir theoretische Fragen tiber Berechnungen und Ausgleichungen
von Beobachtungen,

Herrn Director Bauernfeind fiir die geoditischen Arbeiten, die Secretariatsgeschifte
und die Stellvertretung des Vorstands der Commission.

Dieser Commission liegt es unter Anderem ob, zu Ausgang jedes Winters in einer
Sitzung die Arbeiten festzusetzen, womit sich die Mitglieder im Laufe des darauf folgenden
Jahres beschiftigen sollen, und nach Ablauf dieses Jahres die Berichte enigegenzunehmen,
welche die Mitglieder tiber ihre Thitigkeit erstatten.

Aus diesen setzt sich alsdann der Bericht der Commission an das Konigl. Staats-
ministerium des Innern fiir Kirchen- und Schul- Angelegenheiten und an das Centralbiireau
der europiischen Gradmessung zusammen.

Fiir das Jahr 1868 liefen drei solcher Berichte ein, némlich:

am 25. Februar der des Herrn Bauernfeind,

am 1. Miirz der des Herrn von Steinheil, und

am 4. Mirz der des Herrn Seidel. |
Herr von Lamont hat keinen Bericht erstattet. ‘
Diesen Berichten entnehmen wir Ff)lgendes:

|

Professor Bauernfeind berichtet:

In der Erklirung, welche ich in der sechsten Sitzung der zweiten Conferenz der
europétis::hen Gradmessung am 5. October 1867 iiber die Gf'ﬁnde abgegeben habe, aus. denen
die Konigl. Bayerische Staats-Regierung ein Gutachten jener Conferenz iiber den Werth der
slteren und von mir in der-ersten Sitzung dargestellten Bayerischen Triangulation zu erhalten
wilnschte, sprach ich die Hoffoung aus, unser Landtag werde fiir die Jahre 1868 und 1869
die in das Budget -der neunten Finanz-Periode eingestellie Summe von 20,000 fl. fiir Z_Wec?;e
der in Bayern vorzunehmenden geoditischen Arbeiten genehmigen. Diese Hoffnung glng .?e-
doch (bekanntlich) nicht in Erfiillung, indem nur die Hilfte der verlangten Summe bewilligt
wurde, wovon ein Theil (30001.) im Jahre 1868 und der Rest (70001.) im Jahre 1869 zur
Verwendung kommen wird.

Da diese geringeren Mittel noch dazu erst mit dem Monat August fliissig wurden, so
erschien es als das Zweckmissigste, dieselben vo‘rzugsweise auf das Nivellement des Lande.s
su verwenden, um nicht am Ende zwei mit ungentigenden Fonds begonnene Arbeiten (Tri-
angulation und Nivellement) gleichzeitig in's Stocken gerathen zu sehen. ' : ;

Bis zur Vollendung der hierfir erforderlichen Vorbereitungen, und namentlich bis .zur
Herstellung der erforderlichen Nivellir-Instrumente, sollte der mir seit dem 1. August beige-
gebene und zuntchst mit Uebungsarbeiten an dem geoditischen Institut der Mtinchener }.)f)ly-
technischen Schule und mit Zeichnungsarbeiten fiir die neuen Nivellirapparate beschiftigte
Assistent, Herr August Vogler, von der Erlaubniss des Prisidenten des Central—Biireau’s,- Herrn
Generallieutenant Baeyer, Gebrauch machen und zu seiner Instruction die Trianguhrunig‘s-
arbeiten der Konigl. Preussischen Gradmessungs - Commission, welche zur Zeit auf der Station
Barnitz bei Kemberg stattfanden, beiwohnen. .

Dieses geschah auch in der Zeit vom 1. September bis 14. October 1862?, und' ich
finde mich veranlasst, hier des Herrn Professor Dr. Sadebeck, welcher jene Arbeiten leitete,
und Herrn Vogler's Zwecke mit ebensoviel Giite als Sachkenntniss forderte, dankend zu

gedenken. . -
Der Aufenthalt meines Assistenten in Barnitz wird fiir die bgvorstehende Bayer. Tri- l

angulation nicht ohne Friichte bleiben. - . b

Gegen Mitte October wollte ich mich mit dem Sichsischen geodi.tlschen (.}ommlssar,
Herrn Bergrath und Professor Dr. Weisbach, iiber den Anschluss des Baye:rlschen Nivellements
an das Sichsische besprechen, meine Amtsgeschifte als Director der eben in’s Leben getretenen
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technischen Hochschule in Miinchen hinderten mich jedoch daran, und so kam es, dags auf
meine Anordnung Herr Vogler von Barnitz nach Freiberg reiste, und mit Herrn Weisbach
die Hthenmarken der Bahnhofe zu Hof in Bayern und zu Franzemsbad in Oesterreich alg
Anschlusspunkte beider Nivellements auswihlte. Dabei erbot sich Herr Weisbach zur Be-
sorgung der Bayerischen Hohenmarken nach dem Muster der Sdchsischen, welche ihrerseits
mit den Preussischen ganz iibereinstimmen; ein Erbieten, das wir um so dankbarer annahmen,
als auf diese Weise von der Ostsee bis zum Bodensee gleiche Marken zur Anwendung
kommen werden.

Obwohl iber den Reisen des Herrn Vogler schon die [schlechtere Jahreszeit heran-
geriickt war, so erschien es doch rathsam, das Nivellement von der nordlichen Reichsgrenze
aus noch im Sp#therbste 1868 beginnen zu lassen, um erstens dem Assistenten eine Winter-
beschiftigung zu verschaffen, zweitens einen Stock getibter Messgehiilfen fir das kommende
Frithjahr heranzubilden und drittens Erfahrungen in Bezug auf die angewendeten Apparate
und Messmethoden zu sammeln, welche erforderlichen Falls wihrend der kalten Jahreszeit
zu Abinderungen beniitzt werden konnten. -

Am 28. October begann die Arbeit auf der Linie Hof-Franzensbad-Eger mit Befestigen
der Hohenmarken und mit dem Nivellement in der Richtung von Hof nach Oberkotzau. Der
zu Anfang November iiber Stiddeutschland hereingebrochene ausserordentliche Schneefall hinderte
Jjedoch die Fortsetzung des Nivellements auf der nordlichen Abdachung des Fichtelgebirgs,
weshalb vom 11. November an die Arbeit von Culmbach aus in dem wirmeren Mainthale
fortgesetzt wurde. Innerhalb vier Wochen ist hier die Strecke Culmbach-Lichtenfels-Bamberg
und im Itzgrunde die Bahnlinie Lichtenfels-Coburg doppelt nivellirt worden. Mit dem 13. Decbr.
mussten aber auch in dieser Gegend wegen der heftigen Stiirme die Arbeiten eingestellt werden.

Da die Berechnung der Beobachtungen, womit Herr Vogler jetat beschiftigt ist, noch
nicht vollendet und deren Ergebnisse auch nur im Zusammenhange mit weiteren Aufnahmen
von Interesse sind, so behalte ich mir deren vollstindige Mittheilung nebst Beschreibung der
Nivellir-Instrumente und Darlegung der Mess- und Rechnungsmethoden fiir eine spitere Zeit
und einen anderen Ort vor.

In Beziehung auf die Vorbereitung der Triangulirungsarbeiten konnte ich theils wegen
meiner Amtsgeschifte, theils aber auch deshalb keine grosse Thitigkeit entfalten, weil eine
richtige Grundlage fiir jene Vorbereitungsarbeiten, namlich die amtliche Darstellung der Bayer.
Triangulation, noch immer fehlt.

Um jedoch anzubahnen, dass die behufs der Gradmessung in Bayern nothwendigen
neuen Dreiecksketten hergestellt werden konnen, habe ich mit der Besichtigung eines Theils
des alten Hauptnetzes begonnen, und alle die Erhebungen gemacht, welche nothig sind, um
darauf hin den Entwurf der fraglichen Dreiecksketten dann vornehmen zu konnen, wenn auch

noch andere Punkte besichtigt sein werden, was wohl im Sommer dieses Jahres grosstentheils
geschehen kann.«

Ministerialrath von Steinheil berichtet:

»Schon beim Eintritt in die Commission habe ich erklért, dass sich meine Mitwirkung
auf Verbesserung der Mess-Apparate und der Methoden ihrer Anwendung beschrinken werde, da
mein Alter und mein Befinden eine direkte Theilnahme an den Messungen selbst nicht gestatte.

In dieser Richtung liegen nun auch die Beitrige, welche ich fiir das verflossene Jahr
namhaft zu machen habe. i

Erstens wurden Versuche gemacht, die entscheiden sollen, ob es mdoglich ist, die
Besgel'sche Idee einer direkten Messung des Gradbogens ohne Triangulation, mit Hiilfe der
Eisenbahnen zu realisiren. Es ist né#mlich der Fehler, welcher aus der Unsicherheit in der
Linge der Basis durch ihre Vervielfiiltigung mit denselben Messungsmitteln entsteht, auf die
Gesammtlinge des Gradbogens viel kleiner, als der Fehler, der aus den Winkelmessungen
entspringt. Wenn also die direkte Messung des Gradbogens mdglich wiirde, eliminirten sich
die weit grdosseren Fehler der Triangulation.

Die vorldufigen Ergebnisse dieser Untersuchung, bei welcher Herr Pofessor Ernst Voit
dahier alle Messungen zu iibernehmen die Gefélligkeit hatte, sind in den Astronomischen Nach-
richten No. 1728 verdffentlicht. Es ergiebt sich daraus, dass bei Anwendung des Prinzipes der
Abwickelung eines ecylindrischen Massstabes auf einer Eisenbahnschiene, ungeachtet noch
mangelhafter Einrichtung, dennoch der mittlere Fehler der einmaligen Befahrung einer Linge
kleiner ist, als der mittlere Fehler der einmaligen Messung mit Messstangen und Glaskeil nach
der Bessel'schen Methode. Da nun kein Zweifel dartiber bestehen kann, dass sich mit voll-
kommeneren Apparaten auch vollkommenere Resultate werden erzielen lassen, und da die
Anwendung des Messrades ungemein viel einfacher ist, als die Anwendung der Messstangen,
namentlich aber die Messung in viel kiirzerer Zeit ausgefiihrt werden kann, so dass Wieder-
holungen wenig Zeit erfordern, so ist damit eine bequeme und neue Methode des Basis-
messens gegeben. e

Wenn man nun darauf ausgeht alle eurdpiischen Gradmessungen zu vereinigen, so
ist es unerlidsslich sie auf dieselbe Masseinheit zu bringen. Es wird also niéthig werden, die
verschiedenen Grundlinien mit derselben Einheit auszudriicken. Eine Vergleichung der benutzten
Urmasse unter einander wird diesen Zweck nur halb erfiillen, weil die Basen mit Messstangen
gemessen sind. Die Messstangen selbst aber konnen — wie Bessel gezeigt hat — nicht weit
transportirt werden. Sie kénnen also auch nicht direkt mi_t einander verglichen werden.

Unter diesen Umstinden scheint es angezeigt, die verschiedenen Grundlinien mit dem-
selben transportfihigen Masse nachzumessen, und dies konnte durch das Messrad effectuirt
werden.

Sehen wir was dazu nothig wire:

Erstens miisste auf jeder Grundlinie ein Schienengleis gelegt werden.

Dies bildet in keiner Beziehung ein Hinderniss. Die Schienen kénnen von den be-
treffenden Regierungen auf die kurze Zeit der Benutzung entlehnt werden. Ein besonderer
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Unterbau des Gleises ist nichtﬂerforderlich. Das Terrain aller Grundlinien ist so gewihlt, dass
es genligen wiirde, die Schieﬁen mit Holzkeilen zu unterlegen. Die Kosten reduziren sich
daher auf den Hin- und Hertransport der Schienen und die Arbeit ibres Legens. Dies ist
aber zusammengenommen weniger, als eine Nachmessung der Basen mit den jetzigen Hiilfs-
mitteln kosten wiirde, abgesehen von der Unmiglichkeit des Stangentransportes.

-~ Das Messrad aber kann leicht transportirt werden, ohne Gefahr irgend efner Aenderung.
Es ist schon vorhanden; seine Linge ist auf’s Sorgfiltigste mit der Bessel’schen Masseinheit,
(Toise P.) verglichen. Seine Ausdehnung ist auf’s Genaueste bekannt und wird durch Wieder-
holungen stets controlirt. Es scheint sonach die Ausfiihrbarkeit meines Vorschlages gentigend
begriindet und es kiime nur darauf an mit der Nachmessung der Aufkirchener Basis dahijer
den Anfang zu machen: Die Entscheidung dariiber, ob dieses wilnschenswerth ist oder nicht,
stelle ich der Commission anheim.

~Zweitens habe ich die Leistungen meines Fiihlspiegel-Comparators, mit denen des
Repsold’schen Fiihlniveau-Comparators, wie ihn Bessel in Anwendung gebracht, verglichen. —
Die Zahlen — das Resultat der wirklichen Vergleichung — also die Bestimmung des mittleren
Fehlers der vollstindigen einmaligen Vergleichung giebt allein einen sicheren Anhaltspunkt,
Ich habe desshalb den mittleren Fehler meines Comparators vorldufig aus 4 Vergleichungen
von 2 Meterstiiben abgeleitet. Das Resultat ist versffentlich in den Sitzungsberichten unserer
Akademie vom 5. Dezember 1868. Es ergab sich als Resultat, dass der Fiihlspiegel-Comparator
einen nahe 5mal kleineren Fehler giebt, so dass eine Vergleichung an meinem Comparator
dieselbe Sicherheit mit 26 Vergleichungen ‘des Repsold’schen Comparator’s giebt.

Da jedoch 4 Vergleichungen zu wenig sind, um den mittleren Fehler mit Sicherheit
zu bestimmen, hat Herr Professor Voit ¢ Meterstibe — jeden mit jedem — bei sehr ver-
schiedenen Temperaturen 3mal verglichen. Der aus 30 vollstiindigen Vergleichungen der
b Stibe von demselben Glase hervorgehende Fehler der einmaligen Vergleichung ist noch
bedeutend kleiner, als ihn die ersten 4 Vergleichungen ergaben, und betrigt nur 4 des Bessel-
schen mittleren Fehlers.. Also sind, um gleiche Sicherheit zu erlangen, mit dem Repsold’schen
Comparator 49mal mehr Leistungen als mit dem meinigen erforderlich. — Uebrigens wird
Professor Voit das Ergebniss seiner Beobachtungen selbst demnachst ausfithrlich versfentlichen.

Drittens construirte ich einen Apparat zur Bestimmung der absoluten Langenaus-
debnung von Meter- und Halbtoisen-Stiben. - Den invariabeln Abstand erhalte ich durch 2
starke, an 3 Meter tief in den Boden eingerammte Pfihle. Der Comparator ist derselbe
Fihlspiegelapparat, dessen Leistung gepriift ist. Der Comparator ist so gebaut, dass der
Druck gegen die Axen der beiden Pfihle in ders elben Richtung und gleich stark ist,
80 dass eine etwaige Durchbiegung eliminirt wird. Der Apparat ist iibrigens noch nicht ganz
vollendet. In einigen Wochen werden jedoch die Beobachtungen an demselben beginnen
konnen und die Resultate, so wie die Vergleichung der Bessel'schen Toise mit dem Meter
der Archive zu Paris werde ich ungesiumt der Commission zur Kenntniss bringen. ¢

Professor Seidel berichtet:

»Da ich mit der Leitung eines Theils der #Husseren Arbeiten nicht betraut bin, so
glaubte ich meine personlichen Bestrebungen vorzugsweise den theoretischen Aufgaben zu-
wenden zu sollen, welche aus Anlass der Gradmessung und fiir dieselbe eine neue und er-
hohte Bedeutung gewonnen haben und die einen wichtigen Theil der Berathungen der zweiten
allgemeinen Conferenz ausgemacht haben, wiewohl sie der Natur der Sache nach in derselben
eigentlich nur den Bemtihungen der einzelnen Mitglieder émpfohlen werden konnten. Unter
denselben hat vor allen die Aufgabe der strengée den Principien der Wahrscheinlichkeits-
rechnung entsprechenden Ausgleichung eines' Beobachtungsnefzes von beliebig grosser Aus-
dehnung mich anhaltend beschiftigt, und ich hoffe eine Methode aufstellen zu konnen, welche
ohne unabsehbare Arbeit und mit Verwerthung der auf irgend welchem Wege gewonnenen
Ausgleichungen einzelner Theile zu der definitiven Richtigstellung des Ganzen fiihrt. - Sobald
meine- hierauf beziiglichen Untersuchungen ihren Abschluss erhalten haben werden, werde ich
nicht siumen, dieselben der hohen Commission vorzulegen.“

Diesen Berichten der Herren Commissiire hat die unterzeichnete Vorstandschaft der
Commission nur noch beizuftigen, dass nach Sitzungsbeschluss vom 15. d. M. die fiir 1869
disponiblen Geldmittel vorzugsweise auf Herstellung des Nivellements der Eisenbahnen von
der nérdlichen Reichsgrenze bis an den Bodensee und zur Recognoscirung der trigonometrischen
Punkte, welche fir die zu messenden Drejecksketten in Aussicht genommen sind, verwendet
werden sollen. Mit der Triahgulation konnte im Jahre 1870 begonnen werden, wenn der
Landtag, wie zu erwarten, die hiezu erforderlichen Mittel bewilligt.

Miinehen, den 15. Mirz 1869.

Die konigl. bayer. Commission fiir die europiische Gradmessung.
Fr. Liebig. Carl Bauernfeind.

3. Belgien.

Herr General Simons hat dem Centralbiireau den 1. Theil der Belgischen Triangulation
eingereicht, der die Basismessungen und die astronomischen Bestimmungen enthilt. Das Werk
fihrt den Titel: ,Triangulation du Royaume de Belgique, exécutée par M. M. les officiers de
la séction géodésique du dépdt de la guerre.“ Premiére partie. Livres Il et III. Mesure des
bagses et observations astronomiques. Bruxelles 1867. .

Indem das Centralbtireau dem General Simons fir dies schiitzbare Werk den besten
Dank ausspricht, bringt es in dem nachstehenden Referat den hauptséichlichsten Inhalt zur
Kenntniss der Bevollméchtigten:

In den Jahren 1852 und 1853 sind 2 Grundlinien gemessen worden. Die 1. liegt bei
General-Bericht f. 1868. 2
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Lommel an der Strasse von Baelen nach Hechtel; sie hat eine Linge von 230057213 mit
dem mittleren Fehler von +0%,6034 (Par. Linien).

Die 2. wurde auf dem Banket der Strasse von Ostende nach Thourout gemessen; sie
hat eine Linge von 2488,823649 mit dem mittleren Fehler von -+0%,4806 (Par. Linien).

Astronomische Bestimmungen der Polhthe und des Azimuthes haben stattgefunden im
Jahr 1855 auf der Station Lommel und im Jahr 1856 auf der Station Nieuport und in Briissel.
Sie sind mit einem Universalinstrument von Ertel in Miinchen ausgefiihrt; dasselbe hat einen
Azimuthalkreis von 15 Zoll im Durchmesser in 400° eingetheilt. Vier Nonien mit Loupen ge-
statten die Ablesung bis 09,0005. Das Fernrohr ist gebrochen und liegt in der Mitte der
-Horizontal-Axe; die Brennweite ist = 18 Zoll und die Oeffnung des  Objektivs 20 Linien.
Ausserdem ist ein Versicherungs-Fernrohr angebracht von 17 Zoll Brennweite und 15 Linien
Oeffnung. Der Vertikalkreis hat 9 Zoll Durchmesser, ist ebenfalls in 400° getheilt und mit
vier Nonien zu 10" Ablesung versehen. , Die anderen Instrumente waren: ein Chronometer von
H. v. Dieck in London, ein Barometer von Sacré in Briissel und ein Thermometer von A. Beaulien
nebst noch zwei anderen *).

Auf der Station Lommel war das Instrument im Centrum der geoditischen Station von
1851 aufgestellt und die Beobachtungen haben die Zeit vom 9. April bis 16. August 1855 in
Anspruch genommen. Die Polhthe ist aus einer grossen Zahl (492) Zenithdistanzen des Polar-
sternes und anderer theils nordlicher, theils stidlicher Sterne = 51°10/8",92 bestimmt worden.
Die ‘ebenfalls sehr zahireichen Azimuthal-Messungen haben das Azimuth der Seite Lommel
(signal) — Camp fir Lommel = 20°45'21",47 von Siid nach West ergeben. -Die Zeithe-
stimmungen sind theils aus Sternhdhen (vorzugsweise correspondirenden), theils aus Meridian-
durchgiingen abgeleitet worden. Bei ersteren hat sich der wahrscheinliche Fehler zu Y/, Sekunde
ergeben, bei letzteren etwas grisser. - Die Rectascensionen sind aus dem Nautical-Almanae, die
Deklinationen aus dem Berliner Jahrbuche genommen worden.

Auf der Station Nieuport sind die astronomischen Beobachtungen im Jahre 1856 (von
April 16 bis Juli 15) ausgefithrt worden. Der Stationspunkt lag auf dem Thurme der Tempel-
herren, einem sehr festen Gebiude, 24™5 iiber der Thiirschwelle am Eingange. Die Zeit-
bestimmungen stiitzen sich fast ausschliesslich auf correspondirende Sternhshen. Zur Bestimmung
der Polhdhe ist hier ausser den Zenithdistanzen auch die Methode von Valz in Anwendung
gekommen, welche darin besteht, dass zwei verschiedene Sterne in einem und demselben
Almukantarat beobachtet werden. Sie ist,

aus 372 Zenithdistanzen = 51° 7 50",14
aus 52 Beob. im Almukantarat 49,68
gefunden worden, woraus man als definitiven Werth
51° 7 50",09

genommen hat, mit dem mittleren Fehler 20,17, Bei den Azimuthalbeobachtungen sind 3

Il

1) Beobachter waren die Herren Houzeau, erster Observator auf der Sternw. von Briissel und Adan,
Lieutenant im Generalstabe,
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Methoden zur Anwendung gekommen: 1) aus correspondirenden Hohen, 2) aus den Stunden-
winkeln, 3) aus Meridiandurchgéngen. Aus 111 Beobachtungen hat gich das Azimuth von
Raverzyde = 39°22'51",1 mit dem mittleren Fehler Z0",89 ergeben.

In Briissel ist die Mitte des ostlichen Thurmes von Saint-Joseph das Centrum der
Station. Das Azimuth der Seite Saint-Joseph-Malines, von Nord nach Ost gezihlt, wurde direkt
gemessen und = 19°59'14”.4 gefunden. ‘Die Breite wurde vermiftelst einer kleine.n Trian-
gulation auf geoditischem Wege aus der der Sternwarte = 50°51'10",68 .hergeleitet, und.

= 50°50'37",61 festgestellt.

4. Diinemar_k.

Bericht iiber die in Dénemark ausgefiihrien Arbeiten.

Die Dreieckskette, welche den Dinischen von Lauenburg nach Skagen sich erstreckenden
Meridianbogen - bestimmt, war von Schumacher nur bis zur Seite:‘Ejer's-Bavnehtii-Dy‘re.t
auf Samsd gemessen, und zur Vervollstindigung der Danischen Gradmessung war es somit
nothwendig, diese Dreieckskette in nordlicher Richtung bis nach Skagen fortzufiihren. Nach
einer vorliufigen, im Jahre 1866 ausgefihrten Recognoscirung wurden im Anfange des Sommers
1867 simmtliche Dreieckspunkte, nur mit Ausnahme von Skagen, wo der alte Leuchthurm
selbst die Station abgiebt, mit den bei der dinischen Gradmessung gebrauchhchen Granit-
postamenten versehen. Die Lage und die Form der Dreiecke sind auf de_r mltfolggnden
Skizze nsher angegeben, und ich bemerke nur dabei, dass die beiden siidlichen, frither von
Schumacher ausgesuchten Stationen: Ellemandsbjergeh und Laadnehdi mit den zwei
entsprechenden Agri- Ba.vneh01 und Lysnet vertauscht worden smd indem die Fortsetzung
der Dreieckskette sich nur von den letzteren, nicht aber von den ersteren, ohne grosse
Schwierigkeiten bewerkstelhgen liess. In den letzten Sommermonaten des Jahres 1867 so
wie im Sommer des vorigen Jahres haben nuh die kaelmessungen auf den siidlichen Stationen
ihren Anfang genommen und werden auch im kiinftigen vSommer fortgesetzt werden.

Unabhiingig von diesen Arbeiten im Felde ist man auch "im verflossenen Jahre mit
den Réchnungen fiir den zweiten Band der Gradmessung, die Dreiecke von der Seite: Liine-
burg-Lauenburg bis zur Seite Kloreshoi-Refsnses enthaltend, beschiftigt gewesen.
Bei den #lteren, in den Herzogthtimern ausgefiihrten Messungen bestimmte man die Winkel
durch die damals gebréuchliche Repetitionsmethode, und zwar so, dass die Ablesungen nicht
nur am Anfange und am Ende der ganzen Reihe von Wiederholungen, sondern auch in ver-
schiedenen Zwischenriumen gemacht wurden. Die allgemeine Auflosung der Aufgabe, den
Werth des durch eine solche Reihe von Wiederholungen gemessenen Winkels so-wie das ihm
beizulegende Gewicht zu bestimmen, ist, wie bekannt, von Bessel in den ,Astronomischen
Nachrichten“ No. 256 gegeben. Bessel hat aber nur die Rechnung vollstindig fiir den speciellen

Fall durchgefiihrt, wo die ganze Reihe durch die Ablesungen in » gleichen Abschnitten getheilt
9%
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_wird, und fiir den allgemeinen Fall, wo die n Abschnitte ungleich sind, erhilt man den ge-
suchten Werth des Winkels nur nach einer unbequemen, zwiefachen Elimination aus einem
System von n-+ 1 Gleichungen. Der Umstand, dass dieser allgemeine Fall fast durchgiingig
bei den hier erwihnten Dinischen Messungen eintritt, hat mich veranlasst die Aufgabe einer
selbststindigen Behandlung zu unterwerfen, und da ich die gesuchte Auflésung durch sehr
bequeme Formeln erhalten habe, werde ich diese, ihrer grossen Einfachheit wegen, hier mit-
theilen, indem ich mich tibrigens, was die nihere Entwickelung der Formeln betrifft, auf den
aweiten Band der Gradmessung beziehe. :

Die Anzahlen von Wiederholungen, welche in den » successiven Abschnitten der ganzen
Reihe enthalten sind, bezelchne ich mit:

ahva, . Wa P . ap i
und die diesen Anzahlen entsprechenden durch die Ablesungen bestlmmten Bogen respective mit:
o, SRR RS REIDR, g

Mit Anwendung der gewdohnliehen ecklgen Klammer als Zeichen fiir Summen von n Addenden
wird dann der Werth des gesuchten Winkels X durch folgende Gleichung gegeben:
[M]0, —[MQ
P (1-) X [a]Q e [ao]] ?
wo die n} 1 unbekannten Coefficienten 00, 0, 0,, ... O, niher zu bestimmen sind. In-
‘dem ich nun der einzelnen Ablesung die Einheit der Gewichte beilege und mit p das Gewicht
einer Einstellung bezeichne, setze ich vorerst zur Abkiirzung:

kl,‘mk!, ka, [T ) kn

fiir die » Constanten:

o 2 2
—( +P), o B 4 cni N -—(an-l-p)
und berechne dann successwe ihrer natlirhchen Folge nach, d1e n Coefﬁclenten
) g Lz),.Laa L‘, & i L”+1, ’

von welchen ein jeder aus den zwei vorhergehenden, indem man zur Bestlmmung von L
und L, auch L, =1 und L, =0 setzt, durch die Gleichung:
0 P R "
erhalten wird. Man findet somit die » erwihnten Coefficienten durch die # Gleichuugen:
L, =kL—L, :
L, =kL,—L
(3. L, =hkL —L,

Lyy1=ky,Ly— L, 4.
Fir die n-}-1 gesuchten Coefficienten Q,, Q,, 0,, ... 0, gilt auch das durch die Gleichung
(2.) gegebene. Gesetz, aber diese Coefficienten mitssen in entgegengesetazter Ordnung berechnet
werden. Man hat nimlich Q, = 1+ L, und setzt man auch Qni1=L,y;, dann findet man
der Reihe nach Q. ,, Qn, ... Q,, Q, durch die n Gleichungen:
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s Qa1 = ks Qs — Qut1
Q2 = ks 10us-1— 04
4.)
0, =k Q, Q
Q, =40 —0,.

Die letzte dieser Gleichungen giebt eine scharfe Controle fiir die richtige Berechnung simmt-
licher Coefficienten L und Q, indem man stets Q, = L,y1 erhalten soll. _
Das Gewicht P fiir den gefundenen Werth des Winkels giebt die Gleichung:

) P=g55-la]0,—[a0])

Bei der wirklichen Ausfuhrung der Rechnungen braucht man gar nicht die Gleichungen (3.) und
(4.) niederzuschreiben. Placirt man zuerst die » Constanten k in einer horizontalen Linie, dann
konnen simmtliche Coefficienten L und Q in zwei darunter angebrachten horizontalen Linien sogleich
hingeschrieben werden, indem man in der ersten von links nach rechts, in der zweiten aber von
rechts nach links rechnet, und dabei tiberall den eben gefundenen Coefficienten mit dem dariiber
stehenden Werth von & multiplicirt und von ‘dem Producte den nzichst vorhergehenden Coef-
ficienten abzieht. Die schematische Form der ganzen Rechnung wird dann die folgende:

k| gt i Y g
l 1 L L V.. L “Laa
Q Qo Q; 02 i 03 -'i!' o + Ln[; ‘Lﬂ;'lt'l‘

Um mit kleineren Zahlen zu rechnen wird man nicht durch unmittelbare Anwendung der
Formel (1.) den ganzen Winkel X direct bestimmen, sondern es stets vorziehen, von einem
gensherten Werthe X, ausgehend und indem man X = X, 4 « setzt, nur die Correction = zu
berechnen Wenn man vorliufig alle Theilungen der Reihe ignorirt, wird der mittelst einer
Anzahl von [a] Widderholungen gemessene Winkel durch den Bogen [M].bestimmt. Von
dem entsprechenden und sehr angeniiherten Werthe:
e
ausgehend, und indem man: [
M—aX =m, M—a,X =m,, M—a X =m, ... M—a,X =m,
getzt, giebt dann die Formel (1.) zur Bestimmung der Correction:
PESR .. | .
(7.) = [2]0,— [20] at
Die Anwendung der entwickelten Formeln werde ich noch durch die Berechnung des
folgenden, mittelst einer Reihe von 12 Wiederholungen gemessenen Winkels néiher erliutern:

Anz. der ‘Wiederh. | Ablesungen dés Kreises, '
0 Q° Tt o
2 61%: 7" 1446
6 . 183° 21' 38",17
8

I 244° 28' 55,9

12 366° 43' 21",6.




Man hat hier:

a, = 25 o = 4; ), — 2 a, =14

M, =61°714",6; M, = 122°14'24",1; M, ='61"7 17%2; M, = 122°14' 26",7
und von dem Werthe:

-366° 43! 21",6

X, =—=—1 =30°33 36"8

2 p 12
ausgehend, hat man ferner: AL

m =+190; m,=—3,1 m,=-+3"6; m,=—1"5
Bei den Dinischen Messungen habe ich p=4 gesetzt. Mit diesem Werthe von p erhélt man somit
k =3; b ==d 11 Br==38 k=45
und das Schema (7.) giebt dann die ganze Rechnung in folgender Form,
K| 3 4 3 4
Lo 1 3 11 30 109
0109 41 14 d 15 31 109."

Die Formel (7.) wird nun:
__41m,+ 14m,-|- 16m,+-31m, _ Hil
12.109 — 292 gl i1

=:30" 38’ 36",795;

wo die Correction fliglich wegblelben konnte, so wie es fast iiberall, wenn man nicht die
susserste Schiirfe fordert, der Fall sein wird. Das Gewicht P erhilt man endlich durch Formel
(5.), némlich:

—0",005
und folglieh:

2
By 1—09 1016 = 18,6.
Ich bemerke schliesslich, dass man fiir den . speciellen von Bessel ausfiibrlich be-
handelten Fall, wo @, =@, =--=a,=a, und folglich auch k _Is = _‘lc =k, eine

noch viel e1nfachere Rechnung habe, indem man dann gar nicht die Coefﬁclenten Q und von
den Coefficienten L nur die Hlfte braucht. Mit Anwendung der Bessel'schen Bezeichnungen
fir die Bogendifferenzen d,, d,—» ... hat man nimlich fir gleiche Werthe von z, das heisst
fir n = 2m:

AL - deL, 4, B, % 4 dily ' aaN

2Ll+4L2+-6L3+"‘+an 3 P Lm—i—l—‘Lm,

(8) aX=
fiir » = 2m— 1 aber:
0) aX— d, L, 4 d,(L+L)+d,L,+ L)+ +d,.(Lm_1—}—L,,,) p___ N
1L +3(L +L2)+5(L2+Ls)+ ‘I‘n(LM—l‘l_Lm} ¢ Lm—l_Lm—l’
wo N in den Ausdriicken fiir die Gewichte den Nenner der entsprechenden Formel bezeichnet.
Wenn man z. B. simmtliche acht von Bessel in der ,Gradmessung in Ostpreussen®
p. 77 gegebenen Formeln entwickeln wollte, dann wiirde das folgende Schema, indem man
hier ¢ =5, p =5 und folglich k = 4 hat, die ganze Rechnung enthalten:
k| 4 4 4 4
L|0 1 4 15 56 209.

A - [

Mit diesen Werthen von L erhilt man fir n="7 und fir » =8, das heisst fiir m = 4, re-
spective mittelst der Formeln (9.) und (8.):

BX = d,+5d,+19d,+71d, ~ ,_ 25.608 _ 7600
608 S 7] 97

px o Gt 4d 15d,4-56d, , p_ 25. 556 __ 13900
iva 556 2 vmer e 108 D daod &

Resultate, welche mit den Bessel'schen vollstindig tibereingtimmen, wenn man nur
beachtet, dass die in der ,Gradmessung“ anpgefithrten Gewichte, wegen der verschiedenen

Gewichtseinheit, mit der Constante S8 = 3,5058 multiplicirt werden miissen.
Andreze.

5 Frankreich

Herr Yvon Villarcean, Mitglied des Instituts von Frankreich, hat die Giite gehabt, die
Bibliothek des Centralbiireaus durch Separatabdriicke aus den Annalen der Kaiserl. Sternwatrte
in Paris von seinen Abhandlungen fiber astronomische Bestimmungen, die er von 1862 bis
1866 auf verschiedenen Stationen des Franzosischen Hauptdreiecknetzes ausgefiihrt hat, zu
bereichern. Indem das Centralbiireau dieses werthyolle Geschenk zur Kenntniss der Herren
Bevollmichtigten bringt, spricht es Herrn Villarceau seinen _verbindlichsten Dank dafiir aus.

Die erste Abhandlung enthilt die Bestimmung der Linge und Breite von Diinkirchen,
mit dem Meridiankreis No. 1 von Rigaud ausgefithrt im Jahre 1862.

Die zweite Abhandlung enthalt die Bestimmung der Liingen, Breiten und Azimuthe
in Paris, Stragburg und Talmay (Cote d’'Or) mit dem Kreis No. 1, im
Jahre 1863.

Die dritte Abhandlung enthilt die Bestimmung der Lingen, Breiten und Az1muthe in
Brest, Rodez und Carcassonne, mit dem Meridiankreis No. 2 von Rigaud, im
Jahre 1864. &

Die vierte Abhandlung enthilt die Bestimmung der Lingen, Breiten und Azimuthe in
Saligny-le-Vif (Cher), Lyon (Fourviéres), Paris (Station du jardin) und Sainf
Martin-du-Tertre, mit dem Kreis No. 2, in den Jahren 1865 und 1866.

TEine Vergleichung der in diesen vier Abhandlungen enthaltenen astronomischen Resultate

mit den geoditischen ist schon im Generalbericht pro 1866 mitgetheilt worden.

Die fiinfte und sechste Abhandlung filhren den Titel: . De Veffet des Atiractions locales
gur les longitudes et les azimuts; applications d’un nouveau Théoréme & I'étude
de la figure de la Terre. Die fiinfte ist aus den Comptes rendus, die sechste
aus dem Journal des Mathématiques pures et appliquées, 2° Serie, tome XII, 1867.

6. Hessen-Darmstadt

Es ist bis zum 20. April 1869 kein Bericht eingegangen.
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7. Holland.

Bericht iiber die fir die europaische Gradmessung im Jahre 1868 von Seiten des
Konigreichs der Niederlande ausgefiihrten Arbeiten.

Die fir die europiische Gradmessung im Jahre 1868 im Konigreich der Niederlande
ausgefiihrten Arbeiten besteben in einer Basis-Messung im Harlemer Meere, der Fortsetzung
der Declinationshestimmung von 202 Sternen, welche bei der Gradmessung zu Breitenbestim-
mungen verwandt werden und der Bestimmung der Lingendifferenz zwischen den Sternwarten
von Briissel und Leiden. Von diesen Arbeiten sind die beiden letzten auf der Leidener Stern-
warte ausgefiihrt.

Die Basis-Messung in dem seit einigen Jahren trocken gelegten Harlemer Meere ist
ausgefithrt von Herrn Professor F. J. Stamkart und dessen Gehtilfen, Herrn Ingenieur A. N. J.

van Hees, mit dem Basis-Messapparate, welchen die Herren A. Repsold u. Sthne fiir die
trigonometrische Vermessung in Java angefertigt haben und dessen Anwendung zu einer Basis-
Messung in den Niederlanden von Sr. Excellenz dem Minister der Colonien gefilligst zugestanden
wurde. Herr J. A. Repsold hat diesen Apparat in No. 1661 der Astronomischen Nachrichten
beschrieben. Im Monat October des vergangenen Jahres hat Herr Professor Stamkart, wihrend
er noch mit seinen Messungen beschiftigt war, einen Bericht dartiber an Herrn Geheimrath
Hansen abgeschickt, in der Hoffnung, dass er der permanenten Commission vorgelegt werden
wiirde. Ich erfille den Wunsch des Herrn Prof. Stamkart, indem ich tiber die, génzlich unter
seiner Leitung stehende Basis-Messung in diesem Berichte das Folgende miitheile.

" Nach einer Berathung dariiber mit mir hat Herr Prof. Stamkart zum Terrain seiner
Basis-Messung das Harlemer Meer gewihlt, welches vor einigen Jahren noch mit Wasser er-
fisllt war; jetzt liegen dort mehrere Dorfer, ‘zahlreiche Wohnungen und die schonsten, von
Wegen und Canilen durchschnittenen Ackerlinder. Dies Terrain schien sich besonders zu
einer Basis-Messung zu empfehlen, indem es von mehreren sehr langen, vollkommen gerad-
linigten Wegen durchschnitten wird, der Verkehr dort nicht sehr rege ist und die grosse Fliche
die Aussicht auf die Thitrme mehrerer Stidte und Dorfer gestattet. Herr Prof. Stamkart war
gezwungen, seine Messungen auf einem Grasrande auszufithren, welcher einen der Wege be-
grenzt, und fand in den Unebenheiten und der Weichheit des Bodens ein grosses Hinderniss,
welches sich erst durch ‘zeitraubende Massregeln beseitigen liess. Eine fast unertrigliche
Wirme kam hinzu, um die Messungen zu erschweren und so konnte man téglich, ' im Mittel,
nur 100 Meter vorwirts kommen. Die grosste Strecke, welche man an einem Tage hat messen
konnen, betrug 145 Meter, aber Herr Prof. Stamkart meint, dass sich unter giinstigen Ver-
hiltnissen mit dem Apparat tiglich eine Linie von ohngefdhr 200 Meter wiirde aus-
messen lassen.

Die Basis erstreckt sich von Siid-Ost nach Nord-West. Der Anfangspunkt im Siid-Ost
liegt in der Nashe der Forteresse Schiphol und ist durch eine gemaunerte stumpfe Pyramide,
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unter dem Boden, bezeichnet. In der Mitte der oberen Fliche dieser Pyramide ist eine
messingene Platte von 5 Centimeter im Quadrat eingemauert, der Anfangspunkt wird durch
eine Oeﬂ”nung von 2 Millimeter in dieser Platte angedeutet.  Concentrisch mit dieser Oeffnung
sind zwei Kreise mit Durchmessern von 10 und von 20 Millimeter gezogen und die Platte
triagt die gravirte Inschrift:
i @ Graadmeting.

1868.

Dies Zeichen ist 4 Decimeter unter dem Boden und mit einem Quader verdeckt.

Der Endpunkt ist auf dhnliche Art, aber 'vorliuﬁg auf einem, im Boden eingerammten
Pfahl von 8 Meter Linge bezeichnet. Man beabsichtigt ndmlich, die Basis, deren jetat ‘aus-
gemessener Theil eine Linge von 5000 Meter hat, bis zu einer Liinge von 6000 Meter auszu-
dehnen. = Es ist die Abs1cht im bommel dleses Jahres die ganze Messung des vorigen Jahres
zu wiederholen. - : .

. Nach dem Bericht des Herrn Prof. Stamkart hat sich die Ausfihrung des Apparates
sehr vortrefflich gezeigt. Die eisernen Réhren, welche die Massstibe umfassen, zeigen keine
bemerkbare Durchbiegung. Die Massstibe von Eisen und von Zink bewegen sich ganz frei bei
einer Aenderung der Temperatur und die Ablesung der Microscope bei der Einstellung auf die in
Glas gezogenen Striche mit einem erleuchteten Hintergrunde wurde mit Leichtigkeit aus gefiihrt.

- Es hat sich jedoch der Uebelstand gezeigt, dass die Stelle, welche die Stibe zusammen
im Raume einnehmen, sich nicht immer mit der erwihnten Genauigkeit bestimmen lisst. ~Die
Stabe von Eisen und Zink, von 4 Meter Linge, sind in ihrer Mitte mit einander und mit
den eisernen Rohren verbunden, welche sie umschliessen. Bei den kiirzeren Stiben von 1 Meter

_Liénge findet sich diese Verbindung ausserhalb der Mitte. Die Hinterenden der lingeren Rohren

sind durch die Bocke, worauf sie ruhen, in Verbindung mit dem Boden, wihrend die Vorder-
enden sich bei einer Aenderung der Temperatur frei bewegen konnen. Hieraus ergiebt es
gich, dass die Massstiibe ihre Stellung im Raume #ndern, 1stens durch eine Ausdebnung oder
Verkulzung ‘der eisernen Rohren, 9tens dupch eine Durchbiegung des Bodens,” 3tens durch
eine ungleiche Ausdehnung oder Verkiirzung der Fisse an den Bocken. * Herr Prof. Stamkart
meint, dass es eine Verbesserung des Apparates sein wiirde, wenn man die Verbindung der
Stabe mit einander und mit den Réhren, und die Stelle, wo diese letzteren mit dem Boden
verbunden werden, moglichst nahe bringen wiirde. Auch schien die schwarze Farbe der Rohren
und der Bocke den Einfluss der Sonnenstrahlen und des Luftzuges zu fordern und wurde es
fur zweckmissig gehalten, den Bocken anstatt eiserner, gegen die unmittelbare Einwirkung
der Sonnenstrahlen geschiitzte holzerne Fussmstelle zu geben.

' Ein Ungliick, wodurch  einer der grosseren Massstibe eine Beschidigung erlitt, die
spiter aufgehoben wurde, hat zu einer Messungs-Methode Veranlassung gegeben, bei der viele
Schwierigkeiten beseitigt wurden. Einer der lingeren Massstibe wurde zwischen die zwei
kiirzeren gestellt und die Microscope der letztgenannten, welche auf die Endpunkte des

grosseren Massstabes gerichtet waren, wurden von zwei Beobachtern gleichzeitiz abgelesen.
General-Bericht f. 1868. 3
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Die gleichzeitige Ablesung fand fiir den eisernen und zinkenen Massstab besonders statt und
warde nach Umwechselung der Beobachter wiederholt. Auf diese Weise wurde die Entfernung
der genannten Microscope unabhiingig von einer moglichen Verschiebung des grosseren Mass-
stabes erhalten. :

Herr Prof. Stamkart meint, dass es vortheilhaft sein wiirde, dem grisseren Massstabe
eine Linge von b Meter zu geben und die kleineren soviel wie méglich zu verkiirzen, oder
nur einen Massstab und nur zwei Microscope anzuwenden, welche auf starken und niedrigen
Biécken ruhen und auf den Endpunkt des Stabes gerichtet werden.

Schliesslich ist zu bemerken, dass di¢ gemessene Basis sich durch geeignete kleinere
D1e1ecke auf die Linie Amsterddm-Harlem iibertragen ligst. Diese Linie gehdrt zu den Dreiecks-
seiten der Triangulation des Generals Krayenhoff und erd auch zu der beabsichtigten neuen
Triangulation gehoren. '

~ Damit es mir nicht vorgeworfen werden konnte, dass ich zuviel von der Leidener
Sternwarte fordere, habe ich iugegeben, dass bei der Declinationsbestimmung der Gradmessungs-
sterne in Leiden, so wie es auch in Leipzig geschieht, nur einer der beiden Kreise des In-
strumentes abgelesen wird. Diese Beschriankung meiner friiheren Absichten ist um so wichtiger,
da man in Leiden die erforderliche Genauigkeit nicht erreichen kann, ohne die Fehler aller
bentitzten Theilstriche zu bestimmen. Jeder Stern wird viermal in jeder Lage des Instrumentes
direct und reflectirt beobachtet, oder 8§ Mal direct in jeder Lage des Instrumentes, wenn die
Beobachtung des reflectirten Bildes nicht moglich ist. Es ist bei dieser Anordnung die Absicht,
aus den Sternen, welche sich reflectirt beobachten lassen, die Coefficienten der Biegung des
Instrumentes abzuleiten und diese bei den tibrigen Sternen in Rechnung zu bringen. Aus
den bisher an der Leidener Sternwarte angestellien Beobachtungen von Circumpolarsternen
wird die Polhohe mit den Counstanten der Biegung des Instrumentes und der Refraction ab-
geleitet, um diese bei der Declinations-Bestimmung der Gradmessungssterne anzuwenden.

Unter den 202 Gradmessungssternen finden sich 85, deren vollstindige Beobachtung
gchon im ersten Bande der Annalen der Leidener Sternwarte verdffentlicht ist und welehe zu
den dort beohachteten Fundamentalsternen gehéren. Es blieben daher die Deeclinationen von
117 Sternen f{iir die Gradmessung zu bestimmen iibrig, wozu 1872 Meridiandurchginge zu be-
obachten sind. Mit dieser Beobachtung ist schon im Monat September des Jahres 1867 der
Anfang gemacht, aber anderer Arbeiten wegen schriit sie nur wenig vorwarts. Herr Dr. C. L.
F. Kawpf, der seit zwei Monaten 5.‘13 Observator an' der Leidener Sternwarte arbeitet, hat alle
Beobaqhtungen am Meridiankreise auf sich genommen und widmet sich vorliufig besonders
der Bestimmung der Gradmessungssterne. Als Herr Dr. Kampf diese Arbeit tibernahm, waren
718 von diesen Beobachfungen angestellt. Ich hoffe, dass nach etwa einem Jahre die Beob-
achtungen der Gradmessungssterne und deren Endresultate sich im zweiten Bande der Annalen
der Leidener Sternwarte werden vollstindig vertffentlichen lassen.

Ueber die Theilnahme der Leidener Sternwarte an einer, im Jahre 1867 unternommenen
gleichzeitigen Lingenbestimmung zwischen Leipzig, Dangast, Gottingen und Leiden habe ich
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schon in der allgemeinen Conferenz des Jahres 1867 einen vorliufigen Bericht abgestattet.
Die sehr zahlreichen, von mir selbst abgelesenen Signale zur Uhrvergleichung, die noch zahl-
reicheren, von mir selbst reducirten Beobachtungen zur Bestimmung der perstnlichen Gleichungen
und die von meinem Sohne, Dr. P. J. Kaiser und mir angestellten Untersuchungen tiber die
Triigheit der benutzten Relais, sind von mir in den Monaten Juni und August 1867 Herrn
Prof. Forster, der Mitglied des Central-Biireaus, mitgetheilt. Als die Beobachtungen zur Zeit-
bestimmung schon lingst so weit reducirt waren, als dies ohne die vom Central-Bireau ver-
sprochenen Ephemeriden der gemeinschaftlich beobachteten Sterne méglich war, sind dieselben
Herm Prof, Forster, auf dessen Wunsch, im Monat November 1868 vollstindig tibersandt.
Die allgemeine Conferenz des Jahres 1864 hat die zu der europiischen Gradmessung
erforderlichen Lingenbestimmungen < angewiesen und dazu gehorte die Lingenbestimmung
zwischen den Sternwarten von Briissel, Bonn und Leiden. Es hat bei mir an keinen Be-
strebungen gefehlt, um- dieselbe zur Ausfihrung zu bringen, aber es schien, dass mich dabei
durchaus Ungliicksfille treffen miissten. Nachdem im Jahre 1867 meine Bemiihungen erfolglos
geblieben waren, hoffte ich, dass im Jahre 1868 eine gleichzeitige Léingenbestimmung zwischen
Briissel, Bonn und Leiden stattfinden wiirde. Im Winter vorher habe ich grosse Opfer an
Zeit und Miihe gebracht, um zum Behufe dieser Untersuchung zwei Exemplare eines neuen
Apparates zu Stande zu bringen, welcher sich besonders zur absoluten Bestimmung des per-
sonlichen Fehlers bei Registrirbeobachtungen eignet und sehr leicht transportabel ist. - Im Monat
Februar 1868 schrieb ich Herrn Director A. Quetelet und Herrn Professor Argelander mif der
Bitte, im nichsten Sommer an einer gleichzeitigen Lingenbestimmung zwischen Britssel, Bonn
und Leiden mitwirken zu wollen und schlug vor, dabei nahezu dieselben Methoden zu befolgen,
die bei der Lingenbestimmung zwischen Leipzig, Dangast, Gottingen und Leiden im vorigen
Jabre angewandt waren und sich sehr gut bewihrt hatten. Ich fiigte meiner Bitte eine aus-
filhrliche Beschreibung und Abbildung der Einrichtungen hinzu, welche im vorigen Jahre bei
den oben genannten Léngenbestimmungen an der Leidener Sternwarte getroffen waren und
bot sogleich fiir eine unbestimmte Zeit den Gebrauch der obenvenannten Apparate an, in der
Hoffoung, dass diese die Bestimmung der persdnlichen Fehler wiirden versichern und erleichtern
konnen.. Von Herrn Prof. Argelander ist keine Antwort bei mir eingegangen. Herr Director
Quetelet versprach giitigst seine Mitwirkung, doch die Arbeiten an der Sternwarte in Briissel
machten einen Aufschub nothwendig. Am Ende wurde eine abgesonderte Lingenbestimmung
zwischen Briissel und Leiden beschlossen; jedoch machte Herr Director Quetelet die Be-
dingung, dass die Beobachtungen zur Zeitbestimmung, mit Auge und Ohr, am grossen Passagen-
instramente der Sternwarte in Briissel angestellt werden sollten. Die Leitung der Arbeit hatte
Herr Director Quetelet die Geflligkeit, mir zu tberlassen. * Ich wiirde die Registrirmethode
vorgezogen haben, nicht nur, weil sie ohne Zweifel die genauere ist, sondern auch besonders,
weil sich dabei die personlichen Glemhungen welche immer die schwache Seite der Lingen-
bestimmungen ausmachen, am wenigsten schwankend zeigen. Ich konnte mich aber in den

Wunsch des Herrn Director Quetelet fiigen, da sich auch durch Beobachtungen mit Auge und
3 %
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Obr gute Resultate erzielen lassen. Die Beobachtungen sind vom 1. bis 11. September 1868
angestellt und wurden so ausserordentlich von der Witterung begiinstigt, dass an zehn von
den elf Beobachtungstagen sowohl in Briissel, als in Leiden sich alle zur Zeitbestimmung ge-
wihlten Sterne vollstindig beobachten liessen. Trotzdem muss ich zu meinem tiefen Schmerze
die Lingenbestimmung zwischen Briissel und Leiden als grosstentheils verfehlt betrachten und
ich meine mich daher tiber die mir tiberlassenen und von mir empfohlenen Massregeln ver-
antworten zu miissen. - )

Obschon keine Signale auf einem Registrir- Apparat verzeichnet wurden, hat die Ver-
gleichung der Hauptubren beider Sternwarten an Genauigkeit nichts zu wiinschen iibrig ge-
lassen. Es wurden die Coincidenzen mit den Schligen zweier Hiilfsuhren beobachtet, welche
mit Stromunterbrechern versehen waren. Bei der Kiirze der Linie zwischen Briissel und Leiden
kam ein Relais und eine Localbatterie iiberfliissig vor. .. Der Strom der Linienbatterie wurde
unmittelbar durch die Umwindung des Electromagneten eines Morse’schen Schreib- Apparates
geleitet, womit die Correspondenz gefihrt wurde. Der Riickschlag des Ankers war bei der
Beobachtung der Coincidenzen dadurch unschddlich gemacht, dass die Spitze der Schraube,
wogegen der Anker schlug, mit einem Stiickchen Kork bekleidet war. - Es sind jeden Abend
eine grosse Zahl von Coincidenzen beobachtet, aber es zeigte sich, dass schon sehr wenige
hingereicht hitten, um eine Genauigkeit zu erlangen, welche sich bei Zeitbestimmungen nicht
erreichen lédsst. .

Fiir die tiglich anzustellende Zeitbestimmung wurden zwei Polsterne in der unteren
Culmination gewihlt und 16 Zeitsterne, deren Zenithdistanz im Mittel derjenigen der Polsterne
nahezu gleich kam. In Briissel wurde iiberdies der Polstern ¢ Urs. min. und in Leiden der
Polstern o Urs. min. beobachtet. Da unter den gewﬁhlteh Zeitsternen zwei Fundamentalsterne
vorkamen, habe ich vorgeschlagen, deren Beobachtung mit der Beobachtung der letztgenannten
Polsterne verbunden, zur Bestimmung der Rectascension aller iibrigen Sterne zu benutzen und
diese Rectascensionen bei der Zeitbestimmung anzuwenden. Die Arbeit bei der Reduction der Be-
obachtungen wurde dadurch nicht betrichtlich vergréssert und indem durch dieses Verfahren die
Fehler der angewandten Rectascensionen ziemlich gleich gemacht wurden, hitte es die Unsicher-
heit des Endresultates betrichtlich verringert, falls eine Beobachtungsreihe unvol]stﬁndig'ge-
blieben wiére. Obschon bei ganz volistindigen Beobachtungen die Fehler der Rectascensionen im
Endresultate eliminirt wurden, konnten doch auf diese Weise durch eine Auso«lexchung der Fehler
die einzelnen Resultate in eine bessere Uebereinstimmung mit einander gebracht werden.

Die Beobachtungen in Briissel sind alle von Herrn E. Quete]et angestellt. In Leiden
hat mir mein Sohn, Dr. P. J. Kaiger, bei der Aufstellung der Apparate und Drahtleltungen
seine immer so chhtlge Hiilfe bere1tw11]1gst zu Theil werden lassen. Nachdem alles von mir
selbst angeordnet war, habe ich den Observatoren nichts als die Beobéchtungen zur Zeitbe-
stimmung tiberlassen. Da jedoch die Herren Kam und van Hennekeler beide dieselben an-
zustellen wiinschten, habe ich das Loos entscheiden lassen, welches Herrn Kam als den Be-
obachter anwies. :
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In Briissel sollten, wie erwihnt, die Beobachtungen mit dem grossen Passageninstrumente
angestellt werden; der Gleichmissigkeit wegen musste daher in Leiden dazu der Meridiankreis
angewandt werden. Herr E. Quetelet war gewohnt, mit einer 100maligen Vergrosserung zu
beobachten; eine solche Vergrosserung wurde auch dem Leidener Instrumente gegeben. Da
der Collimationsfehler der optischen Achse oder ein Fehler in der Bestimmung dieses Elementes
ohngefilr 2/, mal vergrissert in die absolute Zeitbestimmung, aus dem Polstern (e Urs. min.)
und einem Aequatorstern abgeleitet, tibergeht, meinte ich, dass die Instrumente, wenn: nicht
unter den Beobachtungen, doch tiglick umgelegt werden milssten; damit waren jedoch die
Herren E. Quetelet und Kam nicht einverstanden, da sie meinten, dass das Instrument durch
die Umlegung in Unordoung gerathe, und mehr als einen Tag bediirfe, um wieder in einen
festen Zustand zu kommen.  Diese Meinung kam mir unbegriindet vor und steht in Wider-
spruch mit den Leistungen mehrerer Instrumente, worunter man nur das grosse Pulkowaer
Passageninstrument im ersten Vertical zu nennen braucht In Briissel ist das Instrument nur
zwei Mal umgelegt. In Leiden hat die Umlevung _]eden Tag stattgefunden; wenn gleich die
Zeitbestimmungen verfehlt sind, wiirde es ganz unrichtig sein, dle Umlegung des Instramentes
die Schuld davon tragen zu lassen.

Vor den Beobachtungen kam Herr E. Quetelet nach Leiden, um seine personliche
Gleichung mit Herrn Kam zu bestimmen. An vier Tagen wurden 78 Sterne beobachtet und
im Mittel gefunden: Q—K = 4-0°,602. Zu meinem grossen Befremden fanden die genannten

Herren mit einem meiner Apparate, . wobei die Bewegung . des Sternes im Fernrohre des .

Meridiankreises getren nachgeahmt wurde, fir diese Griosse - 0%,115 und dieser Unterschied
hat mir alles Vertrauen auf meinen Apparat genommen. Unmittelbar nach dem Abschluss
der Beobachtungen reiste Herr Dr. Kam nach Briissel, um dort die Bestimmung der persén-
lichen Gleichung zu wiederholen und am ersten Tage (13. Septbr.) wurde dort aus 28 Sternen
fir Q —K anstatt - 0°,60, 40,36 gefunden. Herr Dr. Kam meinte diesen Unterschied dem
Umstande zuschreiben zu miissen, dass in Briissel nur ein horizontaler Faden eingespannt ist,
wihrend das Leidener Instrument zwei solcher Fiden hat. Unmittelbar schrieb ich mit der
Bitte, dass in Briissel Versuche mit zwei Fiden angestellt werden mﬁchten und Herr Kam
antwortete darauf, dass dieselben sich sehr leicht ausfithren liessen, in dem das Fernrohr des
Britsseler Mauerkreises neben dem festen einen horizontalen beweglichen Faden hatte. Mit
grosser Ungeduld wartete ich auf das Ergebniss der von mir gewtinschten Untersuchung,
aber ich erfahre nichts und als Herr Kam am 3. Octbr. nach Leiden zuriickgekehrt war, sagte
er mir nur, dass diese Untersuchung nicht angestellt worden sei. In Briissel wurde im Mittel
aus den Beobachtungen von 176 Sternen, die an 6 Tagen angestellt sind, Q —K = + 05,405
gefunden. In der Bestimmung der personlichen Gleichung ist also eine Unsicherheit zurfick-
geblieben, welche meine Fiirsorge fiir die Genauigkeit des Endresultates giinzlich vereitelt.
Obschon durchaus keine Ursache dazu vorhanden war, die Reduction der zur Zeit-
bestimmung angestellten Beobachtungen aufzuschieben, konnte Herr Kam sich dazu erst um die
Mitte des Monats December entschliessen. Zu meinem neuen und heftigen Schmerze zeigte
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es sich bald, dass diese Beobachtungen sich mit den tibrigen damals angestellten und mit den
bekannten Reductions-Elementen des Instrumentes durchaus nicht vereinigen liessen. Wihrend
der ausserordentlich schonen Tage vom 1. bis 11. Septbr. 1868 hat Herr van Hennekeler tig-
lich die Sonne und um die Mittagsstunde e« Urs. min. mit ein Paar Fundamentalsternen be-
obachtet. , Dabei wurden jedesmal die Meridianzeichen abgelesen und der Collimationsfehler
durech Niveau und Quecksilberhorizont bestimmt. Nachmittags ungefdhr um 6 Uhr wurde von
den Herren Kam und van Hennekeler das Instrument umngelegt und unmittelbar vor und nach
der Umlegung wurden die Meridianzeichen, das Niveau und das Bild des Mittelfadens abge-
lesen. Um die Mitternachtsstunde stellte Herr Kam seine Beobachtungen fir die Lingen-
bestimmung an, welche jedesmal mit den oben genannten Ablesungen angefangen und be-
schlossen wurden. Aus den Ablesungen der Meridianzeichen geht es hervor, dass das Azimuth
des Instrumentes sich im Verlaufe eines der damals selir warmen Tage um ein kleines Bruch-
theil einer Bogensecunde &inderte. Leitet man den Collimationsfehler aus der Ablesung der
Meridianzeichen .bei der Umlegung, ferner aus den Ablesungen, die des Mittags und aus
denen, die des Mitternachts gemacht sind, ab, so findet man fiir diese drei ganz verschiedenen
Tageszeiten Resultate, welche im Mittel nicht einmal ein Zehntel Bogensecunde von einander
verschieden sind. Die Bestimmungen des Collimationsfehlers durch Niveau und Quecksilber-
horizont zu drei ganz verschiedenen Stunden des Tages geben ehenso fast vollkommen die-
selben Resultate und diese kommen mit den aus den Meridianzeichen abgeleiteten sehr gut
iherein. Die tiglichen Sternbeobachtungen des Herrn van Hennekeler sind mit allen diesen
Ergebnissen vollkommen in Einklang, aber die Nachtbeobachtungen des Herrn Kam sind da-
mit in Widerspruch. Nimmt man den Collimationsfehler an, so wie dieser sich aus den sehr
zahlreichen Bestimmungen, die oben erwihnt sind, ergiebt, so deuten die Beobachtungen des
Herrn Kam auf tégliche Schwankungen des Instrumentes im Azimuth, welche sich bis auf
zehn Bogensecunden belaufen und nicht nur mit den Ablesungen der Meridianzeichen in Wider-
spruch stehen, sondern auch in sich selbst absurd sind. Leitet man den Collimationsfehler
aus den an zwei aufeinander folgenden Tagen angestellten Sternbeobachtungen des Herrn
Kam ab, so findet man denselben weit grosser und verinderlicher als ihn die Ablesungen der
Meridianzeichen und des Bildes des Fadens und auch die Sternbeobachtungen des Herrn van
Hennekeler ergeben.

Ich habe mich wihrend ganzer Wochen ausserordentlich, aher ganz vergebens gequiilt,
um womdglich den Fehler in den Beobachtungen des Herrn Kam herauszufinden. Anfangs
meinte ich, dass es nur Reductionsfehler sein wiirden, aber es zeigte sich, dass dies nicht der
Fall war. Selbst die Antiitte der Sterne am Mittelfaden ohne die mindeste Reduction, sind
durchaus unvereinbar mit den bekannten Reductions-Elementen des Instrumentes und dem
Gange der Uhr und héfte Herr Kam nur einen Blick auf die Zahlen geworfen, welche er selbst
in seinem Tagebuche geschrieben fand, so hitte er schon am zweiten Tage die Unrichtigkeit
seiner Beobachtungen entdecken miissen. Wire ich unmittelbar damit bekannt gemacht, so
wiirde ich ohne Zweifel die Quelle der Unrichtigkeit noch zeitig genug entdeckt haben, aber
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dies war-mir nicht mehr moglich, als der Unfall erst drei Monate nachher zu meiner Kenntniss
kam, Noch im Monat December hatte das Instrument seit der Lingenbestimmung nicht die
mindeste Aenderung erfahren. - Ich habe es in allen seinen Theilen streng untersucht, fand
alle Schrauben gehorig angezogen und selbst bei ziemlich betrichtlichem Stossen an die ver-
schiedenen Theile des Instrumentes keine Spur von Verriickung, welche die Beobachtungen
des Herrn Kam zu zeigen schienen.

Nachdem ich viele Untersuchungen vergebens angestellt hatte, ist mir noch eine Quelle
des Fehlers als nicht unméglich vorgekommen. Die Hebel der Gegengewichte, welche das
Instrument unterstiitzen, ruhen nicht auf Messern, sondern drehen sich um dicke stidhlerne
Achsen. : Die Reibung, welche hieraus éntsteht, wird betricbtlich dadurch vérgrﬁssert, dass die
Umdrehungsachse des Instrumentes durch Federkraft zwischen zwei stihlerne Platten gedriickt
wird. - Die Achsen der Hebel lassen sich nicht ohne grosse Schwierigkeit reinigen und die
Reibung an denselben kann sich mit der Zeit so sehr vergrossern, dass sie nicht mehr von
dem Uebergewichte iiberwunden wird, welches man dem Instrumente gegeben hat. In diesem
Falle ist es moglich, dass das Instrument bei einer Drehung um seine Ache von seinen Lagern
aufgehoben wird, zwischen seinen Platten schweben bleibt und eine falsche Neigung und ein
unrichtiges Azimuth annimmt. Im Monat December war es weit kilter als im September und
musste die Reibung am Instrumente weit grosser sein. Ich habe damals wiederholt das Fern-
rohr des Instrumentes bald in einem, bald im entgegengesetzten Sinne die ganze Circumferenz
herumgedreht und aunf die Meridianzeichen gerichtet, aber, obschon das Niveau nicht angehiingt
war, also das Instrument dadurch nicht auf seine Lager gedriickt werden konnte, war keine
Spur des genannten Schwebens zu entdecken. Dass aus dieser Ursache keine Versetzung
des Instrumentes Statt gefunden ‘haben kann, lisst sich auch ableiten aus der unverinderlichen
Entfernung des Mittelfadens von seinem zurlickgeworfenen Bilde, wie sie an den Beobachtungs-
tagen bestimmt ist. Dasselbe geht auch noch hervor aus Beobachtungen, welche sich zufillig
vorfinden. An einigen der schonen Tage vom 1. bis 11. Septémber 1868 hat Herr van Hennekeler
ein Paar Stunden vor den Zeithestimmungen des Herrn Kam einige Beobachtungen zur Decli-
nationsbestimmung der Gradmessungssterne angestellt. Es ist mir nicht bekannt, warum diese
Beobachtungen an den meisten der genannten schomen Tage nicht angestellt sind, aber sie
finden sich auch an Tagen, an welchen das Instrument, Herrn Kam’s Beobachtungen nach, sich
um 10 Secunden geindert haben miisste. Die Ablesungen der einander gegeniiberstehenden
Microscope an den verschiedenen Abenden zeigen dieselben Unterschiede und dies beweist am
deutlichsten, dass das Instrument kurz vor den Beobachtungen des Herrn Kam nicht von seinen
Lagern aufgehoben oder versetzt war.

Man hat mir vorgeworfen, dass das Fehlschlagen der Zeitbestimmungen des Herrn Kam
eine nothwendige Folge meiner Vorsehrift ist, das Instrument jeden Tag umzulegen. Kann
der Leidener Kreis der Umlegung nicht widerstehen, so ist er véllig unbrauchbar und zu dieser
licherlichen Behauptung wird man sich um so weniger geneigt finden, da man es mir schon
sehr iibel aufgenommen hat, als ich kleine Unvollkommenheiten dieses Instrumentes nachzu-
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weisen mir erlaubte. Auch alle #ibrigen, in dem Zeitraum vom 1. bis 11. September 1868
angestellten Beobachtungen und besonders diejenigen, welche unmittelbar vor und nach der
Umlegung stattgefunden haben, zeigen, dass das Instrument #usserst solide ist und von einer
Umlegung nichts zu leiden hat. Hafte Herr Kam Ursache, diese Umlegung fiir eine betricht-
liche Fehlerquelle zu halten, so ist es desto sonderbarer, dass er, anstatt jeden Tag einen
Blick auf seine Beobachtunwen zu werfen, dieselben erst drei Monate nachher angesehen hat.

Herr Dr. Kampf hat sich erstrebt, aus den Tagebiichern und den mfindlichen Mitthei-
lungen des Herrn Kam, sowie aus dem Instrumente selbst die Quelle der Fehler abzuleiten,
doeh es ist ihm ebensowenw als mir gelungen.

i Da die Beobachtungen des Herrn Kam mit allen gleichzeitig angestellten Beobachtungen
am Meridiankreise unverembar sind, mussten sie selbst die Data ihrer Reduction liefern, Der
Collimationsfehler wurde dazu jedesmal aus den, an zwei unmittelbar auf einander folgenden
Tagen angestellten Beobachtungen des Polaris abgeleitet und das Azimuth an jedem Abend
aus der Beobachtung des Polaris und der beideh Fundamentalsterne. Beide, Collimationsfehler
und Azimuth, kamen weit grosser und schwankender heraus, als die iibrigen Beobachtungen
dieselben gaben. Ich schitze die Unsicherheit der Zeitbestimmung des Herrn Kam auf etwa
03,3 und falls man noch etwas aus der Langenbestlmmuno- awischen Briissel und Leiden
machen will, so fragt es sich, ob es nicht besser Ware, anstatt der verungliickten Zeitbestimmung
des Herrn Kam die Zeitbestimmung des Herrn van Hennekeler anzuwenden, jedoch beruht
dieselbe auf den Beobachtungen von nur ein Paar, in Briissel nicht beobachteter Sterne und
st zwolf Stunden nach der Uhrverglelchung ano'estellt

Wire die Lanfrenbestlmmunv’ zwischen Briissel und Leiden eine Sache, welche nur
mich personlich anginge, so wiirde ich alle darauf verwandte Mithe und Kosten als verloren
betrachten, tiber dieselbe génzlich das Stillschweigen bewahren und michk beeifern, dieselbe,
gobald wie moglich, unter einer besseren Mitwirkung zu wiederholen. ' Diese Untersuchung ist
aber eine offentliche Angelegenheit, welche schon dffentlich bekannt geworden ist, wozu die
Regierungen von Belgien und den Niederlanden mit der grossten Bereitwilligkeit die erforder-
liche Hiilfe gewihrt haben und wofir Herr Director A. Quetelet sich eine Unterbrechung der
Arbeiten an seiner Sternwarte hat gefallen lassen. Nachdem die Arbeiten an der Leidener
Sternwarte, welche ich, wiihrend zwei Observatoren dabei angestellt waren, doch nicht alle
selbst ausfihren konnte, mir seit mehreren Jahren soviel Verdruss verursacht haben, war es
mir unbeschreiblich peinlich, offentlich gestehen zu miissen, dass auch die Lingenbestimmung
zwischen Briissel und Leiden verfehlt ist. Ieh hiitte vielleicht die wissenschaftliche Welt be-
triigen und die in Leiden angestellten Zeitbestimmungen so einkleiden konnen, dass deren
Unrichtigkeit sich vorliufig nicht entdecken liesse; und obschon Einige behaupten werden, dass
dies meine Pflicht wire und ich mich dadurch von sehr grosser Unannehmlichkeit hitte be-
freien konnen, habe ich doch dieser Betriigerei durchaus mich nicht hingeben wollen und so
blieb mir nichts Anderes iibrig, als die Sache bekannt zu machen, so wie sie beschaffen ist.

Leiden, 10. Mirz 1869. F. Kaiser.
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8 Italien
Es ist bis zum 20. April 1869 kein Bericht eingegangen.

. Mecklenburg

Bericht des Geheimen Canzleiraths Paschen zu Schwerin tber den Stand der geo-
datischen Arbeiten in Mecklenburg.

. Die Militair-Verfassﬁng des Norddeutschen Bundes hat zur Folge gehabt, dass seit dem
1. November 1867 simmtliche bisher zur Theiluahme an den Arbeiten der Landesvermessung
commandirte Militair-Personen bis auf Weiteres zu ihren Truppentheilen zurtickgezogen sind.

Die Arbeiten der Landesvermessung, soweit sie auf dem Felde auszuftihren waren,
haben daher einstweilen ganz sistirt werden miissen. Es gehtren dahin, ausser den eigentlich
topographischen Aufnahmen, die fir die européische Gradmessung nicht von Interesse sind,
die bei Gelegenheit dieser Aufnahmen auszufiihrenden geometrischen Nivellements und einige
zur Vervollstindigung der, im Uebrigen beendigten, trigonometrischen Vermessung des Landes
projectirten astronomischen Ortsbestimmungen.

Fir die vollstindige Zuendefiihrung der Berechnung der trigonometrischen Ver-
messung und der in Verbindung mit derselben bereits ausgéfiihrten astronomischen Ortsbe-
stimmungen ist inzwischen Sorge getragen. Es sind zur Hiilfeleistung bei denselben die Herren
Doctoren Adam und Lindig, beide Lehrer der mathematischen Wissenschaften an der hiesigen
Realschule, gewonnen, welche indessen diesen Rechnungen verhiltnissmissig nur wenig Zeit
widmen konnen. - Ausser ihnen sind noch zwei stindige Hiilfsarbeiter engagirt. :

. Unter diesen Umstinden, und da drei dieser Hiilfsarbeiter sich frither mit den hier in
Betracht kommenden Rechnungen nicht beschéiftigt haben, ktnnen diese Rechnungen zur Zeit
nur langsam fortschreiten, indessen ist doch ihre Vollendung auch in dem Falle, wenn auf
eine weitere Betheiligung der bisher bei der trigonometrischen Vermessung beschiftigt ge-
wesenen Officiere iiberall nicht zu rechnen sein sollte, als gesichert anzusehen.

Schwerin, den 2. Mirz 1869. Paschen.

10..:: 0 ev‘s terreieh,
Es ist bis zum 20. April 1869 kein Bericht eingegangen.

11. Oldenburg

Bericht des Herrn von Schrenck: A. Ueber die geodatische Verbindung der astro-

nomischen Station Dangast mit dem . Dreiecksnetz und mit Helgoland. B. Ueber, die

astronomische Bestimmung der Station Dangast — Polhohe und Azimuth der Station
Helgoland.

A. TFiir das Dreiecksnetz zur Verbindung der astronomischen Punkte Dangast und Helgo-

land sind die Winkelmessungen theils durch den Herrn General Dr. Baeyer und unter dessen

Leitung durch den Premier-Lieutenant Bertram, theils durch den Herrn Dr. Tietjen, ersten Ob-
General-Bericht 1. 1868. 4
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servator an der Konigl. Sternwarte in Berlin, ausgefiihrt worden und zwar von letzterem die
auf den Stationen Dangast, Varel, Jever und Langwarden.

Die Winkelmessungen in Dangast wurden mit dem gebrochenen 13zélligen Universal-
instrumente von Pistor und Martins ausgeftihrt, welches Herr General Dr. Bacyer mehrfach an-
gewandt und in seinem Werke ', Verbindungen der Russischen und Preussischen Dreiecks-
ketten ete. auf Seite 69 niher beschrieben hat.

Die 13zolligen Kreise dieses Instrumentes haben je zwei diametral gegentiberstehende
Mieroscope, welche die Ablesung bis auf eine Secunde gestatten. Die tibrigen Winkelmessungen
in Varel, Jever und Langwarden sind mit einem 8zslligen, excentrischen Universalinstrumente
‘angestellt, welches von denselben Kiinstlern verfertigt ist und eine dhnliche Microscop-Einrichtung
hat, nur dass die directe Ablesung hier zwei Secunden gieht.

Ueber die Station Dangast ist das Nihere bereits in dem Generalbericht ftir 1866 mit-
getheilt. « Bei den Beobachtungen daselbst wurde kein Heliotropenlicht angewandt, sondern es
wurden die- Thurmspitzen von Varel, Jever und Langwarden direct eingestellt.

Der Stand des Instruments in Varel war in einem Schallloche auf der sehr dicken
und soliden Mauer des lutherischen Thurmes. ‘Wegen der sehr ungiinstigen Witterungsverhalt-
nisse, des hiufigen Nebels an der Seekiiste und des oft sehr dicken, fiir Heliotropenlicht un-
durchdringlichen Moorrauches, konnte Langwarden nie gesehen werden, es wurden daher nur die
Richtungen nach Jever und Dangast, meist unter Anwendung von Heliotropenlicht, eingestellt.

« In Jever wurden die Beobachtungen auf dem Schlossthurm angestellt. . Derselbe hat
bis gegen 60 Fuss Hohe, eine sehr dicke Mauer aus Backsteinen, im #brigen Theile besteht
er aber aus Holz. Aus verschiedenen Griinden konnte im Jahre 1866 das Instrument nicht
auf dem Mauerwerke aufgestellt werden, es wurde deshalb in einer grosseren Hohe von dem
scheinbar soliden hélzernen Oberbau aus gemessen. Das Holzgefiige zeigte sich jedoch so
schwankend, dass im nichsten Jahre eine Wiederholung. der Beobachtungen erwiinscht war.
Dlese wurden dann von einem auf der Mauer errichteten steinernen Pfeiler aus angestellt.

Zu Langwarden wurde oben in dem sehr engen steinernen Thurm beobachtet, in dessen
Mitte ein steinerner Pfeiler errichtet war. Wegen des fortwihrenden Seenebels konnte Wangeroge
von hier aus fast nie gesehen Werden ebenso liess sich Varel nur einige Male beobachten.

Zw1schen den auf diese Weise ausgefiihrten Messungen und den von Gauss ange-
stellten zeigen sich nicht unerhebliche Unterschiede. Erwigt man, dass Gauss seine Beob-
achtungen unter viel giinstigeren Umstinden und mit einem grosseren Instrumente ausgefithrt
hat, so " diirfte es gerechtfertlgt erscheinen, dass dessen Resultate als Grundlage der Aus-
glelchuno-en angenommen wurden. Besonders entscheldend trat dabei auch der Umstand auf,
dass in dem Dreiecksnetz, welches zur Verblndung von Dangast und Helgoland dient, mehrere
trigonometrische Punkte seit der Messung von Gauss eine Verinderung erlitten haben konnen,
indem namentlich der Thurm zu Langwarden umgebaut worden ist und sehr wahrscheinlich
die Spitzen der Kirchthiirme zu Wangeroge und Bremerlehe eine etwas veriinderte Lage an-
genommen haben.

Station Dangast.

Log. Entf, in Toisen
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Jever, Schlossthurm 0 0 40,130 4,0125278.6
Langwarden, Kirchth, 82 46 17,633 4,0295711.6
-Varel, Kirchth. 221 6 9,635 3,4871532.8

Station Varel, Kirchthurm.
l

Jever, Schlossth. 0 0—029  4,1060767.0
Dangast, T.P. 32 0 22,390  3,4871532.8

Station Langwarden, Kirchthurm.

Dangast, T.P. 0 0.4-0,563 4,0295711.6
Jever, Schlossth. 47 20 20,632 4,14255642.0
Bremer Leuchtth. 125 10 35,742 3,8180015.4

Station Jever, Schlogsthurm.

Wangeroge, Leuchtth. 0 0 —0,363 4,0924679.6
Bremer Leuchtth. . bh 41 53,179 4,1478643.9
Langwarden, Kirchth. 82 b4 59,048 4,1425542.0
Dangast, T.P. 132 48 22,527 4,0125278.6
Varel, Kirchth. 141 54 9,013 4,1060767.0

Station Bremer Leuchtthurm,

Wangeroge, Kirchth. 0 0 40,030

Wangeroge, Leuchtth. 1 56 40,465 4,0946622.0
Neuwerk, Leuchtth. 107 31 55,079 4,1581340.5
Langwarden, Kirchth. 231 43 22,649 3,8180015.4
Jever, Schlossth. 306 40 2,628 4,1478643.9

Station Wangeroge, Leuchtthurm. .

Helgoland T.P. 0 0 —0,055 4,3496946.3
Neuwerk, Leuchith. 71 28 21,862 4,3304170.0
Bremer Leuchtth. 111 50 56,872 4,0946622.0
Langwarden, Kirchth. 128 36 6,016 4,2410898.6

Jever, Schlossth. 180 52 26,774 4,0924679 .6

Zusammenstellung der berechneten Enifernungen der Dreieckspunkte von der Seite
Jever- Langwarden bis zur Seite Helgoland- Wangeroge.

(Taf. IIL)

10292,666
10704,618
3070,105

12766,642
3070,10

10704,618
13885,266
6576,602

12372,799
14056,085
13885,266
10292,666
12766,642

12435,470
14392,427

6576,602
14056,086

29371,476
21400,159
12435,470
17421,678
12872,799




Station Neuwerk, Leuchtthurm.

Log. Entf, in Toisen T

Altenwalde ¢ 0 —0,069
Langwarden, Kirchth. 66 1 30,918 © 4,2761971.3 18888,481
Bremer Leuchtth. 82 45 - 49,821 4,1581340.5 14392,427
Wangeroge, Leuchtth. 116 48 1,854 4,3304170.0  21400,159
I:Iﬁelgoland T.P. ) 172 49 52,332 4,4078520.7 26577,145

Station Helgoland.

Neuwerk, Leuchtth. .0 .0 —0,080 4,4078520.7 2565717,145
Wangeroge, Leuchth. 52 29 51,908 4,3496946.3 22311,476

Marke ' 191 26 41,010

Wahrscheinlicher Fehler der Seite Helgoland - Wangeroge = +O 10087 L

221770
Gewicht = 20,673.

Zur Erginzung der geoditischen Bestimmung von Helgoland fiige ich noch die astro-
nomische hinzu:

Im Jahr 1824 bei Gelegenhe1t der Chronometer- Expedltlon zw1schen Altona und
Greenwich, hatte Schumacher auf Helgoland ein Observatorium fiir die dort1gen Zeitbestimmungen
aufgelchlagen Aus 37Z.D. mit einem Reichenbachschen Universalinstrument fand er die
Polhohe = 54°10'47",30 (Astron. Nach. No. 64). Hansen dagegen erhielt mit elnem Repsold-
schen Passagemnstrumen’c aus 38 Bestimmungen im ersten Vertikal die Polhthe = 54°1(0'46",53
(Astron. Nachr. No. 126).

Im Jahr 1857 errichtete ich den jetzigen Dreieckspunkt, einen am alten Leuchtthurm

mit Cement gemauerten Pfeiler. Derselbe liegt 23T40 nordlicher und 32F7O westlicher als der
von 1824 und hat eine Breitendifferenz von 4-17,475. Daraus folgt die Polhdhe des jetzigen
Dreieckspunktes -
nach Schumacher = 54° 10/ 48",775
- Hansen  =b54" 10" 48",005.
Meine im Jabr 1857, mit demselben 13z6lligen Universalinstrument, welches in Dangast ge-
braucht wurde, ausgefuhrten Az1mutha1best1mmungen gaben
das Azimuth éiner Marke = 317°29' 50”,316 -mit d. w. F.
von +0",34
- - von Neuwerk, Leuchth. = 126° 3' 9",246
- - - Wangerog, Leuchth. = 178°33" 1”,214.
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B. Bei den astronomischen Beobachtungen, welche zu Bestimmung des Azimuths und
der Polhthe von Dangast durch den Herrn Dr. Tietjen im Jahre 1866 angestellt sind, ist das
in der Vorbemerkung zum Dreiecksnetze zur Verbindung der beiden astronomischen Punkte
Dangast und Helgoland erwibnte 13zéllige Universalinstrument ausschliesslich zur Anwendung
gekommen. Die Zeitsterne wurden moglichst nahe dem Meridian an allen acht Faden beob-
achtet und, zur Ermittelung des Azimuths, fast stets mit einer Beobachtung des Polarsterns
an den beiden nahen Mittelfiden in der Weise verbunden, dass fiir beide Sterne der Azimuthal-
kreis abgelesen wurde, ; Das Azimuth der terrestrischen Objecte wurde in der Weise bestimmt,
dass zu jeder Einstellung derselben auch der Polarstern eingestellt wurde, der sich bei hei-
terem Himmel zu jeder Tageszeit beobachten liess. Bei den Sternbeobachtungen wurde die
Bisection des Sternes durch den Faden - einer Emstellung in die Mitte zwischen den Féden
vorgezogen.

Die Berechnung der Beobachtungen ist im Centralbtireau der europiischen Gradmessung
von dem Herrn Prof. Dr. Sadebeck und dem Assistenten Herrn Th. Albrecht nach den in dem
Werke , Verbindungen der Russischen und Preussischen Dreiecksketten ete.“ von dem Herrn
General Dr. Baeyer, auf Seite 73ff. gegebenen Vorschriften ausgefiihrt worden, auf welches
Werk auch hinsichtlich der eingefiihrten Bezeichnungen hingewiesen wird. Die Sterntrter sind
dem Berliner astronomischen Jahrbuche fiir 1866 entnommen worden.

Aus 33 vollstandigen Zenithdistancen mit ndrdlichen und 40 mit stdlichen Sternen
folgt die Polhohe '
von Dangast = 53° 27 6",266
mit dem wahrscheinlichen Fehler des Resultates von =+0",155.
Aus 4 Sternen und 241 Fadendurchgingen im 1sten Vertikal findet man die Polhdhe
= 53’ 27" 5".,59.
Dies Resultat kann aber noch nicht als definitiv angesehen werden, weil zwei Sterne
noch einer neuen Bestimmung bediirfen®). 3
Aus 36 Azimuthbestimmungen zwischen den Dreieckspunkten Langwarden, Varel, Jever
und dem Polarstern ergaben sich die Azimuthe wie folgt:
Langwarden . . . 3p° 11' 51,629,
Varel oy . penls VYew 0 h178%:31%43",539,
Jever (Schlossthurm) 312° 25' 84,129 mit dem w. Fehler von +0"28.
Die im Jahr 1867 von Herrn Dr. Tietjen in Dangast und den Herren Dr. Klinkerfues
und Albrecht in Gottingen beobachteten Lingenunterschiede sind mnoch nicht vollstindig

berechnet.

*) Anmerkung. Die Beobachtungen zur Bestimmung der Polhohe mit einem Universalinstrument
im ersten Vertikal sind tiberhaupt nicht so sicher wie mit einem Passageninstrument, weil das Fernrohr des

ersteren sich nie so genau in einer Ebene bewegt, wie das des letzteren.
Baeyer.
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122 Portugal
Es ist bis jetzt kein Bericht eingegangen.

13. Preussen.
Bericht des Centralbiireaus der europdischen Gradmessung.

A. Praktische Arbeiten.

Fir die europdische Lingengradmessung unter dem 52sten Parallel wurde an zwei
Stellen triangulirt. In der Provinz Sachsen, zwischen Berlin und Leipzig arbeiteten Professor
Sadebeck und Assistent Albrecht, am Rheine, zwischen Ctln und dem Anschlusse an die
Punkte Diinsberg und Hasserod der Kurhessischen Dreiecke, Dr. Bremiker und Dr. Fischer.
In Holstein, wo die permanente Commission die Wiederherstellung der Schumacherschen Grad-
messungs-Dreiecke und die Nachmessung der Braaker Basis gewiinscht hatte, war Professor
Peters mit der Einrichtung der Stationen zur Vorbereitung der Beobachtungen beschiftiget.
Nivellirt wurde ebenfalls an zwei Stellen, zwischen Cassel und Frankfurt von Professor Bérseh
und Dr. Spangenberg, zwischen der Elbe und Swinemtinde von dem Regierungsgeometer
Franke und dem Markscheider Harnisch. Die astronomischen Beobachtungen beschrinkten
gich auf die Bestimmung der Lingendifferenz zwischen Berlin und Lund. TIch lasse nun die
Einzel-Berichte folgen.

1. Bericht des Herrn Professor Sadebeck iiber die im Sommer 1868 auégefﬁhrten
geoditischen Arbeiten.

In der Dreieckskette zwischen Berlin und Leipzig sind in diesem Jahre nur vier
Stationen abgefertiget worden, theils weil die Beobachtungen sehr oft durch strarken Hghen-
rauch und den Rauch von Waldbrinden gestort wurden, theils weil mancherlei ortliche
_Schwier_igkeiten zu bekimpfen, namentlich Durchsichten herzustellen waren.

Die erste Station war der Hirseberg bei Berkau, 1 Meile nordlich von Wittenberg
ein steriler Sandhiigel von 570 P. F. Seehohe.

Die Beobachtungen sind hier auf einem prismatischen Sandsteinpfeiler ausgefiihrt
worden, welcher 3!/, Fuss tiber und 3'/, Fuss unter der Erde, auf einem gemauerten Funda-
mente rubte, und dessen Oberfliche 20 Zoll im Quadrat hatte *). Instrumente und Beobachter
sind hier, wie auf den anderen Stationen dieselben gewesen, wie im Jahre 1867; auch in der
Beobachtungsweise ist keine Aenderung eingetreten. '

Die azweite Station war der Hubertusberg bei Coswig in Anhalt, ein isolirter, nur
theilweise bewaldeter Hiigel von 434 P. F. Seehthe, auf dessen Gipfel ein herzogliches Jagd-

¥ Die Festlegung ist durch einen in das Fundament eingemauerten Stein mit eingemeigseltem Kreuze
bewirkt und ausserdem sind Versicherungssteine iibers Kreuz vergraben worden.
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schloss mit einem massiven Thurme steht. Auf dem Kranze (Umgange) desselben, 40 Fuss
tiber dem Fusse des Thurmes sind zwei Beobachtungspfeiler von 8/ Fuss Hohe und 18 Zoll
im Quadrate aus Backsteinen aufgemauert worden ; oben auf lag bei jedem eine 4 Zoll starke
und mit eisernen Bolzen befestigte Platte aus Sandstein. Ausser den geoditischen Messungen
sind hier auch astronomische Beobachtungen Behufs der Bestimmung der Polhthe durch Zenith-
distanzen von o Ursae minoris und der Hohe nach entsprechenden stidlichen Sternen ange-
stellt worden, deren Berechnung aber noch nicht ganz vollendet worden ist *).

Die dritte Station war Herzberg im Reg.-Bez. Merseburg, wo auf dem Kranze des
massiven Kirchthurmes zwei Beobachtungspfeiler ganz so wie auf der vorhergehenden Station
hergestellt worden waren. Eine Festlegung im Erdboden war hier nicht moglich.

Auf der letzten Station, Barnitz, in dem weit ausgedehnten Diibner Walde, 1Y, Meile
ostlich von Grifenhainichen, musste man seine Zuflucht zu einem Baumstamme nehmen. Eine
naturwiichsige Kiefer, welche am Fusse einen Umfang ‘von 7 Fuss hat, fast ganz gerade und
senkrecht in die Hohe gewachsen ist und erst unmittelbar vor Beginn der Beobachtungen in
ciner Hohe von 55 Fuss Rheinl. abgeschnitten und zweifach abgesteift worden war, diente
als Beobachtungspfeiler. Um die Drehung moglichst abzuschwiichen, ist die Rinde nicht ab-
gelost worden, und in der That geht aus den Bebbachtungen hervor, dass sich der Stamm
nur #usserst wenig gedreht hat. Hier war eine unterirdische Festlegung moglich. . Fiinf Fuss
vom Stamme entfernt ist ein quadratischer Stein, in welchen ein mit einem Kreuzschnitt ver-
sehener Messingcyliﬁder eingelassen und durch Umguss von Blei befestiget war, auf ein ge-
mauertes Fundament gelegt und festgemauert worden. '

Bei dieser Gelegenheit erscheint es angemessen, einige Bemerkungen tiber die ver-
gsehiedenen Beobachtungsweisen anzukniipfen. Es giebt bekanntlich 2 Methoden, die Richtungen
auf den Stationen zu beobachten. FEntweder man macht, wie Bessel es gethan hat, einen
Dreieckspunkt zum Nullpunkt, oder man wihlt dazu einen besonderen nicht zum Dreiecksnetze
gehorenden, kinstlich geschaffenen oder natiirlichen Punkt. Um die Frage praktisch zu unter-
suchen, welche Vortheile die eine dieser Methoden gegen die andere gewshre, habe ich ein
Viereck mit beiden Diagonolen auf beide Weisen behandelt, d. h. ich habe zuerst die Awus-
gleichungen auf der Station mit einem besonderen Nullpunkt gemacht, und dann habe ich
auf jeder Station die Ausgleichung wiederholt, indem ich das erste Object zum Nullpunkte
nahm. Darauf habe ich das Viereck nach der einen und nach der anderen Methode aus-
geglichen. Die erste Methode giebt direct die wahrscheinlichsten Richtungen. Bei der zweiten
oder Besselschen Methode wird die Verbesserung der Nullrichtung oder die Grdsse z zuletat
besonders bestimmt und sdmmtlichen Richtungen hinzugefiigt. . Nachdem dies geschehen, erhielt
ich absolut dieselben wabrscheinlichsten Richtungen, wie bei dem ersten Verfahren. Es ist dies
zugleich ein praktischer Beweis, dass die Grdsse z von Bessel vollkommen richtig bestimmt

worden ist.

*) Aus Vorsicht ist auch hier ein Festlegungsstein neben dem Jagdschlosse unterirdisch gelegt und
ummauert worden.
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Néchstdem bemerke ich noch, dass man bei den Ausgleichungen auf der Station Jjedes
beliebige Objekt zum Nullpunkt machen kann; man erhilt stets dieselben wahrscheinlichsten
Richtungen, nur die Gewichte indern sich um etwas, wenn die Objekte ungleich oft beobachtet
worden sind.

Da die Seitengleichung in einem Viereck mit zwei Diagonalen auf zweierlei Weise
formirt werden kann, entweder mit der einen oder mit der andern Diagonale, so erhilt man
etwas verschiedene Werthe, je nachdem man die eine oder die andere Formation wihlt. Am
vortheilhaftesten ist es, diejenige zu wihlen, welche die glinstigsten, d. h. am wenigsten spitzen
Winkel enthilt.

2 Berlcht des Herrn Dr. Bremiker iiber die im Sommer 1868 ausgefiihrten
geodétischen Arbeiten.

Zur Ausfiihrung des von dem Priisidenten des Central-Biireaus der europiischen Grad-
messung Herrn Generallieutenant Baeyer erhaltenen Auftrages, die Dreiecks- -Verbindung zwischen
Coln und den Hessischen Punkten Hasserod und Diinstberg herzustellen, begab ich mich am
19. April in Begleitung des Herrn Dr. Fischer, welcher mir als Gehiilfe iberwiesen war,
zunfichst nach Cassel, um von Herrn Borsch tiber den Punkt Hasserod nihere Auskunft zu
erhalten. Von Cassel reiste ich nach Hasserod, besuchte indess auf dem Wege dahin die nicht
entfernt liegenden Punkte Hercules, Hohelohr und Astenberg, um fiir die spiitere Erweiterung
des Dreiecksnetzes tiber Westphalen schon jetzt Riicksicht zu nehmen. Auf Hohelohr fand
sich keine Spur des Punktes vor, wo zuletzt Vorlinder im Jahr 1834 beobachtete, auch war
keine Auskunft dartiber zu erhalten. Auf Astenberg wurde ein Signal, in Form einer Stange
mit starkem Knopf errichtet, um diesen spiiter nicht zu umgehenden Punkt vorldufig zu mar-
kiren. Auf Hasserod fanden sich die von Borsch angegebenen Marken vor, es war aber kein
Beobachtungspfeiler vorhanden, der demnach zuniichst zu erbauen war. Ich fibernahm dieses
letztere Geschift und schickte- Fischer zur Recognoscirung der Punkte nach Dunstberg, Feld-
berg und Fleckert. - Auf dem ersten dieser Punkte fand sich der Nassauische zum Aufstellen
des Instrumentes taugliche Steinpfeiler und es waren nur die Richtungen auszuhauen, auf
Fleckert, einer kahlen Feldkuppe, war ebenfalls der Nassauische Pfeiler vorhanden. Auf dem
Feldberg dagegen, wo eine Frankfurter Gesellschaft ein Restaurations-Gebiude aufgefithrt hat,
so nahe dem alten Punkte, dass eine Aufstellung auf demselben unméglich ist,” musste ein
neuer Pfeiler gebaut werden. Dieses zu besorgen -iibernahm Fischer. Ferner wurde dem-
selben die Bereisung der Punkte Niirburg und Michelsberg tibertragen, um dort die Erbauung
von Steinpfeilern in Auftrag zu geben. Auf létzterem war dieses schon im Herbste 1867 an-
geordnet, die Ausfilhrung war aber unterblieben. Als Heliotropstand sind hier ausserdem zwei
Holzpfeiler, der eine fiir Morgen-, der andere fiir Nachmittags-Sonne errichtet, .

Nachdem auf Hasserod -der zu dem Pfeiler bestimmte Sandsteinblock mit grossen
Schwierigkeiten auf den Berg geschafft war, der Bau vollendet und die Richtungen durch den
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Hochwald in breiten Schneusen ausgehauen waren, begab ich mich nach Kiihfeld, um auch
diesen Punkt fiir die Beobachtung einzurichten. Auch hier fand _.sich der von den Nassauern
erbaute Steinpfeiler vor und es waren nur die Richtungen auszuhauen.

Ueber die von den Nassanischen Geometern herrrithrenden Steinpfeiler ist zu be-
merken, dass sie fir das zehpzollige Universal-Instrument zu schmal und zu hoch sind. Die
Nassaner haben mit einem kleineren Instrument gemessen und hierfiir sind die Pfeiler passend
eingerichtet. - Sie lassen sich aber dadurch fiir das grossere Instrument benutzbar machen, dass
eine um 2 Zoll nach allen Seiten tiberragende Holzplatte darauf befestigt, und der Fussboden
um 6 Zoll erhoht wird.

- Die Punkte Hasserod und Kithfeld grenzen an Westphalen, wohin spiter das Netz
grosser Dreiecke eine weitere Ausdehnung erhalten muss. Es lag daher nahe, schon jetzt
die Moglichkeit eines Anschlusses in dieser Richtung einer ndheren. Untersuchung zu unter-
werfen. Beide Punkte zeigten sich in dieser Beziehung untauglich. Von Hasserod aus wird
die Richtung nach Nordwest durch die in der Entfernung einer halben Meile vorliegende um
200 Fuss hohere Sackpfeife, einen langen Bergrilcken verdeckt, und ebenso liegt von Kiihfeld
aus in der Richtung nach Heck, etwa } Meile entfernt, ein etwa 20 Fuss hoherer Bergriicken,
der Steinkopf oder Stegskopf genannt. Nach diesen beiden vorliegenden Bergen miissen die
Punkte Hasserod und Kiihfeld verlegt werden, um die Weiterfihrung grosser Dreiecke iiber
Westphalen zu ermdglichen. . Um in der Recognoscirung dieser Gegend noch einen Schritt
weiter zu thun, besuchte ich noch einen Punkt auf dem Ebbegebirge in Westphalen, die
Nordhelle, welche sich zur Bildung von grossen Dreiecken in Verbindung mit Stegskopf und
Sackpfeife ganz vorziiglich geeignet zeigte. Nachdem dieses festgestellt war, begab ich mich
nach Coln, wo andern Tags auch Dr. Fischer eintraf.

Der Punkt Coln liegt auf der oberen Plattform des aus Eisen construirten Domthurms,
wo ein eiserner Tiseh zum Beobachten aufgestellt ist, dessen Fiisse durch den mit Blei be-
deckten Fussboden lose hindurchgehend, an Schienen, die mit dem Eisengerippe des Thurms
verbunden sind, angeschraubt sind. Es ist Vorsorge getroffen, dass der Tisch nach Beendigung
der Beobachtung abgenommen, und fiir eine spatere Benutzung wieder eingesetzt werden kann.
Das Centrum dieses Tisches ist zugleich Centrum der Station, welches zur Reduction #lterer
Messungen mit dem Steinpfeiler auf dem alten Thurm, der nun verbaut ist, und mit der Spitze
des eisernen Thurms durch eine sorgfiltige Centrirung verbunden ist. Hier wurde mit der
Beobachtung der Richtungen, nachdem die Punkte mit Heliotropen versehen waren, am 21. Mai
der Anfang gemacht. In. Siegburg wurde inzwischen ein Beobachtungspfeiler erbaut und mit
Heliotroplicht versehen, und auf Heck tiber dem im Herbst 1867 erbauten Steinpfeiler eine
Pyramide errichtet, um "diesen Punkt auch bei bedecktem Himmel einschneiden zu kénnen.
Durch ungiinstige Luft und Rheinnebel vielfach aufgehalten, konnten doch die Beobachtungen
in Céln am 16. Juni geschlossen werden. Es wurde fiir den Punkt Buchholz Vorbereitung
getroffen. Die Beobachtung dieses Punktes, der nicht direct zu der diesjibrigen Dreieckskette
gehort, war nothwendig, weil durch den Aufbau der Hauptthirme des Doms die Richtung
General-Bericht f. 1868, b
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Coln-Buchholz verdeckt wird und spiter nicht mehr zu beobachten ist. In Buchholz war im
Herbst 1867 ein Steinpfeiler erbaut, von den dortigen Landleuten der Gappstock genannt, der
fiir die Daner der Beobachtung mit einem 10 Fuss hohen Geriiste umgeben werden muss. Die
Beobachtung dieses Punkies, obgleich durch Gewitter mehrmals gestért, wurde am 2. Juli
beendigt. Es folgte der Punkt Siegburg, dessen drei Richtungen uns wahrend der heissen
Julitage , ‘durch mancherlei Unfille gestort, bis zum 15. beschiftigten. Der nichste Punkt
Lowenburg, wo 8 Richtungen zu beobachten waren, bot mancherlei Schwierigkeiten. Die
hohen Buchen, welche als besondere Zierde des Platzes méglichst zu schonen waren, mussten
ausgehauen werden. Die Luft war hiufig bei ganz heiterem Himmel vollig undurchsichtig und
das Heliotroplicht blieb vielfach aus, so dass der Schluss erst am 5. August herbeigefiihrt
werden konnte. Die Beobachtung der 6 Richtungen auf dem niichsten Punkte Michelsberg
wurdé in den Tagen vom 8. bis 20. August ausgefiihrt, obgleich durch triiben Himmel und
Regengtisse - mehrfach verzogert. Vor Beobachtung des niichsten Punktes musste die Cen-
trirung des Heliotropstandes auf Langschoss, der nun nicht weiter zu benutzen war, spiter
zu entfernt lag und dessen Verdnderlichkeit beftirchtet wurde, vorgenommen werden. Auf
Nurburg waren nur die drei Richtungen zu beobachten, welche die Zeit vom 22. August bis
1. September in Anspruch genommen haben. Es folgte der Punkt Fleckert mit vier Rich-
tungen, welehe in der Zeit vom 5. bis 15. September fertig beobachtet wurden. Der niichste
zu beobachtende Punkt war Kiihfeld. Nachdem die nothwendige Beriistung des Pfeilers be-
wirkt und die Richtungen ausgelichtet waren, wurde mit der Beobachtung am 21. September
begonnen. . Die inzwischen eingetretene ungtinstige Witterung vereitelte indess die Vollendung
und die Beobachtungen, mit Unterbrechungen bis zum 11. October fortgesetzt, mussten dann
ganz abgebrochen werden.

Im Ganzen sind 7 Punkte mit 34 Richtungen fertig beobachtet worden, ein Punkt
mit 5 Richtungen unvollendet gebliehen, ausserdem 5 massive Beobachtungspfeiler und

4 Signale erbaut. -
Bremiker.

8. Bericht iber die Wiederherstellung der Schumacherschen Dreiecke in
Schleswig - Holstein.

Herr Prof. Peters hatte im Frithjahr 1868 die von der allg, Conferenz und permanenten
Commission gewiinschte Wiederherstellung der Schumacherschen Gradmessungs-Dreiecke tibér-
nommen, und ‘in den Steinbriichen bei Bautzen eine Anzahl Granitpfeiler nach Sichsischem
Muster bestellt. Er berichtet wie folgt: Bereits zu Anfang des Jahres 1867 habe ich in einem
Schreiben an Herrn Generallieutenant Dr. Baeyer die Ansicht ausgesprochen, dass die
Winkel des #ltern Theils der Schumacher’schen Gradmes}sungs-Dreiecke aufs neue zu messen
seien, weil die ausgefithrten Messungen nicht die dem gegenwirtigen Standpunkte der Geodisie
entsprechende Sicherheit besitzen. Ganze Reihen von Beobachtungen eines Winkels weichen
zuweilen um mehrere Secunden, in gleichem Sinne, von den an einem andern Tage gefundenen
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Werthe ab. Schumacher schrieb diese Differenzen, wie man aus dem Briefwechsel mit Gauss
ersieht (Band 1. Seite 339), der Sorglosigkeit seiner Gehillfen zu. Zum Theil mogen sie aller-
dings dadurch entstanden sein, dass nicht die zu einer moglichst vollstindigen Elimination der
Fehler der Instrumente erforderliche Anordnung der Beobachtungen getroffen worden. Zum
grossten Theile werden die Abweichungen jedoch dadurch entstanden sein, dass mehrere
Stationen auf hohen Kirchthiirmen genommen waren, in welchen keine Einrichtung getroffen
werden konnte, den Standpunkt des Instruments von demjenigen des Beobachters zu isoliren,
und dass die zu Zielpunkten benutzten Kirchthurmkntpfe ihren Ort durch Senkungen ver-
dndert haben.”

: Bine im verflossenen Sommer ausgefilhrte Recognoscirung hat zu dem beigefiigten
Entwurf eines Dreiecksnetzes tiber Lauenburg, Holstein und Schleswig gefithrt. Die frither
benutzten Kirchthiirme Michaelis in Hamburg, Marien-Thurm in Liibeck, Sieck, die zwar eine
weite Aussicht gewihren, auf denen aber eine sichere Aufstellung der Instrumente nicht zu
erlangen ist, sind dabei ganz vermieden. Im Uebrigen habe ich, so weit es sich ausfiihren liess,
die Schumacher’schen Dreieckspunkte beibehalten. Auf der beifolgenden Zeichnung Taf. V sind
diejenigen derselben, deren Stations-Centrum bereits wieder aufgefunden ist, durch umschriebene
kleine Doppelkreise bezeichnet. ‘Auf dem Baursberg und dem Bungsberg sind die von Schumacher
errichteten Postamente auch noch vorhanden. An letzterem Orte wird es jedoch vortheilhafter
sein, die Station jetzt auf dem in der Nihe des Postaments befindlichen, sehr solide erbaueten
Thurm zu nehmen, und diese neue Station durch eine kleine trigonometrische Operation mit
der friiheren zu verbinden. In Rénneburg, Bornbeck, Segeberg, Hohenhorn sind die Schumacher-
schen Stationspunkte verloren gegangen. Die Station Ronneburg, welche Schumacher haupt-
sichlich zu dem Zwecke scheint ausgew#hlt zu haben, um die Altonaer Sternwarte mit dem
Dreiecksnetze der Gradmessung in Verbindung zu setzen, befand sich auf einem heidnischen
Grabhtigel, von welchem spiter der grosste Theil abgegraben ist. Winkelmessungen, welche
ich auf der hochsten Stelle des noch vorhandenen Theils dieses Hiugels habe vornehmen
lagsen, beweisen, dass das alte Stations-CentEum in dem bereits weggenommenen Theil des
Hiigels belegen gewesen. ist. Da nun doch ein neuer Stationspunks, statt des verloren ge-
gangenen, hergestellt werden musste, so habe ich dafiir Varendorf gewihlt, welches hoher
liegt als Ronneburg und eine Aussicht auf den Baursberg gestattet, der von Ronneburg aus
gegenwirtig nicht sichtbar ist. Das Schumacher’sche Postament von Bornbeck ist, wie ich
frither schon bemerkt habe, nebst dem Fundamente, worauf es gestanden hatte, von dem
jetzigen Besitzer des Grundstiicks weggenommen worden. In der Mifte des noch erkennbaren
Umfangs des Fundaments wurde bereits im Jahre 1866, von dem Director der hamburgischen
Vermessungen, ein neues Stations-Centrum festgelegt, welches auch fiir die Gradmessung zu
benutzen sein wird. Auf dem Segeberger Kalkberge hatte Schumacher ein Postament errichtet,
welches jetzt nicht mehr vorbanden ist. Das gegenwirtiz auf dem Kalkberge befindliche
Postament ist, im Jahre 1868, von Seiten der Landestriangulation aufgestellt worden. Der

von Schumacher als Dreieckspunkt benutzte Kirchthurm von Hohenhorn war baufillig geworden
R *
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und ist vor einigen Jahren abgebrochen. Nahezu an derselben Stelle ist der jetzige Thurm
wieder aufgebauet.

Das dem Anscheine nach sehr solide Mauerwerk dieses Thurms hat eine Hihe von
ungefihr 80 Fuss. Etwa 20 Fuss hoher werde ich an dem Gebilk der auf dem Mauerwerk
rubenden Pyramide eine solide Unterlage fiir das Stativ des Instruments und an einem andern
Theile des Gebilks einen Fussboden fiir den Beobachter befestigen lassen.. Von dem Punkte
des Stativs, der sich unter der Mitte des Instruments befinden wird, kann man ein Loth bis
zum Fussboden des Thurms herablassen. Wird demnach in diesem Fussboden ein Granit-
block mit eingegossener Marke festgelegt, so lisst sich jederzeit die Stellung des Instruments
sowohl, als eines im Thurme aufgestellten Heliotrops auf die Marke beziehen, so dass die
Lage des Thurmkropfs durchaus nicht in Betracht kommt. Auf solche Weise wird man den
Thurm mit Sicherbeit als Gradmessungs-Station benutzen konnen. In- Lauenburg - ist das
Schumacher’sche Stations-Centrum jetzt auch nicht mehr vorhanden. An der Stelle dieses
Dreieckspunkts wurde, ein Paar Fuss unter der Erdoberfliche, nur noch ein viereckter eichener
Pfabl vorgefunden, dessen Kopf ganz verfault war und keine Marke enthielt. Letztere ist
wahrscheinlich beim Wegrdumen von Paschen’s Geriist verloren gegangen. Herr Geheime-
Rath Paschen hat nimlich im Jahre 1854 die Marke noch vorgefunden und nahe bei derselben
drei mit Bohrlochern und Bleimarken versehene Granitsteine circa 2 Fuss tief in die Erde ver-
senkt, und die Lage der ersten Marke gegen die letztern durch gemessene Distanzen und
Richtungen scharf bestimmt. Nach diesen Angaben liess ich das Schumacher’sche Stations-
Centrum wieder herstellen.

Granitpfeiler habe ich bereits in Lauenburg, Varendorf, Niendorf, Rahlstedt und
Hohenhorst aufstellen lassen. An jedem dieser Punkte geschah die Aufstellung in folgender
Weise: Auf einem Fundament von Ziegelsteinen wurde eine Steinplatte, deren obere Fliche
nahezu zwei Fuss unter der Erdoberfliche sich befindet, mit Cement befestigt. In der Mitte
* dieser Platte wurde ein messingener Cylinder von 18 bis 24 Linien Hohe und 10 bis 12 Linien
Durchmesser mit Blei so eingegossen, dass seine obere kreisformige Fliche mit der obern
Fliche der Steinplatte nahezu in einer Ebene ist. In der Mitte der obern Fliche des Cylinders
befindet sich ein Loech von 10 Millimeter Tiefe und einem Millimeter im Durchmesser, in dessen
lothrecht gerichteter Lingenachse das Stations-Centrum liegt. Auf diese Steinplatte wurde der
Granitpfeiler gestellt, und in dessen obere Fliche ein zweiter Messingscylinder von derselben
Beschaffenheit, wie der im Fundament befindliche so versenkt, dass seine durch ein Loch be-
zeichnete Lingenachse mit derjenigen ' des untern Cylinders in derselben Verticallinie liegt.
Neben jedem der Pfeiler von Varendorf, Niendorf, Rahlstedt und Hohenhorst, habe ich noch
zwei mit Messingwerken versehene Pfeiler von Ziegelsteinen aufmauern lassen, deren obere
Flache etwa 2 Fuss unter der Erdoberfiiche liegt. Die Lage der Marken dieser Nebenpfeiler
gegen die zugehorigen Stations-Centra ist bei der Vornahme der Winkelmessungen noch zu
bestimmen.

Auf den Stationen Lauenburg, Varendorf und Hohenhorst, fallen die jetzigen Stations-
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Centra mit den Schumacher’schen zusammen. Niendorf und Rahlstedt sind neue Stationen,
indess ist die letztere so gewihlt, dass sie mit der von dem Geometer Stick fir die Ham-
burgische Vermessung benutzten ibereinstimmt.  Ueber den Stationspunkten Lauenburg,
Niendorf und Rahlstedt, habe ich Doppelgeriiste von Holz auffiilhren lassen, die so construirt
sind, dass die Aufstellung des Instruments von dem Standpunkt des Beobachters getrennt ist,
und dass von dem Stativ des Instruments ein Loth bis auf den Granitpfeiler herabgelassen
werden kann. . '

In Betreff des Vierecks Granzin, Casdorf, Hohen-Schonberg, Gottmannsforde ist zu be-
merken, dass es noch zweifelhaft ist, ob die Punkte Casdorf und Gottmannsfsrde gegenseitig
sichtbar sind. Sollte eine directe Gesichtslinie nicht vorhanden sein, so miisste noch eine
Station zwischen diesen beiden Dreieckspunkten eingeschaltet werden.

C. A. F. Peters.

Unter dem 19. Mai 1868 wurde mir schon von Seiten des Konigl. Cultusministeriums
mitgetheilt, dass das Konigl. Kriegsministerium beantragt habe, es moge die mir ertheilte Ge-
nehmigung zur Herstellung der Schumacher’schen Gradmessung zurtickgenommen werden, weil
das Biireau der Landestriangulation erméchtigt sei im Laufe des Sommers mit der Messung
einer Dreieckskette 1. Ordnung in der Provinz Schleswig-Holstein zu beginnen, und wenn von
Seiten des Centralbiireaus an denselben Punkten Messungen vorgenommen wiirden, so mchten
Collisionen eintreten, die das Konigl. Kriegsministerium gern vermieden zu sehen wiinschte,
da es sich iiberzeugt halte, dass der wissenschaftliche Werth der Arbeiten der Landestriangu-
lation nicht geringer sei, als der der meinigen. In meinem Bericht an das Konigl. Cultus-
ministerium dartiber fithrte ich aus, dass das Centralbiireau laut Beschluss der 1. allgemeinen
Conferenz 1864 die Wiederherstellung der Schumacher’schen Gradmessung officiell iibernommen
habe, dass die Arbeit unzweifelhaft eine wissenschaftliche sei und, da ich auf Allerhichsten
Befehl zum Commissarius fiir die Preussischen,Grédmessung'sarbeiten bestellt, und allen Hohen
Staatsregierungen, welche der europiischen Gradmessung beigetreten sind, als solcher bezeichnet
bin, so hoffte ich meine Berechtigung zu dieser Arbeit um so mehr zur Geltung bringen zu
ktnnen, als die Landestriangulation 2 Jahre Zeit gewann, wenn mir die Gradmessung‘sarbeiten
itberlassen wurden.

Nachdem ich aber unter dem 5. Februar d.J. durch das Konigl. Cultusministerium be-
nachrichtigt worden bin, dass die Landestriangulation die Winkelmessungen der Schumacher’schen
Gradmessungs-Dreiecke mit dem Fintritt der glinstigen Jahreszeit beginuen wiirde, habe ich es
fir dienlich erachten miissen, die Arbeiten von Seiten des Centralbiireaus einzustellen.

Ich hoffe durch diese Auseinandersetzung, vor der perm. Commission und den Herren
Bevollmichtigten, welche die Wiederherstellung der Holsteinschen Gradmessung dringend ge-
wiinscht haben, gentigend gerechtfertigt zu sein.

Baeyer.
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4. Bericht des Herrn Prof. Borsch iiber die im Jahre 1868 fiir die europiische
Gradmessung ausgefithrten Nivellements.

Anschliessend an den Bericht (Gen.-B. fiir 1867, pag. 61) iiber die im Jahre 1867 fiir
die europiische Gradmessung ausgefiihrten Arbeiten, tibergebe ich nunmehr dem Central-Biireau
das in den Jahren 1867 und 1868 gemessene und im Winter 1868/69 berechnete; in seiner
Totallinge 57 Meilen betragende, Nivellement erster Ordnung zwischen 50°4'—51°19' nord-
licher Breite und 26°18'-—27°28' westlicher Linge.

Das Nivellement wurde, von Null des Fulda-Pegels am Rondel der Kattenburg in
Kassel — dessen absolute Hohe tiber dem Ostseespiegel bei Swinemiinde nach trigonometrischen
Hohenbestimmungen = 68,957 Toisen ist — als Nullpunkt ausgehend, lingst der Main-Weser-
Bahn bis Station Guntershausen, und dann einerseits in einer westlichen Linie auf der ge-
nannten und der Frankfurt-Aschaffenburger Bahn, andererseits in einer stlichen Linie auf der
Hessischen Nordbahn, der Bebra-Hanauer und Frankfurt- Aschaffenburger Bahn ausgefiihrt,
wobei in der Regel auf den Eisenbahn-Stationen — Polygonziige zwischen 1700 und 9400
Toisen Linge — die polygonalen Abschliisse stattfanden. Die Endpunkte der westlichen und
ostlichen Linie trafen auf der Frankfurt- Aschaffenburger Bahn zwischen Wilhelmsbad und
Hanau mit einer Differenz von 0,0239 Toisen zusammen und ergaben eine Hohe von —16,3969
Toisen 'bezogen auf den Nullpunkt in Kassel. An dieses schliesst sich noch ein weiteres
Nivellement von Hanau nach der Konigl. Bayerschen Station Kahl der Frankfurt-Aschaffen-
burger Eisenbahn an, um dadurch einen Anschluss an das Konigl. Bayersche Nivellement
erster Ordnung anzubahnen.

Durch das Nivellement wurden viele Pegel, ferner an den Sockeln, Thiirpfeilern u. dgl.
von Bahnhofsgebiuden, Gesimsplatien und Briistungen von Briicken, Viaducten u. s. w. iber
300 Fixpunkte bestimmt, und grosstentheils it der Bezeichnung HM (Hohenmarke) versehen.
Als Anschlusspunkt fiir weitere Nivellements mtgen folgende Hohenbestimmungen namentlich
hier aufgefiihrt werden:

Toisen

1) Null des Fuldapegels am Rondel der Kattenburg in Kassel . . . = 0
2) Portal des Bahnhofs in Kassel, mittlerer Eingang, Fuss der linken

Saule . . . . ‘ = - 24,5330
3) + auf der sidl Ecke der ostl Banquette des Bauner V1aductes be1

Guntershausen . ; o PR b | .. . . = 4 16,1805
4) nordostl. Sockelecke des Locomotxvenschuppens der Statmn Giessen = - 15,5054
5) stidostl. Sockelecke des Stationsgebiudes in Giessen : = - 15,4974
6) < auf der Gres1mmsp1atte am siidwestl. Ende der Mainbriicke der

Main - Neckar-Eisenbahn, Anschlusspunkt an das Grossherzoglich

Hessische Nivellement erster Otdaung . . » - = » @ = s == —181978
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Toisen

7) 14ter Fuss des Mainpegels an der Sachsenhiuser Briicke in Frankfurt,
ist mit einer Platte zum Aufsetzen der Nivellir-Latte versehen und
Normalpunkt fiir die Hohenbestimmungen im Frankfurter Gebiete — — 20,9015
Null dieses Pegels )

= — 22,9458

8) + auf der Platte iiber der sudwestl Sockelecke des Guterschuppens
der Station Hanau, Bebra-Hanauer Bahn sty w s === 154859

9) — am Pilaster im einspringenden Winkel der Locomotivremise der
Station Fulda . = - 75,0684
10) = am Sockel des Gutelschuppens der Statlon Fulda = 4 75,1038
11) =~ am Eckpfeiler des Giiterschuppens der Station Bebra . =il 35’6969
12) nordwestl. und siidéstl. Sockelecke des Stationsgebiudes Kahl . o 12:4473

Fiir die Beurtheilung der Genaunigkeit des Nivellements dient alg Grundlage die im
G.-B. fiir 1867, pag. 139 gegebene Bestimmung, ,dass der wahrscheinliche Fehler der Hohen-
differenz zweier um ein Kilometer (= 513,074 Toisen) entfernter Punkte im . Allgemeinen
nicht 3 Millimeter (0,00154 T.) und in keinem Falle 5 Millimeter (= 0,00257 T. ) tiberschreitet«,
d. h. 5 Millimeter als Fehlergrenze anzusehen ist. Berticksichtigt man nun, dass bei gleich-
grossen Stationen die wahrscheinlichen Fehler in den Hohen mit den Quadratwurzeln aus der
Anzahl der Stationen wachsen, dass man aber bei Nivellements auf Eisenbahnen die Abstinde
der Stationen annihernd als gleich annehmen kann, 80 wird man ailch die wahrscheinlichen
Fehler in den Hohen proportional den Quadratwurzeln aus den Lingen der nivellirten Strecken
setzen dtirfen. Um nun die vorstehende Bestimmung der Conferenz mit dem eben angefiihrten
Gesetze der Wahrscheinlichkeit in Uebereinstimmung zu-bringen, wird man, wenn s die Linge
der nivellirten Strecke (Polygonzug) in Toisen, g die Fehlergrenze, » die aus der Gesammi-
ausgleichung hervorgegangenen Fehler, z ihre Anzahl, 213,014

S

= p ihre Gewichte, r den wahr-
scheinlichen Fehler der Hohendifferenz zweier um 1 Kilometer (= 513,174 T.) abstehender
Punkte fiir das Gesammt-Nivellement, », die Fehler am Ende der Hauptabschnitte, z, ' ihre
Anzahl, ¢ den mittleren Fehler der Resultate der Hauptabschnitte, und ¢ den wahrscheinlichen
Fehler des Endresultates nach der Ausgleichung bezeichnet, zu setzen haben:

_ 0,00257
]/013 074

r=0 67448971/ £ ””]
- vlvl]

o V %, (z—1)

0=0,6744897y ]

Die g und » sind den einzelnen polygonalen Abschliissen der Beobachtungen beige-
figt, die Grossen r und ¢ berechnen sich aber, wie folgt:

1) Wahrscheinlicher Fehler der Hohendifferenz zweier um 1 Kilometer abstehender Punkte
r = 0,0005792 Toisen = 1,12835 Millimeter.
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2) Wahrscheinlicher Fehler des Endresultates am Abschluss der westlichen und Ost-
lichen Linie zwischen Wilbelmsbad und Hanau
o = 0,0046938 Toisen = 9,14839 Millimeter.
3) Wahrscheinlicher Fehler des Endresultates bei Station Kahl
a) von Hanau an als Anfangspunkt gerechnet
o = 0,0003833 Toisen = 0,74711 Millimeter.
b) von Kassel als Anfangspunkt ausgehend -
¢ = 0,0047468 Toisen = 9,25069 Millimeter.

Setzt man den wahrscheinlichen Fehler in der Hohe aber proportional der Linge der
nivellirten Strecke, so wird in 1) - '

- = 0,0001817 Toisen = 0,35413 Millimeter.

" Das im Jahre 1868 ausgefiihrte Nivellement besitzt eine grossere Genauigkeit als das
vom Jahre 1867, da die in diesem Jahre gesammelten Erfahrungen erst im folgenden Jahre
gur Anwendung kommen konnten, so dass also fir die Folge noch glinstigere Resultate zu
erwarten sind. Die hauptsichlichsten, von mir gesammelten Erfahrangen sind folgende:

So bequem auch das Nivelliren auf der Bahnstrecke ist, so bietet letztere doch auch
Schattenseiten dar,’ die zu bedeutenden Fehlern filhren konnen.  Bei bedecktem Himmel, Wind-
stille und mittlerer Temperatur erhilt man die zuverlissigsten Beobachtungen und kann noch
mit Sicherheit Stationen in Abstinden von 300 Toisen nehmen, bei Sonnenschein aber und
warmem Wetter ist die Strahlenbrechung auf dem Bahnkorper sebr wandelbar und abnorm,
namentlich zeigt sich dieses, wenn ein Damm in einen Einschnitt iibergeht, wenn man unter
einem Viaduete, oder gar durch einen Tunnel zu nivelliren hat, wenn lingst der Bahnlinie
Wasser, namentlich stillstehendes, sich befindet; man darf dann nur kurze Stationen, und muss
die Aufstellung unter dem Viaducte und in der Mitte des Tunnels nehmen, oder tiber den-
selben hinweggehen. Ferner wirkt nachtheilig, wenn die Theilung der einen Latte, nicht aber
die der anderen von der Sonne beleuchtet, oder gar die eine Latte in der Sonne, die andere
im Schatten steht, oder durch Wolken vorbeigehend beschattet wird. Je unruhiger und wirmer
die Luft wird, um so kirzer milssen die Stationen gewihlt werden, bei einer hohen Tempe-
ratur gerathen aber alle Theile des Instrumentes in eine solche Spannung, dass jede Beob-
achtung unterbleiben muss, letsteres ist auch bei etwas starkem Winde nothwendig. In der
Niihe der Bahnhofe darf man nur kurze Stationen nehmen. Das Aufstellen der Latte auf den
Schienen oder den Schwellen ist nur mit Vorsicht anzuwenden, muss’ aber jedenfalls nnter-
bleiben, wenn kurz zuvor oder gar wihrend der Beobachtung ein Bahnzug voriibergefahren.
Zu einer guten Beobachtung gehoren zwei Beobachter, der eine fiir die Libelle, der andere
fiir die Ablesung durch das Ocular; Instrument und Stativ miissen durch einen Schirm vor
Sonne geschiitzt sein. Ein Fernrohr von 40facher Vergrisserung mit einer Libelle von 10 Se-
cunden Angabe eignet sich am Besten fir die Nivellements erster Ordnung, eine starkere Ver-
grosserung und eine feinere Angabe der Libelle erschwert nur die Beobachtung ohne sie besser

zu machen. Borsech.
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5. Beriqht iiber das Nivellement von Réderau tber Berlin nach
Swinemiinde.

Herr Ober-Bergrath Weisbach hatte schon seit mehreren Jahren in Sachsen nivelliren
lassen und dabei reiche Erfahrungen gesammelt. Ich wandte mich deshalb an denselben mit
der Bitte, mir bei der Einrichtung meines Nivellements behiilflich sein zu wollen. Er sagte
mir dies nicht blos auf das Bereitwilligste z, sondern iibernahm es sogar, alle Apparate,
Latten, Fussplatten, Hthenmarken nebst dem zugehongen Handwerkzeuge zur Befestigung der-
selben fiir mmh anfertigen und das benoth1gte Personal einiiben zu lassen. Am 1. Mai tiber-
lieferte er mir in Meissen diese Apparate in Gegenwart des Herrn Director Bruhns, Professor
Sadebeck und der belden Geometer Franke und Harnlsch welche zur Ausfilhrang des Nivelle-

‘ments engagirt worden waren. Auch liess er vor unseren Augen durch einen seiner Geometer

ein Probe-Nivellement ausfiihren.

Fiir diese ausserordentliche Unterstutzung bei der Einleitung des dlesseltlgen Nivelle-
ments, spreche ich ihm hiermit meinen allerverbindlichsten Dank aus.

Die beiden Nivellirinstrumente waren aus der Officin von Pistor u. Martins in Berlin
hervorgééangen; ihre Fernrohre hatten 16 Zoll Brennweite, 18 Linien Objectiv-Oeffaung und
32malige Vergrosserung. Jedes hatte ausser dem am Fernrohre befeétigten noch ein Aufsatz-
Niveau. Das Nivellement begann in Jtiterbogk, nachdem daselbst die Instrumente gepriift und
Versuchs- Nivellements angestellt worden waren. Die einzelnen Strecken sind doppelt, aber
von verschiedenen Beobachtern in folgender Ordnung nivellirt worden:

1) Jiiterbogk-Luckenwalde,

2) Jiiterbogk-Roderau,

3) Jiiterbogk-Leipzig,

4) Luckentwalde-Berlin,

5) Berlin-Neustadt-Eberswalde.

Die einfache Liinge dieser doppelt gemessenen Strecke betréigt 37,1 Meilen oder
278,25 Kilometer. Im Jahre 1869 soll das Nivellement bis zu dem registrirenden Pegel in
Swinemiinde fortgesetzt werden.

Die Nivellements-Linien haben mit geringer Unterbrechung die Eisenbahnen verfolgt,
und indem dieselben auf den Eisenbahnkorper selbst, neben die Schienen, gelegt werden konnten,
ist grosser Gewinn an Zeit und Sicherbeit hervorgegangen, weil alle Distanzen durch die
Marksteine auf der Bahn genau bezeichnet sind, weshalb ich den Directionen der Berlin-An-
haltischen und Berlin-Stettiner Eisenbahn fiir die dazu bereifvvilligst ertheilte Erlaubniss meinen
ergebensten Dank hiermit ausspreche.
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6. Bericht des Herrn Director Dr. Bruhns iiber eine vom Centralbireau ausgefiihrte
telegraphische Lingenbestimmung zwischen den Sternwarten zu Berlin und Lund.

Im Jahre 1868 wurde eine telegraphische Langenbestlmmung zwischen " den Stern-
warten Berlin und Lund ausgeftihrt, bei der die ixberlrdlsche Leltung von Berlin nach Stralsund,
die submarine Leitung von Stralsund nach Malmé und’ die ubenrdlsche Leitung von Malmé
bis Stralsund benutzt wurde. Die telegraphischen Arbelten gingen nach einigen Vorbereltungen
sehr gut, so dass, nachdem Prof. Moller, Director der Sternwarte in Lund, Anfang Mirz in
Berlin gewesen und mit Herrn Prof. Foerster Alles verabredet hatte, die Arbeiten beginnen
konnten.

Die Beobachtungen der Lei.ngenbestlmmung ‘wihrten vom 27. April bis 15. Mai und
an 12 Tagen wurden in Berlin und Lund an jedem Abend 12 bis 16 Zeitsterne und gewdhn-
hch 3 oder 4 Polsterne zur Bestlmmung der Instrumentalfehler beobachtet.

Die Methode, welche angewandt wurde, war die des Reglstnrens, und auf dem
Berliner sowie auf dem Lunder Streifen sind 182 Sterne verzeichnet, wovon ‘jedoch 6 nur ein-
seitig sind. Die Polsterne wurden nach der Aug- und Ohrmethode beobachtet. Wahrend der
Beobachtungen der Polsterne wurde immer mvelhrt und durch Umlegung in Mltte der Beob-
achtung ermlttelte sich der Collimationsfehler.

Zur ‘unmittelbaren Bestlmmung der sogenannten Stromzeit wurden Yom 19, April bis
15. Mai an 25 Tagen sowoh! von Berlin als auch von Lund aus circa 60 willkiirliche Reglstrlr-
signale in Intervallen von nahe 2 Sekunden gegeben und die Stellung der Relais, welche mit
Scalen versehen waren, wurde jedesmal abgelesen. Es ergaben sich an den einzelnen Tagen
fiir die einfache Stromzeit zwischen Berlin und Lund vorliufig die folgenden Werthe:

April 19. 4 0.044 Aprll 28. + 0.034 Mai 8 0.030
- 20. -+0.043 - 29. 40.032 - 10. -0.051
- 21..40.019 - 30. --0.040 - 11. 4-0.050
- 22. +0.031 Mai 1. +40.052 - 12, 40.036
- 23. +40.048 - 3. +0.031 - 13. --0.038
- 24, 40.031 - 4. 40.005 - 14. 40.038
- 25. 40.029 - B, 40.056 - 156. +0.032
- 26. -0.067 - 6. -+0.030
- 27. -40.087 - 7. +0.032

Dag Mittel aus diesen Beobachtungen ist: 402039 =-0°.0013.
Bei der Lingenbestimmung

Berlin-Leipzig war die einfache Stromzeit — 0.5019,
Gotha-Leipzig , 5 = 0.019,

»

Wien-Berlin ,, = 0.022,

» %
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80 dass bei dieser Lingenbestimmung, wo ein unterseeisches Kabel benutzt wurde, fiir den
Aufenthalt in diesem Kabel ein etwas grosserer Werth herauszukommen scheint.

Die Beobachter waren in Berlin Herr Valentiner, in Lund Herr Bicklund; beide Be-
obachter haben sich Ende Mai und Anfang Juni in Lund, um die perstnliche Gleichung zu
ermitteln, mit einander verglichen.

An der Reduction der Beobachtungen arbeitet zur Zeit Herr Albrecht und kann vielleicht
noch am Schlusse des Berichts das Resultat mitgetheilt werden.

Leipzig, Anfang Mirz 1869.

C. Bruhuns.

B. Biireau-Arbeiten.

1. Die im Jahre 1847 bei Bonn gemessene Grundlinie und die. damals ausgefiibrten
Winkelmessungen Behufs ihrer Verbindung mit dem Hauptdreieeksnetz waren bisher noch
keiner definitiven Berechnung und Ausgleichung unterworfen worden. Dies ist nun geschehen
und ich theile im Nachstehenden das Ergebniss mit.

Zusammenstellung der - berechneten Enifernungen der Dreieckspunkie unter einander
von der Ba51s bei Bonn bis zur Seite: Siegburg - Michelsherg.

Statlon A. (Nordlicher Endpunkt der Basis.)

log. Entfern. Entfern,
¢ 1 _H e T
Bergheinr o5t i « o « < los W 0 0 —0514 | 3,1639391.1 1458,610
G o TR 5 . o o 68 48 30,352 3,0393522.6 1094,84404
Bl o BELma o o ek DA 69 7 33,081 2,1231857.7 528,671
Drangdonfiises . « o - 8055 138 49 33,146 3,2362920.6 1728,027
Station B. (Mittlerer Pfeiler der Basis.)
Dransdorf 2o8. & &0 v SR 0 0 0,610 8,2088402. 8 1617,485
A5 Ui, dL U o 92 26 56,035 2,7231857.7 52_8,671
Bershell, « o nithe i G055 182 4 21,793 3,1344656. 1 1362,905
Finkenberg . . ......... 256 34 44,938 3,4744600.6 2981,673
A QP DY U 271 50 6,304 2,7529609.5 566,188
Station C. (Stidlicher Endpunkt der Basis.)
Dransdorf............ 0 0 0,004 3,2295589.4 1696,520
Bioo slihe 858 0 ¢ oo RS 72 20 58,829 2,71529609.5 566,188
R o I IPRPRE G | 72 38 45,331 3,0893522.6 1094,84404
Bergheim . ........... 139 59 35,208 3,1683977.7 1473,662
Finkenberg . . .. ....... 283 36 35,221 3,3873881.8 2439,991
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Finkenberg . . . ... ... ..
Gielsdort « « « v wnov 0 s ow s

BHOEDUTE o « « s o5 5.5 0 = & o
Binketibersrs. ol vaimtils v
Meridianmarke . . .. .....
Kreuiberg ............

Bergheim . ... . ........
Blepbupss S . « o U000
Lowenburg . ..........
Meridianmarke . . . . ... ..
Kreuzberg. ... ........
Gielsdorf . ... ........

Diansdorfia . b o s oo o 5ot -
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103 28 28,626
138 20 19,398
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0 0 —b7,232

10 43 0,99

30 34° 30,081

123 22 32,789
Meridianmarke.
0 0 40,322
337 33,921
8 1 5312

55 53 22,890

120 18 57,931

log. Entfern.

3,8838349.4
3,6455372.3
4,3303450.8
3,9130446..0
3,6512921.1

4,2486593.7
3,9603782.2
3,7918488.8
3,7513006.4
3,8838349.4

4,1421441.6
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4,2486593,7

3,5484347.5
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" Entfern.

7655;057
4421,170
21396,615
8185,488
4480,145
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6192,256
5640,280
653,057

13872,162
21396,615
17727,985
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861,864
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6192,256

Das Gewicht der Seite Michelsherg-Siegburg ist = 35,901 ; ihr wahrscheinlicher Fehler
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der Linge.

2. Das unter Oldenburg bereits mitgetheilte Dreiecksnetz zur Verbindung von Dangast

mit Helgoland wurde ausgeglichen und berechnet.

3. Die Winkelmessungen auf den im vorigen Jahre von Prof. Sadebeck und Dr. Bre-
miker nach ihren Berichten absolvirten Stationen wurden ausgeglichen und die Centrirungs-

rechnungen ausgefiihrt.

4. Die Nivellements-Beobachtungen von Roderau iiber Jiterbogk nach Leipzig und

von Jiiterbogk iiber Berlin bis Neustadt-Eberswalde sind reducirt worden, konnten aber noch
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nicht definitiv ausgeglichen werden, weil die Ausgleichung im Ganzen erst am Schlusse der
Arbeit geschehen soll. Nach der vorliufigen Rechnung hat sich ergeben, dass der Fixpunkt
im Berliner Bahnhofe zu Leipzig tiber dem im Bahnhofe zu Roderau auf dem Umwege tiber
Jiiterbogk = 12,2480 gefunden wurde. Nach einer Mittheilung des Herrn Oberbergrath
Weisbach hat die vorliufige Rechnung auf dem directen Wege von Roderau nach Leipzig
12m.2350 ergeben.

Mittels des Anschlusses an den Kreuzberg bei Berlin, wo der Gipfel des Monumentes
447,771 oder 87,2603 Seehohe hat (Nivellement zwischen Swinemtinde und Berlin, v. J. J.
Baeyer, Seite 110) sind fiir folgende Punkte die Seehohen (auf das Mittelwasser der Ostsee
bei Swinemiinde bezogen) ermittelt worden :

Berlin, Hohenmarke im Anhalt. Bahnhofe (2,490 tiber dem Strassenpflaster) 36,733
Jiterbogk, Hohenmarke (1,974 tiber dem Perron des Bahnhofes) . . . . 85,569
Roéderau, Hohenmarke (1,820 iiber dem Perron des Bahnhofes) . . . . 99613
Leipzig, Hohenmarke (1,885 tiber dem Perron des Berliner Bahnhofes) . . 111™,861.

C. Maassvergleichungen.

Bei der zweiten allgemeinen Conferenz war Herr Geheimrath Brix zum Mitgliede
der internationalen Maassvergleichungs-Commission gew#hlt worden und hatte die Wahl ange-
nommen. Durch seine Vermittelung bewilligte des Herrn Handelsministers Excellenz der inter-
pationalen Commission in dem Lokale des Preussischen Normal-Eichungs- Amtes im Lager-
hause ein geriumiges dreifensteriges Zimmer zur Aufstellung ihrer Apparate und zu ihrem
alleinigen Gebrauche. Zu Anfang dieses Jahres war die bauliche Einrichtung so weit ge-
diehen, dass bei dem Mechanikus Baumann zwei Comparatoren bestelll werden konnten.
Bald darauf ging aber das Preussische Normal-Eichungs-Amt an den Nordeutschen Bund iiber
und bei den betrichtlich erweiterten Geschiiften musste der neue Director die Thitigkeit des
Herrn Baumann in grosserem Maassstabe in Anspruch nehmen; letzterer lehnte daher die An-
fertigung der bestellten Comparatoren unter diesen Umstéinden ab. Nichstdem versprach zwar
der neue Director des Norddeutschen Normal-Eichungs-Amtes nach Moglichkeit den Zwecken
der internationalen Comm.ission Vorschub leisten zu wollen, glaubte aber doch, das fiir diese
Commission bestimmte Lokal nicht ganz entbehren zu konnen.

Da es nothwendig erschien, dass die internationale Commission zur Aufstellung ihrer
Apparate einen Raum haben miisse, der zu ihrer alleinigen Disposition stehe, so musste von
diesem Anerbieten Abstand genommen werden.

Um uns tiber die zweckmiissigste Construction eines Comparators zu informiren, waren
Herr Geheimrath Brix und ich in vorigem Sommer nach Miinchen gegangen. Wir nahmen
hier den sinnreichen Spiegelfiihlhebel-Comparator von Herrn Ministerialrath Dr. Steinheil in
Augenschein und beriethen mit ihm tiber die Mittel, wie ein solcher Comparator zur Bestimmung
. von absoluten Ausdehnungen eingerichtet werden konne. Herr Dr. Steinheil wusste bald dafiir
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Rath und machte sich auch gleich an die Arbeit. (Siehe seinen Bericht unter Baiern.) Auf
diese Weise werden in Kurzem in Miinchen Maassvergleichungen zur Ausfihrung kommen.

Auch fiir Berlin hat das Central-Btireau wieder durch die Vermittelung des Herrn
Geheimrath Brix ein sehr zweckmissig gelegenes Lokal zur Aufstellung der Comparatoren in
Aussicht, und wird dasselbe, so wie die Errichtung eines geoditischen Institutes zur Wahrheit
geworden ist, vollstindig einrichten und armiren lassen.

D. Instrumente,

An Instrumenten und Apparaten wurden neu angeschafit:
1) Ein Reversions-Pendel von Repsold in Hamburg.
2) Ein Passagen-Instrument von Pistor u. Marting, als Seitenstiick zu dem,
welches bei der europiischen Lingengradmessung unter dem 5H2sten
Parallel gebraucht wurde.
8) Zwei Arithmometer von Hoart in Paris.
4) Zwei Nivellir-Instrumente von Pistor u. Martins, nebst dem tibrigen Zubehor.
5) Acht neue Heliotropen von Kavel.
6) Ein Bauernfeind’sches Spiegel-Prisma mit constanten Ablenkungswinkeln.
7) Ein registrirender Pegel, der in Swinemiinde aufgestellt werden soll.
Ein Basis-Apparat war zu beschaffen in Aussicht genommen worden; die nachfolgenden
Griinde liessen mich jedoch bisher iiber die Wahl seiner Construction im Zweifel.

‘" Eg giebt drei verschiedene Arten von Basis-Apparaten, die Keil-Apparate, die Ftihl-
hebel-Apparate und die Mikroskopen-Apparate. Von jeder Sorte sind in den verschiedenen
europiischen Staaten mindestens 3 Exemplare vorhanden. Wenn eine geodétische Commission
den Wunsch hiitte, mit einem dieser Apparate eine Grundlinie zu messen, so wiirden die be-
treffenden Regierungen gewiss bereitwillig den ihrigen fiir diesen Zweck leihweise iiberlassen.
Es miisste daher sehr iiberfliissig erscheinen, die Zahl dieser Apparate durch einen neuen
zu vermehren. / Da.gegen* kam es dem Central-Biireau darauf an; einen Apparat zu besitzen,
der gestattete, die Grundlinien in den verschiedenen Liéndern mit Leichtigkeit ‘und Sicherheit
nachzumessen, weil dadurch eine Vergleichung der verschiedenen Maasseinheiten erzielt werden
kann, die jedenfalls directer und sicherer ist, als die Vergleichung der Normalstibe selbst.
Diesem Bedtirfniss ist Herr Ministerialrath Steinheil durch die Erfindung seines Messrades
entgegengekommen.  Herr Geheimrath Brix und ich, wir haben im vorigen Sommer in
Miinchen die ersten Versuche mit demselben mit grossem Interesse in-Augenschein genommen.

Bei den bisherigen Apparaten besteht die Hauptsechwierigkeit darin, die kleinen Zwischen-
riume zwischen den einzelnen Stangen mit grosser Genauigkeit zu messen. Diese Schwierig-
keit. fallt hier ganz fort, denn wenn ein solches Rad auf einer geraden Linie fortgewdlzt wird,
so schliesst sich jede Umdrehung an die vorhergehende mit absoluter Genauigkeit an, und die
Intervalle zwischen den einzelnen Umlsiufen (oder Messstangen) sind vollstindig beseitigt. Das
Prinzip ist richtig! Die Beseitigung der Schwierigkeiten, welche sich daher bei der Anwendung
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noch finden werden, ist lediglich eine Aufgabe der Technik, zu deren Liosung der Erfinder
selbst der rechte Mann ist. Der neue Basis-Apparat wird in Kurzem fertiz werden, worauf
eine Probe-Messung mit demselben stattfinden soll. ‘Wenn diese gilinstig ausfillt, woran ich
nicht zweifle, werde ich einen solchen fiir das Central-Biireau anschaffen, und mein Vorschlag,
mdglichst viele Grundlinien zu messen, den ich in der zweiten allgemeinen Conferenz (S. 134
der Verhandlungen) gemacht habe, wird demnach in nichster Zeit verwirklicht werden konnen.
Ich habe schon oben auseinander gesetzt, dass ich mich eines oberflichlichen Urtheils schuldig
gemacht haben wiirde, wenn ich ohne Weiteres einen der bisherigen Apparate hiitte machen
lassen; ich hitte dann auf einen Gesichtspunkt Verzicht geleistet, den das Central-Biireau
unter meiner Leitung bestiindig vor Augen haben wird: auf den Fortschritt in der Wissenschaft
‘und Technik. . Teh glaube daher die Beschuldigung einer Versdiumniss, die mir in,den Gothaer

Mittheilungen vom vorigen Jahre zur Last gelegt wird, mit Fug und Recht zuriickweisen
zu konnen.

E. Wissenschaftliche Arbeiten.

1. Von dem Unterzeichneten ist in den Astronom. Nachrichten 1699—1700 eine Ab-
handlung unter dem Titel: Ueber die Berechnung sphiroidischer Dreiecke und den Lauf der
geoditischen Linie“ verdffentlicht worden.

2. Herr Dr. J. Weingarten hat in No. 1733 der Astronom. Nachr. unter dem unschein-
baren Titel: ,iber eine geodiitische Aufgabe“, eine ausgezeichnete Arbeit iiber die Winkel-
Reductionen der éphiiroidischen Dreiecke auf ebene oder auf sphirische Dreiecke, deren Seiten
den Seiten des gegebenen spiroidischen Dreiecks gleich sind, geliefert. Das Central-Biireau
wird kiinftig nur von diesen Formeln Gebrauch machen, welehe im Sinne der Gaussischen
Prinzipien weiter entwickelt und bei grosserer Genauigkeit einfacher und bequemer sind, als
alle bisherigen.

3. Das Central-Biireau hat die wissenschaftliche Begriindung seiner Rechnungsmethoden
als Manuseript drucken lassen und zwei Abtheilungen: I. /,,die Methode der kleinsten Quadrate“
und II. ,die Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate auf die Geodiisie“, beendigt.
Beide Abtheilungen werden den Herren Bevollmichtigten in Kurzem zugehen.

. Das Central-Biireau wird an diesen Methoden so lange festhalten, bis die permanente
Commission oder die allgemeine Conferenz Abinderungen beschliessen. Auf diese Weise hofft
der Unterzeichnete von den aufreibenden und unerquicklichen Anstrengungen, gegen abweichende
Ansichten ankéimpfen zu miissen, giinzlich befreit zu werden, und seine Krifte ganz den
wissenschaftlichen Zwecken des Unternehmens widmen zu kénnen.

Baeyer.
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14. Russland

Es ist kein Bericht eingegangen.

15, Sachsen

1. Bericht iber die im Jahre 1868 im Interesse der europdischen Gradmessung von
Seiten des Konigreichs Sachsen ausgefithrien geoditischen Arbeiten.

Im Anschluss an die Berichte der vorausgegangenen Jahre und an die Mittheilurfgen
im Bericht tiber die Verhandlungen der im Jahre 1867 zu Berlin .akfgehsfltenen. allgemenfen
Conferenz der europdischen Gradmessung, hat die Sﬁchsische'()ommlssmtf iber die Fortschritte
der im Jahre 1868 vollzogenen geodatischen Arbeiten Folgendes zu berichten: /

Unter der Leitung des Herrn Professor Nagel sind im Jahx-'e 1368 neue. Pfeilerbaue
zur Ausfihrung gekommen, so dass nun das Sachsische Triangulirungsnetz, bis Endl(:" des
Jahres 1868, durch 73 Pfeiler, wovon 17 Pfeiler dem Dreieckss.netz .der ersten KlasseEaxll{ge (;:::;
fixirt ist. Hierzu sollen im Jahr 1869 die noch tibrigen zwei I-’feller des aus 19 Eec pund
bestehenden Hauptnetzes, sowie 16 Pfeiler filr Punkte der zwel'ten Klasse ausgefiihrt wer end:

Der letzte Hauptpfeiler bei Thiemendorf im Altenburgischen soll von Pl"elfssen unh
Sachsen auf gemeinschaftliche Kosten ausgefiihrt werden, es hat abe-r dessen Ort bis :]eigttz)oc_
nicht ganz festgestellt werden konnen. Da, den vorgelegtey Bahnprq] ecten zufolge, glek 0 ui
Grossenhainer Eisenbahn unsere, bereits durch dreiPfeiler ﬁx1rteB?51s e.zntweder se.hr nahe on}llm(.a ;
oder gar durchschneiden wiirde, so ist beschlossen und von.der Séchsischen .I{egwfun;lg }glelx.xe mlge
worden, dass diese Basis verlassen und durch eine andere circa 500 Elle.n w‘e1ter nordlic 1eg??h t
Grundlinie ersetzt werde. Die hierzu nothigen Basispfeiler sollen zwar in diesem Jahre au.sge ;17 iy
werden, da aber beim Setzen und Austrocknen des Mau?rw.rerks defselbfn 'nochfklzme er-
schiebungen eintreten konnten, hat die Sichsizche Commission es fiir no.thlg .ge un e}zln,d V(:;
der Ausmessung der Basis im Jahre 1869 noch abzu‘sehén. Da uns“ i%berfhlflzssau; ax;ne
liegen muss, fir das mit vielen Kosten hergestellte Drexeqksnfatz yom I'iomgre.lc achsen eden
senaue Basis zu erhalten, so missen wir auch wiinschen, dlesglbe mltt(:,ls eines neuen,
;‘ortschritten der Wissenschaft entsprechenden Apparats ausmessen zu kénnen. . -

Méchte uns daber der, unter der Leitung des Centralbiireaus anzufertigende Basis-
r Verfigung stehen!

e ;;::LZ?ﬁe?:ungeng kointen im Jahre 1868 vom Herrn ;Pl'ofessor, Nage! nur auf
dem Valtenberg und zwar: von dem auf demselben s.tehenden I'iom.g-Jo}iamn-.T];]urm I;;f:ezl(;::

genommen werden. Es ist dieser Berg die umfinglichste Station im Sichsise en.t =
netze, da von derselben aus die grosste Anzahl von Visuren nach erster un.d zweiter a:sii
gemacht werden konnten. Unter den 21 Richtungen, nach welchen von diesem ausge.zellt'z -
ten Punkte aus gemessen wurde, gingen 9 nach Dreieckspunkten erster Klasse, nimlic .
z:ch der Nostizhohe, dem Jauernick, dem Jeschken, der Lausche, ferner nach dem Hohen-

T
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Schneeberg, dem Kahlenberg, Porsberg, der Baeyerhéhe, dem Straucherberg und dem Keulen-
berg. Die simmtlichen 21 Richtungen sind in 148 Reihen mit 3360 Einstellungen, beobachtet
worden. " ‘

Die Nivellirungsarbeiten sind im Jahr 1868 so weit vorgeschritten, dass im in-
stehenden Jahre der auf der linken Elbseite liegende Theil des Hauptnetzes absolvirt werden
kann, und in Aussicht steht, auch noch einige Linien auf der rechten Elbseite nivelliren lassen
zu kénnen. :

Von den 43 Niéellirungslinien, welche die 20 Hauptpunkte des Nivellirungsnetzes:
Dresden, Altenberg, Freiberg, Saida, Satzung, Wiesenthal, Schwarzenberg, Wolkenstein, Chemnitz,
Dgbeln, Grossenhain, Oschatz, Wurzen, Leipzig, Colditz, Altenburg, Zwickau, Plauen, Adorf
und Carlsfeld mit einander verbinden, sind nur noch  die in* Altenburg und Wiesenthal aus-
laufenden Linien unvollendet geblieben; dieselben sollen aber in der ersten Hilfte des bevor-
stehenden Sommers absolvirt werden. Die Punkte: Carlsfeld, sowie Satzung mit dem Hirtstein
und Wiesenthal mit dem Fichtelberg sind neu hinzugekommen; fibrigens ist das,- auf einer
Karte des Generalberichts fiir 1865 dargestellte Nivellirungsnetz, unveréindert geblieben.

Durch das leicht auszufihrende Nivellement nach dem Fichtelberg dem hochsten Punkt
des Konigreichs Sachsen, erbalten wir auch eine wichtige Grundlage fiir die trigonometrischen
Hohenmessungen. Da ausser den Hohen des Kahlenbergs und Fichtelbergs auch noch die
des Kapellenbergs, Hohen-Schneebergs-und der Lausche nivellitisch bestimmt werden, so lassen
sich in der Folge die osterreichischen Héhenbestimmungen mit den unsrigen vergleichen und nach
Befinden mit denselben vereinigen. Genauere Anschliisse sind allerdings durch die in Preussen
und Baiern auszufihrenden Nivellements zu erlangen. Vorliufigen Mittheilungen des Herrn
General Baeyer zu Folge ist durch die, unter der Leitung des Herrn General vollzogenen
Nivellements vom Fixpunkt im Bahuhof zu Réderau nach Jiiterbogk, und von da nach dem
Fixpunkt im Berliner Bahnhof zu Leipzig die Hohe des letzten Punktes tiber dem ersten
12,2480 Meter gefunden worden, wihrend die directen Nivellements tiber Oschatz und Wurzen
nach der vorliufigen Zusammenstellung des Herrn Assistenten Richter, diese Hohe: 12,2350
Meter ergeben haben. Da die Differenz zwischen diesen Angaben nur 0,0130 Meter betrigt,
80 ist auch eine zufriedenstellende Uebereinstimmung dieser Hohenmessungen zu erwarten.

Durch die Fortsetzung der Preussischen Nivellements bis zum Meer, werden wir endlich
auch einen sichern Anschluss unseres Nivellirungsnetzes an die Ost- und Nordsee erhalten.

Einen Anschluss an das mittellindische Meer erhalten wir ferner durch die, unter der
Leitung des Herrn Bauraths Bauernfeind, auszufihrenden Nivellements in Baiern. Diese
Nivellements werden sich in Hof und in Franzensbad an das Sachsische Nivellirungsnetz, sowie
in Lindau an den Bodensee anschliessen, von welchem aus die Schweizerischen Nivellements
nach den in Frankreich ausgefihrten Nivellements fihren. Auf diese Weise wird in Kurzem
auch die Ost- und Nordsee mit dem mittellindischen Meer durch ein Nivellirungsnetz ver-
bunden sein.

Freiberg, den 12. Mirz 1869. Julius Weisbach.
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2. Bericht iiber die im Jahre 1868 im Konigreich Sachsen ausgefithrien astronomischen
Arbeiten.

Im Jahre 1868 wurde in der Bestimmung der astronomischen Punkte fortgefahren und
zwar zundchst finf Punkte um Leipzig herum (Denkstein bei Wachau, Grenzhiibel bei Knaut-
naundorf, Wachberg bei Riickmarsdorf, Markstein bei Gibschelwitz, Schwarzer Berg bei Taucha)
und die Pleissenburg in Leipzig selbst bestimmt. Die Arbeiten auf diesen Punkten bestanden:

1) in Messung von Richtungen nach den andern Punkten und nach der Pleissen-
burg in Leipzig,

2) in Polhdhenbestimmungen,

3) in Azimuthbestimmungen. -

Zu den Messungen der Richtungen wurde ein Universalinstrument von Pistor u. Marting
mit 10z6lligen Kreisen*mit mikroskopischer Ablesung verwandt und jede Richtung an zwolf
Stellen des Kreises, an jeder Stelle achtmal eingestellt, wobei das Fernrohr mehrfach um-
gelegt wurde, so dass ebensoviel Richtungen in Lage Fernrohr rechts, als in Lage Ffarnrohr
links gemessen sind. Die Messungen wurden ausserdem so angeordnet, dass, wenn eine der
Zeit proportionale Drehung der Pfeiler stattfand, dieselbe sich eliminirte. !

Obwohl die Pfeiler (es sind auf allen Punkten Steinpfeiler und zwar an vier PunFten
Granitpfeiler zu ebener Erde, auf dem fiinften Punkte, Denkstein bei Wacha.u, ist a}),f elm-an
grossen Granitpfeiler, ein Backsteinpfeiler aufgesetzt und auf der Pleissenburg sind zwei Granit-
pfeiler auf der 9 Fuss dicken Umfassungsmauer in einer Hthe von 120 Fuss.s tiber dem Erd—
boden aufgesetzt) mur 1—2 Meilen von einander entfernt sind, konnten sie doch n.ur bei
giinstiger Beleuchtung gesehen werden und war dies der Fall, so wurden sie oft unmittelbar
eingestellt. Auf den Pfeilern war noch ein viereckiges weisses vBrett 80 aufgest‘ell‘t, fla'ss es
senkrecht auf die zu messende Richtung stand, und endlich wenn dies auch nicht sichtbar,
wurde von den Pfeilern Heliotropenlicht nach dem Punkte geworfen, von wo aus die Messung
geschah. Auf der Pleissenburg war eine Pyramide angebracht, die von den fneisten dey
Punkte eingestellt werden konnte und nur von einigen Punkten wurde noch e:m aunf dfem
Pfeiler befestigtes Brett als Richtungsobject genommen. - Nichst dem Heliotropenhcl'lt hat sich
als bestes Einstellungsobject das auf dem Pfeiler befestigte weisse Brett, welches ein Quadrat
von 2 Fuss Seite war, einstellen lassen.

. Dass bei den verschiedenen Einstellungsobjecten alle nsthigen Elemente zur genauen
Centrirung ermittelt wurden, braucht wohl nicht erst erwihnt zu werden.

Die Breitenbestimmungen

wurden mit zwei verschiedenen Instrumenten nach verschiedenen Methoden ausgefiihrt. Mit
demselben Instrument, mit welchem die Richtungen gemessen, wurden 48 Zenithdistanzen des
Polarsterns an seehs verschiedenen Stellen des Kreises und ebenso 48 Einstellungen an 4 siid-

lichen Sternen zwischen —3° und -+ 13° Deeclination ausgefiibrt, so dass die stidliche Zenith-
7k
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distanz dieser letzteren Sterne im Mittel sehr nahe gleich war der nérdlichen Zenithdistanz
des Polarsterns. Ferner wurden die Beobachtungen womdglich auf drei verschiedene Tage,
resp. Tageszeiten vertheilt.

Die zweite Methode der Breitenbestimmung war die im ersten Vertikal und mit dem
Passagen-lnstrument mit gebrochenem Fernrobr von 30 Linien Oeffnung und 80 Zoll Brenn-
weite wurden an drei verschiedenen Abenden die Passagen von mindestens 4 Sternen an
jedem Abend im ersten Vertikal beobachtet und ‘das Instrument mehrfach umgelegt.

Die Azimuthbestimmungen

wurden durch Einstellung des Polarsterns und eines terrestrischen Objects, womdglich einer
natiirlichen Meridianmarke, eines Hauses oder eines Thurms, welches Object mit den andern
durch Messungen verbunden wurde, vermittelt. + Die Azimuthablesungen wurden auch an zwolf
verschiedenen Stellen ' des Kreises an jeder achtmal gemacht . und *die Beobachtungen so

arrangirt, dass der Zeit proportionale Aenderungen, z. B. durch Drehung der Pfeiler etc., sich "

eliminirten. Ausgefiihrt wurden dieselben mit dem oben erwihnten Unlversahnstrument.

Die zweite Art der Azimuthbestimmungen wurde gemacht mit dem Passageninstrument
mit gebrochenem Fernrohr. . Sie bestand in der Beobachtung des Polarsterns an dem beweg-
lichen Faden und eines terrestrischen Objects im Vertical des Polarsterns und dieses Object
wurde durch den beweglichen Faden mit der Meridianmiere verbunden. . Es braucht auch hier
wohl kaum der Erwihnung, dass alle Beobachtungen symmetrisch und in verschiedenen Kreis-
lagen und an drei verschiedenen Abenden angestellt wurden.

Zu den Beobachtungen konnte ich die Hilfe des Herrn Dr. Helmert benutzen. Selbiger
beobachtete mit dem Universalinstrument die Richtungen, bestimmte durech Circummeridian-
Zenithdistanzen die Breite und durch Beobachtung des Polarsterns mit einem terrestrischen
Meridianobjecte das Azimuth und bei dem heitern Wetter des heissen Sommers war er so
glicklich vom 18. Juli bis zum 17. August 1868 vier Punkte:und vom 27. September bis
3. November die andern zwei Punkte zu absolviren, wihrend ich selbst mit dem Passagen-
instrument mit gebrochenem Fernrohr nur Breite und Azimuth an den beiden Punkten Wachauer
Denkstein und Grenzhiibel bei Knautnaundorf vollenden konnte.

Ausser der Bestimmung dieser Punkte um Leipzig wurde noch Polhghe und Azimuth
auf dem Fichtelberg und auf dem Kapellenberge durchgefihrt. Herr Valentiner beobachtete
auf beiden Punkten mit dem Universalinstrument mit 12z6lligen Kreisen den Winkel zwischen
einer Meridianmarke und einem’ terrestrischen Punkte erster Ordnung, welcher durch Helio-
tropenlicht sichtbar gemacht wurde und bestimmte auf die oben beschriebene erste Art das
Azimuth und mit demselben Instrument durch Circummeridianhohen des Polarsterns und an-
derer im Siiden culminirender Fundamentalsterne die Breite, wahrend ich selbst mit dem
Passageninstrument mit gebrochenem Fernrohr dieselben Coordinaten ermittelte. Die Anord-
nung der Beobachtungen war ebenso wie auf den Punkten um Leipzig und beobachtete Herr
Valentiner vom 11. August bis 6. September 1868 auf dem Fichtelberge 96 Zenithdistanzen
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des Polarsterns und anderer im Stden culminirender Fundamentalsterne und ebenso durch
den Polarstern das Azimuth, wihrend ich zwischen dem 18.—25. August an drei. bis vier
heiteren Abenden die gentigende Anzahl von Beobachtungen im ersten Vertikal und von Durch-
giingen des Polarsterns erhielt. Ich liess mir zu den Beobachtungen einen Backstempfeﬂer
aufmauern, welcher sich gut hielt und dessen Entfernung und R1chtung zu dem Granitpfeiler

i
des Dreieckspunkts genau festgestellt wurde.

Auf dem Kapellenberge bei Schonberg in der Nihe von Franzensbad beobachtete
Herr Valentiner vom 9. September bis 4. October und ich wurde vom 9.—14. Septer.nbiar fertig.
Bemerkenswerth ist noch, dass ich im ersten Vertikal den Stern 7 Ursae majoris genau

um Mittag gut beobachten konnte. .
Wegen einer Lanrrenbestlmmung mit Mannheim wurden mit Herrn Prof Schonfeld die

Vorbereitungen besprochen. g
Die Resultate aus den Beobachtungen Werden gezogen und konnen bald mitgethel
werden. Soviel kann man bereits jetzt ersehen, dass um Leipzig herum die Abweichungen

durch sogenannte Lokalanziehung nicht sehr bedeutend sein werden.
In diesem Jahre 1869 ist es Absicht, zunichst noch die Breiten und Azimuthe der

Punkte um Leipzig nach der oben angegebenen zweiten Methode zu bestimmen, alsdann noch
einige Punkte in Breite und Azimuth feszutstellen, unter welchen u. A. Ostling in der Nihe von
Camenz, ferner ein Punkt Hohenstein und endlich ein Basispunkt noch projectirt gind." Da
das Centralbiireau ein Reversionspendel bei Repsold bestellt hat und selbiges “ mf:mer Ver-
fiigung sein wird, denke ich auch an einigen der Punkte gleichzeitig mit den Zeitbestimmungen
Pendelbeobachtungen anzustellen.

Leipzig, im Mérz 1869. C. Bruhns.

6. Schweden und Norwegen.

&

Es ist kein Bericht eingegangen.

17. S cechweiz

Das Programm fiir die Arbeiten pro 1868 ist aus dem, den Herren Bevollmichtigten
mitgetheilten: Procés-verbal de la septiéme Séance de la Commission Géodésique Suisse, tenu
& Dobservatoire de Neuchatel le 10 Mai 1868 bekannt. - Nach demselben wurden die Nivelle-
ments-Arbeiten fortgesetzt und auf dem Weissenstein Polhthe, Azimuth, Léngendifferenz mit
Neuchétel und die Intensitit der Schwere bestimmt.

An Drucksachen sind dem Centralbiireau zur Vertheilung zugegangen:

1. Plantamour. Expériences faits & Genéve avec le pendule i réversion. (25
Exemplare.) .

9. Plantamour et Hirsch. Détermination télegraphique de la différence de longitude
entre les observatoires de Genéve et de Neuchatel. (25 Exemplare.)

3. Hirsch et Plantamour. Nivellement de précision de la Suisse. (50 Exemplare.)
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1. Spanien.
Es ist kein Bericht eingegangen.

19. Wﬂrtem_befg.

Bericht iber den Stand der Arbeiten fiir die européische Gradmessung inAWﬁrt,emberg.

Das im Bericht an die allgemeine Conferenz von 1867 in Aussicht gestellte Pricisions-
nivellement der Wiirtembergischen Bahnen ist von der Konigl. Eisenbahnbau- Commission
ibernommen und die Ausfihrung desselben den unterzeichneten - Commisséiren tibertragen
worden. Nach dem Muster der bei den Arbeiten in der Schweiz verwendeten Nivellirinstramente
wurden zwei solche sammt Latten mit Centimetertheilung, bei Mechaniker Kern in Aarau
bestellt und trafen Ende Mai hier ein. Nach beendigter Untersuchung derselben wurde ein
Probenivellement auf einer Bahnstrecke in der Nihe mehrmals hin und zuriick vorgenommen,
um sich éiber die den Umstinden angemessene Operationsmethode zu entscheiden und die von
der Konigl. Eisenbahnbau-Commission fiir die weiteren Arbeiten auf dem Felde zur Verfiigung
gestellten Ingenieurs in das Geschift einzuleiten. Da beabsichtigt war die beiden Beobachter
nachher in entgegengesetzten Richtungen auf der eine Schleife von, 253 Kilom. Umfang bil-
denden sogenannten Zirkelbahn iber Heilbronn, Hall, Ellwangen, Smtind abzusenden und bis
zur Begegnung fortarbeiten zu lassen, so schien besonders fir den Anfang keine zur Sicherung
zuverlissiger Arbeit irgend mégliche Vorsichtsmassregel iiberflissig, und wurde daher fuir
jeden von heiden ein Doppelnivellement in der Weise angeordnet,” dass zwischen je zwei
Stinden des Instruments zwei Wechselpunkte der Latte in 200" und 300 Entfernung vom
Instrument angenommen, und also von jedem Stand aus auf diese beiden Entfernungen zwei
Visuren riickwirts und zwei vorwirts zu machen waren. Zur Sicherung des festen Stands
der Latte in den beiden Wechselpunkten wurden bei jedem Instrument zwei eiserne Boden-
platten nach der Beschreibung der Schweizerischen HH. Commissire angewendet. Ungeachtet
des gleichen und sanften Gangs des Oculargetriebes gab doch der oftmalige Gebrauch des-
selben eine verticale Schwankung des Fadenkreuzes und dadurch unregelmissige Collimations-
fehler zu befiirchten, und wurde deshalb das Verfahren dahin abgesindert, dass die beiden
Wechselpunkte an verschiedenen Stellen des Querprofils der Bahn, aber in einerlei Entfernung
vom Instrument angenommen wurden. Die 3¢fache Vergrosserung und die ausgezeichnete
Klarheit der Fernrohre erlaubte 'uns, diese Entfernung — Fille besonders starker Steigung
ausgenommen — auf 250/ Wiirtem. = 71,4 Meter zu fixiren. - Eine Distanzmessung war zwar
durch die auf der Bahn selbst in den Tausender-Steinen und der gewdhnlich .constanten
Schienenléinge vorhandenen Hiilfsmittel entbehrlich gemacht, es wurden aber zur Sicherung
gegen Ablesungsfehler und zur Reduction auf den Mittelfaden die Ablesungen immer auch an
den dusseren Distanzmesserfiden genommen.

Ungeachtet der Empfindlichkeit der Libellen (bei beiden 3,41 Secunden per Strich,
mit einem Meyerstein’schen Niveaupriifer ermittelt) und des feinen Baus der Gestelle erschien
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es uns keine zu hohe Anforderung an die Gewandtheit der Beobachter, die Ablesungen an
den drei Fiden bei einspielender Libelle zu machen, um die zeitraubenden Correctionen nach
der Ausweichung der Luftblase zu umgehen, besonders da sie. dabei unterstiitzt waren durch
Anwendung des tiber der Libelle angebrachten Spiegels, der die Wahrnehmung des Stands
der Luftblase unmiitelbar vor und nach dem Blick in das Ocular ohne Seitenbewegung des
Korpers gestattet, und bei dem erstmaligen Blick auf die Latte nur die Abschétzung der
Centimeterbruchtheile erfordert wird, die Ablesung der ganzen Centimeter aber nachher auch
bei einer kleinen Ausweichung der Luftblase mit Bequemlichkeit vorgenommen werden kann.

Wenn nun auch durch dieses Verfahren die Instrumentenfehler bei der Visur auf die
constante Entfernung der Wechselpunkte sich vollstindig aufheben mussten, so war dieges
nicht der Fall bei Ablesungen auf den besonders angenommenen Fixpunkten und 'a‘nderen Zu
einem - etwaigen ‘Auschluss bei Revisionen geeigneten Punkten, die sich nicht in die rggel—
miéssige Folge der Wechselpunkte einreihen liessen. Es wurden daher auch die fir die Be-
stimmung der regelméssigen Instrumentenfehler nsthigen Ablesungen am Anfang und am Schluss
jeder halbtigigen Arbeit, und so oft ein besonderer Zufall im Laufe derselben Veranlassqng
dazu darbot, nicht unterlassen. Es stellte sich bei dieser Gelegenheit eine iiberraschende
Verinderlichkeit des Collimationsfehlers heraus, vermége deren die Berechnung einer Correction
auf Grund der von einander abweichenden vorher oder nachher gemachten Probeablesungen
ein rein illusorisches Ergebniss liefern musste. Besonders zu diesem Behuf gemachte Be-
obachtungen zeigten, dass auffallende ‘Verﬁnderung\'en des Collimationsfehlers hauptséchlich
bei raschen Verdnderungen der Lufttemperatur in Folge eines Wechsels zwischen Sonnenschein
und bedecktem Himmel ungeachtet der stets angewandten Beschattung des Instruments durch
einen Schirm auf die angegebene constante Entfernung der Latte bis zum Betrag von einem
halben Centimeter eintraten. Wir waren durch diese Bemerkung, welche einen Wechsel des
Fehlers sogar wihrend der Arbeit auf demselben Standpunkt als moglich herausstellte darauf
angewiesen, die Wiederholung der in der gewthnlichen Lage des Instruments gemachten Ab-
lesungen nach Drehung des Bohrs in seinen Lagern um seine Lingenaxe als Regel fest_zu-
setzen, und fanden diese Massregel durch die nachher gemachten Bemerkungen gerechtfertigt,
indem oft, in sehr auffallender Weise beim Austritt aus einem Tunnel ins Freie, rasche Ver-
#nderungen des Fehlers aus den Aufzeichnungen nachgewiesen werden konnten. Wir glaubten
den Grund dieser Erscheinung mitunter in dem durch die angebrachten Filarmikrometer etwas
complicirt gewordenen Bau der Ocularkdpfe unserer Fernrohre suchen zu sollen ul.ld be-
dauerten zu spit, diese Einrichtung, obgleich die Messung der Centimeterbruchtheile mit dem
Mikrometer auch von den Schweizer Geoditen schon nach ihrer ersten Campagne Qurch die
Schitzung ersetzt worden war, von dem Mechaniker verlangt zu haben, und beschlossen, ne}xe
einfache Ocularktpfe ohne Filarmikrometer anfertigen zu lassen, welche wir demnichst zu
erwarten haben. Die Instrumente werden bei dieser Gelegenheit griindlich gereinigt, und die
Libellen tiber der Fassung in Messing mit einer weiteren in Holz umgeben, welche sie gegen
Temperaturverinderungen in Folge der Beriihrung mit der Hand weniger empfindlich machen
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soll. Die sonst vortrefflichen Instrumente werden dann voraussichtlich nichts zu wiinschen
iibrig lassen. |

‘ Die Begegnung unserer beiden Ingenieure fand Ende October zwischen den Stationen
Grossaltdorf und Sulzdorf in der Néhe von Hall statt. Nach Ueberwindung mancher anfinglich
vorgekommenen Schwierigkeiten in der Behandlung der Instrumente und Latten steigerte sich
ihre Leistungsfihigkeit soweit,” dass auf einen Tag mit glinstigem Wetter eine Strecke von
6000 Fuss = 2,4 Kilometer zu rechnen war. Die Nachrechnung der auf dem Felde gemachten
Avufzeichnungen hat einige Fehler entdecken lassen, welche eine Revision einiger kleineren
Strecken im kommenden Frithjahre erforderlich machen, und konnte daher die Berechnung
der Hohenunterschiede noch nieht abgeschlossen werden. Im Ganzen lisst die Ueberein-
stimmung der aus den beiderlei Wechselpunkten beim Doppelnivellement erhaltenen Zahlen
fiir die jedesmalige Instrumentenhdhe ein den Anspriichen an das Pricisionsnivellement ent-
spréchendes Resultat erwarten.

Auf dem ganzen Umfang von 253 Kilometern wurden 92 Fixpunkte eigeris bezeichnet
durch horizontale Glasplatten von b ctm. Lénge, "4 ctm. Breite, 1,5 ctm. Dicke, mit einer
cylindrischen Hervorragung von 2 mm. Héhe und 2 ctm. Durchmesser auf der oberen Fliche
zum Aufsetzen des Lattensporns, der durch einen jeweils aufgelegten, die Hervorragung um-
fassenden Messingring von 2 ctm. Hohe am Ausweichen verhindert wird, Die Fixpunkte
wurden tiberall in wohl fundirtes Mauerwerk zum Theil an Kunstbauten auf dem Bahnkéorper
selbst, zum Theil an Bauwerken ausserhalb desselben eingelassen und mit Cement verstrichen.
Im kommenden Sommer beabsichtigen wir durch Erledigung der auf unserer Remsbahn tibrigen
Strecke von der Abzweigung der Zirkelbahn bis Nordlingen einen Anschluss an die Bayrische
Bahn herzustellen und auf der Hauptbahn tiber Stuttgart und Ulm Anschliisse an die Badische
Bahn in Bruchsal und Pforzheim, an die Bayrische in Ulm und vermittelst der Landstrasse
von Friedrichshafen nach Lindau einen dritten an die Bayrische Bahn zu gewinnen.

Im Monat Juli wurde eine der Wiirtembergischen Regierung von der Badischen auf
Anregung Sr. Ece. des Herrn Generals Baeyer vorgeschlagene Recognoscirung der bei einer
Triangulirung beider Lénder gemeinschaftlich in Frage kommenden Punkte unternommen, wo-
zu von badischer Seite Herr Prof. Jordan am Polytechnicuxh in* Carlsruhe, Wiirtembergischef—
seits der unterzeichnete Commisséir Baur abgeordnet wurde. Ueber den im Ganzen giinstigen
Stand der Erhaltung der auf den hervorragenden Hohen des Schwarzwalds und Odenwalds
zam Theil ‘von'friiheren Arbeiten her noch vorhandenen, zum Theil neu gebauten Thiirme
und Pfeiler, welcher die Arbeiten fiir Signalisirung auf einen missigen Betrag reduciren wird
hat Jordan an die Badische Regierung den gewiinschten Bericht erstattet. . |

Fir die polytechnische Schule in Stuttgart ist fur Zwecke grosserer Triangulirungs-
arbeiten ein 10zolliger Theodolith bei Pistor und Martins in Berlin bestellt worden.

Stuttgart, Febr. 1869.
C. W. Baur. Schoder. Zech.

Nachtrag.

Qesterreich

Bericht ber die far die europaische Gradmessung im Jahre 1868 ausgefiihrten
astronomischen und geoditischen Arbeiten.

In dem Generalbericht fiir das Jahr 1867 sind die Arbeiten Oesterreichs nur summarisch
angefiihrt worden, da zur Zeit als derselbe verfasst wurde, die Rapporte der dabei beschiftigten
Officiere noch nicht eingelaufen waren; dieselben werden nun hier im Detail wie folgt nach-
getragen, und zwar:

1. Die Fortsetzung der Recognoscirung, des Signal- und Pfeilerbaues in jenen Dreieks-
ketten, welehe die Sternwarte von Krakau mit der astr. Station Laaerberg und der Wr. Neu-
stidter Grundlinie einerseits, die astr. Stationen Dablitz, Kuneticka und Spieglitzer-Schneeberg
anderseits verbinden werden, ferner die Feststellung von Polygonsketten, welche die astr.
Station Tetschner-Schneeberg, Dablitz, Cerkov, Weternick in Bohmen mit der Sternwarte
Kremsmiinster und diese wieder mit der Station ,Laaerberg" in Verbindung setzen sollen.

Hiezu sind auf den Punkten Sonnenberg, Hurky und hohe Wand Pyramiden mit er-
hohten holzernen Instrumentenpfihlen auf Javornikkelsky, Cerwenikamen, Csupi, Rachsthurm,
Buschberg, Rosaliakapelle und Laaerberg Pyramiden mit gewdhnlichen Instrumentenstindern
gebaut werden. :

9. Richtungsbeobachtungen fanden auf 18 Stationen statt.

3. Gleichzeitige Zenithdistanzen sind auf 56 Linien beobachtet worden und zwar in
der Richtung des Prager-Meridians bis an die siidliche Grenze von Bohmen, und vom der

Josefstidter Grundlinie bis Wien. - ‘
4. Auf dem trig. Punkte Buschberg wurde die Polhdhe und das Azimuth durch Ober-

lieutenant von Sterneck beobachtet.

5. Im ostlichen Ungarn und den angrenzenden Theilen von Siebenbiirgen wurden
bei Gelegenheit der Triangulirung zweiter und dritter Ordnung auch die Richtungen erster
Ordnung beobachtet und mit dem Dreiecksnetz der Arader Grundlinie in Anschluss gebracht.
General-Bericht f. 1868. 8
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Im Sommer 1868 ist die Triangulirung in M#hren und U. Oesterreich fortgesetat
worden und folgendes zur Ausfiithrung gelangt, und zwar:

a. Die Errichtung von Steinpfeilern auf dem Spieglitzer Schneeberg, Cserveny, Lopenik.
b. Die Vornahme von Richtungsbeobachtungen auf 9 Punkten.
c. Die Messung von gleichzeitigen Zenithdistanzen auf 14 Linien,

Ferner wurden im verflossenen Sommer- die- geoditischen Arbeiten in Dalmatien be-
gonnen, an welche sich die Recognoscirung einer Polygonkette von Ragusa.tiber Cattero lingst
der Ostkiiste des adriatischen Meeres bis Corfu, dann der Gegend von Skutari behufs Messung
einer Grundlinie, anschliesst. Voi'léiuﬁg sind auf 12 Punkten Pyramiden und steinerne Beob-
achtungspfeiler gebaut, dann auf 4 Punkten die Richtungen beobachtet worden.

Um diese erwihnten Dreiecksketten mit den Italienischen in Verbindung zu bringen
wurde durch die beiden Oberste de Vecchi und Ganahl eine Recognoscirung auf den Ingeln
Lissa, Pelagosa, Tremiti und Giovannichiv vorgenommen, deren Ergebniss auf dem beiliegenden
Skelett ersichtlich ist.

" Auch wurde in Aussicht genommen eine Verbindung der Griechisch-Albanesischen
mit den Italienischen Dreiecken bei Otranto; ebenso der Qester.

nischen Dreiecken bei Udine, wo eine gemeinschaftliche Basis
beabsichtigt wird.

-Illyrischen mit den Venetia-
mit beiden Apparaten zu messen

. Die letzteren zwei Verbindungen sind einer spiteren Zeit tiberlassen, wihrend jene
bei Pelagosa im heurigen Sommer vorgenommen wird und bereits im Gange ist und wozu
auch die Recognoscirung des Terrains - bei Sign ostlich von Spalatro behufs Messung einer
Grundlinie ebenfalls im vergangenen Sommer stattgefunden hat. Die Messung der Grundlinie
selbst wird erst im Sommer 1870 zur Ausfithrung gelangen.

In Siebenbiirgen wurde die Triangulirung erster Ordnung neben Jjener zweiter und
dritter Ordnung anschliessend an die vom Jahre 1867 fortgesetzt.

Von astronomischen Arbeiten ist die mittelst electrotelegraphischen Signalen vollzogne
Léngenunterschiedmessung zwischen Laaerberg-Fiume unter Leitung des Herrn . Professor
Dr. Herr und Mitwirkung des Herrn Oberst Ganahl, Oberlieutenant v. Sterneck und Assistent
Tinter des polytechnischen Instituts in Wien anzufiihren.

Vor Beginn dieser Arbeit wurde versuchsweise zwischen dem Laaerberg und dem
Observatorium des Militir geogr. Instituts eine Léngenunterschiedmessung vorgenommen.

Die Einrichtung der Observatorien auf den genannten 3 Punkten ist durch Professor
Dr. Herr und der freundlichen und thitigen Mitwirkung des Directors der Krakauer Stern-
warte Dr. Karlinsky, welcher auch an der Léingenbestimmung Antheil nahm, geschehen.

Anwesend bei dieser Arbeit auf der Station Fiume war auch Oberlieutenant Hartl,
welcher sowohl bei der Einrichtung des Observatoriums als auch wihrend der Beobachtungen
sehr eifrig mitwirkte.

Um den auf der Conferenz der europ. Gradmessung ausgesprochenen Wunsch wegen
-Ausfihrung von geometrischen Nivellements zu entsprechen, wurde ebenfalls im verflossenen
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Sommer in einem Dreiecke niichst Wien, von dessen Punkten aus gleichzeitigen Zenithdistanz-
messungen die Hohenunterschiede bekannt waren, ein derlei Nivellement vorgenommen.
Dasselbe wurde mit einem neuen Nivellir-Instrumente von Stampfer und Starke ausgefiibrt
Im Fernrohre befinden sich drei Horizontalfiden deren Intervalle mittelst eines Collimators
bestimmt worden sind.

Das Instrument hat eine fixe Libelle.

Die Nivellirlatte ist zwei Wr. Klafter lang, in Hundertel getheilt und beschrieben, an
ihrem unteren Ende mit einem Metallschub, in welchem sich eine halbkugelférmige Hobhlung
befindet, dann mit einer Vorrichtung zur Befestigung der Dosen-Libelle versehen.

Die Latte wurde auf eine Eisenplatte gesetzt, deren 4 starke Spitzen in den Boden
fest eingedriickt’ waren. Auf der Mitte der oberen Fliche dieser Platte erhob sich eip klfainer
cylindrischer Zapfen, auf welchem ‘eine Kugel von grosserem Durchxpesser als_ Nder ‘Cyhnder
aufgég‘};s‘éxéﬁmv'v‘ér. Die Hohlung der Latte liam immerkauf diese Kugel zu stehen.

Wihrend der Beobachtung selbst wurde das Instrument genau horizontal gestellt; vor
und nach dem Ablesen der 3 Fiaden jedesmal das Niveau der Libelle notirt.

Der Fehler der fixen Libelle, so wie der Collimationsfehler wurden durch die Beob-
achtungsmethode eliminirt; die Ungleichheit der Zapfen durch eine eigene Aufsatz-Libelle
tiglich ermittelt. !

N Die Distanzen zwischen der vorderen und riickwirtigen Aufstellung der Latte waren
moglichst gleich und die grossten erreichten 34 Wr, Klafter. - Auf den steilen Gebirgswegen
wurden diese Entfernungen sehr gering. .

Das erwihnte Dreieck wird von den Punkten Andreasberg, Laaerberg und Anminger
gebildet. In dieses Nivellement wurde auch ein vierter zunichst dem Anninger liegender
Punkt, der sogenannte Aichkogel, einbezogen.

Wien, am 7. Mai 1869. -

Fligely.




Anhang.

AR AN AN

1. Bestimmung von Rectascensionen der in der Schweiz bei Lingenbestimmungen
benutzten Sterne.

In der Sitzung der allgemeinen Conferenz in Berlin 1867 am 3. October tbergab Herr
Hirsch, da bei den Lingendifferenz-Bestimmungen in der Schweiz an den verschiedenen Orten
nicht immer dieselben Sterne hatten benutzt werden konnen, dem Centralbiireau ein Verzeichniss
von Sternen mit dem Ersuchen, die Rectascensionen derselben moglichst genau abzuleiten.

Die Neubestimmung der Sterne an besonderen Meridianinstrumenten konnte in der
kurzen Zeit in gentigender Weise nicht geschehen und das Centralbiireau hat die Positionen
daher vorerst aus verschiedenen Catalogen ableiten lagsen. ‘

Da fir die Rectacensionen 'noch nicht wie fir die Declinationen Relationen der vor-
handenen Sternverzeichnisse . existiren und die Ableitung dieser Relationen ausserhalb des
Planes des Centralbiireau liegt, musste man sich begniigen, die Rectascensionen der ver-
schiedenen Sternverzeichnisse auf dem Wege der Niiherung mit einander in Verbindung zu
bringen.

Die aufgezeichneten Sterne wurden sundichst in mehreren Sternkatalogen und zwar in:

Twelve-year Catalogue,
Six-year Catalogue,
Seven-year Catalogue,
Observations de Paris,
Washington, Radeliffe, Cambridge, Edinburgh-Observations
Argelander, Positiones mediae,
Struve,‘ Positiones mediae,
Pond, Catalogue of 1112 staré, '
Taylor, General Catalogue,
Robinson, Armagh Catalogue,
Johnson, Helena-Catalogue,
Bessel, Fundamenta astronomiae
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aufgesucht. Sobald der Stern in mehreren Catalogen vorkam, wurden nicht alle Cataloge
benutzt, sondern zupdchst nur die Greenwicher Cataloge, die Observations de Paris und: die
Washington Observations. Angenommen wurde, dass durch eine einzige Beobachtung an dem
Transit-Circle in Greenwich, sowie in Paris und Washington die Rectacension mit einem wahr-
gcheinlichen Fehler von 0,06 bestimmt sei, und fir die zo findende Position ein wahrschein-

licher Fehler von etwa 0%01 erfordert wiirde.
Sobald nicht die erforderliche Anzahl
en alle tbrigen Verzeichnisse mit hinzugezogen.

Bei den Positionen, welche nur aus den Beobachtungen in Greenwich, Washington

und Paris abgeleitet wurden, sind die constanten Differenzen, welche herrithren von den mangel-

baften Bestimmungen der Instrumentalfehler, von den Unterschieden in der Annahme der

Aequinoctien, der angewandten Nutation u. 5. W., nicht einzeln bestimmt, sondern es wurden

Mittelwerthe gebildet und Alles auf den Greenwicher Seven-year Catalogue reducirt. Airy giebt
in der Einleitung zu dem letztgenannten Catalog an, dass die

Reduction vom 12 Y.C. auf 7 Y.C. 405,002

T T & o TR 1 1 e Pty U

Die Correction fur den 12 Y.C. scheint jedoch mnach Untersuchungen von Auwers u. A.
Anzahl von Vergleichungen von

von Béobachtungen in den genannter 3 Quellen

ausgiebig waren, wurd

sei.
nicht richtig zu sein und Safford findet aus einer grossen
6 Y.C. auf den 7 Y.C. fir die Fundamentalsterne:
A — 0%,010.
Ferner findet Safford die Reduction des 7 Y.C. auf
402,027
t die Reduction des 12 Y.C. auf die Tabulae reductionum:
+ 07,050
edoch fur die Fundamentalsterne bereits _d’.ie“ von Peters

Die Tabulae reductionum hat j A
and Leverrier ermittelten Correctionen der Bradley’schen Sterndrter und daher andere Eigen-

ogen theils nach ‘Main und Méadler angenommen gind.

Bei der Ableitung der nachfolgenden Positionen ist aber allen Uebertragungen auf
neuere Epochen stets die Praecession von Bessel mit der Eigenbewegung von Msadler, oder
die Praecession von Struve mit der Eigenbewegung von Main zu Grunde gelegt und beide
Eigenbewegungen sind im Mittel, wenn man die Verschiedenheit der zugehdrigen Praecession

untereinander berticksichtigt, in naher Uebereinstimmung. Da die Werthe von Madler etwas
strenger abgeleitet, sind sie mit der Bessel'schen Praccession hauptsichlich angewandt.

An die Positionen aus dem 7 Y.C. sind daher keine Correctionen  fiir constante Diffe-
renzen angebracht, und da die neueren Jahrginge der Beobachtungen in Paris und Washington
dasselbe Aequinoctium fiir die Fundamentalsterne mit dem 12 Y.C. haben, ist auch fir diese
Positionen keine weitere constante Differenz beriicksichtigt.

Ftir die Jahrginge der Washington Observations seit 1860 ist nach Gould ein Aequi-

noctium des Argelander’schen Cataloges zu Grun

Wolfei's Tabula:}e‘ reductionum:

and nach Wolfers betrdg

bewegungen als in den andern Catal

»

de gelegt, welches nach anderweitigen Unter-
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suchungen nahe identisch ist mit dem des 12 Y.C. Eine directe Vergleichung der unter den
vorliegenden Sternen correspondirenden Washingtoner und Greenwicher Beobachtungen ergab
zwischen Washington 1861—1864 und Greenwich 7 Y.C. im Mittel die Differenz:

0¢,002,
wodurch also unsere Annahme nahe bestitigt ist.

: Da somit die Greenwich Observations mit den Washingtoner und Pariser Beobachtungen
ohne erhebliche Reduction verbunden werden konnten, blieb nur noch das Gewicht der ein-
zelnen Ppsitionen zu bestimmen, wobei einige Willkiir unvermeidlich war. Die #lteren Be-
ob?.éhtuﬁgen mussten geringeres Gewicht haben als die neueren; es wurde fiir das Gewicht
die Form angenommen:

Const

——i—b?

wo n die Anzahl der Beobachtungen bedeutet und ¢ den Theil des Fehlers bezeichnet, welcher
gewissermassen vom Auge abhingt, b derjenige, welcher individuell ist, sowie vom Aequi-
noetium resp. vom Instrument etc. abhiingt. Fir ¢ und b wurden aus einer Reihe der Green-
wicher Beobachtungen gefunden:

Gewicht P =

e = 0505
b = 08,02
fiir die Constante ein runder beliebiger Werth und P danach angenommen:-
Py= %—.
Pl

Fir die anderen Verzeichnisse wurden theils aus den vorhandenen Quellen, theils
durch vermittelnde Relationen folgende Reductionen angenommen:

fir Argelander. . . . . . ——O 01
- Struve . . . . . . . —005
-Pond ... . .. . —009
- Johnson, Helena-Cat. .. . —0,09
- Taylor . . . . . . . —0,09
- Robinson . . « . 40,02
- Airy (Cambrldge) iy el w7 0,05,

Fir die Beobachtungen in Cambridge, Edinburgh, Oxford und Washington vor 1860
wurden, da die Beobachtungen entweder auf dem Fundamentalverzeichniss des gleichzeitigen
Nautical-Almanac be’mhen, oder die Relationen . der angewandten Zeitsterne zu denen des
Naut_ical—Almanac angegeben sind, folgende Reductionswerthe abgeleitet, indem zunichst der
12 Y.C. mit dem Nautical-Almanac, dann der 6 Y.C. mit dem Nautical-Almanae, dann der
7 Y.C. mit dem Nautical Almanac verglichen wurde:

Cambridge 1836 — 0,19 Edinburgh 1837 —0,05
1837 —0,20 1838 —0,03

1838 —0,11 1841 —0,09

1839 —0,12 1842 —0,03

1845 —0,06 1855 0,00

1846 —0,06 , 1858 —0,01

1847 —0,06 Washington 1846 —0,04

1848 —0,04 1847 —0,04
Oxford 1862 0,00 1848 40,05
1863 0,00 1851 40,02

1864 0,00 1858 - 0,06.

Fiir die Edinburgher Beobachtungen von 1837—1842, die Argelanderschen, Struve-
schen, Pondschen, die Pariser Beobachtungen wurde die obige Gewmhtsformel direet angewandt
dagegen fiir die Verzeichnisse von Taylor, Robinson, Johnson, Oxford, Cambridge, Edinburgh
nach 1842, Washington 1846-—1858 angenommen:

a = 05,07
b = 05,04

Fiir Bradley’s Beobachtungen in Bessel’s Fundamenta astronomiae wurde keine weitere
Correction und das Gewicht nach der obigen Formel angenommen.

Alle Sterne wurden zuniichst auf 1867.0 redueirt. ' Fir die Positionen aus den ver-
schiedenen Catalogen wurde eine Unbekannte fir die Positionsverbesserung, eine zweito Un-
bekannte fiir die Eigenbewegung elngefuhrt Bezeichnet man mit a, o/, @” ete. die Abwelchunven
der einzelnen Catalogpositionen von einer vorliufig angenommenen, mit  die zu bestimmende
wahrscheinlichste Verbesserung der Position, mit e die Verbesserung der Eigenbewegung und
mit n, o, n" ete. die Anzahl der Jahre seit der Epoche, so sind fir jeden Stern die Glei-
chungen in folgender Form aufgestelit:

4 =z+tne
o =xtne

a” = + n"e

und nach der Methode der kleinsten Quadrate die wahrschemhchsten Werthe fiir = und e er-
mittelt. Fiir die 66 angegebenen Sterne sind danach, wenn man die Eigenbewegung gleich
an die fir die verschiedenen Sterne angewandte Praecession von Struve oder Bessel anbringt,
folgende Positionen erhalten:
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No. Stern Grosse | Mittl. A. R. 1867.0 M. p. Praec. 4 M.p. Dekl. 1867
o il m s § s v5 1 1

1 x Virginis 4 14 5 48.229 +0.0015 +3.1923 —9 39 13
2 v? - 6 15 7.449 — 0.0046 -+ 3.0843 — 1 22 43
3 @® - 5 21 2201 — 0.0061 -+ 3.0869 — 1 37 49
4 ¢ Bootis 5 28 53.330 -+ 0.0150 +2.6140 +30 19 26
5 | ¢ - 3.4 34 47.898 +0.0012 + 2.8602 +14 18 1
6 109 Virginis 4 39 31.589 -— 0.0069 -+ 3.0275 + 2 26 47
7 &% Librae 5 49 33.269 —0.0015 -+ 3.2437 —10 52 16
8 ) - 4.5 53 52.136 -—0.0058 +4-3.1954 — 7 59 22
9 it - 5.6 15 4 38655 —0.0025 + 3.4071 —19 17 10
10 0? - 6 15 36.861 —0.0029 + 3.3327 —14 39 25
1 {' Librae 6 20 45.561 -+ 0.0017 +3.3732 —16 15 2
12 - 6.7 24 58.626 —0.0000 -+ 3.4355 —19 12 54
13 x - 5 34 17.235 - 0.0035 + 3.4442 —19 14 42
14 A Serpentis 4.5 39 59.455 —0.0129 -+ 2.9086 + 7 46 19
15 & - 3 44 11.262 +0.0093 -+ 2.9867 + 4 52 48
16 y W 3 50 18.699 + 00219 -+ 2.7683 +16 6 O
17 v Scorpii 4 16 4 16.097 —0.0011 -+ 3.4765 —19 6 44
18 o L 4 13 6.469 —0.0021 -} 3.6337 —25 16 15
19 y Hercaulis 3.4 16+ 3228 —0.0041 "4 2.6432 +19 28 2
20 .| 1 Ophiuehi 4 24 © 12.422 —0.0009 -+ 3.0226 + 2 16 39
21 Herculis 6 27 15.64 +10 39 13
22 ¢ ° 3.4 29 50.230 -+ 00007 4+ 3.2971 —10 17 42
23 ‘ = 5 39 26.784 —0.0017 +2.8744 + 8 49 39
24 20 Ophiuchi 5 42 28655 —+0.0030 +-3.3099 —10 32 42
25 23 B 5 47 29.260 —0.0019 +3.2012 — 5 56 3
26 60 Herculis 5 59 12.699 -+ 0.0046 +2.7795 +12 55 33
27 Ophiuchi 6 17 3 23.953 =+ 0.0037 +2.8410 +10 13 9
28 n - 2.8 2 45.118 -+ 0.0009 -+ 3.4337 —15 33 27
29 b S 5.6 18 14.938 —0.0010 +3.6579 —24 2 59
30 (] - 4.5 19 54.986 -+ 0.0008 +2.9749 + 4 15 30
31 ¢® Ophiuchi 5 23 18.149 + 00012 +3.6570 —23 51 23
32 o Serpentis 4.5 33  56.402 —0.0073 +3.3666 —12 48 3
33 8 Ophluchll 3 36 54.148 —0.0031 +4-2.9614 + 4 37 29
34 Serpentlis_ 6 45 40.15 — 0.003 + 3.3252 —10 51 50
35 Sagittarii 5 50 32.847 +-0.0024 +3.8531 —30 14 9
36 4 o 5 51 40.338 —0.0027 + 3.6587 —23 48 2
37 |  Ophiuchi 5. 55 50.403 -+ 00022 +3.2653 — 8 10 38
38 72 AN, 4 18 1 2649 —0.0053 +2.8419 + 9 32 49
39 Sagltta}'xl 5.6 9 43.661 —0.0025 +3.7528 —27 5 15
- 40 n Serpentis 4 14 25.659 —0.0406 -+ 3.0998 — 2 55 52
41 A Sagittarii 4 19 45.708 —0.0043 -+ 3.7029 —25 29 30
42 - 6.7 23 38.774 =+ 0.0015 +3.5172 —18 29 26
43 24 - 6.7 25 45.929 —0.0018 -+ 3.6642 —2+ 7 A1
44 ¢ - 4.5 37 20.738 -+ 0.0045 +3.7524 —27 7 28
45 111 Herculis 5.6 4] 8828 -+ 0.0052 + 26479 +18 2 6
46 &2 Bagittarii 5 49 47.581 -+ 0.0004 + 35810 —21 16 42
47 (4 - 3.4 54 8.767 —0.0040 -+ 3.8206 —30 4 1
48 19 Aquilae 6 19 2 28.977 —0.0025 -+ 2.9362 +5 52 0
49 20 ~ 5 5 R27.767 + 0.0004 -+ 3.2553 —8 9 33
50 « Vulpeculae 4 23 10.282 —0.0116 +2.4936 +24 23 51
51 ¢ Aquilae 5 32 37.712 —00010 + 2.9604 +5 5 48
52 8 Sagli‘:tae 5 35 4.503 +0.0010 -+ 2:6940 +17 10 11
53 o Aqu}lae 6 49 56.282 -+ 0.0026 -+ 2.8415 +11 4 22
54 15 Sagittae 6 58 7.674 —0.0293 —+2.6924 +16 42 46
55 17 Vu!peculae 5.6 20 1 10.508 -+ 0.0020 -+ 2.5775 +23 14 0
56 | o Aquilae 5 8 17.334 +0.0041 +2.7758 414 47 40
57 g Capricorni 3.4 13 32.148 -+ 0.0008 -+ 3.3762 —15 11 57
58 ¢ Delphini 5 29  5.372 -+0.0018 -+ 2.8033 +14 13 1
59 [ = ) 3.4 33 27.628 -+ 0.0058 -+ 2.7883 +15 26 40
60 1y Capricorni 4.5 38 12.907 — 0.0061 —+-3.5632 —25 44 47
61 w Capricorni 5.6 43 52.725 —0.0023 +3.5934 —27 24 51
62 ¢ Equulei 5.6 52 25.645 —0 0076 + 2.9988 + 3 47 7
63 7 Capricorni 5 56  49.862 —0.0031 +3.4239 —20 22 43
64 y Equulei 5 21 3 52432 —+0.0054 -+ 2.9193 4+ 9 35 52
65 ¢ Capricorni 5 14 50.221 -+ 0.0015 -4 3.3501 —17 23 56
66 4 S 4 19 4.131 —0.0010 +-3.4374 —22 59 9

. B =

Die Sternpositionen liessen sich aunch aus den Beobachtungen in Neuenburg und Ztrich
ableiten und ist die Abweichung der hier gegebenen Positionen minus der in Neuenburg ge-
fundenen im Mittel: —0°,0009, minus der in Ziirich gefundenen im Mittel: —05,0112. Doch
konnten die Neuenburger und Ziiricher Positionen nicht zugezogen werden, weil sie zu. wenig
zahlreich waren. :

Schliesslich sei noch erwihnt, dass der Plan dieser Ableitung bereits von Herrn
Prof. Foerster, als selbiger noch Mitglied des Centralbtireaus war, herriihrt und die einzelnen
Rechnungen von Herrn Albrecht zuletzt unter meiner Leitung ausgefiihrt sind.

C. Bruhns.

2. Die Resultate der Bestimmung der Langendifferenz zwischen Berlin und Wien
auf telegraphischem Wege.

Im Jahresbericht fiir 1865 ist bereits von Sr. Excellenz Herrn General Dr. Baeyer
p. 31 erwihnt, sowie von Herrn Director v. Littrow p. 20 mitgetheilt worden, dass zwischen
Berlin und Wien im Jahre 1865 urd zwar in den Nichten des 12., 16., 18., 21., 22., 23., 24.,
26. September und 2. October von den Herrn Prof. Foerster in Berlin und Dr. Weiss in Wien
eine Lingenbestimmung ausgefiihrt wurde und die persdnliche Gleichung sowohl vor als nach
den Beobachtungen einmal in Berlin, das andere Mal in Wien bestimmt wurde. Die Station
in Berlin war die Sternwarte und zwar das Meridianzimmer, wo auf dem einen Pfeiler, der
39 Pariser Fuss oder 0°,045 westlich vom Centrum des grossen Pfeilers der Sternwarte Hegt,
das Instrument zu Zeitbestimmungen stand. In Wien war wegen der Unbrauchbarkeit der
Sternwarte zu absoluten Zeitbestimmungen ein Feldobservatorium auf dem Laaer Berge her-
gerichtet, wo die Beobachtungen angestellt wurden. '

" Die Arbeiten bestanden, wie schon a. a. O. erwihnt, zuerst in Zeitbestimmungen und
zwar wurden zu einer absoluten Zeitbestimmung die Beobachtung zweier Polsterne (einer zu
Anfang und der andere zu Ende) und 10 Zeitsterne, wobei nach 5 derselben das Instrument
umgelegt wurde, gerechnet. Die Polsterne und diese 10 Zeitsterne wurden mit Auge und
Ohr beobachtet und unmittelbar daran schloss sich die Beobachtung von 4 Sternen, welche
lokal registrirt wurden. Alsdann kamen die telegraphischen Arbeiten, welche sowohl auf dem
Wege der Aug- und Ohrbeobachtungen, als des Registrirens die Vergleichung der Uhren auf
den beiden Observatorien bewerkstelligten. Zur Vergleichung der Ubren fiir die Aug- und
Ohrbeobachtungen wurden durch Hilfsubren gehorte Coincidenzen zwischen diesen und den
Normaluhren aufgezeichnet und aus diesen die Uhrdifferenz abgeleitet. - Fiir die Registrirbeob-
achtungen wurden Signale auf den sich abwickelnden Papierstreifen der beiden Stationen ge-
geben, zu welchen gleiclizeitiz die Normaluhren ihre Secunden registrirten, so dass wiederum

General-Bericht f. 1868. 9
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dadurch die Uhrstinde der Normaluhren vergleichbar gemacht wurden. Zum Schluss wurden
alsdann noch 4 Sterne lokal registrirt, sowie 2 Polsterne und 10 Zeitsterne mit Auge und
Ohr beobachtet, zwischen welchen in der Mitte wieder umgelegt wurde.

Die Declinationen der Zeitsterne wurden so gewdhlt, dass die mittlere siidliche Zenith-
distanz derselben nahe gleich der nordlichen Zenithdistanz der Polsterne war, weil dadurch
mehrere Instrumentalfehler aufgehoben werden. !

Die Instrumente auf beiden Stationen waren vollstindig gleiche, von Pistor u. Martins
in Berlin verfertigte Passagen-Instrumente mit gebrochenem Fernrohr von 30 Pariser Linien
Oeffaung, 30 Zoll Brennweite und konnten leicht-umgelegt werden.

Das Niveau blieb wihrend der ganzen Beobachtungszeit auf den Axen hiingen und

konnte jeden Augenblick abgelesen werden. Zu Anfang und Ende, womdglich auch in der

Mitte der Beobachtungen wurde nivellirt. Bemerkenswerth ist, dass die Neigung fiir mehrere
Stunden nahe constant blieb und eine der Zeit proportionale Aenderung der Neigung hat weder
in Berlin. noch in Wien. constatirt werden konnen.

Dagegen war der Collimationsfehler besonders in Berlin wegen der eigenthiimlichen
und spiter gefinderten Befestigungsweise des Prismas in dem Fernrohr der Zeit proportional
deutlich verinderlich. Diese Verinderung betrug in Berlin in der Stunde — 05041, in Wien
nur - 0%,006.

- Der Azimuthfehler wurde téglich aus den Polsternen und einigen Sternen aus dem
British Association Catalogue, deren genaue Positionen von Herrn Romberg am Berliner
Meridiankreis bestimmt sind, abgeleitet. Auch bei dem Azimuth zeigte sich eine der Zeit pro-
portionale Aenderung, die in Berlin pro Stunde 4-07,046, in Wien 4 0°032 betrigt.

Bei der Reduction der Beobachtungen wurden sowohl fiir den Collimationsfehler, wie
fiir das Azimuth vorliufige Mittelwerthe angenommen, welche mit den Werthen, die mit Riicksicht
auf die Variation der Grossen abgeleitet wurden, so genau tibereinstimmen, dass sie beibehalten
werden konnten. ' :

Aus der Vergleichung der Uhren durch Coincidenzen ergiebt sich die  sogenannte
Stromzeit (d. h. die Zeitdifferenz, die der Strom gebraucht, um in Berlin und Wien die Relais-
schlige horbar oder sichtbar zu machen):

-+ 05,055 =+05,0097.

Aus den Registrirsignalen ergiebt sich:

+ 05,022 +05,0073.

Zur Ermittelung der personlichen Gleichung bei der Aug- und Ohrmethode wurden
in Kreislage Ost: August 19. 4 Sterne, August 22. 38 Sterne, October 7. 20 Sterne, October 11.
24 Sterne, in Kreislage West: August 22. 2 Sterne, August 25. 23 Sterne, October 7. 20 Sterne,
October 9. 10 Sterne, October 11. 20 Sterne beobachtet. Fiir die persdnliche Gleichung der
Registrirmethode wurden fiir Kreislage Ost: August 22. 6 Sterne, August 25. 10 Sterne,
October 7. 12 Sterne, fiir Kreislage West: August 22. 2 Sterne, August 25. 10 Sterne, Oectober 7.
12 Sterne beobachtet. Das Gesamtresultat ans den Beobachtungen ist

= § —

Weiss — Foerster

fiir Aug- und Ohrmethode: Kr. W. ———(i322 i()‘,009
Kr. 0. —0,219 0,008
fiir Registrirmethode: Kr. W. 40,007 =+0,010

Er. 0. 0,000 70,009,
so dass also bei der Aug- und Obrmethode ein betrdchtlicher Unterschied in der personlichen

Gleichung existirt.
Die Endresultate der Lingenbestimmung ergeben sich mit Berﬁcksi»chtigqqg der per-

gonlichen Gleichung fiir die Aug- und Ohrmethode:

September 12. 12 15,236 aus 20 Sternen.

TV 1,312 , 18
. 23 1,440 , 20
, 2L 1507 », 19
, 24 1,373 , 18
, 2. 1,280 , 17,

Das Gesammtmittel: 12™ 15,369 aus 112 Sternen.

Aus der Uebereinstimmung der Sterne an den einzelnen Tagen wiirde der wahrschein-
liche Fehler ein sehr geringer sein; leitet man aber den wahrscheinlichen Fehler aus den
Resultaten der obigen Tage ab, so ist der wahrscheinliche Fehler eines Tagesmittels:

+0°,064,
der des Endresultates:
=+0°5,0263.
Aus der Registirmethode ergiebt sich:

September 16. 12 f,327 aus 5 Sternen.

» 21. 1a4'39 ”» 8 »”
" 23. 1,390 , 8 "
5 24. 1,450 , 8 4
October 2. 1,435 4 7 11 £

Das Endresultat ist: 12™ 15,400 aus 40 Sternen,

Der wahrscheinliche Fehler eines Tagesresultates: 1-0°044,
5 3 5 des Endresultates: +0%,0198.

Eine Abhingigkeit der personlichen Gleichung und damit des Endresultates von der
Zenithdistanz lisst sich in den engen Grenzen der Declinationen der Sterne nicht mit Sicherheit
ableiten; auch folgt fur die personliche Gleichung in Kreislage West und Ost aus den Beob-
achtungen selbst eine etwas andere Differenz in den verschiedenen Kreislagen, als aus den
allein zur Bestimmung der personlichen Gleichung beobachteten Sternen. Jedoch ist wenigstens
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das Zeichen der Abweichung dasselbe und der wahrscheinliche Fehler der Bestimmungen ein
golcher, dass die Uebereinstimmung als eine gentigende betrachtet werden kann.

Als das Endresultat der Lingenbestimmung kann angenommen werden: Laaerberg
Observatorium @stlich vom Pfeiler, auf dem in Berlin das Instrument stand: & R,
12=.15,389 40,0165
oder Laaerberg Observatorium Ostlich vom Centrum des Hauptpfeilers der Berliner Sternwarte:

12= 15,344  1-050165.

Leipzig, im Februar 1869.

C. Bruhns.

Dreiecksnetz

des

Gralsherzogthums Baden.

Beriechtigung
Auf Seite 46 ist den Aungaben der Seehohen auf Zeile 11— 14 von oben 0,523 hin-
zuzufiigen. Bs muss also heissen:
Berlin, Héhenmarke im Anhalt. Bahnhofe (27,490 iiber dem Strassenpflaster) 372,256
Jiterbogk, Hohenmarke (1,974 tiber dem Perron des Bahnhofes) . . . . 867,092
Roderau, Hohenmarke (17,820 tiber dem Perron des Bahnhofes) . . . . . 100,136
Leipzig, Hohenmarke (17,885 tber dem Perron des Berliner Bahnhofes) . . 112=,384.
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