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Das Potsdamer Schweresystem,
ndige Defini

seine vollst on und seine richtige Ubertragung

Fon E. Rieckmann wnd S, German

1. Einleitung

Gegomcti sind un mehersn Oren e Frdoborfice absoute Sawersmssungen, i
Gange. Die Frgebnisse sollen u. o. als Grundlage fiv die Fesllegung cines neuen und einheit-
b Sdtmoncysoms, onon. Tt eslapf 1 dns Frobloms i Sarorowerts g sothee
iblichen Polsdamer Schweresystems auf dos neue Sduweresystem 7 beziehen.

Bei der Untorsuchung dor Sehweretbertraguog nach Posdam fanden wir, dol einigo Zwi-
sdeniibertragunen vervollstandigt oder beriiigt wesden milsson wnd dedt sogar die Definition
- S X i hinsichdlich der Hiheo do indis

st

Dicse Feststellungon veranlatien wns, die tarsiichliche Hobe, itz welde der von Khnen
nnd Furtwiinglox gemessene Sciwerewert il zu bosedinen. Auh fir die Schweredifferenzen
awisdien don Hilfspunkion im_ Potsdamer Geodiltisshen Institut wnd dem Refezenzpunki von
Kithnon wd Fur twiingler craitilien wie neue Worte, de wie jodock ls vorTafigo anschon.

idutlich der Sanden wiz

hulidhe i i
auch bei anderen Absolutstationen.

Dus Ergebnis der gennnnten Untersudungen filhrie wuns daav, folgende Forderungen auf-
austel ]

1. Aufstellung: ciuer Defnition des Potsdamer Schwercsystems, wobei es haupisichlich auf
e Festlegung der Hohe: des Reforeozpunktes ankomme.

2 Eemitlung der Schweredifferensen awischen dem Potsdamer Referenzpunkt wnd den
Hilfspunkien im Geoditischen Tnstitut mit Gravimotern.

3. Audh fiir die anderen absoloten Sehwerestatin entsprechonde Untersuchungen
angestellt und. die rxgnmm ains vt werge

2 Das Potsdamer Schweresystem.
2t Das Wiener System

Yo dem Posdae Serssysom gl o son 1Tl e (0] 3] ingelnt Wiens Scve-
resystem, Fs wor defiuiert (Helmort [2], Selte 579

Pendelpfetler des militir-geographisdien Tnsfitts in Wien, g = 980 K76 cm seu &




Als gut grsicherio Anscitulsturion wird bel Helmert [2], Seite 574,

Potsdum, Geoditisches Tnstitut, & == 981 200 cm see2 s 1T = 4

angegeben, Welder Punkt hiermit gemeint ist, bleibt wuklar fs. Abscinitt 43,

22 Die Absolutmessung von Kidhmen und Furtwingler
ther die Festlegung des Potscamer Sdvesceystans T s cnchivdens Agabien in
Literatos, tibwelso wobl auch s Drackfeborn. Wir fbea daar nocimal i Oritnctudin

mteruci, deren weselici el wie . Soiguden b “Sussizen brngen,

Kithnen wd Furtwingler (3 goben enf Se

360 uls Seilufiergebuis ihrer absoluten
Sdiweremessung an:

Im Pendelsual des Geoditishen ustiats an Potsdam, 5273266 nidlicher Breite, 130 406 st
lidker Lingo von Greavid T uber dou Meoresuivean, fanden i o Lingo e
einfachen Suom nud die B der Schwerkraft
= 981274 % 0,00% e s

Auf den Sciten 1 bis  war der Ort der Schwerensesung bereits gensaer beschriehon worden:

110w Jxm-mm.,.,m..m oPendelsanl” des Geoditischen Institurs, liegt im Erdgesdiol des
e, rings umgeben von Beobachbumpsiiumen oder Fur und Rechenzimanern; dastbee Jiegt

cin ||m:!'|u'un~< Bibliothckert eimmer. Infolge dieser Loge sind Tempesaturinderungon im Saale

berkenpt gering, v der aeilche Gradient der Tomperator 1 g el

Die oncunale dev Raamessiod 6 X 6 Bordenflicie wnd 5 e, Begresat wied dos B son

o Jideen Zigelstinwiiaden, 1 von, alreidion Yentilationskautlen. duschzoges

nca 5 s Mo e Winde, il ebonso di Decke, it e Wellbedngten pesleler

deven Zavischenzanm 051 betrigt,

Uter dem ganeen l’vndb)nnnl Jelndet s in Vel
Diudes vin P

uduns mit den Fundumentmanesn des Ge-
desseu Mitte ein Kleiner Heizruum it sdunalem l.m.-,: aus-
:mlrn e St bestelit aus Fisenplatten und rubt auf sturken I-Tré
m des Saales cingelassen sind. Dio Pieiler i Saal sind von dem Fulboden
elins In dog arain b e .mx«. Gusheizflarumen (Bunsen-Breuner), gegen
deren direkto o Binvickmg der Flboden fcnete Irolution, geuditat It Der Heiszaun
et miilbar i ischenzanm .n.-. \’mu,l.dm indo n Verbindung, so daft die hieifle
it den gurrzen I‘(-ndoll«llm ? wspilen ko
Desvbet, du der Hohengeadient im Rane bet dor Ht(mng nur 0,070
i g Zusand ot oot 021° ausmachi

Pro Meter botriigt, wikrend

P

v At den nter
Pendelsual erhehen sich in rh—n vier. P-*nn. d v 3350 o s asereehe s Dingoret.
ridiung enferat, de Fullboden I, Hw)mmmu,nplnlﬂ aus Sandstein. Zel
s Pleler sind daza bestimmt
o, Der R i e ke Plelem bt sl s e o
Pledler aen 5 iber den Fulboden dos Pendelsaules, e Qe s obew 0 X 60
i der e ey Pat, Pliler sichen in der Nordostecke dos Raum
Comeiusounes Fundument seidt bis zum. Fulbodea des Saales i ot dben e sne Holn:
eklcduns el Tnnen sind dio Trcler it Holavahmmon bekiokts s Botadpram wird
o, linten durdh e ine Rabuentir vnd oben durdh eine Kappe aws. Holsrhinon
resdilossen .,

hn nhumw, ciserues, dioieciges Gulistiick dient als Stativ fiir die Pendelaufhingung. Kin
desselben ruht auf dem wirdlichen Pteitor und wird durds eine starke Sciraube fest
ol don P e, e o andezen Bekpunkte ruben anf dem widlichen Pleler und




kbunen Jo durd vine Scraube in fhrer Tohenlage regulicrt werden, zo daf die cigentliche Pen-
deluafage horzontal gonelt werden Jann.

Auch d Jkpunts wordes, e o e idutieo Hio gegeben worden i, dusch
b ecends Fnscuck wnd i Seanpo gemeinsum fest auf den Pleilor gediidkt. So
o e St i it don B rbunden. Die

entichon win ¥i. 6 Tat. 1, exidid, D Wiine Dreedoi avisdn den  Dikpulen
dem sidlichen Pfedler ist rund 40 cm, die beiden groflen Seiten sind je 73 Di stirkste
ek haben e Rings & 3, 5 o e endide Doctope ek 35 sl
Versteifangsrippen. 12mm Didke.

; Dl sigmle Pendelonare, auf dee e Pondel sogen, wied i e erse Driks
i, Fig. 7, Tof. 11, die anf den Rin B des Statives gelegt wir

gl e St geoen sl Kopsoln,dio s durh e Ik wnd Iiets unsrshiden

fer f Pendel, die uns zur Verliigug standen,
i wiheond i o wnd srhen Komle Bonpludii iy e e sdsworn Pea-
del bestimmt waz. Tu der Mitte jeder Briicke ist cin Aufsaiz, in dem ein Adiatsicin von

S0 ke, Har die Bieacec Kowsole im0 nteprednden Tablen 0o 1 o v
Fomm ...
Die geographischen Koordinaien fir die Drehadise der Pendel sind:
522,86 noedliche Breite,
137 4,6 Ustlidhe Linge von Greenwidh,
m ther N.N.

Dic genane Besduroibung wurde von Kiihnen wid Furtwingler 5] durd die Figuren
der Tafel T understitst (vel. woscre Abbildung, Seite 8)

ot cbiges dagaben v Eubnon wid Fustwingler bl gt sch dkeende Be-
sdneng dor T s Refimmzpon

Punkt in der Mitte mwischen dem Pfeilerpaa in der Nordostecke des Pendelsoales im Erdgesdhof
des Geodtischen Institnts in Potsdurn,

1= 5202286 n. 1, (angenithert), & = 15° 0406' 6. T (angenitherg, H =& m 0. N. K.

Die Koordinaten sind mit einer Genaigkeit angegeben, dic it gestatiet, den Referenspunk

sal L om au rekonstruiereo, die aber der damaligen belum!{kﬂﬂ ez Sdwesemesmng cnypidl

a Tioh . Aus den Angaben
e s o i g s WEC s o monene de e oo oo
LN, 07 d8m 05t Satvlihe — 8036m Konwlelifhe. dr Faboden des Fendelaales
elwa 859 m 6. N.N. (3% — 151 Pleilechthe) Tieg
Tn Auliang { und 2 (Selte 25) sind sinige Angabe fic die Beschrcibung des Meffortes yon

Kithnen wnd Frurtwingler [5] aus der Literatne zmsmengestelle. Tn Aubang 3 (Seite2é)
werden cinige Ortsangaben des Referenzpunkies in Potsdem wihrend der Giltigkeit des Wiener
Systems wicdergegchen.

23 Dos Potsdamer Sthweresystom

Dus Polsdamer Scdweresystem wurde von Helmort [¢] durch seinen Beridat iiber die
Sdiwarobestimmungen euf dee 5. Sitzusg der 16, Allgemeinen Konforens dec Internationalen Eed-
messung eingefihrt:
... Fiie den Boricht in den Verhandlungen ist oino Zusammenstellung aller Ergebnisse in Aus-
sicat genommen, Die hisrzu nitige Ableitung der Reduktionen auf ein gemcinsames Sysiemn hat
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e Probmor Boxsasy bures sttt Aus dou sl Bstipmugen gt s fhe

shex beautato +Wienes Sysiom’ oae Korreltion vun — 0016 om. 30 e verngt o ach
i ondgiig Meeucimung der amshton Bestmmungen Opolacs m Wi st weh aach
Yorlinfiger Heredmung wigh dem Wicnor Systom zn Grundo gelegt worden war. Die Zahlon ent-
sprochen. denn audh der Gesamtheit aller absoluten Bestpnmungen wnad werden von. uns als
Potsdemer System” bezeidmet ...

Auf der 6. Sitzung warde das Protokoll iiber die 5. Sitaung verlesen und genclmigl ([#]; Saite £16).

Die Ausfilhrongen Holmexts 4] grindon auf den von Borraf [3], [6) snsammon-
ealen Best in dem dis Rdubtion d dumal bt elativen, Sveremesungen sut

sftirt jst. Borrall [6] zitirt auf Scite 2 das Sciluflergebnis von Kithnon
e e o 15 v e ety windogogeben b ad st dom ant Sk 5

— wenigstons
i i Toh o Fstpioeaes s Beohumgon awischen den vorsciiedenen Beabac-
«ungsreflen abloten; und da Potsdam sowobl mit Wien als auch it akilreicien snders
nen duads rlaiv Missungen borets 0 ides vebundon i, dal i hnaststondo
” cine uderung von 0,001 om sec~2 i dom ormittelten. Seiwere-
e oo bt Mosseny 50 condita s st Ml goelent
auf dos egenviii woll un besen begatndst otdamee S Wssgelen wnd all sehos
~orhandenen wnd kiinfig hinsukommenden relativon Mossungen wuf die Polsdamer Fundaen-
omenis 7 e Dicsen Thesgons sl sl 2o S o s 78 157 i,
habe ich durdy cine Nelzausgleichmg u erveichen versucht, deren. Ergebnis i jm folgendon
Jourz mitteilen wwerdo ...

In der unsdilicfienden Ansgleidinng sotzt Borraf [6] als ,Polsdamer Fundamentalkonstante™
= 981,07 om sec2

in der Bedewiung, daf) dieser Wort exakt gilé (16, Sete 6 v. 25). Die Hohe wird mit 87 m angegeben.
Ferner gibt Borra (5], Seite 26, an, dafl die Schwverewwerte i, Wiener System dusch die Korrektur

— 16mGal
in dus Potsdumer System umzuredinen sind.
Wi exgibt sich aus dem Vorstohenden fie die Definition des Poisdamer Schweresysiems?
1. 5 bosteht kein Zweifel daran, da@ auf Grund des Mefiwertes you Ki{hnen und Purtwing-
Ter 3],
=981 224 £3mGal,
die , Polsdamer Fundamentallconstante" exakt
= 981274 mGal
gesetzt wurde.
2. Es liogt kein internationaler Beschlufl vor, dad die von Kithuen wad Furtwiinglex 03]
uf gunzo Moter abgerundote Hihe
H=g7m €N,
als exakto Hihe des Referenzpunkies anzusehen ist.

3. Ehenso liegt keln intornationaler Boschluf vor, dafl dievon Kahnon wnd Furtwiinglex (3]
auf 0,01 angegebenen geagraphisdhen Koordinaten die exakion Koordinaten des Referenzpunkies
sollen.

4. Fs spricht nichts gogen die Annahme, dafl die Begrinder des Potsdumer Schweresystems den
akten Schwerewert mit dom taisichlichen Roferonzpunkt vesbunden dachten.




24 Die weitere Entwidklung
241 Newere Messungen und Bearbeitungen

1. Dio absoluten Schwesemessungen von Heyl mud Gook () in Wasldngion, Clark [8] in
Teddiugn, Valet 9] in Posis vod Agaletskiund Egorov (0] sowioMartsinyak (23]
in Leningrad haben fiix den Ot dex Messung von K e und Faxtw tugler (5] otwn um
10 bis 20mGul Kleinere Werte crgcben . Tabelle 1, Seite ).

2 Die Avswertungen vou Kiihnen und Furtwiingler [5) worden von Dryden [gi]
Berroth [12) wd Jefiveys [15] nodmal kritisch Whorarbeitet. Am Endzesuliat warden
Korrekunren voo 9 bis 12mGal angebracht (s, Yubelle 2, Seite 24),

3 Awdy die Messungen von He v und Cook (7] sowie Clark [§] wurden vou Jeffreys [14]
and Bezroth (2] meiraglich korrigier (. Tabella 1, Seite 27).

& Borroth {(3) wnd Jeffreys (1] gaben fiir den Bezogspuenkt in Polsdam Sehwerewerio an,
dic sidh aus melizesen absulute Korrekturen, and
und nclreren Obeztragungen nebst daran ungebradstor Korrelturen durds Ausgleicumug ergaben
. "Tabelle 5, Seite 2.

242 Der heutigo Stand des Potsdanier Systems

Obswold alle diese Messungen s walrscheinlidh machen, dafl der Wert von Kithnon und
twingler (3] um 10 bis 20mGal zu groft ist, wird das Potsdamer Systen ans Zuwedkmifig-
Aedtsgriinden vorerst beibehalien (s, Auhang 4, Seite 25).

Wegen der gesteigerien Mofigenauigkeit ist dos Beditrfuds entstanden, die Definition des Pots-
dawmer Schiweresysten eisieren. Mon versudit z. 3, durdy Hinzufilgen einer entsprechenden

Anaabl von Nullen die Tatsadse denthh m machen, dafi der Schwerowert exakt gilt, 7, B, ist
= K240 wGal (Sehiicte [15), Hirvonen (16, Coron (1],
Knel] [18], Morelli 1)),
oler = 99027400 Gl Martin 2], Kneilil [14], Cook [21)).
Diss dedkt sids it der Bedetunz, die Bo rra i (6] dem Porsdamee Systo akommon e,

Alilide Tendenzen zur Pritisierung acigen sich nowerdings hed der Hohe, Man findet An-

e i 6500w ordr 56,5 m s, Anhang 3, Seite 24). Bei den geogrupbischen Koordivalen bogniigt
man sich hingegen mit Augaben gecingerer Genaigkelt (5. Auhan 1, Seito 25), was oflenbar 5o 2t
yersichen ish dal nuan die geanue Lage des Referenzpunktes von & il on wad Furtwing-
Tex 13 genigend gonan durdh die Ortsbeschreibung als gesichert ansieht.

In den folgenden Abshoition wollen wir dic gonaue Lage des Referenzpunkies nads den
Augaben Non Rihwen und ¥urtyingler (3] beredmen wnd dia Dbertengung der Schwere
auf die Hillspunkic fm Poisdomer Geodrischen Tnstitnd untersuchen. Um don Potsdumer Swesee
vertait den Exgelwissen underer Absolncbestimmungen 2 vergleicien, wurden die Unéezsudrungen
auh ant andere Absolutstationen ausgedeit, Miezbed aeigtc vich cine dhnliehe Problooatik, An-
eblisend werden Vorsdiligo fix eine vollsiindige Defiidon des Potsdamer Systoms und zur
sidtigen Ohertruguags drs Potsdonuer Scwerevwertes gowact. Sie sind die Vorawsetaung ir
den krtischen Vergleids aller hisherigen Absolntbestimmuagen und damit die Grondlage fir die
Binahenn eines newen Sdivveresystens,

10




3. Die Hohe der Referenzpunkte
31 Der Refesenspunkt heim Pendel

i wollendio g nudh du donauen L dos Punkies beim Pendel, L de do ymes-
sene Sovarowestgle -~ dos Reforenapunkin . beuntwurcn. i belas! bier wtoren Exi
rung, Refermurpunkt o anliqmatischon Pndel it dee Rl des Muserpunkles 7o
sammeafllt. Bet oine, phyalkalincien Pl speil e e sogenaanien, Mo Pl
Hiogt das Problem siwas andors. Kt soldhes Pendel wird nicht nue dureh o in selncmn Scrwer-
puikt wikende Fallsdlewigus eenfl, sl e mody mmg. s Drchmoment, das cin
inltomogenes Schywerefeld anf cinen ausgedehmten Kirper ustibt, Bei einem physikalischen Pendel
i . dee Referenapunkt st geman it o Rahelage s Scerpunktes Wbereinsimmon.

e Refesmmpusks un den Beirr dos sugeicen mathem
i bendolinge et e I ponk . o s e b Sncplet i

i it s i inbomogenen Sveretdd, el el e Dl s in p
Lagen des Reversonspondels gicic o, ans e NeBergehuin heraanfallt

82 Die Hihe des Relerenspukies bel Kihnen und Furbwinglor

W i fied Kithnen und F
i glen ] hocdmen il o e o e i o Sekoundoapendel ond ein Ft:
skunenpenl it gemloanman Drchpakt benata) wardn. (Gonsues grngts Dio Dbpunkls
hatien bei cinigen Versnchen eine wm o ‘Hohe. Den Binflul dieser geringen

xens vermaclissgen vir, il ex weit it 1..«..“;“ Hoowsicheiet Tingt) Tha m,

ot don Seumdenpeni i dom. Husalonsdenpontel, B poesonen o s cvce Fosmel, o
ich:

von ilinon auf Solfe 39 angegehen ist, niml

Lo 00672 (G -G + Gy 00372 (i g = T = 00081 (- 85, |
+ 0389 (L + Ly 1Ly - 0011 (- Fyg =T .

]

Wegen der goringen Stollonzehl der Gewidhinfakloren ist diese Formel so zu verstehen, dadl nidit
0, -+ Hp gorsdnot wix, sonder mit Worlen s um denselbon Nihorangver 11 ver

mindest sind: L—L4, Gy—L¥, ..., Hiy—L*. Hiorbei bedoaten dio G bis Hy dic mit den je-

elligon Pendin, Scneiden s Vs sememonn Wore dor Lings s Sokundenpondes

Beaschnen wic s it g den Wort de Fallbsdtlonieua, do sk s den Mosingen
it den Sesundenpendein allew wnd it e den Weat Aex Fulohoclennigunts dos 5 ans Gom
Messungon wit dem Talbskundonpenel i ikt 50 T s dio Glibung. () Toenden:
‘maBen umformen:

6% = Py (Faee— 8 + s (e — £ It
bl g ein Nihernngswert fir g it und py wnd p, folgende Werte huben:

D=1, =

035535 Pyt py = 099951

Der Wert gar ilt uach Abschitt 5.4 fur dic Titie:
57,43 (Drohpunkt) --0,99 (Sckoundenpendel) = 49 m . N.N.,
der Wert fguse fir die e
743 (Drebpunkt) - 025 (Holbsekundenpendel) = §7,2% m L N. N.




‘Boztichnot man mit g, die Fallbescileunigimg am Drehpunki wnd sind o der vertikalo Sdnwere-
gradicnt, |, und 1, die reduzierien Pendellingen, so ist

e =gy
wnd ®
v = Gy — e

Mit dicsen Ausdriicken (3) £ gaee und @hsce exhili man durd: Binsetzen in Formel (2)

B g* = (5 — % 0 2D — e (ks + ) @
Mit
f=ptods
Kommt fiir g
)

as Endergebnis von Kithnen und Furtwiinglor isc ulso die Falibeschlownigung fn einem
Punki, der um den Botrag 1 unterhalb der Pendeldseliadise gelegen ist:

239

L= 13352 - 0998239 . 035%5 w1 24m 0}

P

Iis mag auifillig erscheinen, dafl der Referenzpuiikt nodh unterhalh desjenigon Punlktes liegt,
den Messungen mit den Selundenpendeln allein ergeben wilrde. Dics st auf den nega-
tiven Gewidhisfakior fiir die Messungen wit dem albsekundenpendel suriickaufihren.

Dervon Kithnen und Furtwingler angogebene Scwerewert

= 96t 2emGal
ilt also fir die Hohe
H = 6245 1,24 = §624m LNN. (Referenzpunkt).

io von fimen angegebero Hole von 67 o dox miaren Lago de Pendel
erpunies b d Masungon it den Sekumcnpenin scn 5605 sogachcn s ot
Vi i, B it o nzmonen, dad e i - o Mo micerhlt o £ SomCl S
s senguads — Abgormndets Thencugabn heab gt s,

Die genave Hihe des Reforenzpunkies de Potsdamor Schsveresystems ist aber, wie oben
aligelitet,
= 624m 0NN,

 Die Hole der Referenzpunkte bei Berroth
Berroth 121t cluo idioce Betachuung der Erpebnisso von K € hnon und Fuet-
witngler [3) durch.

Bexroth zeigt, dull sid der Sdineidenvorzn durch 2wei Mothoden climinioren
{in et Wbecistimmondes s baben. i beido Flle 1 sic i Hiledes Referenzpunlkies

1. Mittels des Jhypothctischen Pendels® folit filr & nach Borroth |t2], Seite 196, Formel I

)




yrorin &y und by die Lingon de Sckunden- . Halbsskundenpendely  wd , die sughivigen

Sawingungaseiten
4o —" [CRRAYH
m
S e
0 erhalten wir entsprechend den oben durdigefibrien Uberlegungen (vel. Gleichung (5))

N Y L]
mit L2 fhn)
P ——

Der Wert (Berroth [12], Seile 196/197)
o 991 2650 mGal
it sl e dic Tohe
H=86%miN.
2. Bei der Methode der Schneidenkorrektur (Berzoth [12], Seite 188/189) fst
=
B ow
g = pyly + Pyl = 078 m. 2l
Der Wert
rp—
gilt also fur die Hohe
1 = 87,48 — 028 = 46,20 m &. N. N..
34 Die ¥ihe des Referenzpunktes in Teddington.
In’ iS¢ Ort. von Clark (8] in Tedding-
Da die mmlnl ihe des i in der
Veitentidmg ] mit
= 1018m
‘angegeben ist, hefindet sich die untere Schneide in der Hohe
H= 9,68m.
Fir diese Hohe gilt dann nach Abschnitt 3.4 der von Clark [8] angegebene Schwerewert
£ = 961 1815 + 15 mGal .

35 Die Hohe des Referencpunktes in Washinglon
Hoyl wd Cook [7] gaben an:
The geographical coordinates of this gravity siatian, deternined from information fuenished by
tho U.5. Coust and Geodetic Sarvey, ave as foll
Fatliude  056°30,145° N
Longitude 27°0% 56.8%5° W.
Flovation aboo sea lovel 9475 moters.




“Weldee T der Appacnar e ungegehens e atts wird skt gmana. Dl Ko aun cer
cifentlidumg [7] nicht entnownuen wezden, ob dies der sichuige Referenspunkt ist.

30 Di Hike der Referenspunkle bet sesezc Absaltmcsuagen

bisher gebnissen nuorer (Volet 9], Mart-

sy (] Apate bt o Lgunn 110] wexden keine Zahlen genawu, mit deren Hilfo

man die gonae Lage der Neferenpunke der Appuraturen angeben knnn. Ob die i ange.
ehenen Tl ann werden.

i e u Bn\m(dmnk Jostends Abslvimseung (2] o auf de Theurlo dey
rccn ol i Iabogpoen Scwersll bepihonde Fosnal anfge: exbindung mit
der Ruseledcane et Beshuhtungen nach der Sethodo dor Metnsten ¢ Qumlm(n ajenige I
evodnen gevatil, i o des gmsssens Wert des Falloscenigung wnsbhaagi won des Grilo
des Jokalen Vertikal escleunigang gilt. Zweedks Chertragung des gemessencn
Wertes anf urm,nuu Hﬂlsp\mkm lﬂlnvnuﬁ(n‘r’nmkn m.mwmm varde e Vorialgradient
mittels Gravimerer bestinont und eino Fonuel fir die Chertragung der Sdneerewerte lings d
Fullstsecke ul don dafir vorgeschenen, Hilfspunkt anfgeste T, die ant Mevsamgon son D74 (25
heraht:

5 Aowlatsaion + -1 = 446 — T - 0255 wGal ,

wobe B (die Hithe 2. N. N. des Referenzpunkies) in o einzuselzen ist.

o Cherlegungen fitr dio Mothade der 2 Srationen a

L Cook 2 selo entyrehe o
s huben. Fine allgemeine Theorie des Fallversuchs im inhomogenen

«in besanders cinfuches Ergebnis
Swereted bt T E e n b vees

87 Der influl der Sdneeregezeiten aut die Messungen mit dem Reversionspendel

Bel Messaugen mit dom Reversiomspendel mull san dio besonderen Figeniiulidikeiten
o rstraments racicn wean man o e Sz do Siwers R aencn wil-
Nehmen wiz an, da dio Selivese bei der Messung in der vinen Tage des Pendels by
ekt s, vou b iz Slveroum den a4 sbveidt nd mlxpndmwd
anderen Lage des Pendels bei dom Schwerpunbisbstand s, wm den Hetrag s, in beiden Fallen
aber it dee lichen Kreisfzequenz o sdoving, o exgibt 5k Fr die mithers Sebwere &

Bt ) s A

i~ 8 4
CE

8 e Scmardovankung I loo s ades vt Jo o, b das
sere Gt chen udes nlen it Wems awisdhen den Ieiden Mofedhen it dem shwezen
\ aben und it dema sdweron Gowidht vten ..mnw Staulen ergelen, kama seh dus Vo
sehen dex inzwischen t
lichen, sie verstirken sidh vielmelr. Kin Beispicl aus den .\Iemmgml vou Kithnen und Furte
ingeler [3] bt et das folgende

eidung vom miltleren Sdwerewert 04 mGal, 50 exgibt sidh iz Ay =026 mGal.

Detcigt d
ine solehe Korrektue miic b gonauen Messungen durduns noth bertiichtigt werden.

Aul die Messungon von Kiihnon wid Purewiingler [5] augewandt exgibt diese
Betrachtung, dall der vben heredineto Muximalfchler fabsichlich hin nd wieder nufgoizeten
wird. Man koo fedoc vermuten, def er sich ans den selr zalroichen Messungen zum groften Tell

m




berausgemitiolt hat. Diesen Binflull nachteliglich #u berednen und zu berticksichtigen, sdicint da-
her nieht zweckmalig 7 sein.

Boi den neneren it ob die
iten nicht dods i

Bei anderen Mothodon kumn Lue Elulud der Sverseuasien it 0 grfle Weto criben,
ex sollie indessen grandsitzlid: beridisichtist

94 Kphemeridenzeit

St der lufiruug dor Tobaneridenslt mud ands dis Snllt dor Follbosdilounigung -

anf die vonKab-
en md st inglen 1] vid o Welselteunds von o Ephomerionnrionds
55 + 10=¢ ub, daker ist dex von fmon ermittelte Scuvezewezt um 0,07 mGal zu esniedrigen. Boi dom.
Potsdamer Sduwerowert handelt es sich wm. einen feslgeselzten Beangswert; ¢s hitte keinen S,
diese Kleine Korzektur anzubrigen. Bol zukiinftigen Absolutbestimmungen wut aber die Ephiemo.
denaei et wenden. sowei dio MeRumsehesheit i siamvoll arshicn .

4. Die S i auf den Potsdamer

44 Binleitung

T Laufe dor Juhre wurdo fu Poisdan eine grafie Reihe von Ansdilufimessungen ausgefihrl

um day Pofsdames Syciam un andars Ore 2 thztrgen. Auf Grund st Zassmmonstaluay, s
ToRmann miticl Pavel. Hirvonen,

Kneifl [25) it vl i Quellen sinil o8 bis zun Jnhmnm B e 107 s ngen:

greife cinige dieser Auscitufimessugen Jorans wnd miterstchon sic niher. Dabei wird
sic umdmn, ol die Dbertragung der Sesrero vom Poisdamor Roforenzpunkt zn den Hilispunkston
izn Guoditisdien Tnstitut einer Kloinon Korroktur bedarf. Dadurdh dndert sich auch der Scwerewert
von Bad Hurzburg,

42 Beispiele fiix Anschlufimessungen

In Tabele s (Seito 29) st fur efne Reflo meist @ltores Pendelmussungen (wiheend der Giltg:
Kokt des Winer Spiems) avsmengeioll, wo die Anininssomgen i Plodn rflgion nd

ungen bezagen sind. Dio benatzion Sdiwereworte sind nidt i
bl sufscnomsnct dn e s not oo Iictems htben B o ahe et o
Kein cinheitlidier Referonzpunkt angogchon wurde (. anch Abscmitt £3).

I bl 6 Sl 2) i i choigomelt s Pndlncsmogen bl de Anseblofl-
poakts ta Potdem wnd dl do e auf das Poisdamer
o msarmengenalt, Di oondon el mu,,—ﬂ. o v i emter:

- Bozzal (0, suts 33, bt als Ausdlulipuakt it dio Memamgen des groditinicn Tntsts
e Thiersiic Rom im ahre 16

Potsiam § = 52° 229’5 & = 13° 41

Bam 0NN, ; g = 8 255 mGal .

8 Dio Ausdiluimesugen dee Bayerin Kommiaion i Intorationale Fednesmag (An-
i B Ty e Timns e Sonatie 3] origton o o dom
(Schiitte [13], Seite 56) an oiner Konsolo im NO-Koller des Geoditisdien Tnstitats in ot
(Sehitto [15], Tufel 1T und Selte 3. Dio Toho diesos Pukios wird ikt angegsban. U dis
Messwugen @t das Fotsdamss Syslom 20 hesichen, wied bei Zapyp und Zinnox [t]

5




Seite 30 und Schiltre [15], Scite 3, obne néhere Begriinduag die Korxektur 3+ 10-7seo an
der Schwingungezeié angebracil, Diese Korrektur ekt anf Anding [30], Seite 90, srick, Er
sdreibt:
D die Pendellinse im Potsdaner Kellor nach Herrn Haa s em anns gofilliger Angobe um
b tiler gegen war s e Obeliho ds Pendlplles, welde i feznapenk il
‘ommt hinza G freier Lufd) Potsdam Kelles — Peudelpfeiler = - m.

Diese Reterenzpuoke et anch Hoasomann [50] mi Beong auf Sternock (o] und woch
Borrall [54] dic O) Pondelsanl des Geodittischen Institats in Pots-
S, e Komeomien Baseah 53 St 25, ons

=522

53575 M =dhén.

Ous war vor der Arbeit von Kihnen und Furtwingler 3] !). Die Hohe der Pendel
e Dot dun 1= 25n, Ferna bt Doz £ [34] un, dafd e ‘Pendelsdnwerpunki bei

0 tber der lieg, auf die der Apparat auf-
m-\mxlv.hd_])ln Hthodor von Anding (0], Zapp wd Zinnex (] sowle 8ol tto [
Denutzten Konsole hteug also wobl etwa €27 m 6 N.N.

Die Rorrekuur der Schwingungseeit von 50+ 10-7xee entspricht einer Sehowerviinderung von

146 mCal

Sterneck (] gibt fir die von i durdigefiihrte. Sciwereverbindung Potsdam~Wien an:

Herr Direkwoe Helmert hatte die grofe Gitte, den theilweiso noch in Aufilirung hogrif-
fenen Pendesac proviorie so wlt bantellen an luscn, daf ch dio Benbacifuneen in
demselbon wusfilben konnte. Der Pendolupparat stand anf dem siidbstlidion der dselbst
g o ot at fsolierton vier Pl

3. Der Arbeit von Bullazd wnd Jolly (35] [36) Kl sich nor entuchmen, o Mi11ex [57) in
Potsdom im Ostkeller mit dem Wert
5= 961 2750 mGial
angeschlossen Bt

Milter 157] selbut schreibts

The observations ut Potsdam wers taken ou a low pier in dm‘d.nuslh-“n. ome flaoe below the
somn in whidh fhe absolate meaarement s mide e 34

Fine 1ioke wird nidst angegebon.

4 Brown [58] gibt fir scine Messngen wn, daf sich dio Schmeido scies Pendels 448 m unter den
Ort e Schneide bei Kihnen uwnd Furtwingler (3] befand. d.h. in der Wahe

IT=5,00m u.N,N.
Die Besngscivore
&= 9%t 250 mGal

bt et e bl des Pl ungeben, ant do des Pndelappara i i
die Hihenaogabe discs ivd bei. Brown [38], ef dex damaligen Dirck-
fors des Geodtischen Inshlms " Profesior Kuhhehﬂ“nn s Dt dos 0.5 Cons
and Geodelie Survey, Mr. Patton. iberseizt abgedrdi:

Delincnam o wllan Houtenaut 3w, mado (hele sbsrvasion i tho pendlum
cellar, i« dsignated as moxTheast i the Vorof entichungen ds GeodBtsien Tt
el oo b e e ot el ince ero s o oo obsereng cellar




4n tho st sidsof the bulding ... Th ssvaion of e s pndlm e bl Livete-

munt Brown wsed is 82,66 welers above sea los gravity value for Pots-
i Gendinhs o Pendelml 1 5150 s s lered 1o v o B Boens
above sea level.

5. Sohmehl [39], Seite 20, gibi fir dio Messungen im Auftrage der Baltischen Geoditischen
Kommission an

Die Ansdilulnessungen in Potsdam worden im Nordostkellir des Preufischen Geodiitschen
Tastituts ausgefibxt ... Der Peadelpfeiler bestand aus cinor schweren Granitplatte, einem
kubischen Gipiblodk wd_einer Marmordeckplatto; die Yaho dos Pl Jetrog 04
ber dem Meeresspiegel. Die Scnvere fii diesen Pank o

= 9812752 Gal .

Wert wunde aus dow von Kthnon und Furtwiingler bestimmien absoluten
Wert der Schweze in Potsdam, Geoditisches Tustitut, Pendelsael,

= 98174 Gal,

shyselnt Dos shen erwikuts Plele . Noedothaller izl .l 199 e meng A
regung hin dutch cinen neuen gemauerten, Pfeiler ersetzt. Dieser hut die Form eines Pyra-
Tebdonstumples und it vom ¥ofboden volindig oliort.

& Broskemp Kol dur i Aulimge dor Bulisbun Geodishen Kemmiion einigs Memangen
hmehl wiederhole, scheeibt auf den Seiten

otoden fand dos Apparat Ausstllzng im Roedkelles ds Geodktdhen Tnsits ant
nom niedrigen. Plefler, der auf dem Fufiboden anfgegipst we

Fiie dicsen Puukt ahne Hohenangabe wird genannt:
= 9812752 mGal .
7. Mirvonon () gibt als Anschlufipunkt fur die Sdhweretibertragung uach Telsinki an:

In Potsdam swurds der neus, gemaverte, vom Fuftboden isoliorte Pleiler im Nordostkeller
dos Preischen Geoditlschen Institis benuizt. Seine Koordinaten »ind
‘ g
A 1 1
H=h26
= 9513752 Gal .

Similiche zitierten Schwerewerto an don Hilfspunkten im Geoditisduen Institnt boruben offen
bar auf Rechnungen, deron Grandlaen sidh aber ir. der Literatr nicit findens. Abschnitt 451).

43 Der Pofsdam fir das
mann IsE] der Plefler Nr.31, dor nack §torn eol (33) der sudistliche Pieiler dm ek .
Scine Hihe wird mit 864m (Bozxa i [34) wnd mit 865m (Boxrufl [62]) angogeben. Vielleich

‘ v audh gelegentli it PO die Homo dor Peadelnwe pemeint. Warum THo1m 5 (2 or
‘Potsdamer Roforenzpunkt dos Wiener Systems mit

He




ungegeben hat, ist nidit ohne weiteres arsichilich, Hat er einen anderen Pfeiler gemeint, etwa den
aamildondos Penieoal? Ode it de Pl N5 sl im Wirpruh 70 Haitsem
132] und Stexnook [3) dor ir konte te Angal weldies der
Pieiler Nr. 34 jst. Die Angabe dcr sznluh(llm 6,4 nder utm.. nudn es aber wn.hrsmnlldl, duf der
Piedler Nr.51 des sdisliche im Penielsan ist

Dic Messungen von Zapp und Zinnes [31] sowie Schitte [15) budchen sich durds
Ubernahme der A din g schien Reduktion auf den Pleiler Nr.3, also aicat auf das Potsidumer
Systcm, da Kithnen wad Pux twiin gler 15] an dom nordostlidien Pfeilorpaar genessen haben.

i den Anbeien vou Wausemunn fsh ] wud Flocow, Besroth und Sohmeht
ol e die Mot henha ot o Nr. 51 hesogen mit dem ausirikliduen Zue

o e s Pl dot et v K e whd ¥ o b glex (5] sci, was offen-
frotiy ekl

44 Verbesserangsvorscllige

Qb Aneilbrangen haben i, dullDetiton vl Dbertcugung o Potdunes
wzakinglidh siud. Dies wird besonders dontl @ o die hente
Hotad i, Wi werden dabee Wl ine Gonmghet von & 00t mCial srande legen, ek
den Absolutbestinmungen liegen ikliche Verhalinise bei den Roferenzpunlkten wnd Ober-
e v oot ‘penwuen Unierlagen nodh nidit vezoffentlicht worden.

fue Beseltigung der Mingel bringen wir i folgenden Vorschlige, dio sowohl fitr das Pots-
damer Sssten b ane sungenid i amece Absolubestimmungen wnd Sdnvezesbretagungen
prn

1, Referenzpunkt
Bl Jeder absoluen odes relutiven Schweremessung soll die genane Lgo des Referenzpunlies
innechalb der Apparutux angegchen werden.

Zur Brgmrm‘unl:

T Fa) i i e i e ichtiy
ﬁhurlnmml, uf andese Pankie,

Gravieter fir relutive Sdiveremesungos weden meistens ant S
benutat, dern Yinfal bei der Kalbri

tiven serschicdenor Holie
oo il inbosogen wid. Wegen dor Cntriielo dos
i

ater Seowereswerto nidit mchr 2u-

u.mnm. Daher e dus Veetlren Loi e Cheriraguag abrl
s it iber die genane Tk aufkonen zu lassen, fir

‘nilar)
el i oo Bomerms elten,

2 Koordinaten des Referenzpunktes

Bie sbulidin Koosdisacn der Relezeurpuao vn Abwlnistaionen i e by
Svescmelpuakty sl mié e Genanighet von &1 o angegeben w
N. i Kellger Kovrdiusten. TUs licee bsolut Scesesetsmmpon siien fhew Ao
cabes ek o mach e vl wenden:

Zur Begriindung:
Hine wldi

camsikel it Rkt die Grdienn den doversilde aessidind, den
am, cine Anderung.
by eoogaghinton D o 135om. “meh, sowic eine nods grolere Xndormng der guo.
wruphischen Linge.




Auflerden it es anf dicse

Bisluer st dio Angabo der geographischen Koordiuaten so wngenau gavwesan, daf sie nodh dusch
Besdurcibungen, Zeichmungen wnd Photographien orgnzt worden mufie. Nicht clumal dio Hi-
benangaben sind inmez ausreidiend gonau gemarht worden.

lich, des

5. Sderetiberiragung

Die Dberirugnug der Sciwero auf die -~ s Ausdilof auf grifiere Entfernungen benutaten,
hlicherweise in der Nike der Absolutstationen gelegenen — Tilfspunkt solite mit soldher
Sorglt ausgefihot worden, duf bl et Vertust an Gonaalgkels enirt,

355 it von Tnteresse, vidh cinen Oberblide dasiber zu versdhaffen, wieweit den anfgestelitn ¥or-
derangen bervits enfsprochen ist wd was nodh #u fhrer Eefillung getan worden wnfl, Dasn
soll e Tabelle T (Seito 50) wmm

In dex Tabelle 7 ist s Genigkalt Lingo, Bris wnd Hite dr iveloen
Faskc et snd o o Tlpion s Abvhbesemosgen, wh
i Gommuighet s Dhetrapong s S s etevempiht s

45 Dex Ansching am Potsdamer Referenzpunkt

Wir haben versudht, di P £ die an dem Pois-
e Retienapunit enden Aot g o b R e
mitieln.

851 Die Iilfspunite im Geoditisdhen Instifut
Dio Whunsmgmeen vou Potsdimes Rebezsuaprukt wut dis Billpwlde im. Eeller des Geo-
ischen Iusttuts wurden offensichlich nur wmit Hilfe eines angenomuenen Vertikalgzadienten dex
lnl\lw«rlnlt-ummmz:

48 = 5056 mGalim

emedine. Bl wweres Noubersduuag (Tuboll & Suts 9, st Sy babe vis dhslaly s
540 1 cinen vestilalen Sawosegradienten von 020 mGal, v waterball

Tereain-Niveans. v0a 03 ol 1 Grunde olagt. Diowe Werte berahen auf Fefahe

lerungen. D s s 30 bescmoton Raakionon nd stz s v s
nigiltigen Klirung dieser Frage ist es wabedingt erforderlich, die Schweredifc-
e modornen Graximeler s,
onden i wt ll il uoue Reduktonen exgsben, wuh arenn man otva, st don
atsaalichon Referenspunkies Whemen uad Faixtowiing1ex cinon Mivon voa 500
Grande e e, Wi empretion i S wi

Man erkennt berei ol siralicho in Potsdam susgefihr-

b

betrachien.

r wollen hier wur drci i besonderer r ifeu: nach Bod ocz-
e s Teinmon o Vestiugion.

452 Der Anaciluft nach Haa Harzhnrg

o von Weiken 18] mitetolten reubnisos dos guuphyulalivien Rechsanfaabima ent-
Nalon o, g Fask Bod o sxzburg.

Messungen sind sngesdhlossen wp den Normalwert von Potsidan, Peadelsaal des Geoditi-
i T
o




Die Auslumssungon Yo und ch odos Reie wurden smgefaho i den Pendallllen des
Institutsgebudes. Fitx den Kultboden Aot e eoen dio o

M=80m NN

(Vigl. audh Tubelle 6, Seite 29).

Hilfspunkt lkellex it dem Potsdanier System verbunden ist, 1Rt sich der.
WK Atbet mit et Ttgende Yormutomg et rabe

1. ¥tir den Ort dor Messungen vou Kihnon und Kurtwinglos [5] wurde

H=wzom
sosetat,

2. Mit Hilfe der Differenz 87,0 - 540 = 5m und des angenommencn vertikalon Schweregradien-
ten g = 03086 mGalion wucde die Reduktion

& = 15 mGal
eredimes, so dul sidh als Sciwero ir den Yilfspunkt
& = 91 253 mGul

' ergibt. Unsere voslinfige Nenboredug fir den Hilfspunkt der Geophysikalischon nmms...c.
‘nabme auf dom Kellorfufiboden (820:m) des Geoditischen Instituts in Potsdam ergibt dages

= 981 27491 mGal
v, Tabelle 6), Dor Bad Harzburger Weré mu daler wm .59 3nGal orniedrigt werdon zu
= 91 178 mGal .
u vin e Vorodilag von ook (2] flgen, dor e andre Mitalbildung als Wellan
vnndnll(gr und
£ = 981 16027 mGal
erhalien hat, wirde sich als never Wert fiir Bad Harsburg

§ = 961 17968 mGal

ergobon. Wenn man noch endere Anschlisse der geophysiklischen Reidhsaufnahmo 7. B. nagh
‘ Hannover und Gillingen beridsiigen will 6 Cook a1, o it s 43 don Saerserten
erhilt mn fiir

Bad Harsburg sogar
& = 981 12951 mGal.

In Tabolle § (Sehe 50) s Angaben tber die Koordinaten des Punkies in Bud Haszburg zusam-
mengestell
‘ 455 Der Anschlufl nach Teddinglon wnd Washington

£ Browa bl des mil [te von Pl die eweredifeesz Wasbinglon-Potsds pmomen
gibt fiir den Ot in Washinglon o

‘Thw cbaneeatonn o the Busens of Stendacds i subbasement of the ast Buil-
i it sl s00m odfoning nt wed by Dr- 1 nml in making the absolute measure-
nenis Tho geavity reciver i placed o e concese foor of tho pasoment. Thi foor s
207,0 feet above mean sea lovel (40,80 m, die Verfassor) and about 54 feet below ground lovel.




Der Bezug aut Foy1 [68) bringt nicht viel, da. bei fhm our sceht:

ther divided
Iaa v roum,oan lorgo and 0ot ‘il This vt i oatod below the Buat Buldag ot i
depth of about 12 m belowy gxound ... The lorsion penduls o up n tho small room (e

oo spaet o W i howt 3 2 e ight abont ém.

‘Wic die Messungen in dex Hilhe 90,80 m un die von Hley1 und C ook (7] angogebene Hohe son
9475 m angesddossen sind, 16 sich den Austiihrungen Brown s 3) nidit ennelonen,

Der Ot d

Messung Browns [38] in Potsdam i in Ahscumite 42 borelts cusfihilih be-
srichen. Fir e e
= 8264m GN.N.
ilt mach den Uherlegungen in Absnitt 45 £ (vil. auds Tabedle 6, Scito 29) aber
= 98120478 mGal..

e Abwiuation vwa Hoy L wl Cook (7 ek wismidsenden Angaben valiepr,
Ko e e Sonpeon T 2 Anschluiessung Washinglon-—Potsdum angel

b Mittex i, dec den Sehventurdind Potdum-—Groenwich mal, und Jolly wod

w [33], werennes gton malien, in Greenwi
o esarson, Wb do st T wkb i D einzige A.‘.h.
stammt von Miller [5)

At Grecuwidh the apparatus was set wp on o concres picr in the new magaetic paillon.

s e ih it e, weldhes Pkt vou JobLy wad M Caw (3] in Toddagton i
genommen wurde und ob efne Reduktion auf den Referenspmk, dor nadh Alschnitt 3.4 die
H5he HL = 9,68 hat, erfolgte

Da fiir den bonutston Hillspunkt in Poisdam von Miller [57] keine Hiho angegeben wird,
5. Abschnitt 42) kuon in Tabelle 6, Seito 29, keine vorliufige neue Reduktion auf den Referenz-
punkt angegeben werden.

Neucre Ansdhlufimessnugen nach Teddinglon beziehen widh auf Bad Horzburg. Die Pendel-
messungen von Cook [21] exgahen

Potsdain—Bad Harz
(ach Woiken m}rc”k leth 375 mGal

Bad Hardnueg—Leddingion
fmah Coak 21 1568 mGal

805 mGal .

Die Gravimetermessangen von Morel11 [47) ergaben
Potsdam—Bad Hacrbury.
onh Wotken )] ook 21 9578 mGal
Bud Marzburg -Teddingion
(rach Morelli 4] 16,06 mésal
67 mGal




Da sich beido Messungon in Teddinglon ofensichich auf den Fufboden s 01 920,
Roforenzpunkt aber die Hohe I = 0,69m besitat, ist an diesen M n eino Korrokiur
von 009 mGel anzubringen. Unsere neuen sorliufigen Weete sind dunn

bubsta = Ereatiseton
Potsdum Referenspunki—Bad Haxzburg.
(nadh Weikon/Cook wid wnseren Bereduwwugon) 9432 mGal

Bad axzburg - Teddington Reforenzpunkt
{uadh Cook wnd unseren Beredimungen)

wnd Poucdam Referenpunki—Bad Horzburg
.0) 055206
Bod Harzburg - Toddington Referenspunkt
{auch Moxelli und unseren Berechzungon) 1397 mGal
855 mGal
3. Schlutt
e Botradhtungen b gesi, dal das Plsdamor Sihweresylen 1t vl de-
et . il mun d Puilaser Sroem, Bndos 19 04w o ollsindige Definition.
ol el Bt wena diss o, innea o Vorbindungen von Fotsdam u don and:
fon ilteren und neueren. Abwotutbes it de et migliden Gonauighol oon g

Koot oder emcmen worden. Eort ot 11 oo e Von v, die yersdie-

emen Absolatmésungen Keioois 7y serglechen wnd don bessiihen Wt Tor s Kessotns
dos Potsdamier Systems zu bestimnen,

aben uns bemihi, allo Unterlagen ither

Anscmeagon nsammeniatragen und Wit s beusien, Dabet st i sk s
Liidken und UnKlacheiten gestoflon, i iells von Kennera dee Drldhen Verhliise sesdlosen
werden kinnen, die aber audh neve Messungon erfordern we

Das Ziel unseres Arbeit wire erceicht, wemn dic Ergebnisse von allen Facileuten, dic dusu
owells i de Lage i, keprlt — und el arordonics v et wisden

6. Zusammentassung

48) B pibt vonsdiedene Angaben ber die Mo des Potsdams Rolernapunkis den Pots
jamer Schworesystoms (Absdimitt 2.

1.1) Der Ot des Potsdumer wm.mpunkm wird hiufig nngenaw oder falsch beschricben (Ab-
schnite 22).

2 Wir halien os fiir zwedmilig, dic xinliden Koordinaton des Referenspunktes ciner Ab-
solutmessung (und der zum Anschlufl benitaten Hilfspunkie) it einer Geanuigkeit von 0,0¢ m
anzugeben (Absduitt 44).

5. Aus deu Angaben von Kithnen wnd Furtw&ngler wird dio richtigo Hohe des Potsdamer
Reforenspunktes abgeleitet:

= H62m WN.N.
(Absditt u)
. Die riditigen Toddi
Ve et l,IL‘ndAmu!A T it 2.

d Washington




w Potsdumer Geoditi
Lottt e wn Sotegs bis oGl konesirt wenden s ke Redulkiosmn mendon sors
Tiufige Werte angegoben und die Notwendigkeit aufpezelg, sie gravimetrisch zu vermesson
priviehy

- Die neuen Reduktionen vomy Potsdamar Refernsprat ot e Poadaes Hilipunkts wesdon
i Jelem Ve saders wode s die Bishes benttcs, cinell, b man den abgermnilon
Wort (57m) fie see Hoho ader den gonauen Wort $htm) i, Wic wdlagen daher
vor, b e Vervlltindipu der Detmition e Folsames Systems Ftsusento du dhe
Hihe des Referenzpunkies gleich der tatsichlichen, aus den Mesmgew von K#hnen und
Furewingler m beredmenden ist (Absdmitt 451).

- Die Suereibericagungen son den Hiltyprkin im Geoditidhen Tttt g aneren Ref
renpnki Orten missen nodmal kritisch Detzachiet und toilweise korsigiert worden.
Die mmnmp nach Bod Harsburg wied mnofeich hehandelt. (Abschmit 43 At 459,

Die . nady den der eddington umd
wmmm“ wesden chenfalls briradhist, soweit 45 it den fn der Lieratur serdleatichlon

Meltergebuissen mijelich ist {Abschnitt 45,

9. Uhex die Hoke des Referenspunkie bel den neworen Absolutmessungen, iibes die  Dbertngong
dor Svere o P bemiaten Dilfspunido und ther die Redulton

vt one (Avedas 34

und Abschnitt 4.4).
10, Unser Vorsdilag fiir die Defisition des Potsdamer Sysiems lunfet:
WDie Fallbeschlewigung ¢ hat den Wert
= 951,274 00 Gal (genan)

an dem Punkt in der Mitto swischen dom Pelerpaar in der Nocdostecks des Pendelsaales i
Exdgesdiot des Geodlitischen. Instituts in Potsdam (Referenspmukd) mi den Koordinaten

3= 15% 0408 dadliche Lingo (angenithers)

& = 72922, wixdlidho Braite (angoniih

T = $624m Hoho 6. N. N. (gonan)* (Abschnitt 2 und Absdinidt 52).

4. Bevor man das Potsdamer Scworesystem findert, ist es daher notwendig (Absdumitt 5):
a) dieses Sysiem vollsthndig n definicren,

1) die Uhertrogmugen der Sciwere zn don andercn. Absoluistationen anf den Stand der benie
wiglichon Gennuigkeit zn bringen,

9 aach disor Yorubeit do Absohbstimmmungen kel verlichen wdon sl
Wort fiir dic Korrektur des Potsdamer Systems zu bes

7. Avhiinge
Anhang 1
Angaben iiber die geographisdien Koordinaten des Meflortes von Kiihnen wnd Furtwiingler

£ Kithnon wnd Furiwiingler |5) BT nB, = AT AOF L
2Borral ) hom g
3 Leja

¥ lis) Potsdam
Nach Coran [17] ist biermit pemeints Caves voisines do Ju Cave de Pendules.




4 Weiken (6]
Die Mersuagnsad anposlose . de Nowmalvert vin Poada, Pelaal don Geoditochen

5. (Zutnn[l] Ry, 5= A4t Bst
Dodon,—Toptiat géoddequn, plc Gelunill dex nesaces absclues do psanteur (Pndelan)
el der Angabe der Breite liegt wobl in

6hl'(nv[wl =l L
Pendloal® geodti Tnsiaie n Posdem, Tt e mn.u s Bt gt wohl ¢in Druck-
Teber vor.

% Marita )

Potedam — Lnstitut de Géodésic -~ pilier do Ia sallo des pendulcs.

8 Kueil (5]

Allo Absolutworte sind auf Potsdem, Pendelsaal, bsogen.

Auhang 2
Angaben iber die Hohe des Meiortes von Kibnen und Fustwingler
und der dort vorhandencn Sehwere

i Rithnon wd ¥urtwingler [3] &= 981274 £3mCal.

2 3ol tio [15], Scite 90 H=8r m §=9913040 mGal,
3 Kohlsohitter nah Brown [s8] H=s0m & NN, =120  mGal.
& Tirvouen [16], Selte (3 H=873 m B=9812740 mGal,
5. Weiken (46] Wer muNN, g=081240 mGal.
6 Coron 17} He®r m §=0812040  mGal.

Pilier de ln salle des ruesures absolues de pesanteur (Pendelsaall.
7 Haalek [51] H=675 m i.N.N.
8 Martin [e0], pilier de la salle des pendules,
9. Knoifl [18]

Seite 10 aitiert Martin [20]: Pleiler im Pendelkollor

St 15/6 aifiort Kthnon wnd Furiwinglos 5.

Ta wixd dio Oabosdehung gobracil, dis i shonfalls oben shaviukt baben, In den Now

seicungen dez Originelabbildungen von K@ haen und Furtowinglor st etwas ohorhalb
der Oberflide des Plflxpaares on Krews e Keanesimme des Besugspunes singersidne
e dieses markicrten Punktes mag ctwa 75 m it N. N, sein.
|

8122400 mGal .

Selo 13 3 WANK, et nod.
Seito 35:
Pobsum, Pendelcaal des Geoditichon Tttt Station dor Absoutbsimoung Kakuon,
Furtwiingler, Referenzstation des Potsdanicr Sysiems,
H=8700m (Fallboden).
Aniong 3
Orisongaben des Potsdumer wilhrend der Glfgkeit 'y
Noch Helmert [2]: v Aooom
Seite 205, Potsdua, Geod. Tnst
<0 aut den Penddlsanl way 15y & om
Selto 245, Potsdam, Gend. Tust.
xed. auf dew Pendelsaal say 8 mom




Seite 215, Porsdam, Pendeleau Pil, Ne. 31
Soito 218, Potsdam, Geod. Tnst., Pendelsanl -
Seite 222, Potsdam, Good. Tst, PIL Nr. 31 u.

Ne. 3

Seite 245, Potsdam, Pendclsaal RY P58 & m

Seite 357, Potsdam, Gend. Tnst. RS °3Y & ow
Seite 362, Potsdam, Geod. Tnst., Pendslsaal . B
Sefto 574, Potsdam ~ wm

Nach Helmert und Borral [52):
Sotto 162, Posdum, Geod. Tnst, Refercnz-

station MRS V4L M
Selie 102, Potsdam, (Referensstation) Ry 1P W m
(reduziern
NohBorzafl 53]
Seite 175, Pofsdam, (Referensstation) WRY AL Sm
Seite 176, Potsdem, Geod. Iust. (Referens-
station) WY B4 H65m
Seite 197, Potsdom, G 1 Ry 04 87 m
Seite 221, Potsdam WERY 1LY Hom

Anhang 4

SR R ——

1. Resolution Nr. 11 der Tnternatianul Asociution of Geodesy unliflich der 9. G
e Tatomational Unfon for Ceodory . Gemphtes 199 41

Tuternational Union for Geodesy
ol et o sloopis st of eV Wi hav oon s s sl exis
e uncartalnty fn thobest alu t b udoptc, consdeta,(hspenralacpiancs of he Tnee-
national Gravity Formula and the Intemational Referonce Fllipsoid,

rent e ot o ot e 13 o Koot amd Feopyscn preponc

2. Resolution Nx. 22 der Tnternutionu] Associution of Geodesy anliflich dex 10, Generalversummlong
der Tnternational Union for Geadesy: and Geopliysics 1956 [35] 156).

‘The International Association of Geodesy, considoring, hat an nceurate knowledge of the ab-
ssiue vl of gy d of peuy Supceinn fi e st of tadeds vk o
weight, temps nd eleotrical usits and for ‘purposes sudh as prose lovelling and
¢ ncither mmivorsly ateeplable stondords ror nnﬂurmll'/ in ge ations can be
attained unless all nations adhere to {ke seme gravimetrie sysiem.

Considering that all cxisting geavity determinations aze in fact based vn u value ot the
fundamental station at Poisdom which now appears {0 bo some 10 to 20 milliguls oo laxge.

tering th ' Keodefic purposes the value of his correction is of no prastical
1m|mrumm alhough 1 lmrl 10 appreciable exzory in ofher kinds of physical measurements,
Beconmends tht o ks abwluts o of ravty b 2 equies, B el
as siven by e Foisdam sysiem showid continae o o v

that, in tho hope that final resulis for absolute mensurement will by axailable within « fev vears,
ull possible assistance should be given to those engaged in these determinations ond in purti-

E]




ulaz thiat & high prioriiy should be given to gravimetric interconncctions butsweon those stations
at which the deferminations are beiug made;

that countries whids axe not present membors of the Assuoiation should be invited o oo-operate
in cstablishing & world-wide gravity network suitable for all scientific applications,

Anhang 5
Untersysteme des Potsdamer Scliweresystens

und setbdinglo Sdvicgksiton haben, durn gt sinign
des Potsdamer
S T e e wesden oo o e

- Murtin (1) wd Knoil 6] Gn dentsier Cherstsng) storen den Bl des Sction
e Gruviméaie du Comité ool Frungais de Gt Gloplyeane n do Siuang o
1811

walle in Frankeeid wnsgefilirten Sdvweremesungen anf die Fupdamontalbasis Pasis, Obser-
vaturium, Pleilor X im L-humnh;:cn Pendelsaal,

= 950 945,00 mGal,
o i, D et el il P, Godtinion o, Pl P
eller (gemeint ist Pendelsaal; die Verfusser)
= 98127600 mGAL",
e genane T ds okt i Py ¢ aer mihd anyersbon. Walsolnic bt die
Pleileroberfliche gemeint. Der Arbeit von Maztin [20] ARt sich nur entnchmen, daft die
eohertlidm .0 m ce den Fabboden des hemalin Dondcials T fogt.

Bei Boxral (6], Seite 191, und [29], Seite 310, wird efn Punkt Paris, Obsorvatorium,
G=4ONT,  h=220¥. H=6m&NN, §=9% 065 nGal
om Bezugepunkt identid sein diefte. Allerdings gibt Bozza f 6],
S 85T o o " Endergebnis des Neavsgleidtumy im Poludui Sarwermsniont
denselben Punkt mit dor Hilie

H=6u N,

an. Viellei

i« gt e ein Druckfeblor vor?
2 Morelli [#7] sov fitr Bad Hursbury.
1= 981 140,40 mGal
auf Gruad der Lrgebnisse von Weik en 146, der f0r Bad Harzburg

= 91O % 045 mGal,
M= 252m NN,

angib.
3. KneifiL {{8] (%) setat Tir Bad Harzburg al Besugoqninki ciner neuen Ausgleiduomg

= 51 10400 Gl ,
= 475,09 m 0N, N.

ehenfalls auf Grund der Wik e shen Ergel

isse [46].

2%




Ergelisse anderer Absolutbestimmnmgen

Tabelle {

£ Hoyl wd Cook 1
effrovs|ts)
Do JotCroys i
Korrektur + 1,6 mGal
Ubertragungen:
Brown (%)

nadh Jeffroys(is]

ach Berzoth [12]

nach Reicheneder 58]

& Clazk

S —

s Jof troys (]
Korzektur 1,7 mGal

Coertragungen:
...mkuu“u uml ]nl!v 153 [36]

nads Jeffro
o Berso

Morelli [60]
nah Reichencder 58]

5 Volet fo]

4 Martsinyuk [23)
galetzki md Egorov [10]

Miitels
adh Reicheneder 58]
nadh Morelli [

Mittel:

Washington
960080 £3 mGal
9900802 & 15 mGal
900816 12mGal

e onciiivens
—Washington
‘\; =t mGal

sg= 1127 pdmGal
nze)
e omea

(Tuvar)
‘mGal

Teddington
9 185+ 13 mGal
981 1815 + L0 mGal
91 1952 £ 06 mGal

Schwerediffezen
Potsdam—Teddington

x»..\..xm ~Teddington
W mGal

Hnuhmg—'l'ndlllngmn
Ag=160  wGal

Stvres
w06 mGal

umnguu
981925
3150 % bl
9519245 % 16 mGal
10195 204 mGal
?

951 925,0 % 2,0 mGal
99190+ 0,9 mGul
981924 16 mGal
99200 207 mGal

auf Poisdam bezogen

9812565 mGal (u. [39])

912 mGal
.17 w [38])

9812565064l (. 1] .
{1, mt 15 mGal Kore)
9812756 m

9912642 mGal

981264 2mGal . [39])

991 2602 mCial

9812617 mGal (o, 18] u.
[42], wit 03 mGal Korr)

961 261, mGal

LI mGal

9812623 mGal
982632 MGl

9612652 mGal




Zu Tabelle 1

Tum Vergleich des Mewertes von € Lack [8] mit deo von Kilbuen uad Furtwing-
Yex 3] ist folgondes zu sageus

Nach Bullard und Jolly [35] [36] gilt fi Teddingeon im Potsdamer Sysiem (auf Grand
der Messungen von Miller [37] sowie Jolly und MeCaw):

= 9811953 mGal
x Werl wird ebenfalls bei Claxk [8] zitiert und beuutat, Die Differens Potsdam—Ted-
dington eyt et 25 el Ao e Dfarens o o e men e v Chark o
e Teddinglon
= 9811315 mGal,
50 ergibt sidh

= 9812602 mGal

und nicht
= 98t 2012 mGal,

jpie s bei Clack () ansosbon et Legt man e Srwessberragung ugeunde, o weidt doa

Ergebnis demij

Tark [6] jonigen von K ihnen wd Fu £ [3] also nicht
B, sonton i AT e

belle 2
Andere Auswerlungen der Melwerte von Kilhnen and Furtwingler

Awor &
o

Kahnon wd Furéwingler (5] e &5
Dreyden [11] 5
Jeifroys 1 2635 +2,2
Berroth [{2] Sdweidenkorrektur

ypothetisches Pendel L2650
Tabelle 3
‘Wahsdieinliche Sciwerewarto fix den Ort der Messung von Kiihnen und Furtwhngler
wt Grund mehrerer Absolutbestimmungen und Verbindungen
Autor 4
o
Jeftreys 15} 9812606
Bexroth [t2] a8t 2615
Tabelle 4
Ortsbeschreibungen zur Absolutmessung von Clark in Teddinglon
e Geogr. Geogr. Hiho des
Brelie Tange Heferenzpunktes
Clark [g] 1005 10 oo
AH. Cook 21) 51025 14 aar 92 +075 = 100tm
NN, f2) SO0V WAL 92+095 = 04Bm
Garlandund Cook [63] sz 0206 24

seren Berechnungen !




Tabelle 5
Reduktionen vom Mefipunkt auf den Potsdnamer Referenzpurkt
‘zur Zeit der Gillfigkeit des Wiener Systems

Autor Potsdam Ort desMessung | Hikho Becugshthe . Reduktion
|
Schumann (64 ndsteinpfeiler im NO- U wm et
Kellr bow. Viteiller Pendelimd|  (ivher 30
Borrak [65] Teferenstation w28m Pleilerst | 3. 10~7see
Anding o] m8m Reforonmmke 3+ 10-7seo
Haasemann (66 | Mitilkeller Pleilerst | 5-10~Tseo
Boreafl li2] NOKeller, ' msm S5 3107500
Kampague-Pleler L teler 0
Hawsemann (] | Minclkeler . flerst 3o 0-Tsac
(Pleiler von Kt
|men wd Furt-
\wﬁnnln) (2 die
erfuren
Hoasemann @3] | Mitwlkeller | wam o et s
% ant
! e i
witnglox) (7 die}
I Verfosser)
Flotow, Borroth | NO-Keller i Pleler 31 12mGal
und ﬁcnmx.l Iu] { (X'lmlc(vovnKuh-‘
en und
Vinglon ¢ o

Tabel
Hilispunkte im Geoditischen Ins

Verfasser) |

clle 6

e A o Botedsmer Syvims bensiat whlen

Daher be- . Neu berech-
e R
Kithnen ued Furiwinglex [3) 8T T 981 274 ' -
Borrafl 6] 54| 981275 1 062
Zapp wndZinner [31] 7 | osiame 32 076
Schutte [15] w7 9812752 1.2 06
Miller [57] ? 981250 | 10 ! ?
Koblschirtter noh Brown 5% | 64 | 90tmso | 10 | om
ol foe A
Brock nmp [40] v ostame 12 ?
Hirvonen [41] 826 9812752 12 H o8
Weiken [46] 20 9812755 15 H L




Tabelle 7
Genaulgkeit der Ortsangabe, in Meter umgeredinct

ort

u

Breite, Liinge !
m | m »

Bemerkungon

Kebnon v Fustwinglers
1

Potsdam,  Referenspunkt [ 18 93 Als Buskowert exklist
i Yertuner:
| 0
e ‘ ot Oboraagung wahrsdheine
die Geoplys 1 lich bis 7 06 mGal feh
i . i lorhat
Washiogton,  Referenzpunit | 005 | ooz oot Absolatbestimmung
| (R —
Hiltspnke : oot Dhertragung unbelannt
Teddiogton, Referewspuskt [ 3 19 on Absclutbestimmung
Uilfspuake %0 19 oot Uhertragung umbekannt
Stvees, Refercazpunke | 2 | 2 i Absoluthesiiummng
ilfspunkt 0 lw 001 Obertragung unbekunmt
Laingrad,  Retaenpunkie| 0 | 15 | 0 Absolutbestimmumgen
Hittspunkt v B Oberzagungon unbe-
Ottawa | Kaant
Buenos Aires |
Brounsduwoi onti oot
‘ ol
Uittpurke | ot oor | oo0t Obestzaguug_dureh gra-
| fnclsivde Mowang dee
duveere ks Funklion dox
| Uabe Porme . it
Tabelle §
In der Titoratur Koordinaten des in Bod Horzburg
Autor oo n
A mi NN
Weiken [1] WOSLY 1003 b
AL Cook f21] stose | s | ama
Eneifl [67] Ste5201 s w51

Cook (2] macki berets auf den Drudsfehlor bei Weikon in der Augahe ven ¢ aufierksom,




Tntorsysteme des Potsdamer Schweresyslems

Tioho des

o Autor Referenspunkies  Fallbeschlemigung
m | nGal

Paris, Obsorvatoriun | Martin [20] ? | ssesg

Bad Harzbuzg. Moralli ] 581 180,40

Bad Hurzburg Eneifl (i) (5] 951 160,00




i Helmess, ¥

2] Holert, . Rt

15 Kiilinen, ¥, und

Furtwiingler, Phs

4] Heliery, 1.

5] Borealh, I, bel
Helmerr, F.R.:

161 Borral, Ex

7] Hosl, P.R,
Cook, 6.8

191 Clark, 1.5.1

nd

9] Voler, Ch.

1107 Agaletzki. I,
wnd Eguror,

1t} Desiden, 1LY

112) Berroth, A

165 Jeffveys, Hut

4] Jeflreys, H

113] Schitte, K.

[46] Hirvanen, R A.:

147) Coron, §

[19] Kneifh, M.+
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