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GONAF

Geophysical Observatory at
the North Anatolian Fault Zone

Prof. Dr. Georg Dresen kam 1993 zum GFZ und
ist demnach beinahe von Anfang an dabei. Mit
seiner Arbeitsgruppe baute er ein gesteinsphy-
sikalisches Labor auf, in dem Deformationspro-
zesse im Gestein unter nachgestellten In-situ-
Bedingungen untersucht werden. Hierzu gehért
auch ein Versuchsstand, mit dem man auf der
Skala von Gesteinsproben seismische Bruchpro-
zesse im Detail untersuchen kann. Es wuchs der
Wunsch, die gewonnenen Ergebnisse bei der Er-
forschung von Erdbebenprozessen anzuwenden.
Inzwischen werden die Experimente auch aufSer-
halb des Labors durchgefiihrt, etwa in den Gold-
minen Siidafrikas, die mit fast 4 Kilometern Tiefe
zu den tiefsten Minen der Welt zihlen, oder auch
an der Nordanatolischen Verwerfung (NAV) in
der Tiirkei. Hier soll unter anderem mit Hilfe des
sich im Aufbau befindlichen geophysikalischen
Tiefenobservatoriums GONAF die Entstehung
von Erdbeben an einer Plattengrenze untersucht
werden.

Prof. Dr. Dresen, worum genau geht es in die-
sem Projekt?

Ahnlich der Strategie im Siidafrika-Projekt ist
hier die Intention, durch Erfassung von Erd-
beben mit einer sehr kleinen Magnitude bei
gleichzeitig hoher Auflésung Informationen
iber Bruch- und Bebenentwicklung zu erhal-
ten. Dazu muss man moglichst nah an die Her-
dregion herankommen, in diesem Fall an die
NAV, eine der grofiten und am besten unter-
suchten Plattenrandverschiebungen der Welt.
Hier, siidlich vom Grofiraum Istanbul, wo die
Storung durch das Marmarameer verlduft, gibt
es eine seismische Liicke. Die Verschiebungs-
geschwindigkeit ist vergleichbar mit der San

Zweite ILP-Konferenz am GFZ

Nach den erfolgreichen Treffen der ,,Joint Task
Force“ des Internationalen Lithosphdren Pro-
gramms (ILP) in Ensenada (Mexiko) und Cler-
mont-Ferrand (Frankreich) diente die zweite
ILP-Konferenz am GFZ der Zusammenfiihrung
von Mitgliedern der verschiedenen ILP-Task
Forces sowie von Wissenschaftlern, die sich
mit ILP-relevanten Themen befassen. Mit tiber
100 wissenschaftlichen Beitragen (davon iiber
die Halfte von Studentinnen und Studenten
beider Lander) reflektiert dieser Workshop die
Vielfalt moderner geowissenschaftlicher For-
schungsfelder.

Andreas-Verwerfung und betragt mehrere Zen-
timeter pro Jahr. Es hat an der NAV eine Serie
von Beben im Verlauf des letzten Jahrhunderts
gegeben, die ihren vorldufigen Abschluss mit
zwei verheerenden Beben in 1999 gefunden
hat, bei Izmit und Diizce. Die Ruptur des Izmit-
Bebens reichte vermutlich bis in den dstlichen
Teil des Marmarameers hinein. Auf den Dar-
danellen, wo die Storung sozusagen aus dem
Marmarameer wieder an Land kommt, hat es
das letzte Beben 1912 gegeben. Uber die ge-
samte Lange des Marmarameers gab es seit
1766 kein stdarkeres Erdbeben mehr. Bei einer
lateralen Verschiebungsgeschwindigkeit der
Plattengrenze von etwa 2 Zentimeter pro Jahr
betragt das aktuelle Verschiebungsdefizit in
diesem Bereich circa 5 Meter. Wiirde dieses
durch Erdbeben freigesetzt, ist das Resul-
tat ein oder mehrere Beben mindestens der
Magnitude 7. Dieses Segment der Storung,
der,,Seismic Gap“, ist vermutlich am Ende des
seismischen Zyklus angelangt und es kann in
absehbarer Zeit zu mindestens einem wirklich
grof3en Beben kommen. Allerdings kénnen wir
den Zeitpunkt fiir ein solches Beben nicht vor-
hersagen und auch nicht wo genau es ausge-
l6st wird.

Wie gehen Sie dabei vor?

Wir haben auf den Prinzen-Inseln im Marmara-
meer die Moglichkeit, sehr nah an die Stérung
heranzukommen. 2005 haben wir begonnen
Seismometer-Arrays aufzubauen, mit denen
wir mit einer sehr hohen Auflésung und nied-
riger Magnitudendetektionsschwelle die Seis-
mizitdt in diesem Bereich beobachten. Das ist
genau der Ubergangsbereich der Ruptur des
Bebens von 1999 und diesem ,,Seismic Gap“.
In diesem kritischen Schnittbereich kann man
dank Modellen von einer hohen Wahrschein-
lichkeit ausgehen, dass dort ein neues Beben
ausgeldst wird. Hier schauen wir uns jetzt im
Detail die Spannungsumlagerung nach dem

KURZMELDUNGEN
GFZ-Ausgriindung in Auswahlrunde

Im Ausgriindungsvorhaben GEORECS von GFZ-
Wissenschaftler Dr. Albrecht Schulze soll ein
robustes Aufnahmegerit fiir die Geoforschung
produziert werden, das seismische und ande-
re Signale aus der Erdkruste aufnehmen kann.
Der ,,GCube“-Rekorder, der am GFZ entwickelt
wurde, ist vergleichbaren Gerdten auf dem
Markt technisch iiberlegen. Die Gerate sind
klein und energieeffizient, zehn Stiick davon
passen in einen Rucksack: ideal fiir den Ein-
satz in schwierigem Geldnde. Die Kosten von
bis zu 200 0oo Euro wiirden durch den Im-
puls- und Vernetzungsfonds und das jeweilige
Helmholtz-Zentrum zu gleichen Teilen fiir ein
Jahr getragen.

Beben von 1999 auf die Rdnder der alten Rup-
tur an. Das ist ein Aspekt der Untersuchungen,
die im Rahmen des ,,Plate Boundary Observa-
tory Tiirkei“ durchfiihrt werden. Dabei ist ein
vorrangiges Ziel eine genaue Charakterisie-
rung der Kinematik, also der Verschiebungen,
und der seismischen Aktivitdt der Stérung in
diesem Bereich. Zu diesem Zweck haben wir
auch das Konzept fiir ein geophysikalisches
Tiefenobservatorium entworfen, das kiirzlich
durch das ICDP (s. Seite 7) erfolgreich evaluiert
wurde und mit dessen Umsetzung wir in 2012
beginnen wollen. Mit den geplanten Bohrl-
ochseismometern kann man das Verhiltnis
vom Signal zu Hintergrundrauschen mindes-
tens um den Faktor 10 verbessern und daher
eine deutlich hohere Auflésung erzielen.

Und dafiir erhalten Sie auch Unterstiitzung
von der Alexander von Humboldt-Stiftung?
Ja. Dr. Yehuda Ben-Zion, einer der fiihrenden
theoretischen Seismologen weltweit, hat gera-
de den Humboldt-Forschungspreis zugespro-
chen bekommen und kommt Anfang Madrz zu
uns. Der Preis gibt herausragenden Wissen-
schaftlern aus dem Ausland die Moglichkeit,
fiir insgesamt ein Jahr an einer deutschen Uni-
versitat oder aufleruniversitaren Forschungs-
einrichtung zu arbeiten. Wie die Preistrager
ihre Mittel einsetzen, bleibt dabei ihnen tber-
lassen. Prof. Ben-Zion wird zunachst ein halbes
Jahr unser Gast sein, und die restlichen sechs
Monate auf die kommenden beiden Jahre ver-
teilen. Er ist bereits einer unserer Kollegen, mit
denen wir auch in der Tiirkei zusammenarbei-
ten, zudem wird er uns bei der Analyse der Da-
ten helfen, die wir im Labor erheben.

Gesprachspartner:
Prof. Dr. Georg Dresen
Sektion 3.2
Geomechanik

und Rheologie

CAWa-Trainingskurse im Geolab

Gleich mehrere Lehrgange wurden im Rah-
men des Internationalen Forschungsprojektes
CAWa (Central Asian Water) entwickelt und im
Jahr 2010 im Geolab, der Trainingseinrichtung
des GFZ, durchgefiihrt. In Zusammenarbeit mit
dem Zentralasiatischen Institut fiir Angewand-
te Geowissenschaften (ZAIAG) unterstiitzten
die speziell auf zentralasiatische Lander ab-
gestimmten Kurse ,,Geografische Informati-
onssysteme in der Hydrologie“ und ,,Hydro-
meteorologisches Monitoring-Netzwerk und
Geodatenbanken“ das Ziel des CAWa-Pro-
jektes, das Wasserressourcen-Management
einschlieBBlich der Bewertung und Vorhersage
tiber die Verfiigharkeit zu verbessern.



