
���

���������	�
��	�
������	���	�
������	�������	�����	��	
���
	����������	��	
�����	����
�����
	��	�����	�
������
	����
���

���������	
���

�����������������������������������

���������	�
��	�
������	���	�
������	�������
�����	��	
���
	����������	��	
�����	����
�����
	��

�����	�
������
	����
���

���������	
���
����	��
���
�����	��
�������
��������
���	������
������
���������
�	������
�������
��

������
����� �	���

�������������	
����
���������
��������������
��������
������
�����������

��������
���������	
���
�����
��������������
������������������������������������������������������
����
�����������������������������������
��������
��������������
�����������������������������

���������
������������������������������������������
������������������
�������������� �
�����������
������������!���������������
�����������������
������
������������������	
���

�
�����������"��
��������������������������������������������
������������#����������������
����������������������������������
�������
���������
�����������������	
���
�����
�������
����������������
���������������������������������������� �������������������������������
����������
����������
�������
���������
������������������������	
���������������
���������
���������� ������ ���	
���
��������
�����$� %�&� ����
�������� �
"�����������������
� ���� �����
���	
���
� �������
����� ������� ���� ��� �� ���������� ��
������� ���� �������� ������� ���� %��&
����
������� ��� �� ��������������
�� ������������ ������������� ����� �
����������� ���
�
����
����������������

�	��
����

	

�������������	���
�������
���������������������������������
�����������	����
����������	�	���������������������������
�
������������
����������	����
��������������	����������
����������	�����	����	�����	����������������������
��
��
������������	���������������������������������������������
��������������������������������������������������	��������
�
���������������������
������� ��������������
����
�������
���������
���������������	�!"������#��
��������������
����������������
����������������������
��������
�������
���������	��""����������������$���������������#�%""&���'�
��������#��
����	�����	������������������������������������
	��������	������������������������
������(����)����#
��������������
�����������������������������������
�
���������������	�����	�������������������������
��������
��������������������	�����
�����������������	����������'�
�
��������#��������
����
������������������������������
�
��������������������������	�����	����������*����������������	
��(�������
�������������������������	�����������������
	������+���������	��
���������
�
�����������������	���
$��
���(���������%"",������$��
���(��������������������

-���������
�����
������������
����
�����������
���
���������������������������������������������
��	����
	������������������� �
�����������������	���������������
��������������	�������
��������������������������
����������������������������
����	����������	������������

������������	����������������	���������
�����������������	
������
���!"��������)���
��#�����
�������-�������#��
���

��
�����	������������
��������������
����""������#���(���
�����������	��
�������������������	����������		���������
������������
����������	��������������
����������������

�������� ����������	�
�����������������	��
�����
����
���	�������� ����������������������������	���
�
��������
��
���
����������!�����������������������
������
	��������������	�� ������	��
��!����������

�����
�����������
�
���
������
������
�"�
��������#



���

�����	��������������	 �	!���
�	"�	���������	��	"
������	#�	!��
�$	���	%�	&�
�����
�

�
�����
������
�������������
��������
���������������
���������
���%!"����!""�������

-�����
���������
������
���(��#��
���������������	���(�
�����
�����������������
��
�������������	��
��	������.�(�
�����
���������������
�����������������	���	����������
�����������������
������������������	�����	��������
���������������
�	���������������
������	������������
����
�����-����������/����������#�%""0���/�������������������
����
������������������������������������������
������
���
���*����������������������	������1$-���
��
���
������������������������
������������������
���������������1$1���
���������
��������
���������

����������������������#����������	������
��	�����	��������
����������������������	�����������������������
���(������
�������������
�����	���	���������
�����������������������
�
���!""�����������������2������������ �
�����#�%""��
������������������������������	�������������������
��
������������������	����������������������
���
��

������������������������������#����������������)�����
����2���#��33%�����������������
��
����������������
����������������������
������������
����������������
���
���������
������������
��
�����������������
��������
��������������������������
��	��������������������������
�
	�����	�������������������������-���������

'��������������	�
����������������������������	��������
�	�������������������������	�����	�����������������
��
��������	��������#�%""%��� ��
����
���������������
���������������
���������������������
����������������	��

�����-�����������#��
����������������
���������
����������
��
�����������������������/�����(������������������
���
���������������	���������
�������������������������	��
������������������
������	��������������
���������������������������4�������������
������������
�
������������	���������
�������������	��
����������������
������������� ���
�����������������������������������������
����������������	����������)����#������
�������������������
�	��������������������
����������������������������
��������
������������������
������������������
��	��������
�������������������

�������
��

�
��$���������
�������������5����
������	��
��+����6�
��
�������������
5��������4���������
������
���������������
���(�������
�������������������	��
��+�7�������#��
��

�������������
��
��87��
�9�4���������������
������
����

�����������������	�&�,��(��������
��������:���.;�������
�
���
�������������	����!%�������%�<���������#����

�����������������5�
������	��
�������������������������
���5�
���������������!""9�%�<����������������-������%��
�
����������������������
������
�������	��������		
�����������������	�����
���������
�������������#��
��������
�
����=���������	��
������
����������������		����������
�����������
������������������������������	����!""������
�
����������������""��������
������������������

����
�
�
��

���������	��
�����
���������
>����������
����
�����������������	������1>-�����
�������������������
����
�����������������������������
�����������������
��
�����������������*���������������������

��������������	�������
�������������
����
��������
����
�������������������
��
����������������������������
����������-�����
������������	������
�������������������
�
��$���������
�������������
�������������������	��3!����
%""<#��
�������������������������	���������������	��
�
�������������
�������������(���������������
����������
�����	�����	����
������
���������������������������������
�1>1����
���5������������������������������(�����
���������
��������
��
��
��
��������	���������������#��
��

��������������������������������
��5�������!5���
��������������������-�����
�������������#��
��������

�
��
��
�����������������������������
�����������	��3!0#
�3?<�����%""%���
�����������	��
������������������	�����
����������������������
��������
������������3!0�#�����
���
��3?<���������������%""%���������	��
������
���������
-������<���>
�����
���3!0�����%""%����������������
����
������������������5������������������
�����
����������
�
���8�������+�������@�5����������1������������#�%"",�
���
����������
�������������#��
���3?<��
�����������������
���������
5�������������������������)����
�����������	
�
�����
������������������
��
����������	��
������
����
����#�����������������	������������������������
�����1>1����

�
�������������
������
�����1>1���������������������
��
�
���������������������������
����
���
�����������������	
����!������������������#�	�����
��
��
��<5�����������
��������������������
��#�����������������
��
������
����������������/�����
����������������������������
�����
������������������
��
��������������������	����
��
��
�
��������������
�����������(���

�������	 �����
	
����������������������



���

���������	�
��	�
������	���	�
������	�������	�����	��	
���
	����������	��	
�����	����
�����
	��	�����	�
������
	����
���

�
����������������������������������	�����1>1#
�
�������������������������
��
����������	��
��$����
����
����#�����������������������	����
��
�����������
�������'�����=�����������
��
��
��
�����������������
������������������	����
����������3!�9%""<#����������
����
��������4��7�������������������������
��
�

�������������������
��
����
����������������
�

������������������

����������
�
���
�
�����������������������������	�	����������������-�����
0����
��
������������������A%"""��2�����#�%""����������
�������������
������		�������������������������
�
������������������		�����
����������	������/��	������
����
�������������������#�
��������
����������	��
�

��������������		�������������������������������#
���������������
������������
�������
����-����
��#��
���.
������+1.6�
���
���*�����������
��������
��
�������
�
	��������������
����������#�����������������/���(�
�����
��������/����������#�%""0�������������(��	���������
�
���������	���
����������
�����������
����(���'���
���
���
�	�����(�������
#���%.������������������������������������
����
����		��������
������������$��7#��33&����������������
����������
����
�������	�������	�����
�������
����������
�
��
����������� ������
������������������������		������
�

��������������
����
��#��
�������������������
�����(���
���������
������������������������������������

���������	���
�����

	

����
�������������
���������
��������
�����������������������(���	����
��
�����������
�������-�����
�����������#�%""&�������
��
�����������
�������@������
���������#�%"",���-������!��
�����
�����(
����
�������������������
����������	�4��7��������:��
.;�������������
�����
���������������������������	��
���.

����������������������������
��������������	����������
�
��4��7����������
��������
��������������*��������
���
��(�������
��#�����������
����	���(������
��
���������
������
���
������������������
����	���(������
��
���������
������
���
�����
��	�����������������
�����������������	��
�

�������
 �	���������������
��������
� ���������������
	��������
�
	���!��������������������	�����������
������
��!��
���#

�������� ������
�		���������������������������
����
�	�$
��
��	�����%����!�����
��
���������
�"���������
��
�&����
�
�����#

�������� '����
�
���
����
	���
����"�
�����������������
(
�
���&))&��	��
������������
	
��'�!���
��������
��
�		����������#

����

�
��

��
�

	

��

�

�

��
��

� �

��

�

���������	��
��
��������
��������
������
�������������
������������
������(�������
�����
������������������	��
�
���(�����
������	����:���.;�����������
����
���������	
�
�����(�����
������������������
���(�������
���#��
�
����������(�����
����������������	��������������(�������

���
��������
�����������(�����
������	�����
���������
������
���
��#��
���������������������������	��
�
����������������������

���������	��
��������	�����������������
�������
�

-������&��
�����
��	�����	�������������������	��
��������
������������
������	����
�������������������(������:��
.;����	����
���������������3&�9%""<���
��������������
���������������
���
����������������������������������
�������������
�����������������������������1>-����������
������������������������������������
��������������
���
��*��������
������(�������
����������������
���(�

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

11-Aug-02 12-Aug-02 13-Aug-02 14-Aug-02 15-Aug-02

Golzern (gauge)

Bad Düben (gauge)

Bad Düben (Scenario 1)

Bad Düben (Scenario 2)

Bad Düben (Scenario 3)



���

�����	��������������	 �	!���
�	"�	���������	��	"
������	#�	!��
�$	���	%�	&�
�����
�

�����
������(�����
������������(��������
���
����
������
���������
���������
���
��������
�������������������
�����������
�������������
��
��
��	�����	��������
��������������
���������	���
������������	�������-��
����
���������
������������������	��������"""������#������	
�
�����������������������
�����	����
��	�����	��������
�
����������������)���
��#�	���	���������
���������������
���������
����"""���������������
���������	��
���
��������
��������
��������	����:���.;���#��������
�������
����
�
��������������4�����������B����������4B�#�4����������
+�������@������4+@������B��5C�������BC<�
�
������������
����������	���������
�������
������
����������
������
������������
�����������������
��
����
����������������
�����������������	��������	����
��$����
6�
��������
��'�
�����B��5C�������B�����
�#��
��4�����
�����
��>���������������������

�
	����

	�

�
�����������������	�����������������	����
��$�����6�
��
����
���������������������	������������������
��
�
������������������/���������������	����������������	����
����
�������	�����(��������
���
��� ����������	���������
���
��(�������
����������
���(�������
����������������
������
���
������
��������������	�������������������������
�
��
��
��1>-�����
�������������

������	���

/���#�)�#��
��(��#�/�)�#�$��7#�:������:�D��
�#�4�#�%""0�
-��������(��������������������������������������
���	
�������

�����
��������������#�0#�%3!9<"?�

-�����
����#�2�#�B�������
����#�2�5+������$��7#�:�#�%""&�
$����������
������		��������������
��$����
����
�������
����������#��#�,39?0#�
���*��������
5
�����������3�,3�%""&������535,35%""&���	

)�����#�A������2���#�8�5 �#��33%��1��������������������
����������������	��������	��������� ���������
��

���#���#�%"39%<"�

2�������#�)�5:������ �
�����#�/�#�%""���/���������
��

:�����������	�;�����(�������E�����
����������
�5
��
������
(������������
��
����������#�3"930�

2�����#�1�#�%""���.���
����������
��$������������A%"""
9�:���
������������/���������������F��
-��F��������#� �
��	��������-����
����7�������
A;���
#�6��
��G������+�
��������#�:����%3�

$��������#�C�#�:���(#�/�6�#�>�������#�/������$�+���#
B�A�#�%""&��)���������������������	�����	��������
���������	����
��6�
����������1���
#� ����������
�����#
<090&

$��7#�:�#��33&��$����������������C�������
���5/�	��F5
@�����������(�������+��7�����������������
:��;�(���
��������������;����
���@���������H��
.�����������#�$����������������'���������	;��)���������
����>�����������
�	�#�G��
�����H��2������
�#�!&#�%�!��

$��
���(#�.�#�.������#�2�#�@������
��#� �#�1�����#�������
B�������
����#�2�5+���%"",��$����������
��I��������
������	����J�����
��$�����6�
�������
������?��-����
.22@�8+.'$*�.��������6������������8������
8
����#��!9�&��K�������%"",#�2������
��G��
�������

$��
���(#�.�#�.������#�2�#�@������
��#� �#�1�����#�������
B�������
����#�2�5+�#��������������-�����	��������
������������
����������������	���(�������
��������
������������
�������

���� 
� �������
�

1�����#���#�$��7#�:�#�B�������
����#�2�5+�������
��(��#
/�)�#�%"",��/��������	�����������������	����
������������������������������������������������
����
������������
5��������4����������

������
��
������������#��0!!9�0&?#�
���*������
�����5����
5
����5������������0!!�%"",�
���5��5�0!!5%"",���	

�
��������	�#�@�6�#�:�����#�4�#�:���������#�$������B�����#
$�8��������#�%""%��1�����	�����#�
������������������
��������
����������*����������� ��� �!���
�"��#
�������� ���8 '8�5�8���������8�������
$�����������������' :C5?053%�3!?5%5,�

@������
��#� �#�/���#�)�#�B�������
����#�2�5+������$��7#
:�#�%"",��8���������.�
�����������#���(������
����
������������������	��������5������	��������(
������������������
��+����6�
����$
����%���& ��'� ��
� ���

�� ��
�������)'8�%""&#�C���#�-�����#�09�?�
 ���������%""&��6������
�1�����
���� ��
����#
' :C*�?�53"<�,"5%50��0?�90??�

����������	
���
�

�
	�

��

�

�
��

��
� ��

��
�

�������
 �	��
�����
��������	���������������
�	���*��
��
�������������������
������+�
��,�����������������������%-.%�/�&))0#
� ���1����
�
��������!��$��2� ����
��
�"��������������
���2� �����������������
�"���
�������*��
���������������#

Gumbel
Logninv 

Weibull

GEV 

GL 

LN3

PE3

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

1 10 100 1000 10000

PWF (without dyke breaching)

PWF (dyke breaching with max. crest height)


