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iv  Einladung

Einladung zur Mitgliederversammlung
B.-G. Liihr, kommissarischer Geschiftsfiihrer, ase @ gfz-potsdam.de

Im Namen des Vorstandes der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft
(DGQG) lade ich alle Mitglieder der DGG zur Mitgliederversammlung ein, die
im Rahmen unserer 69. Jahrestagung am

Mittwoch, 25. Miirz 2009 in der Zeit von 17:00 bis 19:00 Uhr
im Auditorium Maximum der Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel statt-
finden wird. Um zahlreiches Erscheinen wird gebeten.

Tagesordnung:

TOP 1: BegriiBung, Feststellung der fristgerechten Einberufung und der Be-
schlussfahigkeit

TOP 2: Genehmigung der Tagesordnung

TOP 3: Genehmigung des Protokolls der Mitgliederversammlung am 5. Mérz
2008 in Freiberg

TOP 4: Bericht des Prisidenten

TOP 5: Bericht des kommissarischen Geschiftsfiihrers

TOP 6: Bericht des Schatzmeisters

TOP 7: Bericht der Kassenpriifer und Entlastung des Schatzmeisters

TOP 8: Bericht des deutschen Herausgebers des Geophysical Journal Internatio-
nal

TOP 9: Bericht der Redaktion der DGG-Mitteilungen

TOP 10: Kurzberichte der Leiter/Sprecher der DGG-Komitees und Arbeitskreise
Komitees: Publikationen, Offentlichkeitsarbeit, Internet, J ahrestagungen,
Ehrungen, Firmen, Mitglieder, Studierende, Studienfragen, Kooperationen
Arbeitskreise: Angewandte Geophysik, Elektromagnetische Tiefen-
forschung, Dynamik des Erdinneren, Hydro- und Ingenieur-Geophysik,
Induzierte Polarisation, Geothermik, Geschichte der Geophysik

TOP 11: Aussprache

TOP 12: Antrdage und Beschliisse

TOP 13: Entlastung des Vorstandes

TOP 14: Wahlen (designierter Priasident, Geschiftsfiihrer, Beisitzer)
TOP 15: Bestitigung des Vorstandes

TOP 16: Wahl der Kassenpriifer

TOP 17: Verschiedenes
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Geophysikalische Messinstrumente
Verkauf, Vermietung und Service
Hard- und Software

Bitte wahlen Sie aus unserem Sortiment:

v GEORADAR - GSSI /’

v" GRAVIMETRIE - Scintrex 6°“'Ed
v' RESISTIVITY - AAGL, Geometrics L _____ Associates
v' ELEKTROMAGNETIK - Geonics, GSSI ’

v MAGNETIK - Geometrics, Scintrex, Forster
v’ SEISMIK - Geometrics, OYO Geospace, Geosym

0.8 |

eues Plattform-Konzept - Effiziente Integration
geophysikalischer Sensoren zur intelligenten
Multiparameter-Erfassung grofRer Messflachen:

v gleichzeitiges Verwenden verschiedener Sensoren in
unterschiedlichen Kombinationen, z.B.Magnetik, FD-EM, TD-
EM, OhmMapper, Gamma-Spektrometer

v Real-time Datendisplay mit GPS Position
v On-site Processing

NEU! GSSI EMP-400 Profiler NEU!
Multifrequenz EM

ALLIED ASSOCIATES GEOPHYSICAL LTD.
Biro Deutschland - Butenwall 56 -D-46325Borken
Tel.: +49-(0)2861-8085648/Fax: +49-(0)2861-9026955
susanne@allied-germany.de/www.allied-associates.co.uk
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Seismic Prediction in
Underground Construction

= Detection and spatial positioning of fault zones and
potentially water-bearing features

= Prediction range up to several hundred metres

= For both, TBM and conventional headings

= Reduced downtime risk of expensive tunnelling
equipment and improved safety

= Easy and quick non-obstructing integration in the
construction workflow without necessary face access

= Built for the roughest site conditions

Amberg Technologies AG
CH-8105 Regensdorf ' AM B E RG
Phone +41 44 870 92 22
www.amberg.ch/at ‘ TECHNOLOGIES
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AM SEGELHAFEN

HOTEL -

Schonberger StraBBe 32 - 34 o 24148 Kiel » T +49 (0)431 72990-0

VCH-HOTELS

Verband Christlicher Hoteliers e.V.

Gastlichkeit

www.am-segelhafen-hotel.com

Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG
Abteilung Forschungsschifffahrt

N s —

Seit dem 01.01.2004 ist die Abteilung m Charterung und Vercharterung

Forschungsschifffahrt zustédndig fir die von Spezialschiffen

Bereederung der mittelgroBen deutschen ~ m Auswahl und Rekrutierung qualifizierter
Forschungsschiffe. Als Teil einer weltweit und erfahrener Schiffsbesatzung
operierenden Reederei bietet die Abtei- m Funktion als Schnittstelle fiir Partner
lung Forschungsschifffahrt dariiber hin- aus Schifffahrt und Forschung

aus: m Erstellung und Durchfiihrung von

Konzepten im Bereich Logistik

HafenstraBe 12 - 26789 Leer - Germany - Tel.: +49 (0) 491 - 92 520-160 - Fax.: +49 (0) 491 - 92 520-169

E-Mail: research@briese.de - www.briese.de
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Vertriebspartner der
/r>
/

ABEM Instrument AB

Schweden

Geophysik

Georadar

Geoelektrik
Elektromagnetik
Magnetik

Seismik
Erschiitterungsmonitoring

CDM Consult GmbH

Motorstrale 5 c .
70499 Stuttgart das ingenieur unternehmen

abemfcgkné;adg'de d umwelt wasser infrastruktur  geotechnik
geophysik@cam-ag.de I I
www.cdm-ag.de

Clarity is confidence

Globe Claritas is a sophisticated software package for 2D and 3D land and
marine seismic data processing. Designed for maximum flexibility, it gives
you a no-constraints enabling layer for seismic data processing, developed
over 20 years by GNS Science, New Zealand’s premier geoscience
provider.

Globe Claritas is cluster-enabled and highly scalable, with the ability to
run on laptops through to supercomputers. It also gives you a custom
module development environment, with straight-forward integration of
third-party add-ons.

If you are looking for a robust and well developed seismic processing
system to underpin your specialist geophysics or seismic processing
business, Globe Claritas is the cost effective solution you need.

Globe Claritas: for intuitive and flexible seismic data processing
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seismic processing software

RadExPro Plus %

v Comprehensive processing of on-
shore and off-shore 2D reflection
seismic data

v 2D/3D seismic acquisition QC
v VSP data processing

v’ Refraction seismic data processing
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Adaptable datai/o either from disk or tape
Efficient survey geometry management
Easy-to-use graphicinterface

Exhaustive set of processing algorithms
Interactive survey map

Open scalable architecture
and more...

www.radexpro.com

DECO Geophysical
Moscow State University Science Park
GEOPHYSICAL Leninskie Gory 1-77
119992 Moscow, Russia

e-mail: sales@radexpro.ru
t: (+7 495) 930 84 14
f: (+7 495) 930 80 58
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Explore the Difference!

Geoinstruments for More Flexibility and Highest Productivity

g Summit Il Compact m DMT CoreScan® I
The Seismic ‘Productivity System’! Digital Drill Core Imaging System
www.summit-system.de www.corescan.de

Summit 1| Monitoring Borehole Shuttle
The Seismic ‘Monitoring System’! Geophysical Tools for Deviated and
www.summit-system.de Horizontal Boreholes

www.shuttle-system.de

Resecs
DC-Resistivity and Electrode Control System
www.resecs.de

www.dmt.de
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Energiequelle |
gesucht!

Esso, Mobil und ExxonMobil — drei starke Marken in einem Weltkonzern.

Die ExxonMobil Production Deutschland GmbH ist ein Mitglied der ExxonMobil
Organisation und leistet mit Sitz in Hannover als groBter deutscher Erdgasforderer
einen bedeutenden Beitrag zur sicheren Energieversorgung.

Vielfaltige Einsatzbereiche warten auf Sie: die Suche und ErschlieBung neuer Lager-
statten, die Produktion von Erdgas und Erddl sowie die Speicherung von Erdgas.

Wollen Sie sich mit uns den komplexen technologischen Herausforderungen der zukinftigen
Energieversorgung stellen? Starten Sie mit Energie Ihre Karriere bei ExxonMobil als

Ingenieur wm) o Geoscientist w/m)

der Fachrichtung der Fachrichtung
e Maschinenbau e Geophysik
e \erfahrenstechnik e Geologie

e Elektrotechnik
e Petroleum Engineering

Mogliche Einstiegsbereiche: Mégliche Einstiegsbereiche:
Technical Engineering, Reservoir/Subsurface Exploration, Production, Research
Engineering, Drilling, Production

Bei uns arbeiten Sie von Anfang an eigenverantwortlich an interessanten Projekten in einem internationalen Umfeld und
werden durch entsprechende Trainings und ein aufgeschlossenes Team unterstitzt.

Unter exxonmobil.de finden Sie die detaillierten Beschreibungen der Positionen, auf die Sie sich direkt online bewerben
koénnen. Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung!

Fur weitere Informationen wenden
Sie sich bitte an:

Frau Nora Gorgolewski

Human Resources Recruiting

+49 511 641-1868

(€ss0) Mobil Ex¢onMobil

Herausforderung Energie: Packen wir's an.
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FOERSTER -
Ihr Partner fur geomagnetische
Untersuchungen

Sondenspezifikation

Bauart: Spannbandsonde
MeRunsicherheit <2% bez. £10.000nT
Auflésung <0,1nT

Stabilitat <1nT

Temperaturgang <1nT/K

Abtastrate max. 100Hz

MeRbereich £10.000nT

C

FOERSTER

Institut Dr. Foerster
GmbH & Co. KG

In Laisen 70

72766 REUTLINGEN
GERMANY

Tel. +49 7121 140312
Fax +49 7121 14028(
s-all@foerstergroup.de
www.foerstergroup.de

Linearitat <1nT bez. auf max Melbereich
Sensorik abgleichfrei,
auf Lebenszeit kalibriert
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Geophysikalische Messsysteme

EIViS 1ll S8 oder P8 fiir Scher- und P-Wellen-Anregungen
SISSY Seismische Impulsquelle
Powerboxen fir den Geléandeeinsatz mit passenden Ladegeriten
Kabeltrommeln modifiziert fir den Gelédndeeinsatz
Steckverbinder mehrpolig bei seismischen Anwendungen
Bohrlochgeophone fiir seismische Netzwerke
Landstreamer fir den Einsatz bei versiegelten Untergriinden

GE&SYM

GEOPHYSIKALISCHE MESSSYSTEME | Tel. 0171 369 45 74 | E-Mail info@geosym.de | www.geosym.de
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Guralp Systems Ltd. : s
Weltspitze in seismischen Instrumenten, @ Yes

TS0) S0 1: 2000 iy |
c [

jetzt mit ISO Zertifikat

Wir sind der einzige Hersteller,
dessen

Breitband-Sensoren und
Akzelerometer

Uberall eingesetzt werden:

- an Land,

- in Bohrléchern,

- auf dem Meeresboden,
- im ewigen Eis

qUFICA Y
* fe
T

Besuchen Sie uns am Stand 44 _ At ) ' www.guralp.com

*
LA~k

FlL

REEDEREI F. LAEISZ
(BREMERHAVEN)

~

7194549 0

Reederei F. Laeisz (Bremerhaven) GmbH Tel: +49 (0)
0) 471 94549 13

Bruckenstr. 25 Fax: +49 (

D-27568 Bremerhaven
www.laeisz.de Email: research@laeisz.de

L
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XV

www.innomar.com

i) lll.n"'l‘l Baltic Sea

SES-2000 Parametric Sub-Bottom Profilers
Discover sub-seafloor structures and embedded objects with
excellent resolution and determine exact water depth

» Different systems for shallow and
deep water operation available

P Menu s?lectable frequency and
SES-2000 pulse width

light | compact » Two-channel receiver for primary
and secondary frequencies

b Marrow sound beam for all
frequencies

p Sediment penetration up to 150m
(SES-2000 deep)

P User-friendly data acquisition and
post-processing software

» Portable system components allow
fast and easy mob/demob

P Optional sidescan extension for
shallow-water systems

!nnumar

SES-2000 deep

Innomar Technologie GmbH = Germany
Schutower Ringstrale 4 « D-18069 Rostock
SES-2000 ROV Phone (Fax) +49 (0)381-44079-0 (-299)
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I'NWATER

TECHNOLOGIES

Organizers:

GMT

maritimes cluster Miistrium for Wisssnschatt,
schleswig-holstein !SSC

InWaterTec = .. - .

- -

- -
-

> fix the date

> make your booking

www.inwatertec.de
] |

InWaterTec 2009 — Konferenz & Ausstellung

Die Konferenz- und Ausstellungsverans-
taltung InWaterTec 2009 findet in diesem
Jahr zum fiinften Mal vom 6. bis 8.
Oktober in der Halle 400 in Kiel statt —
wieder direkt an der Kieler Férde!

Unter dem Leitthema ,Ressource Meer —
Forum fiir systemische Lésungen,
Produkte und Dienstleistungen®werden
in der Konferenz bedeutende Zukunfts-
themen diskutiert. Auf knapp 350 gm
werden in der maritimen Fachausstel-
lung etwa 60 Firmen und Institutionen
ihre Neuigkeiten zeigen.

In enger Kooperation mit dem Maritimen
Cluster Management Schleswig-Holstein
und der Gesellschaft flir Maritime
Technik (GMT) wird das Fachpublikum
aus der maritimen Wirtschaft und
Wissenschaft, von Forderinstitutionen,
der Verwaltung und aus der Politik
angesprochen und eingeladen, die
InWaterTec 2009 als Forum zu nutzen.
Ziel der InWaterTec 2009 ist es, die
Plattform zu bieten eigene Kompetenzen
darzustellen und sich in Gespréachen
auszutauschen, um Impulse flr neue,
gemeinschaftliche System-L&sungen
und -Produkte zu erhalten. Das Rahmen-
programm bietet dazu mit der

.Blauen-Stunde®, einer Kooperations-
borse, Firmenprasentationen und
Workshops weitere Gelegenheiten.

Um auf der Konferenz die aktuellsten
Zukunftsthemen in hinreichender tiefe
behandeln zu kénnen, werden erstmalig
nur drei Themen ausgewahlt, wobei
heute folgende Themen diskutiert
werden: Underwater Installations, Marine
Resources (Marine Living Resources,
Marine Gas Hydrates & Mineral
Resources), Technologies & Services
(Offshore Wind, Hydrographic, Offshore
& Arctic, Marine Research), Economic
Potential of Marine Ecology, Perspec-
tives in excellence cluster “Future Ocean
— Kiel”, Education in the Maritime
Branch.

Besuchen auch Sie die InWaterTec 2009
als Aussteller oder Konferenzteilnehmer
- prasentieren Sie Ihre Kompetenzen
auf der Fachausstellung und diskutieren
Sie mit uns in der Konferenz!

Die Anmeldung ist bereits offen, registri-
eren und informieren Sie sich auf
unserer Website: www.inwatertec.de.
Wir freuen uns auf Ihren Besuch an der
Kieler Forde!
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MALA

MALA GeoScience

MALA is the global leader in the design and manufacture of Ground Penetrating Radar
(GPR) systems. We provide high quality, reliable and easy to use equipment to solve your
subsurface investigation needs.

With over 70-years of professional experience, we understand the needs of our customers
and have developed a versatile range of products that offer solutions across a broad
range of applications. From non-destructive testing (NDT), concrete imaging, utility
detection and mapping to geophysical investigations, including borehole, MALA has a
GPR solution for you.

We pride ourselves on our customer care and support services and through our extensive
and ever increasing network of experienced sales partners worldwide, extend this to the
local level.

Contact:

MALA GeoScience, Skolgatan 11 S-930 70 MALA, Sweden
Tel: 46 953 345 50 Fax: 46 953 345 67, E-mail: sales@malags.se

www.malags.com
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maritimes cluster

/'Ymﬁwig—holstein

Sie sind ein maritimes Unternehmen aus Schleswig— Holstein
mit Schwerpunkten in den Bereichen Schiffbau,
Schiffbauzulieferer oder Meerestechnik?

Sie suchen Kooperationspartner?

Sie brauchen Unterstiitzung bei der Finanzierung Threr
Innovationen?

Sie benotigen Informationen tiber neue Mirkte?
Sie wollen Teil eines Netzwerks sein?
Sie suchen noch mehr?

Werden Sie Mitglied des Maritimen Cluster Schleswig-
Holstein und nutzen Sie die Vorteile unseres Netzwerks.
Sprechen Sie uns an!

Maritimes Cluster Schleswig-Holstein

c/o WTSH GmbH Fon: +49-431-66666-
859

Lorentzendamm 24 Fax: +49-431-66666-769

24103 Kiel Mail: maritimes-cluster@wtsh.de

www.maritimes-cluster.de
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m-b-t.com

Meerestechnisches Biuro Turla GmbH

o Hydrographische und ozeanographische Messsysteme
o Remotely Operated Vehicles (ROV)

o Unterwasservideosysteme

o Druckfeste Unterwassersteckverbindungen

o Hydrographische und ozeanographische Winden

o Herstellerunabhangiges Kalibrier- und Servicelabor

Unser Beitrag zu Ihrem Erfolg!

Wischhofstrasse 1-3 = 24148 Kiel
0431-7207-200 " info@m-b-t.com
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RWE Dea

SUCCESS THROUGH
INTERNATIONAL OPERATIONS.

RWE Dea is a top-performing company for the exploration and production of natural gas and

crude oil, operating on an international scale. Geological expertise, state-of-the-art drilling and
production technologies and a diverse range of professional experience and know-how acquired

in nearly 110 years of corporate history make RWE Dea a powerful company engaged in numerous
operations at home and abroad. Safeguarding energy supplies, environmental protection and re-
sponsible decommissioning are key objectives. RWE Dea is part of the RWE Group - one of Europe’s
biggest energy corporations.

In an effort to expand its international upstream position, RWE Dea is concentrating on
defined core regions in favorable locations close to Europe’s consumer centres. The company’s
upstream activities currently focus on Germany, the Northern African states, Norway, the
United Kingdom, Denmark and Poland. In light over ever-higher global demand, RWE Dea
follows a distinctive growth strategy and is investigating further business opportunities.

RWE Dea AG | Uberseering 40 | 22297 Hamburg | Germany
T +49(0)40-63 75-0 | Einfo@rwedea.com | I www.rwedea.com

WE

Ry A B P
The energy to lead
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SENSYS

Sensorik & Systemtechnologie GmbH

Entwicklung und Herstellung geophysikalischer Messtechnik und
geophysikalischer Komplettsysteme seit 1992

Unsere Produkte:
* Analoge und digitale Datalogger
* Multikanal-Datenerfassungselektronik MXcompakt mit 8 bis 32 Kandilen
* RTK-DGPS-Ortsreferenzierung
* 3-Achs-Magnetometer-Systeme
* Analoge und digitale Fluxgate-Vertikalgradiometer (Spannbandsonden)
* Magnetische Flichenkartierungssysteme mit I - 32 Sonden
 Elektromagnetisches 1-Kanal-Flichenkartierungssystem EMD1/1-Kanal
e Elektromagnetisches 3-Kanal-Flichenkartierungssystem EMD1/3-Kanal
 Elektromagnetisches 8-Kanal-Flichenkartierungssystem AMOS
* Software MonMX fiir die Multikanal-Flichensondierung
» Auswertesoftware MAGNETO® mit Objektberechnung fiir

magnetische und elektromagnetische Flichen- und Bohrlochdaten

Unsere Dienstleistungen:

» Systemintegration

* Auftragsentwicklung

* Kundenspezifische Anpassung von Sensoren und Systemen

* Dienstleistung mit magnetischen und elektromagnetischen Systemen

Kontakt

Dr.-Ing. Andreas Fischer
Dr.-Ing. Kay Winkelmann
SENSYS GmbH

Rabenfelde 5 “Intersputnik”
15526 Bad Saarow OT Neu Golm
Tel. +49 (0)33631 59650

Fax +49 (0)33631 59652

Email info@sensys.de

Internet http://www.sensys.de
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A Stallard Scientific Editing

your trusted partner in English-language excellence

~

Let Dr. Aaron Stallard of Stallard Scientific Editing
perfect the English in your Earth Science manuscript

Dr. Aaron Stallard, Chief Earth Science Editor

® PhD (Earth Science) from James Cook University,
Australia (1999)

m JSPS Postdoctoral Fellowship at Shizuoka University,
Japan (2000—-2001)

m FRST Postdoctoral Fellowship at the University of
Canterbury, New Zealand (2002—-2005)

B Ten papers published in international journals

m Editor of over 330 scientific manuscripts in 2008

m Editing experience in all fields of Earth and
Environmental Science, including solid-earth geology,
geophysics, seismology, remote sensing, meteorology,
climate change, and oceanography, among others

Stallard Scientific Editing is an online-based editing company that provides a
quality English-editing service for researchers worldwide whose native language
is not English. We are based in Nelson, New Zealand.

Consider the Stallard Scientific Advantage:
Fast turnaround: 4-6 business days on most jobs; 1-2 days for our Rush Service.
Affordable pricing: first-time clients receive a 10% discount.
Expert editors: native-English professionals with strong academic and/or
industry experience and excellent writing skills.
Quality guaranteed: we will continue working with you until you are 100%
satisfied with the edited manuscript.
We work in your currency: we provide quotes and accept payment in Euros.
Free, no-obligation quote: simply send us your manuscript via our online form.

www.stallardediting.com

Stallard Scientific Editing, 8 Persico Way, The Wood, Nelson 7010, New Zealand
Tel: +64 3 5489108 Internet: www.stallardediting.com
Fax: +64 3 5489106 Email: aaron@stallardediting.com
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Tagungsort

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel
Auditorium Maximum (Audimax)

Christian-Albrechts-Platz 2
24118 Kiel

Tagungsbiiro
Internetadresse der Tagung:
bis zum 22.03.2009

am 22.03.2009 ab 18:00 Uhr
ab 23.03.2009 ab 8:00 Uhr

Anmeldung zur Tagung

www.dgg2009.uni-kiel.de

Frau Fisch-Kohl,

Tel 0431 880 3900

sekretariat @ geophysik.uni-kiel.de

Restaurant Galileo, Kiel (sieche BegriiBungsabend)
Auditorium Maximum der CAU Kiel

Die Tagungsleitung bittet um frithzeitige Anmeldung zur Tagung mit dem
Online-Formular auf der Internetseite der Tagung
www.dgg2009.uni-kiel.de.

Anmeldungen in Papierform sind nur in Ausnahmefillen moglich.
Nach der Anmeldung erhalten Sie eine Email mit Ihrer personlichen Anmelde-
ID und der Kontoverbindung. Wir bitten darum, den Tagungsbeitrag umgehend
nach dem Erhalt der Email zu iiberweisen. Als Verwendungszweck geben Sie
bitte ,,DGG 2009%, Ihren Namen und Ihre Anmelde-ID an.

Vor Ort Anmeldung und Ausgabe der Tagungsunterlagen am Sonntag, den
22.3.2009, ab 18 Uhr beim BegriiBungsabend (im Restaurant Galileo), und ab
Montag, den 23.3.2009, ab 8:00 Uhr im Tagungsbiiro im Auditorium Maximum.

Tagungsgebiihren
DGG-Mitglied 120 Euro
studentisches Mitglied* 20 Euro
Nichtmitglied 150 Euro
studentische Nichtmitglieder* 30 Euro
Begleitperson** 60 Euro
Tageskarte™** 60 Euro
Tageskarte fiir Studierende™*** 10 Euro

Fiir Stornierungen wird eine Stornogebiihr von 30,00 Euro erhoben.

* Der Differenzbetrag zwischen Mitgliedern und Nichtmitgliedern wird bei
einem Beitritt zur DGG auf einen Jahresbeitrag angerechnet.
* Berechtigt zu der Teilnahme an der Er6ffnungsveranstaltung, Icebreaker und

Gesell- schaftsabend

** Berechtigt nicht zu Teilnahme am Gesellschaftsabend.



Bankverbindung der Tagungsleitung
Kontoinhaber: H.-J. Gotze

Bank: Deutsche Bank
Kontonummer: 1524404

BLZ: 21070024

IBAN: DE42210700240152440400
SWIFT: DEUTDEDB210
BegriiBungsabend

Fiir diejenigen, die bereits am Sonntag, den 22.03.2009 anreisen, findet ab 18
Uhr ein BegriiBungsabend statt, bei dem Sie Ihre Tagungsunterlagen erhalten
konnen. Der Ort des BegriiBungsabends ist ca. 500 Meter vom Tagungsort
entfernt:

Restaurant Galileo

Westring 453

D - 24118 Kiel

Telefon: +49 (0)431 8888 931
http://www.galileo-kiel.de/

Eroffnungsveranstaltung

Montag (23.03.2009) um 16:00 - 18:30 Uhr im Auditorium Maximum.

Der Eroffnungsvortrag:

Botschafter G. Boomgaarden (London):

Die auswirtige Geophysik® - globale Herausforderungen an die deutsche
AuBenpolitik.

Icebreaker Party
Am Montag(23.03.2009) wird nach der Eroffnungsveranstaltung (ab 18:30 Uhr)
die Firmenausstellung mit einer Icebreaker Party im Ausstellungsbereich im
Audimax eroffnet.

Gesellschaftsabend

Der Gesellschaftsabend wird am Dienstag, den 24.03.2009 von 19:00 Uhr —
ca. 23 Uhr im Norwegenterminal der Color Line stattfinden. Der Eintrittspreis
ist in den Tagungsgebiihren enthalten (auBer in den Tageskarten). Fiir den
Einlass bendtigen Sie eine Eintrittskarte, die Thnen mit den Tagungs- bzw.
Registrierungsunterlagen ausgehidndigt wird.

Color Line Terminal

Norwegenkai
24143 Kiel-Gaarden

DGG Mitgliederversammlung
Die DGG Mitgliederversammlung findet am Mittwoch, den 25.3.2009 um 17:00
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Uhr im Horsaal H des Auditorium Maximum der CAU statt.

Offentlicher Abendvortrag

Der o6ffentliche Abendvortrag wird am Mittwoch, den 25.3.2009 um 20:00 Uhr
im Auditorium Maximum (Horsaal G) der CAU stattfinden:

M.R. Alvers (Transinsight, Dresden): Was kommt nach Google & Co?

Internet
Am Tagungsort werden WLAN und PCs zur Verfiigung stehen.

Hotels, Unterkiinfte

Uber die Kieler Touristeninformation wurde eine Anzahl von Zimmern vorge-
merkt. Ein Formular und nihere Informationen finden Sie auf der Webseite der
DGG-Tagung oder wenden Sie sich direkt an die Kieler Touristeninformation

(Ansprechpartner: Fr. Sander, Tel: 0431/67 9100, http://www.kurs-kiel.de).

Die Kieler Jugendherberge liegt in unmittelbarer Néhe des Stadtzentrums
(http://www.jugendherberge.de/jh/kiel/).

In FuBentfernung vom Tagungsort gibt es als weitere preiswerte Unterkunft das
Rucksackhotel ”bekpek kiel ” (http://www.bekpek-kiel.de).

DGG-Kolloquium
Das alljdhrliche DGG-Kolloquium mit dem diesjidhrigen Thema “Polare Geo-
physik” findet am Mittwoch, den 25.03.20009, statt.

Die Themen des DGG —Kolloquiums:

Zeit Vortragende Thema
08:30- | 5 Neben, U. Nixdorf (AWI) Logistik und - Stations-Geo-
10:30 physik
D. Damaske (BGR), G. Jentzsch | Gravimetrie und Magnetik in
(U Jena), G. Reitmayr (BGR) polaren Regionen

10:30- | V. Damm, D. Eisenburger (BGR), | Radarverfahren zur Erkun-
13:10 | N. Blindow (U Miinster) dung polarer Gletscher

Methoden und Forschungs-
ergebnisse der marinen Seis-
mik in den Polarregionen

W. Jokat, K. Gohl, G. Uenzel-
mann-Neben (AWI)

Zum Kolloquium wird ein Sonderband der Mitteilungen der DGG erscheinen,
in dem die Vortrdage in gekiirzter Form abgedruckt werden. Dieser Sonderband
wird zum Preis von 5,00 Euro im Tagungsbiiro erhiltlich sein.



Hinweise fiir die Prisentation der wissenschaftliche Beitrige

* Sprache
Die Sprache der Abstracts ist identisch mit der Sprache der Prisentationen.

* Technik (Vortrage)

Fiir Vortrdage stehen in allen Sitzungsriumen ein Helfer, ein MS Windows
Notebook, ein Beamer und ein Overhead-Projektor zur Verfligung. Wir
akzeptieren keine fremden Laptops in den Sessions. Die Prisentationen
miissen auf einer CD oder einem USB-Stick in PowerPoint, OpenOffice oder
als pdf-Datei vorliegen. Alle Priasentationen miissen vor der entsprechenden
Sitzung aufgespielt sein — dies sollte im Tagungsbiiro moglichst am Tage
vor der Prédsentation geschehen. Im Tagungsbiiro finden Sie auch Laptops
zum Preview lhres Beitrags.

Verwendete Versionen: MS-Office 2007, OpenOffice 3.0.1, Acrobat Reader
9.0, MS Windows XP Professional.

* Hinweise fiir Vortragende und Sitzungsleiter
Ein regulérer Vortrag dauert 15 Minuten. AnschlieBend sind 5 Minuten fiir
die Diskussion vorgesehen. Keynote-Vortriage erhalten die doppelte Zeit -
bitte beachten Sie das Programm. Die Vortragenden werden entsprechende
Hinweise zum Zeitverlauf vom Sitzungsleiter/in erhalten. Uberziehung
der Vortragszeit geht auf Kosten der Diskussionszeit. Die Zeiten miissen
unbedingt eingehalten werden, um die Synchronisation der 6 Parallelsitzun-
gen zu gewihrleisten und nachfolgende Vortragende nicht zu benachteiligen.

* Poster
Auf Grund der groBen Anzahl von 185 Posterbeitrigen werden zwei Poster-
sessions durchgefiihrt. Die Poster werden jeweils 2 Tage hingen:

Montag / Dienstag:
mit der Postersession Dienstag 14:45 bis 17:00 Uhr, und

Mittwoch / Donnerstag:
mit der Postersession Mittwoch 14:45 bis 17:00 Uhr.

Mindestens einer der Autoren muss wihrend der jeweiligen Postersession
anwesend sein. Bitte entnehmen Sie dem Poster-Programm auf der Websi-
te der Tagung, in welcher der beiden Sessions IThr Beitrag eingeordnet wurde.

e Technik (Poster)
Die zur Verfiigung stehenden Posterwidnde haben ein Format von 90 c¢cm
Breite und 120 cm Hohe (DIN A0). Material zum Anheften der Poster wird
zur Verfiigug gestellt.
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Priamierung der besten Vortrige und Poster von jungen Erst-Autorinnen
und -Autoren

Es werden auf der DGG Tagung in Kiel 173 Beitriige von jungen Erstautoren
unter 33 Jahren prisentiert werden. Diese Beitrige werden wihrend der Tagung
bewertet. Die Pramierung der drei jeweils besten Beitridge findet erstmals
bereits auf der Abschlussveranstaltung der DGG Tagung am Donnerstag, den
26.03.2009 um 14:45 - 15:15 Uhr statt.

Abkiirzungen
S1  Marine Geophysik
S2  Geophysik fiir Archidologie und Bodenkunde
S3  Kontinentalrdnder
S4  CO2-Speicherung
S5 Regional Focus: Scandinavia and the Rim of Baltica
GE Geoelektrik + Elektromagnetik
SM  Seismik
SO Seismologie
Ul  Umwelt- und Ingenieurgeophysik
GV Gravimetrie
OR Outreach
GD Geodynamik
BP Bohrloch-Geophysik
EP  Extraterrestrische Geophysik
GZ Glaziologie

Ausstellung

Wir freuen uns, dass wir eine grole Anzahl von Firmen, Institutionen und
Forschungsverbiinden begriilen konnen, die sich wihrend der Tagung im Foyer
des Audimax vorstellen werden.

Angemeldet sind (in alphabetischer Reihenfolge):

Allied Associates Geophysical Ltd. Biiro Deutschland

J. Bornhoft Industriegerdte GmbH

Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG, Abteilung Forschungsschifffahrt
CDM Consult GmbH

DECO Geophysical

Dept. of Earth & Environmental Sciences LMU Miinchen

DMT GmbH & Co. KG, Geschiftsfeld Exploration & Geosurvey
E + JE Kompressoren - Service OHG

European Association of Geoscientists & Engineers

Exxon Mobil Production Deutschland GmbH

PTJ Projekttriger Jiilich

FuE-Programm GEOTECHNOLOGIEN

GAP - Studierende der Geophysik



Geosym — Geomesssysteme

Geo Sys - Umwelttechnik und Geogeridte GmbH Leipzig
Geotomographie GmbH

GITEWS-Projektmanagement am GeoForschungsZentrum Potsdam
Globe Claritas

Gravtec Gravimeter Service

Guralp Systems Limited

HYDRO-BIOS GmbH

IGM Ingenieurgesellschaft fiir Geophysikalische Messtechnik mbH
Innomar Technologie GmbH

Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG

IODP-Koordinationsbiiro, BGR

IXSEA GmbH

Kieler Exzellenzcluster ’Ozean der Zukunft”

K.U.M. Umwelt- und Meerestechnik Kiel GmbH

Mala GeoScience AB

Mariscope Meerestechnik

Maritimes Cluster Schleswig-Holstein

MBT GmbH Meerestechnisches Biiro Turla

Nautilus Marine Service GmbH

PHASE Research Project

Optimare GmbH

RF Forschungsschiffahrt GmbH

RWE Dea AG

Sea & Sun Technology GmbH

SFB 526 Rheologie der Erde - von der Oberkruste bis in die Subduktionszone
SFB 574 Volatiles and Fluids in Subduction Zones

Springer Verlag

SUGAR-Projekt

Die Adressen, Websites und Kontaktpersonen entnehmen Sie bitte unserer
Website http://www.dgg2009.uni-kiel.de.
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Programm

Montag, 23. Mirz 2009

08:00 - 16:00 Registrierung
09:00 Abfahrt der Exkursionen vor dem Audimax der CAU
14:00 - 15:40 Vortrage

HSA HSF HSH HSC HSD HSK

14:00 - 14:20 S5-01 BP-01 SO-01 S2-01 S1-01 GZ-01
14:20 - 14:40 S5-02 BP-02 SO-02 S2-02 S1-02 GZ-02
14:40 - 15:00 S5-03 BP-03 SO-03 S2-03 S1-03 GZ-03
15:00 - 15:20 S5-04 BP-04 SO-04 S2-04 S1-04 GZ-04
15:20 - 15:40 S5-05 BP-05 SO-05 S2-05 S1-05

15:40 - 16:00 PAUSE - sponsored by Globe Claritas

16:00 - 18:30 Eroffnungsveranstaltung (HS G)

Eroffnungsvortrag:

Botschafter G. Boomgaarden:

Die auswiirtige Geophysik - globale Herausfor-
derungen an die deutsche AuBenpolitik

18:30 - 21:00 ICEBREAKER und
Eroffnung der Firmenausstellung
- sponsored by DMT

Dienstag, 24. Miirz 2009

08:30 - 17:00 Firmenausstellung und Jobborse
08:30 - 13:10  Vortrdge

HSA HSF HSH HSC HSD HSK

08:30 - 08:50 BP-06 SO-06 S2-06 SI1-06 S4-01
08:50 - 09:10 S5-06 BP-07 SO-07 S2-07 S1-07 S4-02
09:10 - 09:30 S5-07 BP-08 SO-08 S2-08 S1-08 S4-03
09:30 - 09:50 S5-08 EP-01 SO-09 S2-09 S1-09 S4-04
09:50 - 10:10  S5-09 EP-02 SO-10 S2-10 S1-10 S4-05
10:10 - 10:30  S5-10 EP-03 SO-11 S2-11 S1-11 S4-06

10:30 - 10:50  PAUSE - sponsored by Briese Schiffahrt



HSA HSF HSH HSC HSD HSK

10:50 - 11:10 UI-01 GV-01 SO-12 S2-12 S1-12 S4-07
11:10-11:30 UI-02 GV-02 SO-13 S2-13 SI-13 S4-08
11:30 - 11:50 UI-03 GV-03 SO-14 S2-14 S1-14 S4-09
11:50 - 12:10 UI-04 GV-04 SO-15 S2-15 SI-15 S4-10
12:10-12:30 UI-05 GV-05 SO-16 S2-16 SI1-16 S4-11
12:30 - 12:50 UI-06 GV-06 SO-17 S2-17 SI1-17 S4-12
12:50 - 13:10 UI-07 SO-18 S1-18 S4-13

13:10 - 14:00 Mittagspause

14:00 - 14:45 Plenarvortrag I (HS G):
Schilling, F.: Geological Storage of CO2: Results
from the CO,SINK Experiment at Ketzin (Germany)

PAUSE - sponsored by
L-3 Communications ELAC Nautik

14:45 - 17:00 Postersession 1
PBP, PS2, PGV, PSO, PEP, PGZ, PS1
GETRANKE -
sponsored by Exxon Mobil Production Deutschland

17:00 - 19:00 Sitzungen der Arbeitskreise
19:00 - 23:00 Gesellschaftsabend im Norwegenterminal

Mittwoch, 25. Mirz 2009

08:30 - 17:00 Firmenausstellung und Jobborse
08:30 - 13:10 Vortrige

HSA HSF HSH HSC HSD HS K

08:30 - 08:50 UI-08 S3-01 SO-19 S2-19 S1-19 DGG-Koll.
08:50 - 09:10 UI-09 S3-02 SO-20 S2-20 S1-20
09:10- 09:30 UI-10 S3-03 SO-21 S2-21 S1-21
09:30 - 09:50 UI-11 S3-04 SO-22 S2-22 S1-22
09:50 - 10:10 UI-12 S3-05 SO-23 S2-23 S1-23
10:10 - 10:30 UI-13 S3-06 SO-24 S2-24 S1-24

10:30 - 10:50  PAUSE - sponsored by RWE Dea
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HSA HSF HSH HSC HSD HS K

10:50 - 11:10 UI-14 S3-07 SO-25 S2-25 SM-01 DGG-Koll.
11:10-11:30 UI-15 S3-08 SO-26 S2-26 SM-02

11:30 - 11:50 UI-16 S3-09 SO-27 S2-27 SM-03

11:50 - 12:10 UI-17 S3-10 SO-28 S2-28 SM-04
12:10-12:30 UI-18 S3-11 SO-29 S2-29 SM-05

12:30 - 12:50 UI-19 S3-12 SO-30 S2-30 SM-06

12:50 - 13:10 UI-20 S3-13 SO-31 S2-31

13:10 - 14:00 Mittagspause

14:00 - 14:45 Plenarvortrag IT (HS G):

Yilmaz, O.: Earthquake Seismology, Exploration
Seismology and Engineering Seismology:
How Sweet It is — Listening to the Earth

PAUSE -
sponsored by TEEC Trappe Erdol Erdgas Consultant

14:45 - 17:00 Postersession 2
PSM, PGE, PUI, PGD, PS3, PS4
GETRANKE -
sponsored by GDF Suez E&P Deutschland GmbH

17:00 - 19:00 Mitgliederversammlung der DGG

20:00 - 21:00  Offentlicher Abendvortrag (HS G)
Alvers, M.R.: Was kommt nach Google & Co?

ab 21:00 Studentischer Abend

Donnerstag, 26. Mirz 2009

08:30 - 13:00 Jobborse
08:30 - 13:10  Vortrige

HSA HSF HSH HSC HSD HSK

08:30 - 08:50 GE-01 S3-14 SO-32 GD-01 OR-01
08:50 - 09:10 GE-02 S3-15 SO-33 GD-02 OR-02
09:10- 09:30 GE-03 S3-16 SO-34 GD-03 SM-07 OR-03
09:30 - 09:50 GE-04 S3-17 SO-35 GD-04 SM-08 OR-04
09:50 - 10:10 GE-05 S3-18 SO-36 GD-05 SM-9 OR-05
10:10 - 10:30 GE-06 S3-19 SO-37 GD-06 SM-10 OR-06




10:30 - 10:50

PAUSE - sponsored by
Allied Associates Geophysical Ltd. Biiro Deutschland

HSA HSF HSH HSC HSD HS K

10:50 - 11:30

11:30 - 11:50
11:50 - 12:10
12:10 - 12:30
12:30 - 12:50
12:50 - 13:10

Plenarvortrag III (HS G)
Visbeck, M.: The Kiel Cluster of Excellence
The Future Ocean: Multidisciplinary Marine Research

GE-07 S3-20 SO-38 GD-07 SM-11 S2-32
GE-08 S3-21 SO-39 GD-08 SM-12 S2-33
GE-09 S3-22 S0O-40 GD-09 SM-13 S2-34
GE-10 S3-23 SO-41 GD-10 SM-14 S2-35
GE-11 S3-24 S0O-42 GD-11 SM-15 S2-36

13:10 - 14:00
14:00 - 14:45

14:45 - 15:15

15:15-16:00

Mittagspause

Plenarvortrag IV (HS G)
Talwani, M.: Airborne Gravity Gradiometry

Abschlussveranstaltung mit Pramierung der
besten Tagungsbeitrige junger Erstautoren (HS G)

DGG-Vorstandsitzung

Freitag, 27. Miirz 2009

08:00

09:00

Abfahrt der Exkursion Grube Lieth / Lagerdorf
vor dem Audimax der CAU

Abfahrt der Exkursion Geologische Strandwanderung/
Haithabu vor dem Audimax der CAU
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Abstracts



PL

Plenarvortrage

PL-01 - Mo 23.316:00 - 18.30 HS G - Eroffnungsvortrag
Boomgaarden, G. (Deutsche Botschaft London)

Die duswirtige Geophysik globale Herausforderungen an die deutsche Au-
Benpolitik

Eroffnungsvortrag

PL-02 - Di24.3 14:00 - 14:45 HS G - Plenarvortrag I

Schilling, F., Wiirdemann, H., Kiihn, M., Schmidt-Hattenberger, C., CO,SINK
Group (GFZ Potsdam, Centre for CO,-Storage Germany)

Geological Storage of CO;: Results from the CO,SINK Experiment at Ket-
zin (Germany)

The CO,SINK (CO, Storage by Injection into a Natural Saline Aquifer at Ket-
zin) integrated project aims to advance the understanding of the science and prac-
tical processes involved in underground storage of CO, to reduce emissions of
greenhouse gases into the atmosphere. It is the first demonstration project for
large scale on-shore CO, storage in Europe. Monitoring the injection and devel-
opment of the CO; in space and time are a main focus of this field laboratory
experiment.The storage site near the town of Ketzin, close to Berlin in Germany,
includes industrial land and infrastructure which make it suitable as a testing
site for underground injection of CO, into a deep saline aquifer. From March to



Plenarvortridge 3

September 2007 one injection well and two observation wells were drilled to a
depth of 750 m to 800 m and completed with ”smart” casings at a distance of 50
m to 100 m from each other. The reservoir characterization was done by cutting
and core analysis of the three wells, petrophysical well logs and 3D-seismics.
The Triassic Stuttgart formation consists of siltstones and sandstones, interbed-
ded by mudstones, deposited in a fluvial environment. The target formation in
600 - 700 m depth is 80 m thick with sand channels measuring up to 20 m. At the
depth of CO; injection the in situ temperature of the formation is around 35 °C.
Hydraulic tests revealed formation productivities of around 0.04 m?® day ! kPa~!
and 0.06 m? day ! kPa-1~", respectively. Based on the thickness of the more per-
meable zone of the formation this calculates to permeabilities between 40 and 80
mD. CO; - a byproduct from a H,-refinery - is used for the first injection phase
at the Ketzin site. The injection of CO, started in June 2008 and is intended to
last up to two years. The CO; is injected as supercritical fluid, but due to reser-
voir P/T conditions the CO, will transform into a gaseous state during migration
within the reservoir. End of March 2009 about 14.000 t of CO, will be injected
which is about 25% of the antipicipated amount of 60.000 t.Spreading of the
CO, plume is monitored by a broad range of geophysical and geochemical tech-
niques: The wells are completed with “smart casings” containing a Distributed
Temperature Sensing (DTS) and Vertical Electrical Resistivity Array (ERT) be-
hind all casings to observe in 4D the evolution of the CO, plume. Injection of
CO; was interrupted for for cross-hole seismic experiments. Vertical Seismic
(VSP) and Moving Source Profiling (MSP), 3-D, and star seismic experiments
complete the geo-physical monitoring program. Passive seismic recordings and
downhole nois measurements further enhance the monitoring activities. Repeat
3D seismics are planned to complete the unique dataset of the CO,SINK stor-
age experiment.Numerical models and risk assessment strategies are going to be
benchmarked via the monitoring results. A gas membrane sensor (GMS) is used
for the continuous analysis of gases downhole to observe the arrival of CO, at
the observation wells. Before and during injection downhole samples of fluids
for geochemical and microbiological analysis were taken to monitor changes in
the fluid composition and the biocoenosis.During injection several repeats of re-
sistivity tomography were successful in monitoring migration of CO,. At DGG
Meeting in Kiel 2009 the results from 10 month of storage operation will be
presented.

Web page: http://www.co2sink.org
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PL-03 - Mi25.3 14:00 - 14:45 HS G - Plenarvortrag II

Yilmaz, O. (GeoTomo LLC, Houston, TX, USA, and Anatolian Geophysical,
Istanbul, Turkey)

Earthquake Seismology, Exploration Seismology, and Engineering Seismo-
logy: How Sweet It is — Listening to the Earth
E-Mail: oz@Qanatoliangeo.com

The seismic method has three applications with different requirements for band-
width and depth-width:

1. Earthquake seismology with a bandwidth up to 10 Hz and a depth of interest
down to 100 km,

2. Exploration seismology with a bandwidth up to 100 Hz and a depth of inter-
est down to 10 km, and

3. Engineering seismology with a bandwidth up to 1000 Hz and a depth of
interest down to 1 km..

I shall present a case study for each of the three categories of seismology:

1. Earthquake seismology case study: A seismic microzonation to determine
soil amplification and liquefaction probability within a municipal area;

2. Engineering seismology case study: A site characterization survey to deter-
mine P- and S-wave velocities, and delineate geometry of layers within the
soil column;

3. Exploration seismology case study: A large-offset sesimic survey to image
complex structures in thrust belts.

Earthquake Seismology Case Study: The August 1999 earthquake with 7.4
magnitude caused a severe damage within the municipality of Izmit, 170 km
east of Istanbul. A survey of the damaged buildings was made by the municipal
authorities shortly after the earthquake. The Municipal Government decided to
conduct a pilot seismic zonation project to determine whether the cause of the
damage was poor construction materials and methods or weak soil conditions. In
this project, we investigated the soil conditions with two objectives in mind: (1)
to estimate the seismic model of the soil column at each district so as to deter-
mine the geotechnical earthquake engineering parameters, and (2) to map active
faults within the municipal area. We determined the seismic model of the soil
column on a district basis within the Municipality of Izmit. Specifically, we con-
ducted refraction seismic survey at 16 locations and estimated the P- and S-wave
velocity-depth profiles down to a depth of 30 m. We then combined the seis-
mic velocities with the geotechnical borehole information about the pedology
and lithology of the soil column and determined the geotechnical earnthquake
engineering parameters for each district. Specifically, we computed the soil am-
plification and its effective depth range, design spectrum periods TA-TB, and
liquefaction probability and depth range.
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Engineering Seismology Case Study: We present a unified workflow for
analysis of shallow seismic data to estimate a near-surface model defined by layer
geometries within the soil column, and the P- and Swave velocities of the layers
themselves. In the unified workflow for engineering seismology presented here,
we make use of all three wave types - reflected, refracted, and surface waves: (1)
Apply a simple conventional processing sequence to obtain a CMP stack asso-
ciated with the reflected waves. (2) Perform inversion of traveltimes associated
with the refracted waves to estimate a near-surface P-wave velocity-depth model
and use it to delineate the geometry of the layers within the soil column and the
geometry of the soil-bedrock interface. (3) Perform inversion of the Rayleigh
waves to derive an S-wave velocity profile in depth. A site investigation for de-
termination of the seismic parameters of the soil column based on the unified
workflow outlined above led to the discovery of a buried lake deposits near the
shores of the Marmara Sea, west of Istanbul.

Exploration Seismology Case Study: Turkish Petroleum Corp. conducted
a multichannel largeoffset (up to 30 km) 2-D seismic survey near the town of
Ergani, Southeast Turkey, in October, 2004. The objective is to image the com-
plex, imbricate target structures in the Southeast Thrust Belt. The data were ac-
quired using a common-spread recording geometry whereby the receiver spread
was fixed for all shots. The field records contain an abundance of supercrit-
ical reflections at large offsets beyond the conventional spread length. These
reflections have been known to early researchers in exploration seismology. We
analyzed the Ergani large-offset data for earth modeling and imaging in depth.
By a nonlinear first-arrival traveltime tomography, a velocity-depth model was
estimated for the near-surface. Then, a subsurface velocitydepth model was es-
timated based on rms velocities derived from prestack time migration of shot
gathers. Finally, prestack depth migration of shot gathers from a floating datum
that is a close representation of the topography was performed to generate the
subsurface image in depth.

PL-04 — Mi25.320:00-21:00 HS G - Offentlicher Abendvortrag
Alvers, M. (Transinsight Dresden)

Was kommt nach Google & Co?

Nie zuvor war der Zugriff auf Informationen so einfach und schnell wie heute.
Die Suchmaschine Google ist dabei mit einem Marktanteil von 95% in Deutsch-
land fiithrend. Aber ist der heutige Status Quo ausreichend? Ich meine nein -
viele andere meinen ja. Die Verwendung von key words ist sehr begrenzt, nicht
intelligent und der Algorithmus zum ranking der Suchergebnisse fragwiirdig.

Im Vortrag werden Aspekte der Suche nach Informationen und Antworten
aus dem breiten Spektrum von der Suche nach einer Telefonnummer bis zur
Frage nach dem Sinn des Lebens (deren Antwort auch im Vortrag leider nicht
gegeben werden kann) angesprochen. Die Verwendung von Hintergrundwissen
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in Form von semantischen Begriffsnetzwerken, sogenannten Ontologien, hilft
enorm, der Beantwortung von Fragen ndher zu kommen. Sie garantieren Voll-
standigkeit der Suchergebnisse und schnelles Fokussieren auf Relevantes. Das
bedeutungs-getriebene Einsortieren oder das Klassifizieren von Informationen
aus Dokumenten oder von Internetseiten, ermdglicht die Disambiguierung von
Begriffen wie Salz und Ol, ”Cyclooxygenase Inhibitoren” - eher bekannt unter
dem Begriff Aspirin - oder das Auffinden aller Dokumente, die zum Thema CO2
- Sequestrierung gehoren - also auch solcher, in den Begrift C0O2 - Sequestrierung
nicht direkt enthalten aber solcher, die fiir das Thema relevant sind.

In Zukunft? Der semantische Index als Weltwissen konnte die iibergreifende
Klammer fiir alle Informationen sein. Dabei werden Konzepte aller Art verwoben
zum “virtuellen Gehirn”. Datenschutz wird dabei eine Kernproblematik darstel-
len, denn es ist zu erwarten, dass eine Weltontologie nicht fiir jede Organisati-
on oder auf jedem Rechner aktuell vorhaltbar ist. Wo befindet sich diese also?
Schwierige Fragen, die heute noch im rechtsfreien Raum stehen.

Die Verbindung von Informationen abgelegt in Text mit Informationen aus
(Mess)daten ist die konsequente Fortfithrung der Gedanken und fiihrt zur auto-
matischen Generierung von Hypothesen und deren automatischen Evaluierung.
Selbstorganisierende, selbstihnliche semantische Netzwerke werden uns “intel-
ligenten” Verhalten von Maschinen ein Stiick niher bringen.

Webseite: http://www.transinsight.com

PL-05 - Do026.310:50-11:30 HS G - Plenarvortrag III
Visbeck, M. (Kiel, IFM-GEOMAR)

The Kiel cluster of Excellence “The Future Ocean’’: Multidisciplinary Ma-
rine Research
E-Mail: sprecher@ozean-der-zukunft.de

The Kiel Cluster of Excellence The Future Ocean is a unique research project
made up of more than 140 scientists from six faculties of the Christian-Albrechts-
University of Kiel (CAU), the Leibniz Institute of Marine Sciences (IFM-
GEOMAR), the Institute forWorld Economy (IfW) and the Muthesius University
of Fine Arts.

The target of this inter-disciplinary groups comprising marine scientists, earth
scientists and economists, as well as medical scientists, mathematicians, lawyers
and sociologists is to jointly investigate climate and ocean change, to re-evaluate
the opportunities and risks of global change for the oceans and develop a sustain-
able system of resource management of the worlds oceans and marine resources.

The Cluster of Excellence “The Future Ocean” is supported within the scope
of the “excellence initiative” of the German Research Foundation on behalf of
the German government and the federal states of Germany. An overview of
the programme, the key research area and recent scientific highlights will be
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presented.

Web page: http://www.ozean-der-zukunft..de

PL-06 — Do 26.3 14:00 - 14:45 HS G - Plenarvortrag IV
Talwani, M. (Washington DC)

Airborne Gravity Gradiometry

Airborne gravity gradiometry is a technology that has only recently been devel-
oped, but which has enormous potential. It is capable of making absolute gravity
gradient measurements of great precision, very rapidly over almost any kind of
terrain, and at a relatively modest cost. It could well revolutionize measurements
involving gravity not only for various types of studies focused on the shallow
crust, but also, because the instrument determines absolute values, for time lapse
studies. The former could include, for example, studies involving the detection
of blind faults, determination of the thickness of sedimentary fill or of basalt
flows and lithologic contacts in densely vegetate areas as well as environmental
and mineral exploration related problems. The latter could help trace fluid flow
in the shallow crust (a precursor to earthquakes) or magma movement in volca-
noes (a precursor to volcanic eruptions), as well as other movements of material
within the shallow crust in the human time scale. While airborne gravity gra-
diometry is being extensively utilized by mining companies, this technique has
not yet made much headway in academic research. The first and perhaps the only
academic research survey was conducted over the San Andreas Fault drill hole
site. The survey was over a 10km by 10km area, with 40 lines spaced 200 meters
apart and 10 cross lines 1 km apart. The results and interpretation of this survey
will be presented.
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S1-01/02 — Mo 23.3 14:00 - 14:40 HS D - Marine Geophysik
Holbrook, S. W., Fer, 1., Schmitt, R., Klymak, J. (University of Wyoming)

Seismic Oceanography: Recent Progress and Future Challenges
E-Mail: steveh@uwyo.edu

Seismic oceanography the use of marine seismic reflection data, typically in-
tended to image the solid earth, to image the interior structure of the ocean has
opened up new ways of visualizing oceanic thermohaline finestructure. Through
reprocessing seismic reflection data with an emphasis on the water column,
stunning images of fronts, eddies, water mass boundaries, and internal waves
have been produced. As it approaches its sixth birthday as a discipline, seis-
mic oceanography is entering a critical stage of development. An early rush to
document the physical basis for the reflections and to catalog images in different
oceanic environments is yielding to a need to extract useful, trustable, and quanti-
tative information on physical oceanographic processes from the images. Several
marine surveys jointly acquiring seismic reflection and in situ physical oceano-
graphic data have been conducted, including the large “GO” project funded by
the EU.

Still, we have only scratched the surface of applications for this imaging tech-
nology in the ocean. Here we review progress to date, and point to key areas of
current and future research. Promising areas of research include emerging tech-
niques to quantify internal wave energy and turbulence dissipation from seismic
images, the acquisition of industry SO data, inversions for temperature structure,
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the detection and measurement of moving targets in the ocean, and the produc-
tion of 3D and time-lapse images of finestructure. A principal challenge for the
future is the merging of synthetic and field seismic data with realistic physical
models of oceanic temperature/density structure, calculated at the dense horizon-
tal and vertical spacing needed to simulate the seismic data.

S1-03 — Mo 23.3 14:40 - 15:00 HS D - Marine Geophysik
Serra, N. (Institute of Oceanography, University of Hamburg, Hamburg)

Numerical simulations of the Mediterranean Water eddy generation in sup-
port of Seismic Oceanography studies
E-Mail: nuno.serralzmaw.de

Mediterranean Water eddies (meddies) transport the warm and salty Mediter-
ranean Water in an almost undiluted form into the interior of the North Atlantic,
being an important mechanism of southward heat and salt transport and acting
to maintain the Atlantic large-scale mid-depth salinity distribution. Some of the
mechanisms promoting meddy decay are small scale in nature thus being dif-
ficult to study with conventional oceanographic measurements, mainly lacking
detailed horizontal resolution. A new research tool is emerging in the field of
Physical Oceanography with the use of the Multichannel Seismic method, which
is in the way of allowing synoptic studies of small-scale processes.

A high-resolution three-dimensional regional scale model of the spreading of
Mediterranean Water in the Gulf of Cadiz (Northeast Atlantic) is here presented.
The simulations are used to show particular features of the Mediterranean Water
Undercurrent variability and the major sites and mechanisms of meddy genera-
tion. The large temporal and spatial variability reproduced in the model empha-
sizes the need to interpret the seismic measurements, like those acquired in the
frame of the European Union funded project Geophysical Oceanography - GO,
with the help of high-resolution numerical ocean simulations.

S1-04 — Mo 23.3 15:00 - 15:20 HS D - Marine Geophysik
Klaeschen, D., Papenberg, C. (IFM-GEOMAR), Hobbs, R. (Durham, UK)

Mobile Reflektoren in der seismischen Ozeanografie
E-Mail: dklaeschen@ifm-geomar.de

Obwohl Reflexionen der Wasserséule in reflexionsseismischen Daten schon lén-
ger bekannt sind, hat die Disziplin Seismische Ozeanografie in den letzten zehn
Jahren enorme Fortschritte erzielt. So konnen jetzt z.B. seismische Daten in Sa-
linitdt und Temperatur invertiert werden und zeigen Internstrukturen im Wasser
des Ozeans in nicht zuvor aufgeldster Qualitéit. Innerhalb des europdischen GO
(Geophysical Oceanography) Projekts wurden seismische und hydrographische
Daten im Golf von Cadiz gewonnen. Durch mehrfache Wiederholungsmessun-
gen von 12 Stunden konnte die mittlere Bewegungsgeschwindigkeit eines Mittel-
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meerausstromes hohen Salzgehalts und erhohter Temperatur bestimmt werden.
Im Gegensatz zu geologischen Strukturen zeigen die Reflektoren in der Wasser-
sdule eine hohe Mobilitdt wodurch die klassischen seismischen Bearbeitungs-
methoden nur bedingt anwendbar sind. Aufgrund dieser Mobilitdt wurde eine
Methode entwickelt, die mit Hilfe der Redundanz von seismischen Mehrkanalda-
ten die momentane Bewegungsgeschwindigkeit der Reflektoren innerhalb eines
seismischen Profils bestimmt. Damit wird es moglich der seismischen Moment-
aufnahme von Reflektoren in der Wassersdule ein Attribut zu zuweisen, dass die
Mobilitit der Internstrukturen beschreibt.

S1-05 — Mo 23.315:20- 15:40 HS D - Marine Geophysik

Papenberg, C., Klaeschen, D. (IFM-GEOMAR, Kiel), Hobbs, R.W. (Department
of Earth Sciences, University of Durham, Durham, UK)

Seismische Ozeanografie: Inversion von Temperatur und Salzgehalt aus
seismischen Daten

In einem kombinierten seismisch-ozeanografischen Experiment im Golf von Ca-
diz wurden aus seismischen Mehrkanaldaten Ozeantemperatur und -salzgehalt in
hoher vertikaler und horizontaler Auflosung bestimmt.

In der Seismischen Ozeanografie verwendet man konventionelle seismische Me-
thoden um die Wasserséule zu beleuchten. Hierbei nutzt man die im Gegensatz zu
geologischen Formationen schwachen Reflexionen der unterschiedlichen (Tem-
peratur und Salzgehalt) Wasserschichten. Im Golf von Cadiz vermischt sich war-
mes salzhaltiges Mittelmeerwasser mit kaltem salzirmeren Atlantikwasser und
bietet somit gute Voraussetzungen fiir starke Impedanzkontraste.

Die hier simultan gesammelten seismisch-ozeanografischen Daten wurden hin-
sichtlich ozeanografischer Parameter untersucht. Durch eine kombinierte Inver-
sion ist es nun moglich, die Feinstruktur der unterschiedlichen Wassermassen
mit threm Temperatur- und Salzgehaltverlauf in hoher Auflosung abzubilden.

Webseite: http://www.dur.ac.uk/eu.go/index.html

S1-06/07 — Di24.3 08:30 - 09:10 HS D - Marine Geophysik

Berndt, C. (IFM-GEOMAR, Kiel), Westbrook, G.K., Thatcher, K. (University of
Birmingham, U.K.), Minshull, T., Paelike, H., Chabert, A. (National Oceanogra-
phy Centre, Southampton, U.K.), Nisbet, E. (Royal Holloway University of Lon-
don, U.K.), Brune, S., Sobolev, S. (Geo-Forschungszentrum, Potsdam), Feseker,
T. (IFM-GEOMAR, Kiel)

Dynamics of marine gas hydrates off Svalbard
E-Mail: cberndt@ifm-geomar.de

Stability of gas hydrates depends on low temperature and high pressure. As a
consequence the gas hydrate stability zone shoals with decreasing water depth
to a point where the base of the gas hydrate stability zone intercepts the seabed.



Marine Geophysik 11

This outcrop of the hydrate stability zone is most sensitive to climate change
as temperature changes directly act upon the hydrates, and because gas that is
released by dissociating hydrate will enter the water column instead of being
captured by overlying sediments. During a cruise in 2008 we have surveyed
the outcrop of the hydrate stability zone off Svalbard - an area that is character-
ized by decadal scale bottom water warming. We found prolific degassing of the
sediments at the water depth at which the base of the hydrate stability zone inter-
cepts the seabed and within a few hundred meters higher up on the slope. A first
inspection of the reflection seismic data did not reveal evidence for significant
subsurface migration of gas towards the vent sites. Without such an advection it
seems plausible that the clustering of gas vents at the outcrop of the gas hydrate
stability zone is a result of gas hydrate dissociation due to bottom water warm-
ing. It has been proposed that gas hydrate dissociation in continental margins
destabilizes the slopes. We did not find evidence for hydrate dissociation related
slope failure, but recent studies of older landslides support that there is a relation-
ship between gas hydrates and slope stability. Therefore we calculated tsunamis
for different possible scenarios. If a large-scale landslide should occur offshore
Svalbard this would generate a tsunami, and if the landslide ran out towards the
southwest it would affect many coasts in NW Europe.

S1-08 — Di24.309:10-09:30 HS D - Marine Geophysik

Weigelt, E., Gohl, K., Uenzelmann-Neben, G. (Alfred Wegener Institute, Bremer-
haven), Larter, R. (British Antarctic Survey, Cambridge)

Neogene ice sheet cyclicity in the western Amundsen Sea Embayment, evi-
dence from seismic records
E-Mail: estella.weigelt@awi.de

The dynamics of ice-sheets in response to climate changes becomes increasingly
a focus of research. In this regard the glacial history of the Amundsen Sea sec-
tor of the West Antarctic Ice-Sheet (WAIS) is of particular interest. A potential
deglaciation and collapse of the Thwaites and Pine Island glacier drainage basins
alone would result in a global sea level rise of approximately 1.5 m. Multichannel
seismic reflection profiles offer a record of the glacial development in the west-
ern Amundsen Sea Embayment during the Neogene. We identified pronounced
northwest-dipping reflector series of more than 1 s TWT thickness (> 800 m) on
the middle shelf indicating well layered sedimentary units. The dipping strata re-
veal a striking alternation of reflection-poor, almost opaque units and sequences
of closely spaced, continuous reflectors. We suggest that the distinct change in
reflection pattern represents marked episodes of ice sheet advance and retreat
forced by climate changes. Pronounced boundaries between the acoustic units
give evidence for a rapid waning and waxing of ice sheets indicating concise
climate transitions. Due to the similarity with the seismic stratigraphy and the
lithology in bore-hole records from the adjacent Amundsen Sea and far Ross
Sea we estimated these dipping strata to have been developed since the onset
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of glaciation in the Miocene. On the inner and middle shelf we can identify
at least four events of an ice sheet expansion. We consider the West Antarctic
Ice Sheet to have responded quickly and sensitively to climate variations already
throughout the Neogene.

S1-09 — Di24.309:30 - 09:50 HS D - Marine Geophysik
Wiggershaus, S., Liidmann, T., Betzler, C., Hiibscher, C. (Universitit Hamburg)

Plio-quartire Sedimentation am siidwestlichen Kontinentalrand Mallorcas
E-Mail: susan.wiggershaus@zmaw.de

Reflexionsseismische Untersuchungen am siidwestlichen Kontinentalrand Mal-
lorcas belegen, dass das Ablagerungsmilieu nach dem Miozin einerseits durch
gravitative Massenumlagerungen, anderseits im besonderen Malle durch Bo-
denstromungen kontrolliert wird. Die Auswertung von Multikanalseismik-,
Parasound- und Multibeam-Daten erfolgte im Rahmen des von der DFG ge-
forderten STRATEC Projektes. Uber der pri-pliozinen Abfolge (s. Hiibscher
et al.), konnten sieben Ablagerungseinheiten seismostratigraphisch kartiert wer-
den. Drei der Einheiten weisen eindeutige Indizien fiir stromungskontrollierte
Ablagerungsgeometrien auf. Sie bilden langgestreckte Driftkorper am Kontinen-
talhang, die durch ein komplexes Stromungsmuster in Wassertiefen zwischen
300-600 m modelliert wurden. Wir nehmen an, dass hier zwei markante Mee-
resstomungen, eine parallel der Konturen und eine hangabwirts gerichtete, seit
dem Pliozén aktiv sind. Erstere stellt vermutlich einen Zweig des Levantinischen
Zwischenwassers dar, welches entlang der Balearischen Plattform flie3t. Letztere
interpretieren wir als Bodenstromung, die als Folge von Downwelling aus dem
absinkenden Oberflaichenwasser entsteht. Der Downwelling-Prozess wird durch
starke Winde begiinstigt, die das Wasser vor der Kiiste Mallorcas aufstauen. Der
Prozess wird auch durch ein Sedimentwellenfeld, welches am oberen Kontinen-
talabhang liegt und parallel der Schelfkante streicht, dokumentiert. Am siidwest-
lichen Kontinentalrand Mallorcas, im Tiefenbereich zwischen 350-400 m treffen
beide Wassermassen aufeinander und es kommt zur Durchmischung und vermut-
lich als Folge daraus zu einer drastischen Reduzierung der Stromungsenergie.
Nordwestlich der Durchmischungszone lassen sich daher keine Driftsedimente
mehr nachweisen.

S1-10 - Di24.309:50-10:10 HS D - Marine Geophysik
Uenzelmann-Neben, G. ( Bremerhaven), Schlueter, P. (Alfred-Wegener-Institut,)

Conspicuous seismic reflections in Upper Cretaceous sediments as evidence
for black shales off South Africa
E-Mail: Gabriele.Uenzelmann-Nebenfawi.de

The Upper Cretaceous is commonly associated with greenhouse climate,
Oceanic Anoxic Events (OAE), and the ongoing break up of Gondwana, which
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resulted in strong variations of the ocean’s currents flow paths and climate
change. Little is known about these changing conditions, in particular south
of South Africa. A high resolution seismic reflection data set from the subma-
rine Transkei Basin off South Africa revealed various depositional stages for this
region for the past 90 Ma. In these seimic sections, a recurrently appearing high
amplitude horizon within weak to homogeneous Upper Cretaceous reflections
was observed. Due to the inaccessibility of any drill hole data from the Transkei
Basin and adjacent regions, the origin of this reflector is difficult to specify. It
1s roughly dated at 80-85 Ma, which falls well within the last big OAE in Upper
cretaceous (OAE 3). A seismostratigraphic analysis led to an exclusion of sev-
eral features as the origin for this reflector, wuch as gas hydrates, opal bearing
horizons or biogenic oil. Other possible features, such as lithologic variations,
intrusions, or black shales are discussed in more detail. According to its ap-
pearance and reflection chracteristics it could possibly be the first report of black
shales in this region.

S1-11 - Di24.310:10-10:30 HS D - Marine Geophysik

Leinweber, V. T. (Bremerhaven, AWI), Aslanian, D. (Brest, IFREMER), Reichert,
C. (Hannover, BGR), Matias, L.M. (Lissabon, CGUL), Neben, S. (Bremerhaven,
AWI), Heyde, 1., Schreckenberger, B. (Hannover, BGR), Klingelhoefer, F. (Brest,
IFREMER), Jokat, W. (Bremerhaven, AWI)

Refraktionsseismische Studie am Kontinentalrand vor Mosambik im Kon-
text des Gondwana-Aufbruchs
E-Mail: Volker.Thor.LeinweberQawi.de

In Gondwana, jenem Superkontinent, welcher bis zu seinem Aufbruch vor et-
wa 160 Millionen Jahren den groften Teil der heutigen siidlichen Landmasse
der Erde umfafite, grenzte der Siidosten des heutigen Afrikas an die Kiistenge-
biete Antarcticas, genauer an die Gebiete des Dronning Maud Landes bis zur
Kiiste der Riiser-Larsen-See. Die Aufbruchsgeschichte Gondwanas ist komplex
und in einigen wichtigen Details aufgrund fehlender Daten noch immer unklar.
Im Zuge der Expedition MoBaMaSis (Mozambique Basin Marine Seismic Sur-
vey) im September/Oktober 2007 mit der franzosischen N/O Marion Dufresne
IT wurden in Kooperation von BGR (Bundesanstalt fuer Geowissenschaften und
Rohstoffe), AWI (Alfred-Wegener-Institut, Bremerhaven) und IFREMER (Insti-
tut frangais de recherche marine) die ersten zwei refraktionsseismischen Profile
vor Mosambik iiberhaupt geschossen. Die Lange der in einem Abstand von 111
km parallel verlaufenden Profile betrug 510 bzw. 310 km. Das langere Profil
wurde mit 35 Ozeanbodenseismometern instrumentiert und das kiirzere mit 11.
Beide Profile wurden an Land mit Seismometern verldngert. Zur Erzeugung der
seismischen Schiisse wurde eine Anordnung von 8 Luftdruckkanonen mit ei-
nem Gesamtvolumen von 67,2 1 verwendet. Die Modellierung der beiden Profile
gibt Auskunft tiber die Grenze zwischen kontinentaler und ozeanischer Kruste
und zeigt jeweils die Existenz eines Korpers hoher seismischer Geschwindigkeit
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(7.00-7.50 km/s) in der unteren Kruste. Die ozeanische Kruste besitzt auf dem
nordlichen Profil eine Méchtigkeit von 6-8 km und auf dem siidlichen Profil eine
Michtigkeit von 8-9.5 km. Die kontinentale Krustendicke betrédgt ca. 36 km, ba-
sierend auf der Auswertung der Landstationsdaten. Die Sedimentméchtigkeiten
betragen entlang des nordlichen Profilesbis zu 7,5 km im Kontinentalhangbecken
und 6-8,5 km auf der ozeanischen Kruste, entlang des siidlichen Profiles bis zu
8 km im Kontinentalhangbecken und 6,5-9 km auf der ozeanischen Kruste. Ver-
gleiche mit von Leitchenkov et al. 2008 publizierten Daten aus der Riiser-Larsen
See zeigen Ubereinstimmungen hinsichtlich der Krusten- und Sedimentméchtig-
keiten.

S1-12/13 — Di24.310:50- 11:30 HS D - Marine Geophysik

Miiller, C. (Wellington, GNS-Science), Woelz, S. (Wellington, VUW), Jokisch, T.
(Oslo, PGS), Schulte-Kortnack, D. (Kiel, CAU), Wendt, G. (Rostock, Universitaet
Rostock), Rabbel, W. (Kiel, CAU)

Close to seabed high resolution 3D seismic acquisition systems: A review
E-Mail: c.mueller@gns.cri.nz

Over the last ten years systems for marine 3D seismic acquisition, as initially
only used by the hydrocarbon industry, became available to research at different
scales of resolution. This is mainly due to the availability of centimeter precision
RTK-GPS systems and powerful of-the-shelf computer hardware.

Kiel University developed over the past four years a very high resolution ma-
rine 3D seismic acquisition system from the ground up. It provides fast and rou-
tine full 3D data acquisition, processing and imaging for water depths starting
from 50 cm. A 100 m by 100 m area can be scanned in one day with horizon-
tal resolution > 50 cm and vertical resolution > 7 cm. The system was named
SEAMAP-3D (SEismo-Acoustical Marine Archaeological Prospecting in 3D).
Although it was initially targeting areas of archaeological interest, it is even bet-
ter suited for geological investigation, such as paleo-landscape mapping, coastal
development and neotectonic studies.

SEAMAP-3D implemented know-how and experience from an earlier 2.5D
multichannel feasibility experiment, deploying two streamers and a Boomer seis-
mic source from a 50 m research vessel (FS-Alkor). A seismic data cube imaging
a sub-seabed Pleistocene channel system in 20 m water depth was acquired in
Kiel Bay (Baltic Sea). The mapped area was 600 m by 2000 m with a horizontal
resolution of approx. 1 m inline and 20 m crossline.

We will give an overview of available systems with a focus by example on
SEAMAP-3D, illustrating achievable data quality down to the decimeter resolu-
tion range.

Web page: http://www.seamap-3d.de
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S1-14 — Di24.311:30- 11:50 HS D - Marine Geophysik
Sticher, A., Bialas, J. (Kiel)
3D-Tomographie am Mittelatlantischen Riicken 9-10°S

Das Projekt ASTERICS (= Geophysikalische Studien nahe der Ascension
Transformstorung: Evolution der Riickensegmentation und Krustenstruktur)
untersucht die Krustenstruktur der Ascension Transformstorung (AFZ). Die
Ascension Versatzstelle stellt eine doppelte Storung dar, die sich aus zwei
parallelen Versitzen/Briichen (ndrdliche Ascension Fracture Zone - NAFZ - und
siidliche Ascension Fracture Zone - SAFZ) in einem kurzen Segmentverbund
bildet. Derartige doppelte Versatzsegmente sind eine, besonders im Siidatlantik,
weit bekannte Eigenart des MAR (Mittelatlantischen Riickens), die jedoch
bisher wenig verstanden sind.

Siidlich der SAFZ konnen vier Spreizungssegmente identifiziert werden, von
denen das Teilstiick A-3 Gegenstand dieses Vortrages ist. Es zeichnet sich durch
einen gut erkennbaren Mittel-Riicken aus, der als Ort ausgeprigten Magmatis-
mus angesehen werden kann.

Die Struktur des Segmentes A-3 ist durch ein gut ausgebildetes Riickenhoch
charakterisiert. Die MBA (Mantel-Bouger-Anomalie) zeigt hier ein ausgeprag-
tes zentrales Schweretief, das durch verdickte Kruste und/oder aufsteigenden
Mantel erkldrt werden kann.

Die Bathymetrie aus Multibeamdaten zeigt eine Aufwdlbung in der Mitte
des Untersuchungsgebietes. Um diese Erhebung wurden zwolf OBS/H quadra-
tisch auf fiinf Profilen ausgelegt.

Erste Ergebnisse der 3D-Tomographie zeigen eine erhohte Geschwindig-
keit in der Mitte des Messgebietes, die nicht mit dem Hydrothermalfeld Lilliput
in Verbindung gebracht werden kann, ebenso nicht mit der Tiefe.

Webseite: http://www.ifm-geomar.de/index.php?id=asterics

S1-15 — Di24.311:50-12:10 HS D - Marine Geophysik
Grevemeyer, 1. (Kiel, IFM-GEOMAR)

Spannungstransfer und Erdbebenzyklus in der Kurilen Subduktionszone

Zeitliche Variationen in der Kopplung zwischen der abtauchenden ozeanischen
Lithosphédre und der kontinentalen Oberplatte beeinflussen die rdumliche und
zeitliche Verteilung von Erdbeben sowohl in der Kopplungszone als auch in der
Region seewirts des Tiefseegrabens (engl. Outer Rise). Seismische Liicken in
Subduktionszonen charakterisieren Regionen wo die Ober- und Unterplatte ge-
koppelt sind (Seismogene Kopplungszone). Bedingt durch die Kopplung befin-
det sich der Outer Rise in einem Spannungszustand der durch Kompression ge-
kennzeichnet ist. Kommt es zum Bruch in der seismogenen Kopplungzone wirkt
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die Zugspannung der gesamten subduzierten Platte auf den Outer Rise. In die-
sem Zustand wirkten extensive Krifte. Erdbebenmechanismen spiegeln die un-
terschiedlichen Spannungszustinde wieder. Eine Erdbebensequenz im Kurilen
Graben aus den Jahren 2006 und 2007 schien das gingige Modell des Erdbeben-
zyklus in Subduktionezonen zu bestitigen. Ein Uberschiebungsbeben Ms=7.2
im Outer Rise aus dem Jahre 1963 wurde generell als Indikator fiir das grof3e
seismische Potential der seismischen Liicke zwischen 49.5N und 46°N gewertet.
In der Tat, im Jahre 2006 entluden sich die in der Kopplungszone aufgebau-
ten Spannungen in einem groBen Mw=8.3 Erdbeben. Nach dem das Beben am
15. November 2006 statt fand, ereigneten sich nur 40 Minuten spéter zahlreiche
kleinere Beben im OuterRise. Knapp 60 Tage spiter fand am 13. Januar 2006 ein
grofles Mw=8.1 Abschiebungsbeben im Outer Rise statt. D.h., der Spannungszu-
stand im Outer Rise hatte sich innerhalb kiirzester Zeit umgekehrt. Wider den Er-
wartungen fand am 15. Januar 2009, nur knapp zwei Jahre spiter, im Outer Rise
ein Mw=7.4 Uberschiebungsbeben statt. Das Auftreten dieses Erdbebens wider-
spricht unserem géngigen Verstdndnis iiber den Spannungstransfer zwischen der
seismogener Kopplungszone und dem Outer Rise. Um den Spannungszustand
im Outer Rise zu untersuchen, habe ich die Herdprozesse der beiden Ereignis-
se mittels Wellenforminversion detailiert untersucht und den Herdmechanismus
und das Maximum der freigesetzten Energie( Centroid) bestimmt. Beide Beben
scheinen in unterschiedlichen Tiefenbereichen der Lithosphére stattgefunden zu
haben, wobei Extension den oberen und Kompression den unteren Teil der Litho-
sphire dominieren. Im Rahmen des Vortrags werden unterschiedliche Modelle
diskutiert, welche die Beobachtungen und den Spannungstransfer erkliren.

S1-16 — Di24.312:10- 12:30 HS D - Marine Geophysik

Barckhausen, U. (BGR Hannover), Cande, S.C. (San Diego), Engels, M. (BGR
Hannover)

Magnetische Anomalien im Ostpazifik zwischen 15°S und 15°N

Im &quatorialen Ostpazifik haben die magnetischen Anomalien liberwiegend
eine ungefdhr N-S ausgerichtete Streichrichtung, da sie als Seafloor Spreading
Anomalien ihren Ursprung am ebenfalls etwa N-S ausgerichteten Ostpazifischen
Riicken haben. Im horizontal ausgerichteten Erdmagnetfeld im Bereich des ma-
gnetischen Aquators haben diese Anomalien nur sehr geringe Amplituden im
Totalfeld und sind deshalb mit den iiblichen schiffsgebundenen Messungen mit
Protonenmagnetometern schwierig zu identifizieren. Hinzu kommt, dass die erd-
magnetischen Variationen in dieser Region durch den Aquatorialen Elektrojet
besonders ausgeprigt sind und hiufig im Totalfeld eine tagesperiodische Am-
plitude haben, die groBer ist als diejenige der magnetischen Krustenanomalien.
Deshalb existieren bis heute in weiten Gebieten des Ostpazifiks zwischen 15°S
und 15°N keine zuverldssigen Identifikationen von Seafloor Spreading Anoma-
lien.

Auf zwei Forschungsfahrten in dieser Region in den Jahren 2004 und 2008
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konnten die oben dargestellten Probleme mit modernen Magnetometern iiber-
wunden werden: Mit einem Gradientenmagnetometer wurden variationsfreie To-
talfelddaten in hoher Qualitit gemessen und mit einem Vektormagnetometer
konnte insbesondere die Vertikalkomponente gemessen werden, in der die An-
omalien eine etwa doppelt so groBe Amplitude haben wie im Totalfeld. Aus den
neuen Daten zusammen mit neu prozessierten Altdaten und einigen vom Flug-
zeug aus gemessenen Vektormagnetometer-Profilen konnen die Seafloor Sprea-
ding Anomalien in groBBeren Gebieten des Ostpazifiks zwischen 15°S und 15°N
verdBlich identifiziert werden.

S1-17 - Di24.3 12:30- 12:50 HS D - Marine Geophysik
Bialas, J., Krabbenhift, A., Netzeband, G. (Kiel, IFM-GEOMAR)

SO-191 - New Vents: Seismische Analyse von Gasaustritten vor Neuseeland
E-Mail: jbialas@ifm-geomar.de

Im globalen Bio-Geo-System spielt der Methankreislauf eine entscheidende

Rolle. Methan-Austrittsstellen am Meeresboden stellen eine wichtige Schnitt-
stelle dar zwischen dem Methan, dass im Sediment gebunden ist und dem Me-
than in der Wassersdule. Das Ziel der Sonne-Fahrt SO191 zur Nordinsel Neusse-
lands war die Erforschung der dortigen submarinen Methantransportprozesse.
Obwohl der Hikurangi Kontinentalrand stark entlang seiner Achse variiert, tre-
ten Methan-Austrittsstellen generell am Mittelhang auf, auf den Riicken oberhalb
von Uberschiebungs-storungen. Die Sedimentdecke in diesen Gebieten variiert
ebenfalls deutlich. Wihrend die Sedimente in Builders Pencil vermutlich dem
Miozin oder frithen Pliozdn zugeordnet werden konnen, und deutliche Storun-
gen aufweisen, entstammen die Ablagerungen in Wairarapa dem spiten Pleisto-
zin und sind weitgehend ungestort. In Wairarapa wurde an einigen Seeps ho-
he Aktivitit nachgewiesen, mit bedeutender Methankonzentration direkt ober-
halb des Meeresbodens, wihrend die Gegend um Builders Pencil derzeit inaktiv
scheint. Die Meeresboden-Topographie der Methan-Austrittstellen weist in Buil-
ders Pencil héufig kleine Senken aus, Pockmarks. In Wairarapa dagegen ist der
Meeresboden oberhalb der Gasaustrittstellen flach oder bisweilen leicht zu ei-
nem Hocker erhoht.
Die seismischen Abbildungen von Seeps aus beiden Gebieten sind sich sehr dhn-
lich. Unabhiéngig von den unterschiedlichen geologischen Voraussetzungen kon-
nen also vergleichbare sedimentéire Methan-Transportprozesse am gesamten Hi-
kurangi Kontinentalrand erwartet werden, sofern Seep-Aktivitét vorliegt.

Webseite: http://www.ifm-geomar.de/index.php?1id=3492
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S1-18 — Di24.312:50-13:10 HS D - Marine Geophysik

Jintasaeranee, P, Weinrebe, W., Fliih, E.R. (Leibniz Institute of Marine Sciences
(IFM-GEOMAR), Kiel, Germany), Snidvongs, A. (Department of Marine
Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand)

Morphodynamics of the Andaman Sea Shelf Break, Thai EEZ

The primary aim of the project "Morphodynamics and Slope Stability of the
Andaman Sea Shelf Break" is the in situ characterization of the slope of the An-
daman Shelf in Thai EEZ with special emphasis on previous slope failures and
a possible tendency to fail in the future. The first cruise of the project was con-
ducted in November-December 2006, the second cruise in October-November
2007 using the RV Chakratong Tongyai. Both cruises were devoted to hydroa-
coustic mapping of the shelf break and the slope. A multibeam bathymetric
echosounder (MB) and a parametric sediment echosounder (sub-bottom profiler;
SBP) were used to map the bathymetry and the thickness and structure of the
uppermost sedimentary layer of hitherto unexplored parts of the shelf break in
the Andaman Sea.

An area of more than 3,000 km?2 in the southwestern corner of the Thai EEZ
in the Andaman Sea was successfully mapped. The data cover the upper shelf
break from about 500 m down to about 1,400 m water depth. Three especially
interesting slope areas and three plateaus are seen in the bathymetric map. In
addition, one mud volcano and more than 10 mounds in the mud volcano area
have been indentified. The processing of the SBP data is still ongoing, so far 34
locations that had distinct morphologic and/or unusual sediment seismic features
in this survey area were studied. Most of these (30) anomalous features were
attributed to areas with possible occurrence of low-density fluids or gases in the
shallow sediment layers. Almost all of these fluid or gas deposits were in lower
slope areas with water depth greater than 900 m. In addition, several manifesta-
tions of fluid venting were also mapped on the upper shelf edge at water depths
of about 600 m. Some of these shallower vents could form mounds with diame-
ters of up to 500 m and heights of up to 50 m. Diffuse reflections in the vicinity
of the mounds and strong signals not related to seafloor reflections indicate the
presence of uprising bubbles or gas flares.

S1-19 — Mi 25.3 08:30 - 08:50 HS D - Marine Geophysik
Wilken, D., Rabbel, W. (Universitdit Kiel)

Anwendung und Vergleich von Schwarmintelligenz-
Optimierungsmethoden zur Inversion von Scholtewellen
E-Mail: dwilken@geophysik.uni-kiel.de

Die Bestimmung der Scherwellengeschwindigkeit in flachmarinen Sedimen-
ten ist u.a. fiir die Abschitzung der Stabilitit des Meeresbodens als Baugrund
von grofem Interesse. Hierzu sei nun die Dispersion von Scholtewellen betrach-
tet, welche ausgenutzt wird, um Scherwellengeschwindigkeitsprofile zu invertie-
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ren. Zur Optimierung der Anpassung von vorwérts modellierten Dispersionskur-
ven an gemessene Phasenlangsamkeits - Frequenzspektren werden in dieser Ar-
beit unterschiedliche Schwarmintelligenz - Optimierungsalgorithmen vorgestellt
und in ihrer Leistung untereinander und mit anderen Verfahren wie Downbhill-
Simplex und Simulated Annealing verglichen.

Die Motivation der Nutzung globaler stochastischer Verfahren in der Inversion
von Oberflichenwellen ist die hohe Multimodalitit des Problems, welche ein
sehr gutes Startmodell bei der Nutzung direkter lokaler Optimierungsverfahren
bendétigt. Der Einsatz der Schwarmintelligenzmethoden zeigt sich als effektives
Verfahren zur Inversion mit vergleichsweise geringer Anforderung an a priori In-
formationen und fiihrt zu starker Verbesserung der Geschwindigkeitsauflosung
des Geschwindigkeitsmodells.

S1-20 — Mi 25.308:50 - 09:10 HS D - Marine Geophysik
Breitzke, M. (Bremen)

Acoustic impact of seismic research surveys on marine mammals in the
Southern Ocean - Geophysical contributions to a risk assessment study
E-Mail: Monika.Breitzke@uni-bremen.de

According to the Protocol on Environmental Protection to the Antarctic Treaty
seismic surveys in the Southern Ocean south of 60°S are exclusively dedicated to
academic research. To assess the potential risk of such research surveys posed on
marine mammals a risk assessment study was prepared by the Alfred-Wegener-
Institute for Polar and Marine Research (AWI), Bremerhaven. The geophysical
contributions to this risk assessment study focus on 3 topics: (1) regional and
seasonal distribution of seismic surveys, (2) in-situ calibration of air gun config-
urations used by R/V Polarstern, (3) modeling sound propagation of single shots
and cumulative effects of multiple shots along a seismic line.

The studies on the regional and seasonal distribution of seismic surveys are
based on the Seismic Data Library System for Cooperative Research (SDLS).
They indicate that seismic research surveys conducted by the AWI focused on
two areas: the Weddell Sea and the Amundsen/Bellinghausen Sea. Histograms of
the Julian days and water depths covered by these surveys indicate that maximum
activities occurred from January to March, and most lines were collected either
in shallow waters of 200 to 600 m depth or in deep waters of 3000 to 4000 m
depth.

An in-situ calibration of the air gun configurations used by R/V Polarstern was
conducted in the Herdlefjord, Norway in October 2003. The objective was to
study the spatial distribution of the sound pressure levels emitted by the different
air gun configurations, to describe their frequency content, and to derive nominal
source levels and mitigation radii for different thresholds. The analysis of the
recorded data shows that back-calculated zero-to-peak source levels range from
224 to 240 dB re 1 uPa at 1 m for a single GI gun (0.7/1.7 1) to an 8 VLF gun
array (24 1). Mitigation radii derived from the sound exposure levels (SEL) of
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single shots vary between 50 and 300 m for a 183 dB SEL threshold.

For sound propagation modeling a 2.5D finite-difference code provided by T.
Bohlen (TU Bergakademie Freiberg) was used. Notional signatures computed
by the NUCLEUS software (PGS) are used as source signals. Sound velocity
profiles typical for deep and shallow water in the Amundsen/Bellinghausen and
Weddell Sea are used to include the properties of the water column. A reflection
coefficient of 0.2 is assumed at the sea floor. The sound pressure fields of the
single shots clearly show the bending of the isobars due to upward refraction in
the water column. As well, near-surface sound channeling due to a near-surface
duct is obvious. The sound pressure fields of multiple shots fired along a seismic
line show a cigar-like elongation of the isobars. Nominal zero-to-peak source
levels range from 235 to 251 dB re 1 uPa at 1 m for a single G gun (8.5 1) to an
8 G + 1 Bolt gun cluster (100.9 1). Mitigation radii derived from multiple shots
1sobars vary between 25 and 187 m for a 198 dB SEL threshold.

S1-21 — Mi25.309:10-09:30 HS D - Marine Geophysik
Zhu, J., Kopp, H., Fliih, E.R., Klaeschen, D., Papenberg, C., Planert, L. (Kiel)

Crustal structure of the central Costa Rica subduction zone: implications
for basal erosion from seismic wide-angle data
E-Mail: jzhu@ifm-geomar.de

On the Pacific margin off central Costa Rica, an anomalous lens-shaped zone
is located between the overriding plate and the subducting oceanic lithosphere
approximately 25 km landward of the deformation front. This feature was pre-
viously recognized in reflection seismic data when it was termed megalens. Its
origin and seismic velocity structure however could not unambiguously be de-
rived from earlier studies. Therefore during RV SONNE cruise SO163, seismic
wide-angle data were acquired in 2002 using closely spaced ocean bottom hy-
drophones and seismometers along two parallel strike and two parallel dip lines
above the megalens, intersecting on the middle slope. The P-wave velocities and
structure of the subducting oceanic Cocos Plate and overriding Caribbean Plate
were determined by modeling the wide-angle seismic data in combination with
the analysis of coincident reflection seismic data and the use of synthetic seismo-
grams. The margin wedge is defined by high seismic velocities (4.3-6.1 km/s)
identified within a wedge-shaped body covered by a slope sediment drape. It
is divided into two layers with different velocity gradients. The lower margin
wedge is clearly constrained by decreasing velocities trenchward and terminates
beneath the middle slope at the location of the megalens. Seismic velocities of
the megalens are lower (3.8-4.3 km/s) relative to the margin wedge. We propose
that the megalens represents hybrid material composed of subducted sediment
and eroded fragments from the base of the upper plate. Upward-migrating over-
pressured fluids weaken the base of the margin wedge through hydrofracturing,
thus causing material transfer from the upper to the lower plate. Results from
amplitude modeling support that the megalens observed off central Costa Rica is
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bound by a low velocity documenting fluid drainage from the plate boundary to
the upper plate.

S1-22 — Mi 25.309:30 - 09:50 HS D - Marine Geophysik

Worzewski, T., Jegen, M. (Kiel, IFM-GEOMAR und CAU), Brasse, H. (Berlin,
Freie Universidt, FR Geophysik), Taylor, W. (San Jose, Costa Rica, Instituto Co-
starricense de Electricidad)

Amphibious MT Experiment on Costa Rican Subduction Zone to investigate
Deep Electrical Resistivity Structure
E-Mail: tworzewski@ifm-geomar.de

The water content and its distribution play an important role in the subduction
process. Water is released from the subducting slab in a series of metamorphic
reactions and the hydration of the mantle wedge may trigger the onset of melting,
weakening and changes in the dynamics and thermal structure of subduction
zones. However, the amount of water carried into the subduction zone and its
distribution are not well constrained by existing data and are subject of vigorous
current research in SFB574 (Volatiles and Fluids in Subduction Zones: Climate
Feedback and Trigger Mechanisms for Natural Disasters ).

We will show numerical modeling studies which are used to determine the
resolution and sensitivity of the MT response to fluids in the crust and subducting
slab under the special condition of a coastal setting. In 2007-2008 we conducted
a long-period magnetotelluric investigations in northwestern Costa Rica on- and
offshore, where the Cocos Plate subducts beneath the Carribean plate.

Eleven marine magnetotelluric Stations newly developed and constructed by
IFM-GEOMAR and University of Kiel were deployed on the 200 km long ma-
rine extension of the profile for several months. We will present the data and its
processing, as well as our attempts to eliminate motion induced noise observed
on some stations on the cliffy shelf due to tidal waves hitting the shelf and trench
parallel- and perpendicular currents. The marine profile was extended landwards
by the Free University of Berlin over length of 160 kilometers with further 18
stations. We present preliminary modeling results of land data, which revealed
interesting features, inter alia a possible image of fluid release from the down-
going slab in the forearc, as well as ongoing modeling of the combined on- and
offshore data sets.

Web page: http://www.stb574.1fm-geomar.de
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S1-23 — Mi 25.309:50 - 10:10 HS D - Marine Geophysik
Holz, S., Jegen, M. (Kiel, IFM-GEOMAR)

Erste Ergebnisse eines CSEM-Experiments auf dem Schlammvulkan North
Alex im siidostlichen Mittelmeer

Die Bestimmung der Leitfdhigkeitsverteilung des Meeresbodens mittels der
CSEM-Methode (Controlled source electromagnetics) kann Anhaltspunkte iiber
die Verteilung von Fluiden und das mogliche Vorhandensein von Gasen oder Me-
thanhydraten im Untergrund liefern. CSEM-Systeme bestehen aus einem elektri-
schen Dipolsender, der ein zeitlich variables Quellfeld erzeugt und Empfingern,
welche die Antwort des Erdkorpers, d.h. hier des Meeresuntergrundes und der
Wassersidule, messen. Industriell werden hierbei in der Ol-, Gas- und Methan-
hydratexploration CSEM-Systeme verwendet, die mit hohem technischen und
personellem Aufwand betrieben werden und die in ihrer Dimensionierung auf
die Untersuchung von groBskaligen Leitfdhigkeitsstrukturen ausgelegt sind.

Um Detailuntersuchungen an kleineren Strukturen, wie dem Schlammvulkan
North Alex (ca. 0.5Km?), zu erméglichen, wurde am IFM-GEOMAR ein neu-
artiges, kompaktes CSEM-System entwickelt. Das System besteht aus einem
kleinen Sender, der zusammen mit einer Dipolantenne an einem kleinen ROV
(remotely operated underwater vehicle) montiert werden kann. Als Empfinger
dienen autonome OBEM-Stationen (ocean bottom electromagnetics), die statio-
nir platziert werden und sowohl fiir die Aufzeichnung von CSEM-Signalen als
auch fiir MT-Messungen (s. Gehrmann et al., DGG 2009) verwendet werden
konnen. Durch die variablen Positionierung des Senders mit dem ROV kann in
der Umgebung der Empfinger quasi ,,tomographisch® die 3-D Leitfidhigkeits-
verteilung gemessen werden. Im Hinblick auf die spitere Auswertung, stellt die
physische Trennung von Sender und Empfingern besondere Herausforderungen
an die Genauigkeit der Positionsbestimmung, die zeitliche Synchronisierung der
Systeme und die generelle Auslegung des Experiments.

Das neue System wurde im November 2008 zum ersten Mal am North Alex ein-
gesetzt: zehn OBEM-Empfinger wurden an insgesamt 16 Positionen ausgesetzt
und in drei erfolgreichen Taucheinsitzen wurde der CSEM-Sender mit dem ROV
Cherokee (Universitit Gent, Belgien) an 80 Positionen auf dem Schlammvulkan
plaziert. Die erreichten Genauigkeiten bei der zeitlichen Synchronisierung und
der Positionsbestimmung von Sendern und Empfingern, die Datenqualitdt im
Vergleich zu einem geschleppten CSEM-System und erste Interpretationsergeb-
nisse werden im Rahmen der Prisentation vorgestellt.

Dank gebiihrt RWE Dea fiir die finanzielle Ausstattung des am IFM-
GEOMAR angesiedelten WND-Projekts (Westnildelta), in dessen Rahmen die
vorgestellten Untersuchungen durchgefiihrt wurden.
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S1-24 — Mi25.310:10-10:30 HS D - Marine Geophysik

Biicker, M., Kenkel, J., Hordt, A. (Inst. f. Geophysik u. Extraterrestrische Physik,
TU Braunschweig), Hanstein, T. (KMS Technologies - KJT Enterprises Inc.)

Einfluss von Bathymetrie auf marine CSEM Messungen im Zeitbereich
E-Mail: m.buecker@tu-bs.de

Elektromagnetische Verfahren zum Auffinden von Kohlenwasserstofflagerstit-
ten am Meeresboden erleben einen starken Aufschwung, seitdem mit Messungen
im Frequenzbereich Erdolreservoirs eindeutig detektiert werden konnten. Auch
in transient elektromagnetischen Daten zeichnen sich die schlecht leitenden
Reservoire ab. Da die charakteristischen Signale sehr klein sein konnen, unter-
suchen wir mit Hilfe numerischer 3D-Simulationen, ob die Vernachlidssigung
von Bathymetrie zu Fehlinterpretationen fithren kann.

Ein groBskaliges Bathymetriemodell besteht aus einer von 1100m auf 100m

Wassertiefe ansteigenden Flanke. Der Bathymetrieeffekt wird durch die ,,airwa-
ve* dominiert, d.h. durch den an die Wasseroberfliche diffundierenden Signal-
anteil, der durch freie Propagation in der Luft schnell zum Empfinger gelangt.
Das Eintreffen der ,,airwave‘ hingt vom variierenden Abstand zwischen Sender
und Wasseroberfliche ab und macht sich in den Daten deutlich bemerkbar. Als
kleinskaliges Bathymetriemodell wurde ein 50m hoher Riicken simuliert. Die
Effekte sind tiberwiegend zeitunabhidngig und somit durch die Betrachtung eines
groflen Zeitbereiches gut zu identifizieren.
Da in beiden Fillen die Einfliisse von Bathymetrie und Erdolreservoir in der glei-
chen GroBenordung liegen, empfiehlt es sich, die Gestalt des Meeresbodens in
die Auswertung realer Messdaten einflieBen zu lassen, um das Risiko von Fehl-
interpretationen zu verringern.

Webseite: http://www.igep.tu-bs.de/forschung/geophysik

PS1-01 - Mo,Di - Marine Geophysik

Schulte-Kortnack, D., Wilken, D. (Universitdt Kiel), Miiller, C. (ehem. Universi-
tit Kiel), Rabbel, W. (Universitdt Kiel)

Entwicklung und Einsatz eines kostengiinstigen Hochfrequenz-Ozean-
Boden-Seismometers

Im Rahmen des FINOSEIS Projektes zur seismischen in-situ Erkundung der
Griindungsbedingungen und Quantifizierung von Risiken an Offshorebauwerken
wurde an der CAU Kiel ein kostengiinstiges Flachwasser Hochfrequenz-OBS
entwickelt. Motiviert ist die Entwicklung durch die Anforderungen von Uber-
wachungsmessungen zur Ermittlung struktureller Verdnderungen des Untergrun-
des infolge des Baus und der weiteren mechanischen Einwirkung der Griindung
der Forschungsplattform FINO3. Die Messungen erfordern eine auf wenige Me-
ter genaue Relokalisierung der Seismometer zur ortlichen Korrelation der Mes-
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sungen. Das genutzte Konzept der Lokalisierung basiert auf der Verwendung
einer hochfrequenten Boomerquelle, deren Signale von dem mit bis zu 11kHz
auflosenden OBS aufgezeichnet werden. Die Laufzeiten der Signale im Wasser
konnen dann zur Relokalisierung des Geridtes am Meeresboden verwendet wer-
den.

Das System beinhaltet einen Embedded PC, gekoppelt mit einem Zweikanal
24Bit A/D-Wandler und rauscharmen Vorverstiarkern zur Akquisition von Si-
gnalen eines 4.5Hz Vertikal-Geophons und eines omnidirektionalen Breitband-
Hydrophons. Das vorgestellte OBS-Konzept wurde bereits im Rahmen von meh-
reren Messfahrten an verschiedenen Lokationen in Nord- und Ostsee zu refrak-
tionsseismischen Messungen und Oberflaichenwellenmessungen erfolgreich ein-
gesetzt. Diese Arbeit prasentiert den technischen Aufbau des System sowie Da-
tenbeispiele der Messkampagnen.

PS1-02 — Mo,Di - Marine Geophysik

Palic, J.-H. (Kiel University), Miiller, C. (GNS-Science, Wellington), Rabbel, W.
(Kiel University)

Accurate visual detection and positioning of towed marine seismic devices
E-Mail: palic@geophysik.uni.kiel.de

Visual object detection as well as tracking is one of the major topics in com-
puter vision. The implementation in marine geophysical exploration leads to an
alternative positioning method for the used marine devices. Common used sys-
tems for positioning are GPS receivers or transducer systems. Costs for these
systems increase rapidly with needed accuracy and objects to be tracked. In this
work a visual detection system for positioning of a towed marine hydrophone
array is presented. It consists of either a single camera or a stereo camera rig,
tracking the movement of receiver related optical reflection bodies behind a re-
search vessel. The positions of these objects in the acquired pictures are related
to DGPS information, adding inertia sensor data of the ship. Different position-
ing computations using one camera or a stereo camera rig are compared to each
other and reviewed using field data and a synthetic experiment. The synthetic ex-
periments, concerning only the detection and positioning results, show that the
accuracy of the developed system is sufficient for positioning of equipment in the
marine seismic domain. Using sufficiently accurate GPS and inertia devices the
developed system is a low cost alternative for positioning towed marine devices.
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Hensch, M., Hort, M., Dahm, T., Winter, S., Klawonn, M. (Institut fiir Geophysik,
Hamburg)

The new Hamburg Ocean Bottom Tiltmeter: A First Deployment at Colum-
bo Seamount, Aegean Sea
E-Mail: martin.hensch@zmaw.de

Assessing the state of volcanic activity of seamounts is quite more complicated
than for onshore volcanoes, due to the difficulty of deploying instruments. At
land, various techniques are applied (seismic networks, deformation studies, gas
measurements etc.). At sea, mainly seismological observations are used. How-
ever, especially onshore deformation studies using INSAR have proven to be
valuable in determining recharge of magmatic systems.

We therefore developed a free fall, self leveling Ocean Bottom Tiltmeter (OBT)
to observe deformation on the seafloor, using a two component high resolution
tilt sensor with a resolution of about Inrad (0.154°) and a maximum signal of
about 0.045rad (2.5°). It is mounted inside a 17 inch glass sphere on a levelling
stage, which relevels the instrument between +5° down to an accuracy of 0.006°.
During the measurement this leveling stage is standing on the bottom of the glass
sphere. For releveling, the instrument is pulled up by thin nylon strings and then
locked to a gimbal system in order to compensate for tilt > 5°. This releveling
procedure is done once every 48 hours. Data is recorded on an 18 bit data logger
at 50 Hz sampling rate.

Additionally to tilt and seismic signals (using a hydrophone), temperature, ab-
solute pressure to measure uplift or subsidence, and orientation (electronic com-
pass) are monitored.

4 OBT systems were deployed between June 2006 and March 2007 at Columbo
seamount, a submarine volcano north-east of Santorini island, Aegean Sea,
Greece, on a 3 km long profile perpendicular to the first principal stress axis
of the regional stressfield. Three of the instruments operated the whole time,
one shut down due to a short circuit. First data processing indicates that small
regional earthquakes as well as major tectonic earthquakes are properly recorded
by the system. We find small, but permanent short-period deformations associ-
ated with local earthquakes and also observe long-period deformation processes
occurring over a period of days. Additionally, subsidence of two stations relative
to a third is observed with the absolute pressure gauges.

The implications of these findings and the general operational principle of
these instruments will be discussed in detail in the presentation.
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Buttkus, B. (formerly BGR, Hannover)

Reduction of Water Reverberation Multiples by Kalman Filtering
E-Mail: bbuttkus@t-online.de

Multiple reflections generated by the sea bottom can strongly restrict the inter-
pretation of marine seismic measurements. Their suppression by data processing
has been tackled since several decades, but still is a problem.

The Kalman technology offers an alternative to standard deconvolution methods
(Mendel and Kormylo, 1978). It describes a process by differential equations us-
ing state variables. To remove water reverberation multiples I have extended the
delayed-state measurement Kalman algorithm (Brown and Wang, 1997). Fur-
ther, Kalman spike deconvolution is integrated (Frischmuth, 1998). The multiple
suppression process requires the knowledge of two parameters, which are de-
rived from the seismic data: the reflection coefficient at the sea-floor and the
period of the water bottom multiples.
Synthetic seismograms, stacked data as well as pre-stack data are processed to
assess the effectiveness of the process. The multiple suppression results are ex-
cellent for synthetic data. For field data the water reverberation multiples are
also strongly reduced while the continuity of primary reflections is preserved
even where strong multiples interfere. However, residuals of multiples, which
may mask weaker primary reflections, still exist after Kalman processing proba-
bly due to incorrect models for the multiple reflections with erroneous estimates
of the required parameters.

Brown, R.G. and Hwang, P. [1997] Introduction to Random Signals and Ap-
plied Kalman Filtering, John Wiley and Sons, New York, third edition, 484 pp.

Frischmuth, U. [1998] Das erweiterte Kalman-Filter zur Unterdriickung har-
monischer Storsignale in der Seismik, Diss., Techn. Univ. Clausthal, 151 pp.

Mendel, J.M. and Kormylo, J. [1978] Single-Channel White-Noise Estimators
for Deconvolution, Geophysics, 40, 102-124.
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Schwarzbach, C., Borner, R.-U., Spitzer, K. (Freiberg)

Finite element solution of marine CSEM problems using adaptive mesh re-
finement
E-Mail: schwarzb@geophysik.tu-freiberg.de

The consideration of seafloor topography is one of the problems realistic ma-
rine CSEM simulations have to face. Bathymetric data is easily incorporated if
the underlying boundary value problem is solved numerically, e. g., by the fi-
nite element method, and the domain is discretized by unstructured tetrahedral
or hexahedral meshes. Starting from a coarse initial mesh which just takes into
account the model geometry a sequence of meshes is constructed such that the
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mesh is locally refined where the solution error is largest. The a posteriori er-
ror indicator of Beck and Hiptmair (1999) is used to estimate the solution error.
Given the finite element approximation of the electric field an approximation of
the magnetic field can be derived in two different ways. The difference between
these two approximations normalized by the magnetic field energy serves as an
error indicator which can guide mesh refinement.

A scattered/secondary field approach is used to improve solution accuracy. The
incident/primary field is defined by the full-space solution of a horizontal elec-
tric dipole which can be computed comparatively fast. Comparison of the finite
element solution for a typical two-layered, flat seafloor scenario with the analyt-
ical solution shows relative errors of about 1% in the simulated scattered field.
Introduction of seafloor topography significantly distorts the otherwise regular
electromagnetic field pattern.

References:

Beck, R., & Hiptmair, R. (1999). Multilevel solution of the time-harmonic
Maxwell’s equations based on edge elements. International Journal for Numer-
ical Methods in Engineering, 45, 901-920.
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Uenzelmann-Neben, G. (Alfred-Wegener-Institut, Bremerhaven), Huhn, K. (Ma-
rum, Universitaet Bremen, Bremen)

Sedimentary deposits on the southern South African continental margin:
indications for the paths of oceanic currents?
E-Mail: Gabriele.Uenzelmann-Neben@awi.de

Seismic profiles extending from the southern South African shelf into the deep
sea reveal a strong erosional activity, which affects large parts of the continental
margin. Recent to Oligocene sequences and in places, the complete sedimentary
column appear to have been removed. Mass movements were considered as the
origin of this erosion. However, structures indicating slumping could only be
identified in a few places. The erosional activity is confined to specific water
depths, which correlate well with the activity levels of water masses observed
here. We thus suggest that the Agulhas Current, Antarctic Intermediate Water,
North Atlantic Deep Water, and Antarctic Bottomwater have intensively shaped
the sedimentary sequences for a considerable period. It is difficult to estimate
the duration of the erosion from seismic data alone. Numerical simulation of
sediment transport and erosion is needed to indicate the onset of the erosional
activity.
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Heyde, 1., Block, M., Reichert, C., Schreckenberger, B. (Hannover, BGR)

Aufbau des Kontinentalrandes von Zentral Mozambique aus seegeophysi-
kalischen Untersuchungen
E-Mail: ingo.heydelbgr.de

Im September/Oktober 2007 fiihrte die BGR in Kooperation mit Partnern aus
Frankreich, Portugal und Deutschland die Fahrt MoBaMaSis (Mozambique Ba-
sin Marine Seismic Survey) mit dem Forschungsschiff MARION DUFRESNE
durch. Ziel der seegeophysikalischen Untersuchungen vor Zentral Mozambique
war die Untersuchung des strukturellen Aufbaues und der Bildungsgeschichte
des passiven Kontinentalrandes, insbesondere in Hinblick auf das Kohlenwas-
serstoffpotenzial und die Offnungsgeschichte von Ost-Gondwana.

Entlang von 4 Profilen iiber den Schelf in den Mozambique Kanal sowie et-
licher Verbindungsprofile wurden mehrkanalseismische, magnetische und gravi-
metrische Daten gewonnen. Auf den Ostlichen 2 Profilen wurden dariiber hinaus
refraktionsseismische Daten sowohl offshore als auch an Land registriert.

Neben Ergebnissen der Mehrkanalseismik und der Magnetik werden insbeson-
dere die Resultate der Gravimetrie vorgestellt. Es wurde ein 3D Dichtemodell
der Schweredaten entwickelt. Im Bereich des Mozambique Beckens finden sich
bis zu 8 km michtige Abfolgen von jurassischen bis rezenten Sedimenten. Der
Kontinentrand ist im Norden vulkanisch geprégt. Im Stiden stellt das Beira Hoch
eine besondere Struktur dar. Diese Grundgebirgshochlage mit geringer méchti-
gen Sedimenten ist durch ein deutliches Schwereminimum gekennzeichnet.

Webseite: http://www.bgr.bund.de
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Kalvelage, C., Liidmann, T., Betzler, C., Hiibscher, C., Becker, K., Fiirstenau, J.,
Lindhorst, S. (Universitidt Hamburg)

Die Malediven, eine Karbonatplattform im nordlichen Indik unter dem Ein-
fluss starker Meeresstromungen

Im Rahmen des BMBF Forschungsprojektes NEOMA (Das Neogen der Male-
diven) wurden neben Sedimentkernen Multibeam-, Parasound- und digitale re-
flexionsseismische Multikanal-Daten gewonnen. Zielsetzung des Projektes war
es, die neogene Entwicklung der Malediven Karbonatplattform zu rekonstruie-
ren. Dabei sollte insbesondere der Einfluss des Meeresspiegels und des Klimas
auf die Plattformentwicklung, die Sedimentationsdynamik am Hang der Platt-
form und das Plattform-Drowning untersucht werden. Die Malediven, ein sich
ca. 1000 km N-S ersteckender Archipel, mit einer Breite von ca. 100 km und
einer Michtigkeit von bis zu 3 km, ist eine der grofSten Karbonatplattformen der
Welt. Die heute bis zu 3 km michtige Plattform existiert seit dem Eozén, und
1st durch zwei Atoll-Reihen charakterisiert, welche die Inner Sea einfassen. Die
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Untersuchungen konzentrieren sich auf den nordlichen Teil der Plattform, in der
Nihe des Male Atolls. Erste Ergebnisse der Interpretation der hydroakustischen
Messdaten zeigen, dass die Entwicklung der seit dem Eozén existierenden Platt-
form ab dem oberen Miozin, statt wie zuvor durch Meeresspiegelschwankun-
gen, im verstiarkten Mall durch Meeresstromungen dominiert wird. Dies doku-
mentieren die anhand der seismischen Profile kartierten Ablagerungseinheiten.
Sie weisen eindeutige Merkmale von Driftablagerungen auf. Hierzu gehoren die
langgestreckte, konvexe externe Geometrie, eine Erosionsdiskordanz an der Ba-
sis, kontinuierlich parallele interne Reflektoren, die im Bereich der maximalen
Stromungsenergie konvergieren und die Koexistenz mit Sedimentwellenfeldern.
Es wird vermutet, dass das Stromungsregime auf den Malediven durch den Mon-
soon gesteuert wird.
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Becker, K., Betzler, C., Hiibscher, C., Liidmann, T., Lindhorst, S. (University of
Hamburg)

Giant seabed craters in the Inner Sea of the Maldives Carbonate Platform

Giant circular seafloor depressions were discovered in the Inner Sea of the Mal-

dives carbonate platform by means of seismic and hydroacoustic data during the
Meteor cruise M 74/4 (NEOMA) in December 2007. These craters are found
in a water depth of about 400 m. They have diameters ranging between 0.2-
1.9 km and are up to 180 m deep. There are two endmember models which may
explain the circular depressions which are 1) collapse craters or 2) fluid escape
features (pockmarks). Both explanations do not exclude each other. Carbonate
dissolution and /or fluid expulsion imply rising fluids.

A more than 100 m thick Eocene calcareous shale unit overlying the volcanic
basement was reported by other authors. This unit includes a coal layer that may
be considered as the source rock of gas. A high source rock potential is also
reported for an early Oligocene subunit deposited under middle neritic condi-
tions. We identified several types of craters. Some of them reveal underlying
bright spots, other high-amplitude reflection packages which are interpreted as
diagenetic fronts or gas-filled porous carbonates. Bright spots and high ampli-
tude reflection packages are more abundant in the central axis of the middle sea
and above the eastern flank of a N-S striking graben within the volcanic base-
ment, where the oldest syn-rift sediments are present. Several craters group as
lineaments with a striking direction similar to those of deep rooted faults in the
volcanic basement. Vertically, the depressions correlate with transparent pipe-
like zones revealing low seismic coherency and faults. Most of the crater bases
can be correlated with one particular sedimentary sequence.
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Contreras-Reyes, E., Grevemeyer, 1., Watts, A.B., Planert, L., Fliih, E.R. (Kiel,
IFM-GEOMAR)

Architektur der Louisville Hotspotkette abgeleitet aus tiefenseismischen Da-
ten und Schwerefeldmessungen
E-Mail: igrevemeyer@ifm-geomar.de

Im Rahmen der Expedition SO195 des FS SONNE wurde das refraktions- und
weitwinkelseismische Profil PO3 iiber die Louisville Hotspotspur abgeschossen.
Als seismische Quelle wurde ein G-Gun-Array mit einem Kammervolumen von
84 Litern verwendet. Das 370 km lange Profil verlduft parallel zum Tiefsee-
graben entlang der elastischen Aufwolbung der abtauchenden Lithosphére. Die-
se Profilausrichtung wurde gewdhlt, um die Einflussnahme der in den Tonga-
Tiefseegraben abtauchenden Platte auf die Krustenstruktur zu minimieren. Ins-
gesamt 35 Ozeanbodenseismometer wurden in 10 km Abstand ausgelegt. Die
Datenqualitit ist exzellent. Die meisten Stationen zeigen Einsitze in Entfernun-
gen von 100 km; Stationen am siidlichen Profilende zeigen seismische Signale
in iiber 200 km Entfernung. Auf allen Instrumenten konnten sehr klare Krusten-
phasen (Pg), Reflexionen von der Krustenmantelgrenze (PmP) und eine im Man-
tel gefiihrte Welle (Pn) beobachtet werden. Um den Aufbau der Tiefseekuppen
mittels der seismischen Daten abzuleiten haben wir ein tomographisches Inversi-
onsverfahren angewendet, welches gemeinschaftlich die Laufzeitinformationen
von Tauchwellen und Weitwinkelreflexionen nutzt, um ein Geschwindigkeitsmo-
dell fiir die Kruste und den Oberen Mantel zu erlangen. Desweiteren haben wir
auf der Reise registrierte Schwerefelddaten mit in die Inversion integriert, so dass
wir neben der seismischen Geschwindigkeit auch iiber ein Modell der Dichtever-
teilung verfiigen. Das abgeleitete Modell zeigt eine markante fiir Tiefseekuppen
typische Merkmale: (1) Bereits im gemessenen Schwerefeld deutet sich die Aus-
bildung eines sog. Moats an. Diese Moats bilden sich durch die Auflast der Vul-
kankuppel auf einer elastischen Lithosphire, wenn die Lithosphire der Auflast
1sostatisch nach gibt und entsprechen einem kleinen Becken, welches die Kup-
pen umgibt. Die seismischen Daten zeigen, dass der Moat im Falle der Louis-
ville Kuppen durch klastisch Ablagerungen von den Vulkanen bedeckt ist. (i1)
Das Innere des Vulkankegels ist durch sehr hohe seismische Geschwindigkeiten
mit vp>6.4 km/s und Dichten von >2.7 kg/m3 charakterisiert. An der Krusten-
basis finden sich sehr hohe Geschwindigkeiten von vp 7.2-7.5 km/s (3.1 kg/m3).
Gabbroide Unterkruste zeigt generell keine Geschwindigkeiten von >7.1 km/s.
Im Allgemeinen werden diese Geschwindigkeiten mit Intrusion von Mg-reichen
Gesteinen assoziiert. Im Unterschied zu zahlreichen anderen Hotspotstrukturen
bilden diese bei den Louisville Kuppen jedoch keinen Intrusionskomplex unter-
halb der Krusten/Mantelgrenze (underplating), sondern sind in die Kruste hinein
intrudiert. (ii1) Der Obere Mantel hat Geschwindigkeiten von iiber 8.3 km/s. Die
elastische Michtigkeit der Lithosphire betrigt 10 km. Die iiberschossene Kuppe
liegt somit auf ca. 85 Mio. Jahre alter Lithosphdre.
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Engels, M., Barckhausen, U., Franke, D. (BGR Hannover)

Neue Daten zum Seafloor Spreading im Siidchinesischen Meer

Im Tiefseebecken des Siidchinesischen Meeres wurde bis heute keine Tief-
bohrung bis zum ozeanischen Basement abgeteuft. Deshalb ist die Identifizie-
rung von magnetischen Anomalien die wichtigste Methode zur Bestimmung des
Krustenalters, der Datierung von tektonischen Ereignissen und der plattentekto-
nischen Rekonstruktion seiner Offnungsgeschichte.

Wihrend der Forschungsfahrt SO-197 wurden die magnetischen Anomalien
im Ostlichen Teil des Siidchinesischen Meeres auf 20 Profilen mit tiber 3000
km Gesamtlinge gezielt vermessen. Die Profile erweitern das Messgebiet frii-
herer SONNE-Fahrten im zentralen Siidchinesischen Meer (SO-23, SO-27 und
SO-49) erheblich in nordostlicher Richtung. Damit ermoglichen sie neben der
Uberpriifung der Interpretation ilterer Daten im zentralen Teil vor allem die Ver-
vollstdndigung der Altersdatierung fiir die dltesten Teile des Siidchinesischen
Meeres.

Das Seafloor Spreading begann wihrend Chron 12 (31 Ma) an einem E-W-
streichenden Spreizungszentrum. Etwa bei Chron 7A (25,5 Ma) kam es zu ei-
nem Sprung der Riickenachse um etwa 100 km nach Siiden verbunden mit ei-
ner Anderung der Streichrichtung im ostlichen Teil des Siidchinesischen Meeres
auf N60°E. Mit Chron 6B (22,5 Ma) beginnt das Seafloor Spreading auch im
siidwestlichen Teil des Siidchinesischen Meeres. Das Seafloor Spreading endete
zeitgleich entlang der gesamten Riickenachse bei Chron 6A1 (20,5 Ma). Heute
ist im nordlichen Teil des Siidchinesischen Meeres ein erheblicher Teil der ozea-
nischen Kruste bereits am aktiven Plattenrand vor der Insel Luzon subduziert
worden, wihrend im siidlichen und westlichen Teil die vollstindige Sequenz der
Seafloor Spreading Anomalien ebenso erhalten ist wie die angrenzenden Uber-
gangsbereiche zur gedehnten kontinentalen Kruste aus der Anfangszeit der Off-
nung dieses Randmeeres.
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Bauer, K., Haberland, C., Weber, M. (GFZ Potsdam), Pratt, R.G. (University of
Western Ontario)

Neural network analysis of tomograms reveals seismic characteristics of gas
hydrate bearing sediments in the Mackenzie Delta (NW Canada)

Seismic tomography can provide a set of models which represent different prop-
erties of the same target region. In the example presented, P wave velocity,
anisotropy, and attenuation images were derived from crosshole seismic data
to study the in-situ properties of gas hydrate bearing sediments (GHBS) in the
Mackenzie Delta (NW Canada). Self-organizing maps (SOM) are powerful neu-
ral network techniques to classify and interpret multi-attribute data sets. The
coincident tomographic images are translated to a set of data vectors in order to
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train a Kohonen layer. The total gradient of the model vectors is determined for
the trained SOM and a watershed segmentation algorithm is used to visualize
and map the lithological clusters with well-defined seismic signatures. Applica-
tion to the Mallik data reveals four major litho-types: (1) GHBS, (2) sands, (3)
shale/coal interlayering, and (4) silt. The derived seismic P wave signature of
the GHBS cluster (increased P velocities, strong anisotropy and attenuation) is
new and yields important constraints for the simulation of seismic experiments.
They can be used to test petrophysical models describing the microstructures
and interaction between grains, GH, and pore fluids. At the larger scale of sur-
face experiments, simulations based on the found properties can be carried out to
test observed data, and eventually to develop new concepts for the detection and
quantification of GHBS. Anisotropy and attenuation of P waves are promising
parameters which have not been used extensively in GH exploration so far.
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Krabbenhdft, A., Netzeband, G., Bialas, J., Papenberg, C. (IFM-GEOMAR, Kiel)

SO191 - Messungen entlang des Hikurangi Kontinentalrandes - Methankon-
zentrationen am Meeresboden und ihre Relation zu seismischen Strukturen
E-Mail: akrabbenhoeft@ifm-geomar.de

Methanaustrittsstellen am Meeresboden (Cold Seeps) spielen entlang aktiver

und passiver Kontinentalrinder eine wichtige Rolle bei dem Austausch von Gas
aus dem Erdboden in die Wassersdule und die Erdatmosphére. Die Sonne-Fahrt
SO191 hatte die multidisziplindre Untersuchung solcher Methantransportprozes-
se entlang des Hikurangi Kontinentalrandes, Ostlich der Neuseeldndischen Nord-
insel, zum Ziel. Wihrend des ersten Abschnitts von SO191 wurden u.a. Methan-
und Temperatursensoren (METS) zu in-situ Messungen am Meeresboden gleich-
zeitig mit Ozean-Boden-Seismometern eingesetzt. Entlang der Profile wurden
ebenfalls mehrkanalseismische Daten aufgenommen, um den Zusammenhang
zwi-schen seismischer Charakteristik von Seep-Strukturen und Topographie mit
Me-thankonzentrationen am Meeresboden zu untersuchen.
In vier Messgebieten wurden seismische Profile und z.T. METS-Daten aufge-
nommen und analysiert. Obwohl der Hikurangi Kontinentalrand stark entlang
seiner Achse variiert, sowohl die Dicke der Sedimente, als auch deren Alter,
treten Me-than-Austrittstellen generell am Mittelhang auf Riicken oberhalb von
Uberschie-bungsstérungen auf. Die Diversitit von Strukturen der Gasaustritts-
stellen reicht von kleinen Senken, Pockmarks, iiber flache Sedimente bis hin zu
leichten Erhebungen des Me eresbodens. Es ist kein Muster in der Verteilung
der Methankonzentration zu erkennen. Die METS-Daten zeigen, dass die Seeps
sehr lokale, kleinskalige Strukturen sind und fokussierter Fluidfluss entlang von
antiklinalen, verworfenen Strukturen stattfindet.

Webseite: http://www.ifm-geomar.de/index.php?id=newvents
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Gehrmann, R., Avdeeva, A., Bialas, J., Holz, S., Jegen, M., Lefeldt, M., Sommer,
M., Worzewski, T. (Kiel, IFM-GEOMAR)

Magnetotellurische und reflexionsseismische Daten im Umfeld des
Schlammvulkans ,,North Alex‘‘, West-Nil-Delta - erste Ergebnisse

Als Teil des West-Nil-Delta-Projektes vom IFM-GEOMAR sind im November
2008 von Bord der R/V Pelagia seismische und elektromagnetische Daten zur
Untersuchung des Fluid-Transports unterhalb von Schlammvulkanen akquiriert
worden. Ziel der Vermessung ist es die Struktur und die Groe der Transportwe-
ge, sowie ihre Verbindung zur Gas- und Fluidproduktion in der Tiefe zu erfor-
schen. Die reflexionsseismischen Daten werden fiir ein hochauflosendes Abbild
der obersten 500 m herangezogen, wihrend die Magnetotellurik (MT) einen Ein-
blick in groBere Tiefen bietet. Die beiden Methoden ergéinzen sich auch durch die
Abhingigkeit von verschiedenen Materialparametern, im besonderen der seismi-
schen Geschwindigkeiten, der Gesteinsdichte und der elektrischen Leitfahigkeit.

Fiir die aktive seismische Vermessung stand eine GI Airgun mit 3.5 | Gesamt-
volumen und ein Streamer mit 22 Kanilen zur Verfiigung, mit denen ein engma-
schiges Profilnetz iiber dem Schlammvulkan ,,North Alex“aufgenommen wur-
de. Die 2D-Auswertung der Profile wird die Basis zu einer in Zukunft geplan-
ten quasi-3D Analyse der Sedimentstruktur im Umfeld und der Kopfregion des
Schlammvulkans bilden. Die vom IFM-GEOMAR entwickelten Ozean-Boden-
MT Messgerite sind so iiberarbeitet worden, dass eine groflere mechanische Sta-
bilitdt und eine geringere Leistungsaufnahme gewdhrleistet sind und die Mes-
sung zwischen MT und ,,Control Source“Elektromagnetik (CSEM) gewechselt
werden kann. Fiinf dieser Gerite waren im Zentralbereich des Schlammvulkans
auf einem Gebiet von ca. 0.5 km? platziert. Es wurden passive Daten mit einer
Abtastfrequenz von 10 Hz tiber 15 Tage lang aufgenommen und von Abschnitten
aktiver CSEM Messung unterbrochen. Wir priasentieren hier Datenbeispiele und
erste Ergebnisse der Messungen.
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Diimmong, S., Hiibscher, C., Beitz, M. (University of Hamburg), Marlow, L. (Uni-
versity of Minnesota)

Stratigraphy and distribution of Messinian Evaporites in the Levantine ba-
sin
E-Mail: stefan.duemmong@zmaw.de

The semi-enclosed Levantine Basin in the easternmost Mediterranean is consid-
ered to represent the best natural laboratory for an investigation of the structural
evolution of a young salt giant. This up to 2 km thick salt giant is virtually free of
a major tectonic overprint. Therefore the impact of differential sediment loading
on initial salt tectonics can be studied under well-constrained conditions. In this
paper we present 2D prestack depth migrated seismic sections, corresponding
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depth maps, and isochrone maps of individual evaporitic sequences. The marine
seismic data basis will serve as pre-site survey data for a future IODP-proposal.
The results were obtained with industry seismic data sets, which show for the
first time in detail the internal structure of the basinal Mobile Unit (MU) of the
Messinian Evaporites.

Based on the abundant available seismic data and detailed case studies, the
stratigraphy and distrbution of individual Messinian evaporite sequences can be
predicted for the entire Levantine Basin. Based on this, it can be concluded that a
single, preferably continuous, drill core through the 2 km-thick Messinian evap-
orite sequence in the Levantine Basin would allow the evolution of a salt giant
to be unraveled and that this would shed important new light on fundamental as-
pects of the earth system. Further more, since our present understanding of the
Messinian paleo-environment is almost entirely based on the study of exposures
in the uplifted peripheral basins, those drilling results will serve as a fundamental
data base which is crucial to unravel the fast and extreme environmental changes
during the Messinian Salinity Crisis.
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Just, J. (Hamburg, Geologisch-Paldontologisches Institut), Hiibscher, C.
(Hamburg, Institut fiir Geophysik), Betzler, C. (Hamburg, Geologisch-
Paldontologisches Institut), Liidmann, T. (Hamburg, Institut fiir Biogeochemie
und Meereschemie)

Abrasion karbonatischer Kontinentalhinge am Ende der Messinischen Sa-
linititskrise
E-Mail: christian.huebscher@zmaw.de

In dieser Studie interpretieren wir Erosionsterrassen an den mediterranen Kon-
tinentalhdngen von SW Mallorca, von Algerien (Bucht von Oran), und vom Al-
boran Riicken als Folge stationdrer Meeresspiegelstinde wihrend der Wieder-
flutung des Mittelmeeres am Ende der Messinischen Salinitidtskrise (MSK). Die
MSK, wihrend der der Meeresspiegel im Mittelmeer ein- oder mehrmalig um
tiber 1000 m fiel, stellte fiir Klima und Umwelt des mediterranen Raumes ein
Extremereignis dar. Die tiefen Becken fielen trocken und die Hinge wurden stark
erodiert. Die bisherigen Untersuchungen der MSC fanden iiberwiegend an den
Kontinentalrindern der Festlidnder statt. Die hier gezeigten Datenbeispiele stam-
men aus karbonatischen Systemen, welche schnell auf Umweltverdnderungen
reagieren und somit gute Indikatoren fiir Meeresspiegelschwankungen sind. Da
sie oft frithdiagenetisch zementiert sind konnen stationire Meersspiegelstinde
durch die Ausbildung von Hohlkehlen iiberliefert werden. In den untersuchten
Gebieten konnen deutliche Erosionsdiskordanzen identifiziert werden, die wih-
rend der MSK entstanden. Die unterlagernden Einheiten wurden partiell, in eini-
gen Bereichen sogar vollstindig erodiert. Dies fithrte zur Ausbildung von Abra-
sionsterrassen und sich kiistenwirts anschlieBenden Kliffs. Die Terrassen liegen
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in Tiefen von 300-350 m. Wir postulieren, dass die Ausbildung der Erosions-
terrassen in unterschiedlichen Karbonatsystemen im westlichen Mittelmeer auf
einen liberregionalen Prozess als Ursache hindeutet. Wir schlagen vor, dass die
Terrassenbildung wihrend eines Meeresspiegelstillstandes wihrend der Fiillung
des Mittelmeers am Ende der MSK stattfand: Da das westliche und das 0stli-
che Mittelmeer wihrend der MSK durch eine Schwelle bei Sizilien voneinander
1soliert wurden, wurde am Ende der MSK zunidchst das westliche Mittelmeer
gefiillt. Nachdem der Meeresspiegel die Hohe der Schwelle erreicht hatte, be-
gann die Fiillung des Ostlichen Mittelmeers - die Hohe des Meeresspiegels im
westlichen Mittelmeer blieb fiir einige tausend Jahre konstant. Durch hydrodyna-
mische und Losungsprozesse entstanden wihrenddessen in den oben genannten
Gebieten Kliffe mit vorgelagerten Abrasionsterrassen.

PS1-17 - Mo,Di - Marine Geophysik

Hiibscher, C. (Hamburg, Institut fiir Geophysik), Just, J., Betzler, C. (Hamburg,
Geologisch-Palidontologisches Institut), Liidmann, T. (Hamburg, Institut fiir Bio-
geochemie und Meereschemie), Diimmong, S. (Hamburg, Institut fiir Geophysik)

Seismostratigraphie des mallorquinischen Kontinentalhanges
E-Mail: christian.huebscher@zmaw.de

In dieser Studie diskutieren wir ein seismostratigraphisches Modell des karbo-
natischen Kontinentalhanges siid-westlich von Mallorca. Das akustische Grund-
gebirge wird von verkarsteten Karbonaten gebildet, die vermutlich mesozoischen
Alters sind. Es zeigt eine NE-SW streichende Beckenachse, welche die subma-
rine Fortsetzung des mallorquinischen Campos-Beckens ist. Diese Beckenmor-
phologie wurde wihrend des Paldogens und frithen Neogens sukzessive ausge-
glichen. Markantester seismostratigraphischer Horizont der neogenen Becken-
fiillung ist eine Diskordanz und deren korrelierte Konkordanz, die durch teils
subaerische Erosion wihrend des Meeresspiegelabfalls am Anfang der Messi-
nischen Salinitétskrise gebildet wurde. Oberhalb dieser Diskordanz liegt ein mar-
kantes, hoch-amplitudiges Reflexionspaket (HARP). Das HARP zeichnet sich in
den distalen Bereichen der Profile durch konstante Méchtigkeiten von ca. 30 m
aus, wihrend proximal grofle Michtigkeitsvariationen vorkommen. Die grof3en
Amplituden der Ober- und Unterkantenreflexionen von HARP sowie dessen in-
terne Reflexionen deuten auf einen starken lithologischen Kontrast zu den unter-
und iiberlagernden Einheiten hin. Die Diskordanz am Top der Einheit HARP
ist im proximalen Bereich erosiv; hier trunkiert sie die internen Reflexionen des
HARPs und es sind Terrassen ausgebildet (s. Just et al.). Die Reflexionen an der
Basis und am Top des HARPsS sind streckenweise phasengedreht. Das lokale be-
grenzte Auftreten der Phasendrehung spricht fiir eine polymikte und inhomogene
Zusammensetzung der Einheit HARP. Auch konnen innerhalb der Einheit Unter-
schiede in der Porositéit und damit ein sich dndernder Fluid- oder Gasgehalt aus-
gebildet sein. Wir vermuten, dass sich das HARP sowohl aus kalzi-klastischen
Sedimenten als auch aus biogen gebildeten Karbonaten zusammensetzt. Die das
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HARP iiberlagernde pliozidn-quartire Abfolge reflektiert Bodenstromungen und
Hangrutschungen (s. Wiggershaus et al.).

PS1-18 — Mo,Di - Marine Geophysik
Pesquer, D., Grevemeyer, 1., Ranero, C.R., Gallart, J. (Kiel, IFM-GEOMAR)

Seismic structure of the passive continental margin of SE Spain and the SW
Balearic promontory, Western Mediterranean Sea

The Western Mediterranean Sea is a natural laboratory to study the processes
of continental extension and rifting in a convergent setting. Gravitational col-
lapse due to tectonic thickening of continental lithosphere and the rollback of a
subducting oceanic slab during the latest phases of consumption of the Tethys
ocean have led to rapid Neogene extension in an area characterized by a con-
stant convergence of the African and European Plates since Cretaceous time,
rifting Spain/Balearic Islands from Algeria, causing passive continental margins
on both sides of the Western Mediterranean Basin. Unfortunately, little is known
about the crustal and upper mantle structure of much of the area, including the
Algerian-Balearic Basin and the Spanish/Balearic margin. Here we present re-
sults from two onshore/offshore seismic refraction and wide-angle lines survey-
ing the Spanish passive continental margin to the south of the town of Alicante
and the southwest of the Balearic promontory to the south of Ibiza. The data
were acquired during the cruise M69/2 of the German research vessel METEOR
in September of 2006. As seismic source we used two 32-litres BOLT airguns,
providing seismic offsets of 30 to 80 km, including wide-angle reflections from
the crust/mantle boundary zone (seismic Moho) along both survey lines. Profile
P03 approaching Alicante had 20 ocean bottom receivers and 10 landstations;
profile PO4 had 6 landstations on Ibiza and 22 offshore stations. Both lines ex-
tend roughly 100 km into the Algerian-Balearic basin, yielding for the first time
constraints on the nature of the crust covering the seafloor between Spain and
Algeria. Crust in the Algerian-Balearic basin is roughly 6 km thick and the
seismic velocity structure mimics normal oceanic crust. Seismic Moho in the
Algerian basin occurs at approx. 11 km below sea level, reaching >24 km under
SE Spain and Ibiza. Profile pO3 off Alicante reveals a narrow continent/ocean
transition zone while the SW Balearic promontory at Ibiza is characterized by
a much wider transition zone. Both transition zones, however, did not provide
any evidence for velocities intermediate between lower crustal and upper mantle
rocks, representing magmatic under plating or lower crustal intrusions as typical
for volcanic margins. Thus, margins in the Western Mediterranean Sea belong to
the class of so call non-volcanic margins.
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Inversion von Scherwellengeschwindigkeitsprofilen an verschiedenen Loka-
tionen in Nord- und Ostsee unter Benutzung einer Schwarmintelligenzopti-
mierung

E-Mail: dwilken@geophysik.uni-kiel.de

In den Jahren 2006 bis 2008 wurden an unterschiedlichen Lokationen in Nord-

und Ostsee Airgunprofile zur Anregung von Scholtewellen gefahren. Die Signa-
le sind jeweils von einem eigens an der CAU-Kiel entwickelten Ozean-Boden-
Seismometer aufgezeichnet und zu Common-Receiver-Gathern zusammenge-
fasst worden. Aus den erhaltenen Sektionen wurden vertikale Scherwellenge-
schwindigkeitsverteilungen durch Anpassung von vorwérts modellierten Disper-
sionskurven der Scholtewellen invertiert. Insbesondere konnte durch die Inversi-
on von lokalen Wellenfeldern an unterschiedlichen Offset-Positionen jeweils ein
2D Geschwindigkeitsmodell des Profils erstellt werden.
Zur Inversion wurde eine Kombination aus stochastischer Schwarmintelligenz-
optimierung und lokalem Downbhill-Simplex fiir alle Lokationen genutzt. Die 1D
Modelle der einzelnen Offsetpunkte sind hierbei unabhéngig von Informationen
threr Nachbarmodelle und in einem initialen Scherwellengeschwindigkeitsbe-
reich von Om/s-500m/s invertiert worden. Die Ergebnismodelle zeigen gute Ko-
herinz entlang der Profile sowie gute Ubereinstimmung im Vergleich zu hoch-
frequenten reflexionsseismischen Sektionen des gleichen Profils.
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Untersuchung der lateralen Struktur eines Aufstiegskanals in der siidlichen
Nordsee

Aufstiegskanile (Chimneys) fiir Gase und Fluide in der Nordsee sind seit lin-
gerem bekannt. Einige bis zum Zechstein reichende Chimneys wurden innerhalb
des seismischen Profilnetzes GR86 RE02 der TGS-NOPEC von 1982 identifi-
ziert. Es konnte in diesen seismischen Daten keine tektonische Struktur bzw. Ver-
werfungszone als mogliche Ursache fiir den Aufstieg durch die Sedimentschich-
ten festgestellt werden. Eine zentrale Fragestellung zur Kldrung der Entstehung
liegt deshalb u. a. in der lateralen Ausdehnung und Form des Aufstiegskanals,
die den linienhaften Messungen bisher nicht abgeleitet werden konnte. Im Okto-
ber 2008 wurden drei dieser Lokationen im Rahmen einer marinen Messfahrt mit
der FS Heincke angefahren, um die Beschaffenheit und laterale Ausdehnung der
Gasaufstiege im oberflichennahen Bereich reflexions- und refraktionsseismisch
ndher zu untersuchen. Die Wegsamkeit bei 54° 00° N/ 6° 49’ E (50 km nordlich
von Borkum) wurde durch ein 3x3 km groB3es Raster von 52 reflexionsseismi-
schen Profilen im Abstand von 100 m vermessen. Eine Bestimmung und an-
schliefende Kartierung von oberflaichennahen Brightspots zeigt eine elongierte
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Struktur des Kanals in NO-SW-Richtung.

PS1-21 — Mo,Di - Marine Geophysik

Stratford, W., Thybo, H. (Department of Geography and Geology, University of
Copenhagen), Faleide, J. 1. (Department of Geosciences, University of Oslo),
Olesen, O. (Geological survey of Norway), Tryggvason, A. (Department of Earth
Sciences, Uppsala University)

Lithospheric structure of the southern Scandes and Oslo Graben: Results
from Magnus-Rex
E-Mail: ws@geo.ku.dk

Magnus-Rex, a new lithospheric scale seismic exploration project across the
southern Scandes Mountains was carried out in October, 2007. Key goals of
the Magnus-Rex project (TopoScandes) are to image the velocity structure of
the lithosphere of southern Norway and to establish whether a crustal root is
present. The negative Bouguer anomaly of the southern Scandes points to the
high mountains here being isostatically compensated by a crustal root. However,
from coarse refraction profiling of the region, predominantly in the late 1970s,
no crustal root was found and a sub-Moho density anomaly for compensation of
high topography has been inferred. A second goal of the survey was to add con-
straint on the extent the crust of the Oslo Graben has been altered by magmatism.
Single component seismographs were deployed along the lines at 2 km spacing,
except for a 120 km wide section across the Oslo Graben where the instrument
spacing was reduced to 750 metres. A total of 26 shots of 100-400 kg charge
size were fired along the three lines. Three key phases are observed on the shot
gathers: Pg arrivals with velocities of 6-6.4 km/s (all shot gathers); Strong PmP
or lower crustal reflections at offsets greater than 50 km (all shot gathers); Pn
arrivals from 6 of the 26 shots. New velocity models for the lithosphere from the
three new seismic profiles across the southern Scandes and Oslo Graben will be
presented.
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Arfai, J. (Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR), Leib-
nitz Universitit Hannover), Gaedicke, C., Lutz, R. (Federal Institute for Geos-

ciences and Natural Resources (BGR)), Winsemann, J. (Leibnitz Universitdt
Hannover)

Iceberg scour marks in the northwest of the German North Sea sector

The North Sea basin is characterized by three spacious glaciations phases dur-
ing the Pleistocene (1.8 million years until 11.800 years) (Internationally Strati-
graphic Chart 2005) (Streif 2002).

As a result of these glaciations, we can find today ashore and in the North
Sea several glacial forms like (Esker, Nunataks, tunnel valley systems and ice-
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berg scour marks). Based on 3D-seismic data it is possible to study glacial lin-
eation’s, interpreted as iceberg scour marks, in the study area which are a result
of interaction between iceberg-keels and the seabed.

The study area is located in the northwest of the German North Sea and covers
an area of approx. 1.600 km?. The iceberg scour marks occur at present depths
of 300-850 ms (TWT). Most of the iceberg scour marks are found at depths of
500-600 ms (TWT).

The aim of this study is to find out the main direction of the mapped iceberg
scours. Therefore four seismic reflectors at different depths were mapped with
an interpretation-software and its tool ASAP (Automatic Seismic Area Picker).
In this way iceberg scour marks can be imaged and mapped along an isochronal
reflector (through a geological period). Regarding the preferred direction of the
iceberg scour marks in the study area, a large amount of them shows a NNE/SSW
to N/S trending orientation. Apart from the main N/S trend the mapped traces of
the reflector situated around (200-350 ms) show a preferred SE/NW direction.

Further results on the basis of time slices show a large number of (particularly
at 500-600 ms TWT) crossing glacial lineation’s, which are a cause of changing
surface currents and sea circulations. Furthermore you can recognize wavily
lineation’s on the mapped reflectors which are caused by interaction of tides.
Time slices are also examined at different depths, in order to determine out of
the initiation and the end of an ice age.

The Length of the iceberg scour marks in the study is between 250 m and 22
km.
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Schlindwein, V., Riedel, C. (AWI Bremerhaven)

Deep submarine Strombolian eruptions at eastern Gakkel Ridge, Arctic
Ocean
E-Mail: vera.schlindwein@awi.de

Gakkel Ridge is the slowest spreading mid-ocean ridge with full rates <10
mm/y. In 1999, a teleseismic earthquake swarm signalled the onset of an eruptive
episode at the 85°E volcanic complex. The Arctic Mid-Ocean Ridge expedition
in 2001 detected a hydrothermal event plume and explosive seismoacoustic sig-
nals and, in 2007, the Arctic Gakkel Vents Expedition found evidence for recent
deep submarine explosive activity at this site. The new data allowed a reassess-
ment of the seismoacoustic events recorded in 2001. We undertake 2D finite
difference wavefield modelling to locate the source of the signals and investigate
the source mechanism: The explosion sounds result from mild submarine Strom-
bolian eruptions at the southern rift valley wall at about 4000 m water depth. We
believe that the explosion sounds are produced by bursting gas bubbles rising
from a deep magmatic reservoir along a major fault which was activated during
the large seismic and volcanic event in 1999. While ash particles in sediment
samples of mid-ocean ridges yield increasing evidence for a widespread explo-
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sive component to the predominantly effusive mid-ocean ridge volcanism, we
present here the first in-situ observation of deep submarine Strombolian explo-
sions.

PS1-24 — Mo,Di - Marine Geophysik
Liiderach, C., Riedel, C., Korger, E., Schlindwein, V. (AWI Bremerhaven)

Preliminary results from the seismic array setup above Lena Trough during
Polarstern cruise ARK XXIII/2
E-Mail: christine.laederachawi.de

During the Polarstern cruise ARK XXIII/2 from 04/07/08 to 10/08/08 three
seismometer arrays each including three stations with three-component broad-
band sensors were deployed on seaice above the southernmost part of Lena
Trough (80.5 N, 1.5 W), where the transition to the Spitsbergen Fracture Zone oc-
curs. Lena Trough is the southern end of the Arctic mid-ocean ridge system and
spreads passively with ultra-slow spreading rates between East Greenland and
Spitsbergen/Yermak Plateau. Seismicity has been documented from the trough
but has never been measured insitu before, because prevailing seaice prevents
a simple installation of ocean bottom seismometers. Thus, the seismic stations
were installed on top of pressure ice ridges where the ice is thick enough to sup-
port helicopter landings and were equipped with ARGOS transmitters to keep
track of the stations while the seaice was drifting. After around 10 days of run-
time the stations were recovered when flight conditions allowed it. During this
time the ice had drifted nearly 100 km predominantly to the south and meltwater
lakes on the ice extended dramatically. Data was registered on the vertical chan-
nel during 80 to 90 percent of the recording time, whereas horizontal channels
failed during most of this period. The recorded data consists of events occur-
ring within the ice sheet, but also more than 20 regional earthquakes could be
registered.
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Proximal soil sensing in support of soil inventory and archaeological pro-
spection
E-Mail: marc.vanmeirvenneQugent.be

Traditionally, soil inventory relies on a number of direct observations, (e.g.
auger samples or profile pits) of the properties of interest. These are then in-
terpolated, often with the help of secondary data like topography or geology.
Also in archaeological prospection the soil volume has to be disturbed, e.g. by
digging trenches at close intervals. Proximal soil sensing techniques have revo-
lutionized these procedures by providing relevant information on soil properties
in a rapid and non-destructive way. Sensor information does not replace direct
soil investigations, but it can serve as a guide where to focus the soil investiga-
tions. In this way the efficiency of the inventory is improved, time and costs can
be reduced and less soil is being disturbed.

The application of geophysical techniques in soil-related studies was adopted
relatively late, but recently this topic is rapidly developing. This contribution
aims to give an overview of the current research with case-studies spanning dif-
ferent fields of application: site-specific soil mapping in support of precision
agriculture, geomorphology (the reconstruction of the paleo-topography in an
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area covered with loess and tidal gully patterns in the polder area), geoarchaeol-
ogy (Medieval landscape in the polder area and First World War remnants). Two
electromagnetic induction sensors were used: the EM38DD and the DUALEM-
218, providing simultaneous output of 2 and 8 signals, respectively. Both sen-
sors were deployed in a mobile, GPS-guided configuration which was found to
be very useful for soil inventory and archaeological prospection.

Web page: http://www.soilman.ugent.be/orbit
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T. (Tiibingen), Felix-Heningsen, P. (Giessen), Scholten, T. (Tiibingen)

Ground Penetrating Radar soil survey along a representative transects in
Hesse/Germany
E-Mail: christian.albrecht@umwelt.uni-giessen.de

The combination of ground penetrating radar (GPR) sensing and soil inventory
offers a time and cost efficient methodology to obtain high resolution spatial in-
formation of soil physical properties. Based on a stacked sampling scheme (land-
scape segmentation, representative patch and transect sampling) of the Nidda
catchment (1600 sqgkm, Hesse, Germany) one of the six resulting soilscapes and
the corresponding representative transect will be investigated to present how con-
sistent soil information and substrate distribution can be gained by GPR sensing.
For the representative transect of Buedingen, which comprises 4.3 km, the GPR
survey delineates the substrate distribution and its depth by using 400 and 200
MHz antennas. To receive true depth of changes in substrate composition the
velocity of the wave propagation was determined by hyperbola adaptation of ar-
tificial reflectors in known depth. The soil water content was measured for each
layer with Time Domain Reflectometry (TDR) probes to verify our propagated
velocities and layer boundary depths. Finally soil physical and chemical param-
eters were acquired in 11 pedons and by 55 augers. The soil properties were
linked to our GPR substrate layer model to obtain a consistent interpolation of
soil property distribution along the transect.

Web page: http://www.uni-giessen.de/cms/fbz/fb09/institute/bkbe/-
bernarticle.2007-11-02.6805038622/christian-albrecht
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Huisman, J.A., Rings, J., Sorg, J., Vereecken, H. (Forschungszentrum Jiilich),
Vrugt, J.A. (Los Alamos National Lab)

Coupled hydrogeophysical inversion to determine soil hydraulic properties
E-Mail: s.huisman@fz-juelich.de

Coupled hydrogeophysical inversion aims to improve the use of geophysical
data for hydrological model parameterization by coupling hydrological and geo-
physical forward models and inverting for hydraulic parameters directly. Several
numerical studies have illustrated the feasibility and advantages of a coupled ap-
proach, but there is still a lack of studies that apply this approach to actual data.
In this study, we use spatial time domain reflectometry (TDR) and electrical re-
sistance tomography (ERT) measurements to estimate the hydraulic properties
of a model river dike. The measurements were obtained during a flood event
in which the water level was raised to 1 m below the crest of the dike. In a
first step, the hydraulic parameters of the dike were inversely estimated using in-
situ spatial TDR measurements of soil water content with the HYDRUS model.
The uncertainty of the obtained parameters was determined using a Bayesian
approach and a MCMC sampling method. In a second step, the hydraulic pa-
rameters were estimated from ERT measurements. Again, the uncertainty of the
optimized parameters was determined. The results show that ERT measurements
provide useful information to constrain the hydraulic parameters of the dike, even
in the absence of detailed knowledge of the petrophysical relationships. The hy-
draulic parameter estimates obtained from ERT were less well constrained than
those obtained from spatial TDR, but the estimates from both data sources were
consistent after considering data uncertainty.
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Klenk, P., Wollschldger, U., Roth, K. (Institute of Environmental Physics, Heidel-
berg University)

Ground-penetrating radar (GPR) measurements of soil moisture content ai-
ming at validation of remote sensing methods at intermediate scales

Remote sensing methods aiming at accurately determining soil moisture content
have rapidly advanced over the last decade. However, key limitations stay prob-
lems with spatial averaging and a small penetration depth. Moreover, mostly
point measurements using soil samples or TDR-derived soil moisture contents
are used to provide ground truth, often neglecting the issue of small-scale het-
erogeneity.

Ground-penetrating radar (GPR) is a ground-based, non-invasive geophysical
method which can be operated at scales from several meters up to a few kilo-
meters. Furthermore, multichannel GPR has been demonstrated as a fast tech-
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nique to simultaneously measure reflector depth and average soil moisture con-
tent [Gerhards et al., 2008]. The moisture content in the uppermost soil layer
can be inferred from evaluating the direct groundwave signal. Soil moisture in-
formation from lower soil layers becomes simultaneously accessible at suitable
sites, where a reflected signal is available. Paired with apt methods for spatial
prediction, these methods are expected to provide a link between on-site point
scale and intermediate scale remote sensing measurements.

Here, we apply either ground wave or multi-channel evaluation to GPR data
collected in the upper reaches of the Heihe river basin in Northwestern China.
At a grass covered site close to Arou in Qinghai province, we show the tempo-
ral evolution of ground wave and multichannel derived liquid soil water content
from its frozen state in early March 2008 to the thawed state three months later.
On an ASAR-resolution sized study pixel at this site, we apply kriging meth-
ods for unbiased upscaling of GPR derived water content data to remote sensing
scales.
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Noell, U., Grissemann, C., Altfelder, S. (BGR), Giinther, T. (LIAG), Furche, M.
(BGR)

Infiltrationsexperimente in verschiedenen Bodentypen: Erfahrungen bei
der Quantifizierung der Wassergehaltsianderungen
E-Mail: ursula.noell@bgr.de

An verschiedenen Versuchsstandorten (Sand, L68, Abraumhalden) wurden in si-
tu Infiltrationsexperimente durchgefiihrt und mittels 3D-Geoelektrik beobachtet.
Die Versuche zeigen einen unterschiedlichen zeitlichen und rdaumlichen Verlauf
der Versickerung. Durch Anwendung angepasster time-lapse Inversionsstrategi-
en kann Tiefe und laterale Ausdehnung der Infiltrationszone angegeben werden.
Fiir Sand ergibt sich eine Indikation fiir die Existenz priferentieller FlieBwege.
Numerische Experimente zur Inversion zeigen allerdings, dass die Interpreta-
tion der beobachteten Anderungen des spezifischen Widerstandes im Hinblick
auf Wassergehaltsdanderungen mehrerer Vorarbeiten bedarf. Das Inversionsmo-
dell wird von Diskretisierung und Regularisierung beeinflusst und es ergibt sich
immer ein mehr oder minder geglittetes Bild der Widerstandsverteilung. Ampli-
tuden neigen dazu unterschiitzt zu werden und die rdaumliche Ausdehnung des
Infiltrationsbereiches wird iiberschitzt. Diese Effekte miissen korrigiert werden,
bevor der Riickschluss auf den Wassergehalt gelingen kann. An einem der Mes-
sorte wurde der Infiltrationsbereich nach dem Experiment aufgegraben und es
wurden direkte Wassergehaltsmessungen (TDR-Prinzip) in einem engen Raster
durchgefiihrt. Der Vergleich von gemessenem Wassergehalt und aus der Inversi-
on rekonstruiertem Wassergehalt wirft Fragen auf, die weitere Experimente be-
antworten mussen.
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Detecting preferential flow and transport in soils using electrical resistivity
tomography.

Preferential flow and transport through a small part of the soil pore volume
is a phenomenon with important consequences for the leaching of substances
out of the soil profile towards the groundwater. Since it is a process that oc-
curs by definition in a small part of the pore volume, it is difficult to detect
using in-situ measurement techniques. Time-lapse electrical resistivity tomog-
raphy (ERT) has been applied for tomographic imaging of salt tracer movement
in soils and aquifers. In this contribution we address the question whether this
method can be used to image preferential flow and transport in soils. We present
results from three sets of experiments characterized by different degrees of pref-
erential flow. A first set of experiments was carried out in a lysimeter taken from
a loamy sand gleyic Cambisol. Despite the fact that the breakthrough of the salt
tracer in the effluent suggested homogeneous transport, the ERT data revealed
a moderately heterogeneous flow and transport process in the lysimeter. Break-
through curves that were measured during the second experiment in the effluent
from lysimeters taken from a silty orthic Luvisol were more dispersed indicat-
ing more heterogeneous transport. Preferential transport through a few regions
that were initiated below the plough horizon could be spatially and temporally
resolved from ERT data. Also a lateral movement of solutes out of these prefer-
ential flow regions could be inferred from the ERT data. In a third experiment,
the movement of a salt tracer pulse that was applied to a stagnic Luvisol in a
forest plot was monitored using time-lapse ERT and time-domain reflectrome-
try probes. The breakthrough curves that were observed in this soil contained
clear signs of preferential flow and transport with a rapid breakthrough of the
peak concentration and a long tailing. Images of the peak concentration and the
arrival time of the solute peak provide an insight in the spatial variation of the
preferential flow and transport process.
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Anwendung von Mehrkanal-Georadar zur riumlichen Kartierung der Auf-
tautiefe und des Bodenwassergehalts von Permafrostboden

Die Michtigkeit der Auftauschicht (active layer) in Permafrostgebieten hingt
von einer Reihe von Faktoren ab, die rdumlich auf relativ kleinen Skalen variie-
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ren konnen. Diese sind z.B. Bodentextur und der damit verbundene Bodenwas-
sergehalt, Albedo, Vegetationsbedeckung oder Exposition. Ublicherweise wird
die Auftautiefe der aktiven Schicht in Bohrlochern gemessen. Diese Punktin-
formationen erlauben jedoch keine detaillierten Riickschliisse auf eine mogliche
rdumliche Variabilitit der Auftautiefe.

Oberflichen-Georadar eignet sich sehr gut zur Kartierung der Tiefe der Auftau-
schicht. Die Grenze zwischen gefrorenem und ungefrorenem Boden fiihrt auf-
grund des starken Kontrastes in der Dielektrizitidtszahl iiblicherweise zu einer
sehr deutlichen Reflexion des Georadar-Signals. Wir verwenden ein Mehrkanal-
Georadars