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VERHANDLUNGEN

DER VOM 27, OCTOBER BIS ZUM 1. NOVEMBER 1886 IN BERLIN ABGEHALTENEN

ACHTEN ALLGEMEINEN CONFERENZ

DR

INTERNATIONALEN ERDMESSUNG
UND DEREN PERMANENTEN COMMISSION
Redigirt voon stiindigen Secretihr
A. HIRSCH.

Zugleich mit den Berichten der Vertreter der einzelnen Staaten
iiher die Fortschritte der Erdmessung in ihiren Lindern, von 188%-18806.
HERAUSGEGEREN VON DER

PERMANENTEN COMMISSION DER INTERNATIONALEN ERDMESSUNG.

MIT ACHT LITHOGRAPHISCHEN TAFELN

D IR ————————

COMPTES-RENDUS

DES SEANCES DE LA

HUITIEME CONFERENGE GENERALR

I’ASSOCIATION G—EODESNUE INTERNATIONALE

ET DE SA COMMISSION PERMANENTE
REUNIES A BERLIN DU 27 OCTOBRE AU 1" NOVEMBRE 1836
D (GBS PAR 1 SEORGEAINE BRRPELTEL
A. HIRSCH.
Publiés en méme temps que les Rapports des Délégués des différents Etats
sur les progrés des travaux géodésiques accomplis dans leurs pays de 188% i 1886

PAR LA

CONMISSION PERMANENTE DE L'ASSOCIATION GEODESIQUE INTERNATIONALE
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UEBEREINKUNFT

BETREFFEND

die Organisation der internationalen Erdmessung

vom October 1886.

ART. 1. — Das Centralbureau der internationalen Erdmessung mil seinen bisheri-
gen Attributionen bleibt mit dem Geod: itischen Institat zu Berlin in soleher Weise verbun-
den, dass der Direktor des Geodatischen Instituts zugleich Direkior des Centralbureaus der
internationalen Erdmessung ist, und dass die Krifte und Mittel des Instituls auch den Zwe-
cken der letzteren dienen.

AnT. 2. — Die Permanente Commission, deren ausfithrendes Organ das Centralbu-
peau ist, wird mit ihren bishericen Attributionen aufrecht erhalten (siehe jedoch Art. &7).

ART. 3. — Der Direktor des Centralbureaus ist als solcher stindiges Milglied der
Permanenten Commission, welcher er alljihrlich einen Bericht iiber die Thiitigkeit des Cen-
(ralbureans zu erstatten und den Arheitsplan desselben (i das folgende Jahr zur Gene limi-
cung vorzulegen hat.

ART. 4. — Dureh die nichste Allgenieine Conferenz wird ein stindiger Sekretir der
Permanenten Commission gewiihlt, welchem in Gemeinsehalt mit dem das Centralburean
leitenden stindicen Mitcliede dieser € Tommission unter der Oherleitung ihres Priisid ims die
Fithrang der wissenschaftlichen und gesch: ifilichen Arbeiten der Commission obliegt.

%
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Art. b. — Die Permanente Commission besteht hinfort ausser den beiden stindigen
Miteliedern aus neun von der nichsten Allgemeinen Conferenz zu wihlenden Mitgliedern. In
Betrefl des Modus des Ausscheidens und der Wiederwahl dieser Mitglieder bestimmt die Con-
ferenz das Niithere (siehe Art. 11 und 12).

Ant. 6. — Um der Permanenten Commission die ihr zugewiesene Oberleitung des
Centralbureaus (siche Arl. 2-4), sowie iberhaupt die wissenschaftliche und seschiflliche
Forderung des Unternehmens in einer noch wirksameren Weise als bisher zu ermoglichen,
wird derselben zuniichst fiie die Dauer von zehn Jahren eine Dotation ausgeselzl, welche
dureh Beitriige simmilicher betheiligten Staaten aufgebracht wird.

Art. 7. — Diese Dotation soll den Jahvesbetrag von 16 000 M. oder nahezu 20 000
francs nichl iithersteigen.
Hicrvon sind bestimmt :

@) 11 000 M. oder nahezu 13 750 frs. fiir Ausfithrung oder Unterstittzung wissen -
schaftlicher Avbeiten, fir die Publikationen derselben, sowie fiiv den Druck der Verhandlun-
gen der Commission und fiie vermisehle veschiltliche Unkoslen
b) 5000 M. oder nahezu 6 250 frs. fiiv den stindigen Sekretéir der Commission.

Wird obiger Jahresbetrag unter a) nicht verbraucht, so tritt die Esparniss zu dem fir
die folgenden Jahre verfiighaven unveriinderten Dotationsbetrage hinzu. — Die Verwendung
der Fonds unter ) im Einzelnen erfolgt auf Grund von Mehrheitsbeschliissen der Perma-
nenten Commission.

Art. 8. — Die Beitriige der betheilicten Staaten konnen geleistet werden entweder
jihrlich im Beginne des Jahres oder aul einmal im Laufe des ersten Jahres (1887) in der
IIohe des auf nahezu zehn Jahve mit 4 ¢/, kapitalisirten Betrages, welcher nahezu dem 81/,
fachen der jihrlichen Zahlung gleichkommt.

Die Einzahlungen erfolgen durch die Vertreter der betheiliglen Staaten in Berlin an
die Legationskasse zu Berlin.

Art. 9. — Die Vertheilung der Beitriige unter den zur Zeit an dem Unternehmen
betheiligten Staaten geschieht nach folgenden Abstufungen :

a) Staaten mil einer Beyolkerung bis zu 5 Millionen zahlen ungefihr 240 M. oder
nahezu 300 [rs. jihrlich;

b) Staaten mit einer Bevolkerung von mehr als 5 bis zu 10 Millionen zahlen unge-
fihr 400 M. oder nahezu 500 frs, jihrlich;

¢) Staaten mit einer Bevolkerung von mehr als 10 bis zu 20 Millionen zahlen un-
gefihr 800 M. oder nahezu 1 000 frs. jihrlich;

d) Staaten mit einer Bevilkerung von mehr als 20 Millionen zahlen ungefihr
1 800 M. oder nahezu 2 250 frs. jihrlich.
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Beim Hinzutreten bisher nicht betheiligter Staaten, deven Beitviige vom Anfange des
Beitritigjahres ab zu zahlen sind, tritt eine neve Vertheilung des unveriandert blethenden Dota-
tionshetrages unter den simmtlichen betheiligten Staaten ein. Die hierdurch bedingten Ermiis-
sicungen kommen auch bei den fir das betreffende Jahr zu zahlenden oder bereits gezahlten
Beitriiwen der bis dahin betheiligten Staaten in Anrechnung. Denjenigen Staaten, welche vor-
her einen kapitalisirten Beitrag eingezahlt hatten, werden die bei einer solehen neuen Ver-
theilung eintretenden Ermiissicungen ihrer der Kapitalisirung zu Grunde liegenden Beilrags-
quoten in entsprechend kapitalisirtem Betrage zuriickerstatlet. ”

Art. 10. — Die Zahlungen aus der Dotation der Permanenten Commission erfolgen
auf Anweisung des Prisidenten der letzteren durch Vermittelung des Centralbureaus.

Arr. 11. — Die Abstimmungen in der Allgemeinen Conferenz ber der Wahl der
Mitglieder der Permanenten Commission, bei der Ernennung des stindigen Sekretivs der-
selben, sowie bei allen geschiiftlichen Entscheidungen (siehe auch Art. 15) veschehen nach
Staaten, wobei jeder Staat eine Stimme hat.

ART. 12. — Bei wissenschaftlichen Fragen entscheidet die einfache Majoritit der an-
wesenden Delegivten.

ARrT. 13. — In cemischten Fillen muss die Abstimmung nach Staalen weschehen,
sobald dies von simmtlichen Delegirten eines Staales verlangl wird.

ART. 14. — In Fiillen von Stimmengleichheit entscheidet hei Abstimmungen nach
Quaaten die Stimme des Prisidenten der Permanenten Commission oder in seiner Abwesen-
heit die Stimme seines Stellvertreters, bei Abslimmungen nach Kaoplen die Stimme des der-
weilicen Vorsilzenden der Alleemeinen Conferenz.

Ant. 15. — Alle durch die vorstehenden Festsetzungen nicht beriitheten bisherigen
Organisationsbestimmungen bleiben in Kraft, soweit dieselben nicht durch fernere Beschliisse
der Alleemeinen Conferenz abeeindert werden (siehe Art. 5 und 11). Die vorstehenden Fest-
setzungen selbst kinnen nur dureh nene Ushereinkunlt der Staaten ahoeiindert werden.




BEGRUNDUNG

des Entwurfs einer Uebereinkunft betreffend die Ol‘gm’usntlun
der internationalen Erdmessung

vom August 1886.

Der Entwurl eines neuen Uebereinkommens, betreffend die Organisation der imter-
nationalen Erdmessung, ist hervorgecangen theils aus der Wirdigung derjenigen Erfalivun-
oen, welche seit der vor zweiundzwanzig Jahren erfolgten Begrindung jener Organisation
hinsichtlich den Wirksamkeit ihrver bishericen Orveane cemacht worden sind, theils ans der
Erwigune der verschiedenen Auffassungen und Wiinsche, welche neuerdings aus den Krei-
sen der den betheiligten Staaten angehorenden geoditischen oder astronomischen Fachméin-
ner hekannt ceworden sind.

Angesichis der verhiiltnissmiissig geringen Forderung, welche die verbindende und
cusanemenfassende Bearheitung der innerhalbh der einzelnen betheiligten Staaten ausgeliihr-
ten geodilisch-astronomischen Messungen von Seilen der Organe der Vercinigung bisher er-
fahiren hatte, war an manchen Stellen die Ueherzengune lebendig geworden, dass mit dem
Tode des Begriinders der Vereinicune, welchem innerchalb derselben eine besondere Ver-
travens- und Aulorititsstellung eingeriiumt worden war, eine villic neue Organisation des
gemeinsamen Theiles der simmtlichen Erdmessungsarbeiten eintreten miisse und zwar in
solcher Weise, dass das zum ausfithrenden Orvean der Permanenten Comumission von Anfang
an bestimmte Centrealburean nicht ferner mit dem Geodiitischen Institute zu Berlin verbunden
bleiben diirfe, sondern als eine rein internationale Institution aul Kosten simmitlicher he-
theiligten Staaten eingerichtet und unterhalten werden miisse, demgemiiss aber der aus-
schliesslichen Oberleifung Seitens der Permanenten Commission zu unterstellen sei.

An anderen Stellen, an denen man sich ebenfalls dem Eindrucke nicht verschloss,
dass hinfort eine lehendigere Wirksamkeit der ganzen Organisation fiir ihre eigentlichen und

hochsten Zwecke unbedingt gefordert werden miisse, waltete die Erwiigung vor, dass es doch

sehr schwierig sein werde, fiir eine wissenschaltliche internationale Institation, deven dauernde
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sammenarbeiten dieser Institution mit der Permanenten Gommission lebendicer und wirksa-
mer zu gestalten. :

_!“ lelzterem inne "liill'hlt'- sich eine dritte Auffassung geltend, welche es als einen

“:‘--'5‘3'_‘““-'!“1” }1"“1‘:4*-" li“_i' |‘“-‘.'}Il.'l'1:__';t.‘il Organisaltion bezeichnete, dass man es unterlassen habe,
die [‘f}l'lllallil_‘.llhl‘ Comnussion mit den unenthehrlichslen Geldmittehn zu doliren, so dass sie
7. B. auch |‘||1|:'4|vh|l|t'h dev Verdlfentlichung ihrer eigenen Verhandlungen von dem ihv un-
terstellten Centralbureau abhiingig gewesen sei. ‘
‘ '1'1.8 18l in der That einleuchlend, dass die leitende Inslanz eines grossen wissenschalt-
lichen Unternehmens, wie die Permanente Commission, wenngleich von ilhiren Mitgliedern,
wie es bisher geschehen, mit der uneigennizigsten, rithmlichsten Hingebung eine grosse
Summe von wissenschalllicher Arbeit geleistet wird, dennoch in ihver Wirksamkeit }u;iniirh
gehemmt ist, wenn ihr gar keine eigenen Mittel fiir die fussere Fertigstellung der Ergebnisse
ihrer Arbeiten und fiiv alle diejenigen liilfsleistungen zur Verfiigung stehen, welche gerade
bei der Anovdnong oder Priffung zusammenfassender wissenschaltlicher Untersuchungen so
unentbehvlich sind.

Wenn auch das Centralbureau in dieser Beziehung bereitwilligst zur Verfugung
steht, so isl diese Hulfe doch in vielen Fillen bei der wanzen Lage der Dinge, z. bB. schon in
Botracht der riiumlichen Trennungen, nicht ausreichend; denn es wird sich vielfach gerade
am die Mittel zur Remuunerirung solcher unmittelbarer rechnerischer oder dhnlicher Hilfs-
leistungen handeln, die man eben an Orl und Stelle zar [Hand haben muss.

Endlich wird darauf hingewiesen, dass es auch Fille geben kann, in denen im
Interesse aller Betheiligten von Seiten der Permanenten Commission wissenschaltliche Un-
tersuchungen anzuregen und zu unterstiizen sind, fiir deren Ausfithrung es durchaus
unzweckmissie wiire, sich auaf die Mittel und Krifte des Centralbureaus beschrinken zu
mitssen. wihrend andererseils auch den einzelnen Vermessungseebieten die beziiglichen
Arbeiten nicht zugemuthet werden kinnen. Hierbe wird inshesondere an solche theoretische,
rechnerische oder experimentelle Untersuchungen gedacht, far welche sich Spezialitilen an
wissenschaftlichen Kriften oder Hullsmittel an irgend einer Stelle des von def (Organisation
umfassten Gebietes hevausgebildet haben, oder v welche irgend eine Stelle dieses Gebietes
hesonders giinstige natiirliche Bedingungen darbietel.

Auf Grand aller dieser Erwigungen ist vom kompetenten Stellen die Ueberzeugung
ausgesprochen worden, dass es, unter Aulrechterhaltung der bisherigen Attributionen des
Centralbureaus und der Verbindung desselben mit dem Geoditischen Institute zu Berlin, fite
die Belebung und Forderung der ganzen Organisation unumginglich sein werde, die Perma-

nente Commission zur einer noch wirksameren Leitung des GCentealbureaus und des ganzen
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Unternehmens dadurch zu befihigen, dass ithr eine zu Zwecken der obigen Art zu verwen-

dende jihrliche Dotation ausgesetzt wird. Fing
In voller Wiirdicung der letzteren cinleuchienden Gesichtspunkte glaubt die Konig-

liche Regierung, die Annahme der in dem Entwurfe enthaltenen Vorschlige, betreffend die

kiinftice Organisation der internationalen Erdmessung, angelegentlich empfehlen zu miissen.

7u den einzelnen Bestimmungen des Entwurfes ditrfte im Anschlusse an die in der
Anlage (siehe Seite VIII) enthaltenen statutarischen Bestimmungen von 1864 Folgendes zn
hemerken sein.

7u Ant. 3. In der ersten im Jahre 1864 abgchaltenen Generalconferenz des Unler-
nehmens, in welcher die ersten Organisationshestimmungen aetroffen wurden, belraute man
Heren General Baeyer nicht nur mit der Leitung des Centralbureaus, sondern withlte ihn zu-
gleich in die Permanente Commission, deren Mitgliederzahl

amals aufl sichen festgeselzt
wurde. Als dann bei der Generalconferenz des Jalires 1871 statutengemiss die Reihe des
Ausscheidens an Herrn General Baeyer kam, wurde einstimmig folgender Beschluss gelasst :

« Der gegenwirtize Prisident des Centralbureaus, Herr Buaeyer, ist stiindiges Mit-
glied der Permanenten Commission. »

Die Bestimmung des Artikels 3, wonach der Divektor des Centralshureaus fortan als
soleher stindiges Mitglied der Permanenten Commission sein soll, entspricht somit auch der
hisherigen Gepflogenheit, withrend der weitere Inhalt dieses Artikels zugleich den Verpllich-
tungen des Leiters des Centralbureaus der Permanenten Commission gegentiber einen schir-
feren Ausdruck giebt, als in der bisherigen Bestimmung, dass das Centralbureau das aus-
fithrende Organ der Permanenten Commission sein solle, enthalten war.

Zu Art. 4. Die Einsetzung eines stiindigen, nach Artikel 7 in Zukunft angemessen
su honorirenden Sekretirs der Permanenten Commission statl der bisherigen zwei Sekretire
vechtfertigt sich durch die Dotirung der Permanenten Commission. Zwei Sekretire waren
bisher hauptsiichlich dadurch erforderlich geworden, dass die Berichterstattungen iher die
((onferenzen in deutscher und in franzosischer Sprache erfolgen, und dass dem einen Sekre-
tire vorzugsweise die franzisische, dem andern die deutsche Bervichterstattung oblag. In Zu-
kunft wird dem angemessen remunevirten stindigen Sekretir dic Berichterstattung in beiden
Sprachen iibertragen werden konnen, da derselbe in die Lage verselzt ist, sich eventuell die
erforderliche Hiille fiir die zweisprachige Berichterstattung zu verschaffen.

Zu Amt. 5. Die im Jahre 1864, aul sichen festgeselzte Zahl der Mitglieder der '
Permanenten Commission wurde, als das Unternchmen in der Allgemeinen Conferenz des
Jahres 1867 in Folge der Zunahme der Anzahl der hetheiligten Staaten seine Bezeichnung
« Mitteleuropiische Gradmessung » in « Europiische Gradmessnung » veriinderte, aunf neun
erhaht.
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Nachdem inzwischen im Jahve 1884 durveh den Beitrvitt Grosshritanniens eine nene
erhebliche Erweiterang des Umflanges der Orvganisation eingetreten ist, erscheinl es ange-
messen, die Anzahl der von der Allgemeinen Conferenz zu withlenden und nach gewissem
Turnus wechselden Milglieder von dem Betrage, welchen sie nach den Bestimmungen von
1867, unter Abrechuung der beiden stindigen Milglieder, haben wiirde, nimlich von sieben
aul neun zu bringen.

Zu Arr. 6. Die Einschriinkung der Dauer der Dotirung der Permanenten Commis-
sion auf zehn Jahre erscheinl bei der gegenwiirtigen Lage des Unternehmens gerechtfertigt,
da es voraussichtlich erreichbar sein wird, innerhalb dieser zehn Jahre die Zwecke der Orga-
nisation in entscheidender Weise zu fordern. Am Ende dieses Zeitraums wird sich entweder
ergeben, dass eine besondere Organisation der zusammenfassenden Bearbeitung der geodi-
tischen und der verwandten Messungen his aufl Weileres entbehrt werden kann, oder die
Vortheile einer derarticen Ovganisation werden sich bis dahin mit einer solchen Evidenz
herausgestellt haben, dass eine Erneuerung der Uebercinkunft keinerlei Schwierigkeiten
finden wird.

Zu Art. 15. Die Konigliche Regierung setzt bei der Fassung dieses Artikels
voraus, dass die Uebereinkunft schon vor dem Zusammentritt der nichsten Allgemeinen CGon-
ferenz durch zustimmende Erklirangen der betheiliglen Regierungen zu Stande kommt, und
dass alsdann die zu der Alleemeinen Conferenz in heliebiger Anzahl von den einzelnen Staa-
ten zu entsendenden Delegivten mit der Ermiichtigung versehen werden, die der Conferenz
durch die Uebereinkunfl zugewiesenen Ausfithrungs-Bestimmungen zu treffen, inshesondere
die Wahl des stindigen Sekretiirs der Permanenten Cormmission und der anderen Mitglieder
derselben zu vollziehen, sowie diejenigen statutarischen Bestimmungen neu zu ordnen, tiber
welche nach Artikel 15 (siche auch Avtikel 5) der Allgemeinen Conferenz die Beschlussfas-
sung zustehen wiirde.
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ANLAGE

Statutarische Beschliisse der Generalconferenz vom October 1864

betreffend die Permanente Commission.

[. Die wissenschaftliche Leitung der Mitteleuropiiischen Gradmessung und die Ver-
bindung der hierzu von den betheiligten hohen Staatsregierungen beauftragten Gelehrten
obliegt einer Permanenten Commission, bestehend aus sieben Mitgliedern, welche von der
Gonferenz ' gewithlt werden. Die Mitglieder dieser Commission fungiren von einer ordent-
lichen Conferenz zur andern. Zur Zeit jeder ordentlichen Conferenz scheiden alternirend
drei, in der folgenden Conferenz vier Mitglieder aus der Commission aus. Die Reihe des Aus-
scheidens bestimmen die Mitglieder der Commission unter sich selbst durchs Loos. Die Aus-
scheidenden sind sofort wieder withlbar. In der Zwischenzeit von einer Conferenz zur ain-
dern eintretende Vakanzen erginzt die Commission selbst, jedoch nur bis zur Zeit der
nichsten ordentlichen Conferenz. Ueber die Art und die Vertheilung der Aemter in der Com-
mission bestimmt dieselbe nach eigenem Ermessen und nach eigener Wahl. Indessen diirfen
die Stellen der Prisidenten der Permanenten Commission und des Centralbureaus sich nieht
in einer Person vercinigen.

II. Die Permanente Commission hat folgende Obliegenheiten und Befugnisse :

1. Sie bildet ausser der Zeit der Conferenzen, von welehen sie ihr Mandat hat, das
oberste permanente wissenschaftliche Organ der Mitteleuropiiischen Gradmessune,

Y Mit. « Conferenz » wird die statutenmissig berufene Versammlung derjenigen Personen bezeichnet.
welche von den bei der Mitteleuropiiischen Gradmessung betheiliglen Regiernngen mit A
ternehmens amtlich beauftragt sind.

Ausfithrung dieses Un-
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2. Sie klassificirt die ihv vom Centealburean eingesandten Arbeiten nach ilirer Ver-
wendung fiie die Mitteleuropiiische Gradmessung eventuell unter Zuziehune solchor Sachver-
stindigen, welche bei letzterer nichl betheiligt sind.

5. Sie sorgl von einer Gonlerenz zur andern fir die Forderung der Zwecke der
Mitteleuropiischen Gradmessung und fir die Beachtung und Ansfithrune der Beschlisse der
Conferenz,

k. Sie selzt sich wegen dev Form, des Umfanges und der Veroffentlichungsweise der

Berichte iiber die die Mitteleuropiische Gradmessung betreffenden Avbeiten in den einzelnen
Staaten mit deren Vertretern entweder divekt oder durch das Centralburean in Verbindune
und erstrebt in dieser Hinsicht die moclichste Conformitiit.

2. Sie bestimmt Zeit und Ort der Conlerenzen und erlisst dazu die nithicen Einla-
dungen und Bekanntmachungen. In der Regel sollen diese Conferenzen von dvei zu drei
Jahren und zwar im Herbste, wo die Acvheilen im Freien, der Willernng wegen, Unler-
brechung erleiden, abgehalten werden.

6. Sie priparivt die Berathungseegenstinde, soret fiic das Programm und dessen
rechtzeitige Versendung, damit den Mitgliedern der Conferenz Gelegenheit gegeben ist, sich
zeitic mit den auf die Tagesordnung cestellten Gegenstinden hekannt zu machen.

7. Sie macht den Conferenzen hei ihvem Zusammentritt Vorsehlice zu den Wahlen
des Prisidenten, der Vice-Prisidenten und Schriftfithver, wofern dergleichen Vorschlige
nicht aus der Versammlune selbst kommen.

8. Sie dberwaecht die Redaktion der Rechenschaltsherichte tiber die Thitickeit der
Conferenzen in deren einzelnen Sitzungsperioden und sorvef fire allseitice Vertheilung dieser
Berichle, damil der genaue Worllaul der gefassten Beschliisse zur baldiesien Kenntniss aller
Bethetligten und dureh letztere zu derjemigen der hohen Staatsregierungen gelange,

[II. Die Permanente Commission versammelt sich mindestens alljihrlich einmal an

dem vom Prisidenten derselben bezeichneten Orte. Die Einladungen dazu miissen von ihm
inindestens sechs Woehen vorher erlassen werden. Nur die Beschli

e derjenigen Versamin-
lungen der Commission haben Gitltickeit, zu welchen alle Mitelieder derselhen rechlzeitie
f.'ill:_;'l_’lﬂth_‘!l wurden. Ausserdem gehort zur Fassung eines giilligen Besehlusses, dass ein-
schliesslieli des Priasidenten mindestens vier Mitelieder in der Versammlune erschienen
warern.
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CONVENTION

CONCERNANT

L'ASSOCIATION GEODESIQUE INTERNATIONALE

POUR
I.A MESURE DE LA TERRE

Octobre 1886.

ARTICLE PREMIER. — Le Buwreaw central de ' Association geodésique inlernationale
conserve les attributions qui lui ont été conférdes lors de la fondation, el reste rallaché a
| fustitut géodésique de Berlin, en ce sens que le Directeur de Ilnstitul géodésique est, en
méme temps, Directeur du Bureau central de IAssociation géodésique internationale, et que
les ressources et les movens scienlifiques de Plnstitut seront mis dealemenl an service de
I'Associalion.

BT -2 La Commission permanente de I'Association internationale, a laquelle le
/

Bureau central sert d’organe excéeulil, continue & fonelionner avee ses anciennes altributions.

(Voir cependant art. 4 & 7.)

Art. 3. — Le Divecteur du Bureaie central est. comme lel, membre pr';'],rf»"i’”f',‘.'- de la
Commission permuanente, 3 laquelle il présentera chaque année un rapport sur Pactivilé du
Bureau central pendant Pannée éeoulée; en méme temps, il soumetiva & son approbation
un programme des travanx 4 accomplir pendant Pexercice suivant.,
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Art. 4. — La prochaine Conférence sénérale des délégués de tous les Etats adhé-
rents nommera un Seevétairve perpétuel de ' Association geéodésique internalionale, lequel, en
commun avee le Directenr du Bureau central, et sous la haule direction du Président de
' Association, est chargé de uérer Jes affaives scientifiques el adrministratives de I'Association
inlernationale.

ARt D. — La Commission permaneile st cOmMposera désormais, outre les deux
Membres perpéluels, qui viennent d’étre mentionnés dans les deux articles préeédents, de
neuf aulres Membres, qui seront nommés par la prochaine Conférence générale des délégues
des Elats adhérents. Les régles 4 suivre pour le renouvellement périodique de ces neul Mem-
bres seront établies par la Conférence générale. (Voir art. 11 et 12.)

Anr. 6. — Pour faciliter & Ia Commission permanente la tache de diriger le Bureau
central, el de développer la mavche scientifique et administrative e 'Association, dans une
mesure encore plus elficace que jusqu'd présent, elle sera dotée, d’abord pour dix ans, d'un
budget annuel qui sera alimenté par les contributions de tous les Elals intéresses.

Art. 7. — Ce budeet ne dépassera pas la somme de 16 000 M., équivalant & 20 000
francs environ par an. De ce budget sont attribués :

a) 11 000 M, =13 750 [r. environ, & des allocations pour lexéeution et la publi-
cation des travaux scientifiques de I'Association, ainsi qu'a la publication des proces-ver-
baux des Conférences générales et de la Commission permanente; enfin & différents autres
frais d’administration ;

b) 5000 M. = 6250 fr., au Secrélaire perpétuel de UAssocialion géodésique.

Si. dans une année, la partic «) du budget a laissé un solde actif; la (ommission
pourra en disposer dans lex années suivantes, sans que le budgel de ces exercices en puisse
élre diminué.

Chagque année, la Commission permanente fixe elle-méme, & la majorité, la distri-
hution des ressources de la partie @) du budget entre les différentes dépenses.

Anrt. 8. — Les Etats adhérents ont le choix de verser leurs parts contributives, soil
annuellement, au commencement de chaque année, soit une fois pour toutes, dans le cou-
rant de la premiére année, capitalisées pour dix ans & 4 pour 100, ce qui gquivaul & fres
peu prés a 8 1/, fois la contribution annuelle.

Les versements s'effectueront a la caisse des Légations, a Berlin, par les représen-
tants diplomatiques des Etlats contractants.

Art. 9. — La distribution des contributions entre les Etats faisant actuellement
partie de la Convention aura lieu d’aprés I'échelle suivante

) Les Etats dont la population ne dépasse pas b millions payent 240 M. = 300 fb.
environ par an.

b) Les Elats dont la population est comprise enfre 5 el 10 millions payent 400 M. —

500 fr,
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¢) Les Blats dont la population est comprise endre 10 et 20 wmillions pavent 800 M. =
1000 fr.

d) Les Etats donl la population dépasse 20 millions payent 1 800 M. = 2 950 [r.

Lorsque de nouveaux Efals adherveront & I’Associalion géodésique inlernationale,
leurs contributions compteront a partir de Pannée de leur entrée, el il sera procédé A une
nouvelle distribution du budget parmi toas les Ktats. Les diminutions provenanl de ce ehel
seronl mises en comple dans le caleul des contributions de tous les anciens Elats, et cela, &
partiv de 'année d’entrée des nouveaux pays. Ceux des Htats qui onl payé leurs parts con-
tributives capitalisées receveont, en retour, lors d'une nouvelle distribution de ce genre, les
sommes dont ils bénélicieront, diument capitalisées.

Art. 10. — Les paiements afferents anx différents titres du budget de la Commis-
sion permanente auronl lieu, sur Pordre du Président de la Commission, par le Directeur
du Bureau central, qui, muni de cel ordre, retirera les fonds de la caisse des Légalions.

Arr. 11. — Les voles au sein de la Gonférence géndrale de ' Association géodésique
internationale; soit pour la nominalion des Membres de la Commission permanenle, soil
pour I'élection du Secrélaive perpétuel, soit enfin pour toutes les décisions sur des affaives
administratives (voir article 15), aurvont lieu par Etats, ehaque Elal de I'Association ayant
ne voix.

Art. 12, — Pour les questions scientifiques, la décision appartient & la simple ma-
jorité des délégués présents.

ArT. 13. — Powr les questions mizles, le vole doil se faire par Elals, dés que ce
mode de volation est demandé par Pensemble des délégués d'un seul Etat.

ArT. 14. — En eas d’éaalité des voix, ¢'est la voix du Président ou, en son absence,
celle du Vice-Président de la Commission permanente qui décide, lorsqu’il s’agit d’une vo-
tation par Etats; pav conlre, si Uon vole par tétes, la voix du Président momentané de la
onférence géneérale est prépondérante.

ART. 15. — Tous les points des anciens Staluls organiques, qui ne sonl pas mo-
difiés par les articles précédents, resteront en vigueur tanl qu’ils ne seronl pas changés par
de nouvelles décisions de la Conférence générale. (Voir art. 5 et 11.)

Les articles précédents de celte Convenlion ne peuvenl étre modifiés que par une
nouvelle entente entre les Elats intéressés.
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EXPOSE DES MOTIFS

A L'APPUL D'UN PROJET DE CONVENTION

CONCERNANT L’ORGANISATION DE L’ASSOCIATION GEODESIQUE INTERNATIONALE

Le projet actuel d’une nouvelle Convention concernant 'organisation de I"Associa-
tion internationale, pour la mesure de la Terre, est di en partie & 'expérience des vingt-
deux années qui se sont éconlées depuis sa fondation, et qui ont permis d'apprécier effica-
cité de ses différents organes; d’autre part, ce projel correspond aux différentes idées et aux
désirs ¢mis récemment par des géodésiens el des astronomes, appartenant & plusienrs des
Elals inléressés.

En présence des progrés relativement faibles que Pancienne organisation de I"Asso-
cialion a permis de véaliser jusqu’a présent, touchant la coordination et la généralisation des
fravaux géodésiques et astronomiques, exéeutés dans les différents Etats appartenant & I'As-
sociation, Pidée avait surei de divers edtes, quapres le déces du fondateur de 'Association,
anquel on avait généralement accordé une position particuliere de confiance el d'auntorité,
il convenait de réoreaniser completement la partie internationale des fravaux géodésiques,
de facon que le Bureau central, destiné dés Porigine & étre Povgane exéeultif de la Commis-
sion permanente, cessanl d’étre réuni & Llnstitul géodésique de Prusse, serait désormais orp-
aanisé el entrelenu en institution purement mternationale, aux rais de tous les Elats adhé-
rents 4 la Convention ; par conséquent, ce Bureau central international anvait é1é, dans
'avenir, sonmis exclusivemen! & la haute divection de la Commission permanente.

D'autre part, sans méconnaitre que le but considérable poursuivi par ’Association
exigeait une activité plus elficace (e toute Porganisation, on a parfailement compris les diffi-
cultés qu’on rencontrerait, en voulanl, pour une institution scientifique inlernalionale, dont
la durée indéfinie n’était point généralement reconnue, réunir les moyvens financiers consi-

dérables nécessaires & un personnel scientifique important dont une pareille institution ne
saurait se passer. En conséquence, on ful Pavis qu’il serail prélérable de ratlacher le Bu-

vean central, comme jusqu'a présent, & un élablissement de la méme branche appartenant
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lun des Btals intéressés, el de laive le nécessaire, afin de garvantiv une coopération plus
étroite el plus fruclueuse, enlre cel établissemient national et la Commission permanente de
I'\ssociation géodésique internationale,

Dans ee dernier sensg, on a fail valoir éealement, comme un des défauls essentiels
de Lancienne organisation, que la Commission permanente n’avait pas é1é dotée des movens
financiers les plus indispensables, de telle sovle que, pour la publication de ses irl‘t_rin'r's
comples-rendus, par exemple, elle devail recourir aux moyens du Bureau central, qu’elle était
censée dirviger,

En effet, la Commission permanente, placée a la téle d’une aussi grande enlveprise
scientifique, quel que soit, du reste, le dévouement désintéressé et digne d'éloges avee lequel
ses Membres onl fourni une grande somme de travail, doit évidemment se Irouver pénible-
ment areétée dans ses efforts, quand elle est privée enlicrement des ressources indispensa-
bles & la rédaction, & la publication des rvésullats de ses recherches, et a la vénumération des
travaux auxiliaires donf on ne saurail se passer, préeisément lorsqu’il s'agit de réunir et de
controler de vastes études scientifiques.

Lors méme que le Bureau central se prétervait volontiers & ces services, ce concours,
d’aprés la nature des choses, ne pourrait suffice dans hien des cas, ne servail-ce qu’en raison
des grandes distances des différents eentres d’éludes; car souvent il s’agiva de se procurer
sur place des aides, observaleurs ou caleulateurs.

Enfin, on a fail ohserver que, dans 'intérél de Peeuvre méme, la Conimission pee-
manenle pourrail se trouver quelgquefois dans le cas de provoquer ou d’aider certaines re-
chierches scientifiques, que I'on ne saurait non plus exiger des Commissions géodésiques na-
tionales, et pour lesquelles le concours du Bureau central ne pourrait suffire. On a pensé
surtoul & des études théoriques, expérimentales ou de calcul, pour lesquelles il s’est formé
des spécialistes dans I'un ou l'autre pays de I'Association, ou qui se lrouveraient lavorisées
d'une maniére particulicre par les conditions naturelles d'une certaine région.

Pour tous ces motils, des hommes compétenls se sont convaineus que, toul en main-
tenant essentiellement les anciennes attributions du Bureau eentral el son lien avec Ulnstitut
aiodésique & Berlin, il serait cependant indispensable, dans I'intérét de I'ceuvre poursuivie,
d’assurer un pelil budget & la Commission permanente, afin qu'elle fal en état de diriger
plus efficacement le Bureau central et d'imprimer plus de vie et de développement a loute
'entreprise.

Appréciant parfaitement le bien fondé de ces points de vue, le Gouvernement royal
croit devoir recommander instamment adoplion des propositions concernant I'organisation
future de I"Association géodésique internationale, contenues daus le projet.

Peut-éire seva-t-il ulile d’ajouter encore quelques observations sur des dispositions
spéciales du projet, en les rapprochant des anciens Statuts de 1864.
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ArT. 3. Dans la premicre Conférence générale de I'’Association, en 864, dans la-
quelle les premiéres régles (oreanisation onl 6té établies, non seulement on a chargé '\I'. le
sénéral Baeyer de la direction du Bureau centrval; mais il a été désigné également pour faire
partie de la Commission permanente, composée alors de sept membres. Lorsque, plus tard,
A la Conférence wénérale de 1871, le tour étail venu pour M. le général Baeyer de sorlir de
la Commission, d’aprés les Statuls, la Conférence a pris a Funanimité la résolution suivante :

« Le Président aetuel du Bareau central, M. Baeyer, est nommé membre perpétuel
de la Commission permanente. »

[l s’ensuil que la disposition de Particle 3 du nouvean projet, d'aprés laquelle le Di-
rectenr du Bureau eentral sera désormais Membre perpéluel de la Commission permanente,
correspond & la régle déja adoptée. La suite de ee méme avticle définit en outre les obliga-
tions du chel du Burean central, vis-d-vis de la Commission permanente, d’une maniére
plus précise que cela n’a éLé fait par Paneienne disposition, d’apres laquelle le Bureau cen-
tral devail étre Porgane exéculil de la Gommission permanenle.

Art. 4. La nomination d’un Secrétaire perpétuel, qui, d’aprés Particle 7, sera dé-
sormais convenablement rémuncré, s’explique par Pallocalion d’un budget & la Commission
permanenle. Si I'on a eu jusqu’a présent deux Secrétaires, ¢’élait surtoul en vue de 'obliga-
tion de rédiger les comptes-rendus des Conférences, A la fois en allemand et en francais. \
Pavenir, on pourra confier les comptes-rendus dans les deux langues au seul Secrétaire per-
pétuel, puisque celui-ci sera mis en élat de se procurer, au besoin, I'aide nécessaire ponr
les travaux devant paraitre en deux langues.

ART. 5. Le nombre des Membres de la Commission permanente, fixé en 1864 & sept,
a ¢lé porté a neul, lorsqu’en 1867, par suite de I'extension de I'entreprise, son nom d’Asso-
ctation internationale pour la mesure des degrés dans I'Europe centrale a été changé en
Assocration internalionale pour la mesure des degres en Eurape.

Aujourd’hui, aprés Pentrée de la France en 1872, aprés que les délégués du Coast
and geodelic Survey des Etats-Unis ont participé aux Conférences el aux travaux de I'Associa-
tion; enfin, aprés Padhésion de la Grande-Bretagne en 1884, il parait étre en rapport avec
cette nouvelle extension de I'entreprise, de porter & neufl le nombre des Membres & élire par
la Conférence générale el & renouveler, d’aprés un certain tour de role, abstraction faite des
deux Membres perpétuels.

Art. 6. I1 parait rationnel de vestreindre, pour le moment, adix ans la duréde de la
dotation annuelle de la Commission permanente, puisque, d’aprés l'état actuel de Penvre,
on parviendra probablement & développer, dans ces dix ans, le but de toute I'entreprise
d’une maniére définitive. A la fin de ce temps, ou bien on saura que P'on peut se passer dé-
sormais d’une organisation spéciale pour Uétude d’ensemble des mesures géodésiques, on

bien les avantages d’'une telle organisation se seront montrés avee une évidence telle, qu’il
sera facile de prolonger la Convention.
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Arr. 15. En védigeant cel article, le Gouvernement royal a supposé que la Conven-
tion serait conclue, par les déclarations d’adhésion des Gouvernements intéressés, avant la
convoeation de la prochaine Conférence générale, et que les délégués que ces Elats enver-
raient, en nombre quelconque, 4 la Conférence, seraient munis des pleins pouvoirs néces-
saires pour exéeuter les mesures réservées par la Convention & la Conférence genérale; no-
tfamment, pour procéder & la nominalion du Seerélaive perpétuel el & I'élection des autres
Membres de la Commission permanente, et pour remanier les dispositions des Slatuts, sur
lesquelles les articles D et 15 réservent la décision & la Conférence aéndérale.

ANNEXE

Décisions oreaniques de la Conférence générale de 1864, concernant
Ja Commission permanente.

I. La direction scientifique de la mesure des degriés dans I'Europe cenlrale, et de
I"Association des savants délégués par les Gouvernemenls intéressés, appartient & une Com-
mission permanente, formée de sept Membres, choisis eux-mémes par la Conférence !. Les
Membres de cetle Commission restent en fonetion d’une Conférenee a autre. A chaque Con-
forence réglementaire, trois ou quatre Membres de la Commission sortent alternativernent.
Lordre de sortie est fixé par la Commission méme au moyen du sort. Les Membres sortants
<ont immédiatement rééligibles.

Les vacances qui se produisent dans les intervalles d'une Conférence & Pautre sont

comblées, provisoirement, par la Commission méme, jusqu’a la prochaine Confévence régle-

L On appelle Con férence générale la réunion. rdégulierement convoquée, des savants que les Gou-
vernements. prenant part 4 la mesure des degrés dans I"'Europe centrale, ont officiellement. charges ('exéeuter

celte entreprise.
%
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mentaire. La Commission se conslitue et nomme elle-méme son Bureau. Toutefois, la méme
personne ne peut pas réunir les fonctions de Président de la (lommission permanente et de
Président du Bureau central.

II. Les attributions de la Commission permanente sont les suivantes :

1. Sauf pendant le temps des Conférences wénérales, dont elle tient son mandat, la
Comumission permanente forme 'organe scientifique et supérieur permanent de I’Association
géodésique internationale.

9. Elle juge les travaux qui lui sont transmis par le Bureau centval, suivant leur
utilité pour la mesure des degrés, en sc complétant au besoin par des experts qui ne sont
pas délégués de I'Association.

3 Dans les intervalles d’une Conférence i Lautre, elle est charcée des intéréts de

I'Association, el elle veille 4 Pexéeution des décisions de la Conférence.

% Elle se met, soit directement, soit par Pintermeédiaire du Bureau central, en rap-
a forme, de ’étendue et de la publi-

port avec les délégués des différents Etats, au sujet de
cation des rapporls el travaux accomplis dans ces Etats, alin d’obtenir la plus grande unifor-
mité possible de ces rapports et travaux.

5. Elle fixe la date et le lieu des Conférences et se charge des convoeations. En régle
générale, les Conférences se suivent de trois en (rois ans, et ont lieu en automne, & I'époque
ot les travaux sur le terrain sont ordinairement suspendus a cause de la saison.

6. La Commission permanente prépare les rapports suv les matiéres & Pordre du jour;
elle établit le programme et le distribue, assez oL pour que les Membres de la Conférence
aient le temps d’étudier les questions qui en font partie.

7. Elle soumet aux Conférences, lors de leurs réunions, des propositions pour le
choix du Président, des Vice-Présidents et des Secrétaives, dans le cas ot ces proposilions ne
se produiraient pas dans le sein de I'Assemblée méme.

8. Blle surveille la rédaction des comptes-rendus des Gonférences vénérales, ainsi
que la distribution de ces publications, afin que les déc
le plus 10t possible, & la connaissance de tous les délégués, et parviennent, par leur intermeé-
diaire, A celle des Gouvernements intéresseés.

isions des Conférences soient portées,

lll. La Commission permanente s’assemble au moins une fois par an, a U'endroit
désigné par son Président. Les convocations pour ces réunions doivent les précéder au moins
de six semaines.

Les décisions des Assemblées de la Commission permanenie ne sont valables qua
condition que tous ses Membres aient é(é convoqués a temps, el que I’Assemblée de la Com-

mission ail réuni au moins quatre Membres, y compris le Président.
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die Verhandlungen der achten Allgemeinen Conferenz

der

INTERNATIONALEN ERDMESSUNG

abgehalten, vom 27. October bis 1. November 1886, im Sitzungssaale des Herrenhauses

zu Berlin.







Frste Sitzung.

27. October 1886.

Gegenwiirtig sind :

[l BAYERN : Herr Dr. C. M. v. Bawernfeind, Koniglicher Geheimrath, Direktor

und Professor der Geodisie an der technischen Hochsehule,
Mitelied der Akademie der Wissenschaften in Miinchen.

» DBELGIEN : M. Folie, Mitglied der Akademie, Direktor der Sternwarte zu Briissel.

» » M. Hennequin, Major und Direktor des militirvischen kartographi-
schen Instituts zu DBritssel.

» DENEMARK : ilerr Obersi-Lieutenant Zacharige, Divektor der Gradmessung in
Kopenhagen.

» FRANKREICH ; M. Faye, Mitglied der Akademie der Wissenschaften, Priisident des
Langenbureaus, General-Inspecklor der Universitit zu Paris.

» » M. Tisserand, Mitglied der Akademie der Wissenschalten und des
dAngenbureaus zu Paris.

» [TAMBURG : Herr G. Rimmker, M. A., Reichs-Priifungs-Inspektor nnd Direcktor
der Sternwarte in Hamburg.

5 Tesses-Darmstapt : Herr Dr. Nell, Professor der Geodiisic an der technischen Hoch-
schule zu Darmstadl.

» ITALIEN : M. A. Ferrero, General Major und Priisident der italienischen geo-
ditischen Kommission, zu Florenz.
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» NORWEGEN :
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»

»

]

»

»

»

»

»
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(LSTERREICH :

PORTUGAL :

PREUSSEN :

RUMENIEN :

»

RUSSLAND :
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Herr Dr. H. G. van de Sande-Bukhuyzen, Mitglied der Akademie der
Wissenschaften, Professor der Astronomie und Direktor der Stern-
warte zu Leyden.

Herr C. Fearnley, Professor der Astronomie und Direktor der Stern-
warle in Christiania.

Herr Fregatten-Kapitin A. Ritler von Kalmar, Triangulirungs-Direktor
in Wien.

Herr Hofrath Dr. Th. Ritter von Oppolzer, Professor der Astronomie an
der Universitit, Mitglied der Akademie der Wissenschaften in Wien.

Herr Major R. von Sterneck, Leiter der Sternwarte des milil.-geogr.
[nstituts in Wien.

M. Antonio José d Avila, Pair des Konigreichs, Major im Generalstabe,
zu Lissabon.

lerr Geheimer Regierungs-Rath, Professor Dr. 4. Auwwers, bestiandiger
Sekretir der Koniglichen Akademie der Wissenschalten in Berlin.

[lerr Geheimer Regierungs-Rath Dr. W. Forster, Professor an der Uni-
versitiit und Direktor der Sternwarte in Berlin.

[err Oberst Golz, Chef der Koniglichen Landesaufnahme in Berlin.

Herr Professor Dr. R. Helmert, kommissarischer Direktor des Konig-
lichen geoditischen Instituts in Berlin.

Herr Geheimer Regierungs-Rath Dr. won Helmholtz, Professor an der Uni-
versitit, Direcktor des physikalischen Instituts, Mitglied der Konig-
lichen Akademie der Wissenschaften, Vize-Kanzler des Ordens pour
le mérite, in Berlin.

Herr Dr. L. Kronecker, Professor an der Universitit, Mitglied der Konig-

lichen Akademie der Wissenschaften in Berlin.

Herr Oberst Schreiber. Chel dev trigonometr. Abtheilung der Kéniglichen
Landesaufnahme in Berlin.

Herr Geheimer Regierungs-Rath Dr. W. Siemens, Mitglied der Konig-
lichen Akademie der Wissenschaften, in Charlottenburg.

Herr Dr. K. Weierstrass, Professor an der Universitit, Mitglied der
Koniglichen Akademie der Wissenschaften, in Berlin.

M. Fuleoiano, General und Chef des Grossen Generalstabs, Fliigel-Adjutant
Sr. Majestit des Konigs, in Bukarest.

M. Hurtel, Kapitin im Grossen (Generalstab, in Bukarest.

Herr General-Lieutenant Stebnitzky, Excellenz, Chef der militir-topo-
graphischen Abtheilung des Generalstabs in St Petersburg.




['iir RUSSLAND @ Herr Geheim-Rath De. O. von Struve, Exeellenz, Divektor der Nikolai-
Hauptsternwarte zu Pulkowa bei St. Petersburg, Mitglied der Kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaflen in St. Petershurg,

» SACHSEN : [lerr Geheimer Regierungs-Rath, A. Nagel, Professor der Geodisie an
der technischen Hochschule in Dresden.

s ScuwepeN @ Herr Dr. P. G. Resén, Professor im Generalstab in Stockholm.

» SCHWEIZ : Herr Dr. A. Hirsch, Dirvektor der Sternwarte in Neuchitel.

» SPANIEN : M. Ibaiiez, Excellenz, Divisions-General und General-Direktor des geo-

graphischen und statistischen Instituls zu Madrid.
» WinrremserG : Herr Dr. von Zech, Professor der Physik am Polytechnikum zu Stuttgart.
Ausserdem wohnten der Sitzung bei :
Der Herr Justizminister Dr. Friedbery.
Der Herr Finanzminister Dr. von Scholz.
Der [lerr Minister der landwirthschaftlichen Angelegenheilen Dr. Lueius.
Der Herr Staatsminister von Batlicher, Staatssekretir des Reichsamts des Innern.
Der Herr Staatssekretir des Reichsjustizamtes Dr. won Schelling.
Der Herr Generalinspektor des Militir-Erziehungs- und Bildungswesens, General der
Infanterie von Strubbery.
Der Herr Ministerialdirektor im Untevrichtsministerium, Wirklicher Geheimer Rath
Greiff.
Der Herr Unterstaatssekretir im Staatsministerium, Wirklicher Geheimer Rath
Homeyer.
Der Ierr Ministerialdirektor im Auswirtigen Amte, Wirklicher Geheimer Legations-
Rath Hellwig.
Der Herr Geh. Regierungsrath und vortragende Rath im Unterrichtsministerium
Dr. Althoff.
S. Excellenz der Staatsminister {iir geistliche, Unterrichts- und Medicinal-Angelegen-
heiten, Herr Dr. von Gossler erdffnet die Sitzung um 21!/, Uhr mit folgender Rede :
Verehrte Mitglieder der Konferenz!
Zum dritten Male hat die preussische Staatsregierung die Ehre und die
Freude, die Bevollmichtigten der zur europiischen Gradmessung verbiindeten
Staaten zu begriissen und die Abgesandlen der anderen Lander, welche dem
grossen Werke Unterstiilzung leihen, willkommen zu heissen.
Zweiundzwanzig Jahre sind verflossen, seitdem hier, um den Westen und Os-
ten Europas, welche mit grundlegenden Arbeiten vorgegangen waren, zu verbin-
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den, vierzehn Staaten zur miltelenropiischen Gradmessung ihre Kriifte vereinigten;
neunzehn Jahve, seitdem die Nachbarn (reundlich die Hand gereicht und neunzehn
Staaten hier den Bund zur europiischen Gradmessung erweitert haben. Heule
stehen Sie hier abermals vor wichtigen Entschliessungen. Wenn anders unsere
loffnungen in Erfillung gehen, wird die Konferenz, der Bedeutung der gestell-
ten Aunfgabe entsprechend, von Neuem ihre Organisation ausdehnen, und sie
fihic machen, die Grenzen des europiiischen Festlandes zu itherschreiten und
die grossen Nationen jenseit des Kanals und des Weltmeeres in ihre Verbindung
aulzunehmen.

Jahre ernster Arbeit liegen hinter Thnen. Schritt fitr Sehritt haben Sie sich die
Anerkennung bei den benachbarlen Wissenschalten, das Verstindniss bei der Laien-
welt ervingen miissen. Mit der Vertiefung und Erweiterung der Probleme ist es
Ihnen gelungen, die Existenzberechtigung, ja die Nothwendigkeit giner interna-
tionalen Vereinigung zur Bestimmung der Gestalt und Grosse der Erde darzu-
thun: und das in seiner Entstehung und Ausgeslaltung eigenartige Unternchmen
ist immer mehr das Vorbild fiir verwandle Organisationen geworden.

Bie alte, den menschlichen Geist stets zu neuen Anstrengungen anspornende
Erscheinung, dass die Evforschung wissenschaftlicher Walirheiten nur am der
Wahrheit willen doch in der Folge den angewandten Wissenschalten und den
Bediirfissen des praklischen Lebens zu Gute kommt, hat sich auch bei lhren
Arbeiten glinzend bewiihrt. Von der rein wissenschaltlichen Erforschung des
Umdrehungsellipsoids zur Erforschung des (;eoids iibergehend, haben Sie, die
alte Verhindung mit den Astronomen Lreu bewahrend, allmihlich den Physikern,
(ieoeraphen und Geologen, weiterhin der Feldmesskunst, dem Wasser- und
Sirassenbau, der Schiffahrt, dem Verkehrswesen [hre Unterstiitzang celiehen.
An die Gradmessungen lings der Meridiane und Parallele haben sich die Trian-
gulationen und die Berechnung der geoditischen Breiten und Lingen angereiht.
__ Pie Lothabweichungen und Pendelbeobachtungen haben je linger je mehr
weit iiber den Kreis ihrer urspriinglichen Zweckbestimmung hinaus an Beden-
tung gewonnen ; — die Messung des mittleren Wasserstandes der europiischen
Meere und im Anschluss hievan die trigonometrischen Hohenbestimmungen und
Prizisionsnivellements, nicht minder die Erforschung der Geselze der atmospha-
rischen Strahlenbrechung, endlich die aul der romischen Konferenz gefithrien
Verhandlungen iiber den Anfangsmeridian und die einheitliche Weltzeit werden
in ihrem Werthe immer klarer erkannt und gewiirdigl.

Wohl diiefen wir anerkennen, dass ein Theil der erziellen Erfolge auch dureh
Jdas Genie einzelner Forscher und die Anstrengungen einzelner Staaten hilte er-
reichl werden konien: aber die Ausdehnung und die Sicherheil des Errungenen
heruht doch in erster Linie auf dem zielbewussten Zusammentrelen der Staalen,
ihrer Regierungen, wie ihrer wissenschaftlichen Autorititen. Gern charakterisirt

man unser Jahrhundert mit einem Anflug von Stolz als das naturwissenschaft-




-1

liche; — immerhin wird dieser Ruhma vor den folgenden Jalirhunderten allmél-
lich erblassen, — der Ruhm aber, der ihm bleiben wird, eriindet sich aul seine
Organisation der wissenschaltlichen Arbeit innerhall der Staaten nicht allein,
sondern vor Allem im Verhiltniss von Staal zu Staat, durch das Zusammen-
schliessen, sei es zur Losung einzelner Aufgaben, wie zur Erforschung der Son-
nenfinsternisse, des Durchgangs von Planeten, des Erdmagnetisinus, sei es zur
Erfillung dauernder Zwecke.

ier hal die Konlerenz der europiischen Gradmessung die Bahin gebrochen,
den Weg geebnel fir die grossen internationalen Schopfungen zur Feststellung der
Mass- undd Gewichtseinheiten, der elekirischen Maasseinheiten, des Post- und Tele-
graphenvereins. Als bei den Verhandlungen in Rom der Begriinder Ihrer Organi-
sation geleiert werden sollte, konnte es nicht sinniger und zutreffender geschehen,
als durch die Inschrift der Medaille, welche die italienische Kommission mil Ge-
nehmigung der Koniglichen italienischen Regierung zu Eliren des Generals
Baeyer hatte schlagen lassen. « Nalionwme sodalicium excilavil » so lauleten die
Worte; er war der Schiopfer der internationalen Vereinigung. Richlig hiermit
ist gekennzeichne! das hochste Verdienst und der unausloschliche Ruhm eines
langen, den erhabensten Zielen der Wissenschafl rastlos gewidmeten Lebens.
Dankbar legen wir den Kranz der Anerkennung und Verehrung auf dem Grabe
des Verewigten nieder. Sein Scheiden ist verklirt durch das Bewussisein, dass
das Werk, das er geschaffen, mil ihm nichl vergehen, sonder dauern und immer
miichtiger sich entfalten wird.

Einen bedeutungsvollen Schritt nach der weiteren Ausgestaliung der Verei-
nigung zu thun, dahin sind die Vorschlige der preussischen Regierung gerichtet.
Nicht allein scheint der Zeitpunkt gekommen, wo die thatsichliche Erweiterung der
Aufgabe von der «Gradmessung » zur « Erdmessung » offiziell anerkannt werden
darf, sondern dariiber hinaus driingen die bisherigen Erfahrungen dazu, den in-
ternationalen Charakter der Vereinigung stirker in die Erscheinung treten zu
lassen. Kann das Ziel schliesslich vollslindig nur durch «

as Zusammenwirken
aller Staaten erreicht werden, so begriissen wir doch dankbar den Beitvitt jedes
neuen ‘Staates. Weiter aber wird die Organisation der Vereinigung, das Central-
bureau wie die Permanente Kommission mehr den internationalen Beziehungen
anzupassen, die finanzielle Selbstindigkeit der lelzteren durch Beitriige der Staa-
ten sicher zu stellen und der Permanenten Kommmission eine wirksame Leitung
des Cenfralbureaus zu gewihren sein.

Von Bedeutung fitr Ihre Entschliessungen kann es sich erweisen,

ass gegen-
wiirtig das preussische geoditische Institut einer durchgreifenden Reorganisation
unterzogen wird. In Folge der sehivferen Abgrenzung seiner Aufgaben wird es
seine volle Kraft rein wissenschaftlichen Zielen widmen, und wiirde, wenn ihin die
Stellung des Centralbureaus von Neuem iibertragen werden sollte, mehr denn je
befihigt sein, die Messungsergebnisse der einzelnen Staaten zusammenzufassen
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und die sichersten Methoden der Messung und Rechnung zu ermitteln. Auch
richtet sich das Streben dahin, ihm eine ortliche Lage und Einrichtung zu geben,
welche ihm nicht allein die Losung seiner wissenschaftlichen Aufgaben erleichtert,
sondern dasselbe auch zu verwandten Anstalten, dem astro-physikalischen Ob-
servatorium wie zum dem projektirten meteorologischen Institut, in zweckmas-
sige raumliche Verbindung bringt.

Ob die von der preussischen Regierung angestrebte Neuorganisation der Grad-
messungsarbeiten sich erreichen liisst, wird in erster Linie von Ihrer bewéhrien
und sachkundigen Priifung abhiingen. Wie aber auch das Ergebniss ausfallen
moge, jedenfalls fithlt sich die preussische Regierung den auswiirtigen Regierun-
gen' fiir ihr freundliches Entgegenkommen und das bereite Eingehen auf die dies-
seitigen Vorschlige, lhnen fiir Ihr zahlreiches Erscheinen zu herzlichem Danke
verbunden.

Mogen Ihre Berathungen, wie bisher, berufen sein, die freundschaftlichen
Bezichungen zwischen den einzelnen Staaten zu pflegen und immer inniger zu
gestalten, und ein Problem der Losung niher zu fithren, welches in alle Zukunfl
die ernstesten Geister der Menschheit beschiftigen wird.

Vit diesemn Wunsche und mit einem herzlichen Willkommen erklare ich die
Konferenz der Internationalen Erdmessung fiir eroffnet.

General Thaiiez bittet um’s Wort, um der preussischen Regierung und ganz beson-
ders Sr. Excellenz dem Herrn Staatsminister von Gossler wirmstens zu danken fiir das leb-
hafte Interesse, welches dieselben fiir das Gradmessungsunternehmen bethitigt haben, und
tir die freundliche Weise, in welcher die Konferenz in der Hauptstadt empfangen wird.
Ferner macht er der Versammlung Vorschlige iiber die Constituirung ihres Bureau's.

Die Versammlung wihlt dementsprechend :

Herrn Geheimrath Professor Forster zum Prisidenten, Hevrn Faye und Herrn Ge-
heimrath 2on Struve zu Vice-Prisidenten, Heren Professor Hirsch zum Sekretir.

S. Excellenz der Herr Minister von Gossler installirt das Bureau der Versammlung,
und Herr Prof. Férster tritt sein Amt mit folgender Rede an :

Fiir die Ehre. welche die Konferenz mir durch die Wahl zu ihrem Vor-
sitzenden erweist, sage ich meinen lebhaftesten Dank. Ich werde mich bemithen,
Ihrem Vertrauen nach Kriiften zu entsprechen.

Bevor wir uns nun zu unseren wissenschaftlichen und organisatorischen Auf-
gahen wenden, und bevor ich Ihnen die Tagesordnung der heutigen Sitzung, sowie
den allgemeinen Eintheilungsplan unsver Verhandlungen zur Genehmigung oder
Amendirung unterbreite, gestatten Sie mirwohl, an die beredten HegrE'1:':s1.1ng5\\'m'lu
Seiner Excellenz des Herrn Ministers einige kurze Darlegungen ;iu:mlmi'npﬂ.‘n in
Jetrefl der Entwickelung unseres Unternehmens seil seiner im Jahre 1864 in




den Riumen dieses selbigen Hauses erfolgten Begritndung, sowie in Betreff der
Aushlicke, die sich fiir seine Zukun{t inzwischen erdffnet haben.

Ich glaube ja nicht fehlzugehen, wenn ich unter den Motiven der ehren-
vollen Berufung, welche mich heute an diesen Platz stellt (den unser ausgezeich-
neter Kollege Helmert nach seinen Verdiensten um die Klirung und De

ebung
der geodilischen Forschung mit viel grosserer Berechtivung einnehmen wiirde),
wenn ich unter diesen Motiven eine gewisse Anciennilils-Riicksicht erkenne,
denn ich bin in der That von den hiesigen Delegivten derjenige, welcher am
Frithesten an dem Gradmessungsunternchmen mitzuarbeiten begonnen hat, —
in dieser Anciennitit unter den siimmtlichen Herren Delegivten nur erheblich iiber-
troffen durch meinen hochverehrten Herrn Kollegen, Herrn Geg.-Rath v. Struve,
den Sie nach der Sitte, die den Prisidenten unter den einheimischen Dele-
agirten withlt, zu einem lhrer Viee-Prisidenten ernannt haben. Ihm war es
verginnl, in Gemeinschalt mit seinem unvergesslichen Vater, mit General Baeyer
und mil Alewander v. Humboldt die Wonne des ersten Auftauchens der umfas-
senderen organisatorischen Gedanken zu geniessen, auns denen die internationale
Erdmessung atlmihlich durch die hohe Energie unseres im yorigen Jahre dahin-
oeschiedenen greisen Fithrers, General Baeyer, emporgewachsen ist.

Mir war es nur beschieden, als ein eifriger Heller dieses theuren Mannes

nimlich als einer der Sekretire der Berliner Generalkonferenzen von 1864
und 1867 und als Milglied des Centralbiireau’s von 1865—68 zu wirken.
Schmerzliche Konflikte von allgemeiner Bedeutung, welche erst in der Geschichte
der Gradmessung zur ruhigen Erdrterung gelangen werden, trennten mich als-
dann von ihm, der mir, dem viel jingeren Manne, seine unbesehreiblich be-
oliickende und ehrende Freundschaft, ja, der mir unvergessliche Stunden er-
hehendster (remeinschaft mit dem ganzen Zauber seiner tiefen und starken Natur
geschenkt halte.

Nach seinem Tode ist es miv heule zum ersten Male wieder vergonnl, als
Delegirter an den Verhandlungen innerhalh des grossen Unternchmens milzu-
wirken, welches ihn noch im hochsten Alter zu ausserordentlicher Energie ent-
flammte.

Lassen Sie auch mich in diesem fitr mich ergreifenden Zeitpunkte 1m
Geiste einen unverwelklichen Kranz pietiitvollsten Gedenkens auf seinem Grabe
niederlegen. Minner von solcher Grosse und Stirke des Wollens, wie er, wirken,
wie dunkele Naturgewalten, wohlthatig vielleicht auch da, wo wir im Kampfe
der Meinungen mitunter an der ticferen Weisheit dieser Willensiusserungen
zwelleln.

Wie michtie ist nun in den zwei und zwanzig Jahren des Bestehens der
Gradmessungs-Gemeinschaft die geoditische Forschung emporgewachsen, wie
viel reicher, wie viel genauer und gleichartiger ist insbesondere das astro-
nomisch-geoditische Erfahrungs-Material an Breiten-, Lingen- uml Azimuth-

3
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Bestimmungen, an Untersuchungen aber Lothabweichungen geworden, wie
hat sich der Reichthum an [ntensititshestimmungen der Schwere und die
Zuverlissickeit derselben gehoben, wie haben sich die Pricisions-Nivelle-
ments entwickelt, Verbindungen von Meer zu Meer mit der Genauigkeil von
kleinen Bruchthieilen des Meter sehlagend. lch erinnere mich noch, wie bei
ansrer ersten General-Konferenz im Jahve 1864 die vollstindige astronomische
Bestimmung eines Dreleckspunktes nach ceographischer Lange und Breite, ein-
<chlicsslich der astronomischen Bestimmung der Richtungen der durch ihn geleg-
ten Dreiecksseiten, noch als eine Art von sikular-monumentaler Arbeit erschien,
wilrend man jetzt nach der Belebung and Flissigmachung dieser Arbeiten
durch Ihrer Aller Zusammenwirken daran denkt oder schon damit begonnen
hat, Breiten und Lingen an fast allen Punklen eines Dreiecksnetzes erster Ord-
nung und astronomische Ovientirangen des Nelzes wenigslens an sehr zahl-
reichen Punkten desselben auszufithren, und durch letztere Bestimmungen in
Verbindung mit der astronomischen Orvientirung der Lothrichtungen unschitz-
pare, vollig unabhingige und eigenartige Kontrolen fir die mihsamen und lang-
wierigen Arbeiten der eigentlichen Landesvermessungen zu gewinnen.

Wie hat diese grosse Entwickelung aul die Astronomie auch selber belebend
gewirkt! Wihrend wir uns im Jahre 1864 damit quillen mussten, far genaue
und gleichartige Ortshestimmung einiger Zehner von sogenannten Gradmessungs-
sternen, welehe zu den ehen erwihnten astronomischen Orientirungen der Erd-
messungs-Arbeiten dienen sollten, einzelne Sternwarlen zu gewinnen, hat Inzwi-
schen unter der Fithrung eines Milgliedes unserer Versammlung die internationale
astronomische Gesellschaft fiir mehr als ein halbes Tausend von helleren Sternen
so zuverlissige und gleichartige Ortsangaben fir jeden beliebigen Zeitpunkt geo-
diitischer Avbeiten geliefert, dass es in niichster Zukunfl moglich sein wird,
diesen Reichthum an astronomischen Grundlagen zu weiteren erheblichen Verein-
fachungen und Erleichterungen der astronomisch-geoditischen Messungen zu
verwerthen, ' -

Bei den zahlreichien Ausflithrungen der Intensititsbestimmungen der Schwere
dureh Pendelschwingungen haben sich gerade durch das Zusammenwirken be-
deutsame Fehlerquellen fritherer Messungen sugleich mil einer eleganten und
fruchtbaven Abhiilfe ergeben, und es sind Bestrebungen im Gange, fur diese
Intensititsbestimmungen mit Hiilfe der physikalischen Technik noch so einfache
und expeditive Hilfsmittel und Methoden zu sewinnen, dass die Anzahl derjenigen
Pankte aul der mittleren Erdoberliche, sowie unterhalb und oberhalb derselben,
an welchen man die Schwere messen wird, vielleicht bedeulend vergrosserl
werden kann, ohne den Gesammtaufwand fiir diese Bestimmungen zu steigern.

Die Pricisions-Nivellements, deren zuerst durch [ranzosische Fachgenossen

erwiescne hohe Genauigkeit bei unsever Konferenz im Jahve 1864 fir die meisten
Mitelieder derselben noch ein Gegenstand des Staunens und halben Zweilels war,




haben inzwischen unter der belebenden Wirkung der Gradmessungs-Organisation
iliren Siegeszug tiber ganz Europa ansgedehnt. '

Aber nicht blos alle Massbestimmungen und ihre Hilfsmittel sind an Reich-
thum und Genaunigkeit gewachsen, sondern auch die Probleme haben sich ver-
tielt und erweitert und sind zugleich tmmer fruchtbarer und bedeulsamer an
Ausblicken und Verbindungen nach anderen Seiten der Forschung und der Praxis
ceworden.

Niemand wird von derjenigen Darstellung aller dieser Ergebnisse und
Probleme, welehe nnser Kollege Helmert in den lelzlen Jahren gegeben hat,
nithere Kenntniss genommen haben, ohne ein Gefiihl der Ergriffenheit von der
Grosse und Tiele der Sache, welcher unsere Gemeinschall ihre vereinigten An-
slrengungen widmet.

Noch in allerneuester Zeit haben auech Forschungsgebiete, welche an-
scheinend von der Geodisie weil entfernt sind, dringende Anforderungen an die
Erdmessung zu stellen begconnen, welche ich in Kiirze erwithnen will, weil sie
ein deutliches Beispiel von der Verkeltung und von der Fruchtbarkeit aller
tieferen Forschung gewithren. Es hat sich niimlich erkennen lassen, dass die
Methoden und Iilfsmittel zur Bestimmung der Spannung oder des Druckes gas-
[Grmiger Korvper, wie sie in der Thermomeltrie, Thermodynamik, Meteorologie
. & w., sowie bei zahlreichen Anfeaben der Chemie auftreten, nicht linger von
Ort zu Ort mit der bei diesen Bestimmungen schon erreichten Schirfe verglichen
werden kinnen, wenn nicht die Erdmessung [iir jedes der physikalischen oder
chemischen Institnte, von denen absolule und genaue Gasspannungsmessungen
auseefithrt werden, eine directe Destimmung der rein lokalen Intensitit dev
Schwere liefert. Die allgemeine Kenntniss der Erdgestalt und der Variationen der
Intensitit der Schwere mit der geographischen Breite und der Meereshohe sind
nicht entfernt mehr hinreichend, um absolute barometrische Bestimmungen,
die an verschiedenen Orten ausgeliihrt werden, mil einander hinreichend strenge
vergleichbar zu machen. Durch Darbietung von Messungen der Infensitit der
Schwere an physikalischen und chemischen Instituten der erwihnten Art, insbe-
sondere auch an das Internationale Mass- und Gewichlsbureau zu Breteuil bei
Paris, wird die Erdmessung sich eines Theiles des Dankes und der Verpllichtun-
agen entledigen, welchen sie der Internationalen Mass- und Gewichtsorganisation
schuldig geworden ist fiir die von derselben getroffenen Einrichtungen zu fun-
damentalen Vergleichungen der geoditischen Messstangen jedes Systems mil dem
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Internationalen Protolyp des Meter.

Ist auch durch diese ausgezeichneten Veranstaltungen f[iir unsere Vereini-
gung die Aufeabe nicht erledigl, selber Veranstaltungen zu unablissigen, expe-
rimentellen Studien iiber die beste Art der Grundlinienmessung herzustellen,
woriiber Thnen Kolleae Helmert spiterhin weitere Mittheilungen machen wird,
o ist doch durch das Enteegenkommen der verwandlen Internationalen Insti-




{ution in Paris der Anschluss jener Messungen an die letzten, gemeinsam zu ver-
waltenden Fundamente aller Vlasshestimmungen in erfreulichster Weise gewonnen.

Nur auf einem Gebiete ist wohl die Entwickelung der Erdmessungsarbeiten
langsamer gewesen, als im Jahre 1864 gehofft warde, nimlich auf dem Gebiete
der theoretischen und rechnerischen Durchdringung und Verbindung der Lan-
desvermessungs-Ergebnisse unter einander und mit dem System der astronomi-
schen Bestimmungen, also auf dem eigentlichsten Gebiete der Geodisie. Wir
wagen indessen zu hoffen, dass gerade die in der neuen Uebereinkunft geordnete
und gesicherte Starkung der leitenden Stellung Threr Permanenten Kommission
and des Zusammenwirkens derselben it Ihrem Centralbureau auch in dieser
Beziehung eine f{rohliche und gedeihliche Entwickelung baldigst hervorrufen
wird.

Herr von Struve winscht der Rede des Priisidenten noch einige Worte beizulligen
und iussert sich folgendermassen

« Als vor dreissig Jahren die erste Vereinigung geodiitischer Arbeiten fiir die dama-
lige Liingen-Grad-Messung erziell wurde, war es vorzugsweise das personliche Interesse, die
lebhafte Betheiligung des damaligen Prinzen von Preussen, des jetzt glorreich regierenden
Kaisers und Konigs, welche diese Vereinigung ermoglichte und zur Wirkung brachte. Es ist
daher gerade S. Majestit der Kaiser Willelm, dem wir ganz besonders unsere Huldigung
und unseren Dank darzubringen haben. »

Nachdem die Sitzung withvend einer Viertelstunde unterbrochen worden und die
erschienenen Herrn Minister und sonstigen hohen Staatsbeamten sich zuriickgezogen haben,
nimmt der Prisident dieselbe wieder auf, indem er suniichst einige geschiftliche Mitthei-
lungen und Vorschlige der Versammlung zur Kenntniss bringt.

Was sodann die nihere Feststellung des Arbeitsprogrammes fiir die einzelnen
Sitzungen betrifft, so schlig! der Prisident vor, die heutige Sitzung wesentlich zur Enlgegen-
nahme der Berichte der bisherigen Permanenten Commission, sowie des Centralbiireau’s zu
hestimmen, um somit den nothigen Zusammenhang swischen der Vergangenheit der Grad-
messung und der neuen Entwicklungsphase derselben herzustellen.

Die zweite Sitzung wiirde wesentlich zur Ausfihrung der neuen, internationalen
Uebereinkunft, durch Vornahme der Wahlen des stindigen Sekretirs und der zeitweiligen
Mitglieder der Permanenten Commission bestimmt sein. In den weiteren Sitzungen wiirde
die Versammlung die Berichte verschiedener Delegirten iiher die Fortschritte der Arbeiten in
ihren Lindern, sowie einige wissenschaftliche Mittheilungen enlgegennehmen, an welche sich
etwaige Discussionen kniiplen dariten.

Zwischen den Generalversammlungen oder zum Schiusse derselben wiire ein Tag fin
die Sitzungen der Permanenten Gommission vorzusehen. |

Unter den fiir die Conferenz eingegangenen Mittheilungen sind fast ausschliesslich
solche, welche die in der Gradmessungs-Conferenz zu Rom vorgeschlagene, und dann von der
diplomatischen Conferenz in Washington nicht zum Abschluss gebrachte Frage der Univer-
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salzeit und des gemeinsamen Ausgangs-Meridians betreffen. Trotz der vielseilig und energisch
an uns gestellten Bitte, die Angelegenheil von Neuem hier zu verhandeln, glaubt der Drac:
dent, dass die Conferenz im Interesse der Sache selber sie vorliulig ruhen lassen solle. Die
betreffenden Schreiben seien iibrigens aufl dem Tische des Hauses niedergelegt.

Ebenso theilt der Prisident den Milgliedern der Versammlung eine von Herrn
Gravelivs herausgegebene, und von Herrn Forster selbst mil einer Yorrede versehene trigo-
nomelrische, finfstellice Tafel fiir Dezimaltheilung des Quadranten mit, und hebt deren
arossen Nulzen fitr die Technik der wissenschaltlichen Rechnungen hervor.

Herr Professor Helmert vervollstindigt die Mittheilungen des Prisidenten, indem er
erwihnt, dass er im Auftrage des Herrn Minister von Gossler siimmichen Delegirten ein
Exemplar der bei Gelegenheit der letzten in Berlin versammelten Naturforscheryersammlung
herausgegebene Festschrift : « Die naturwissenschaltlichen und medicinischen Staatsanstalten
Berlin's, » zugestelll habe. Ebenso giebt er Kennlniss yon einem Briefe des General J. Walker,
Chel des Vermessungswesens in Indien, sowie des englischen Iydrographen Wharlon,
welche ihr Bedauern ausdriicken, der jetzigen Conferenz nicht beiwohnen zu kénnen. Auch
[lerr Oberst Perrier, aus Paris, einer der drei franzosischen Delegirten, habe sich entschul-
digt, dass er aus Gesundheitsriicksichten nicht im Stande sei, die Reise nach Berlin zu unter-
nehmen.

Der Prisident ersucht Herrn Hirsch, seinen Bericht iin Namen der bisherigen Per-
manenten Commission vorzalegen. Derselbe lautet folgendermassen :

Meine Herren !

Der geehrte Herr Prisident unserer Versammlung hal es fiiv passend erachlet, dass,
zur Ankniipfung an die fritheren Allgemeinen Conferenzen der Europitischen Gradmessung, ein
Mitglied der bisherigen Permanenten Commission in wenigen Worten die hauptsichlichsten
Thatsachen, welche im Laufe der letzten drei Jahve auf dem Gebicte der Gradmessung sich
ereignel haben, kurz zusammenstelie.

Als einem der Sekretire, ist mir die Ehre zu Theil geworden, im Namen des bis-
herigen Vorstandes der Permanenten Commission diese etwas schy ierige Aufgabe zu erfillen;
schwierig desshalb, weil — in Folge der Ihnen bekannten, besondern Umstinde — die Per-
manente Commission, im Laufe der letzten dreijihrigen Periode, weniger Gelegenheit und
Veranlassung gefunden hat, eine eingreifende Thilligkeil zu bewihren; so dass ich mich
ebensowohl gendthigt, wie berechtigt sehe, diesen Bericht ausnahmsweise kurz zu fassen,
umsomehr als, nach der bisherigen Uebung, es wohl auch ferner den Commissaren der
einzelnen Staaten itberlassen bleibt, von dem Forigange der geodiitisch-wissenschaftlichen
Arbeiten aul dem Gebiete ihres Landes Rechenschaft zu geben.

Gestatten Sie mir zuniichst, meine Herren, kurz in Erionevung zu bringen, wie es
elzle

gekommen, dass wihrend unsere gegenwirlige Versammlung, mit Bezug aul die

General-Conferenz in Rom, den statutarischen dreijihrigen Zeitraum einhilt, die Permanenle
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Commission sich in den zwei zwischenliegenden Jahren nicht versammelt hat. In ihrer,
unmittelbar nach Schluss der General-Conferenz in Rom, aim 2%. October 1883 abgehaltenen
Sitzung hatte dieselbe Nizza als Versammlungsort fiiv das niichste Jahr (1884) in Aussichl
cenommen, in Folee einer iiberaus freundlichen Finladung des Herrn Bischoffsheim, des
Besitzers der prachtvollen Sternwarte, welche er bei Nizza mit ebenso viel Verstindniss wie
Opterwilligkeit gegritndel hat.

Doch bevor die Permanente Commission in dieser Angelegenheit schliissig wurde,
erschien es mehreren unserer Collegen mit Riicksicht auf die so umfassenden, und in man-
cher Beziehung erschopfenden romischen Verhandlungen wiinschenswerth die niichsle
Versammlung anf das Jahr 1885 zu verschieben, umsomehr als sich 1 Laufe des Sommers
1884 die Gesundheitsverhiiltnisse im  siid-6stlichen Frankreich ungiinstig zu geslalten
anfingen. Um die Ansicht der Permanenten Commission ither diese Frage authentisch fest-
x1|s!ci|{_'.r'i, wurde von Seite des Vorstandes am 25. Juni 188% ein Circular an alle Mitglieder
der Commission erlassen, worauf sich dieselben einstimmig fiir Verschiebung aussprachen.
Hievon wurde dann simomilichen Connnissaren der Gradmessung darch ein neues Circular
vom 3. Juli Kenntniss gegeben.

Nachdem so fitr das Jahr 1884 von einem Zusammentrilt der Permanenten Cormmis-
sion Abstand genommen war, und wir uns vergewissert hatlen, dass die gastfreundliche
Einladung aufl die Sternwarte von Nizza auch fiir das folgende Jahr aufrecht erhalten wurde,
schlug der Vorstand durch Schreiben vom 28. Mai der Permanenten Gommission vor, sich
am 1. October 1885 in Nizza zu versammeln, was auch einstimmige Billigung fand, so dass
der Vorstand, durch Cireular vom 20. Juni, die Herrn Bevollmichtiglen der bei der Grad-
messung vertretenen Liander nach Nizza fiie den 1. October einladen konnte.

Leider wurde auch diese, schon im Einzelnen vorbereitete Versammlung der Perma-
nenten Commission, durch Ausbruch der Cholera-Epidemie im siidlichen Frankreich, noch
zuletzt vereitelt. Da schon im August 1885 die Krankheit in mehreren Stidten der franzosi-
schen Mittelmeerkiiste, so namentlich in Marseille, mit grosser Heftickeit auftrat, so glaubte
das Bireau der Permanenten Commission der letzteren selhst die Entscheidung anheim-
stellen zu sollen, ob sie ihren Beschluss aufrecht erhalten, oder die Vereinigung abermals
verschieben wolle. Auf die zu diesem Zweek am 24. August an die Milglieder gesandte
Anfrage, erfolgte his zum 1. September die Entscheidung im letzteren Sinne, indem drei
Mitglieder der Commission sich (tir die beschlossene Versammlung am 1. October 1885, sechs
hingegen fir Verschiehung derselben aussprachen. )

Kaum hatten wir den Heren Commissaren von diesem Mehrheitsheschlusse Kenntniss
gegeben, als derselbe, wie durch Vorahnung des hirtesten Schicksalschlages, der die Grad-
messung treffen konnte, gerechtfertigt erschien.

Am 11. September verlor die Gradmessung ihren unvergesslichen Griinder, den als
Gelehrten hochgeachteten, als Menschen allverehrien Generval Buaeyer, welcher, nach einem
langen, an wissenschaftlichen Arvbeiten und Erfolgen iiberaus reichen Leben, in hohem Alter
ruhig dahingeschieden ist, nachdem er die hohe Befriedigung erlebt hatte, das von ihm vor
elwa zwelundzwanzig Jahren, zuniichsl in den bescheidenen Grenzen der « Mitteleuropitischen
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Gradmessung », geplanle, grosse, fiir die Wissenschalt der Erde so fruchihare Werk. all-
milig nicht nur ganz Europa umlassen, sondern sogar iiher dessen Grenzen hinaus, bis
nach Nord-Amerika, und andrerseils durch Englands Beiteitt, im Jahve 1884, bis nach Indien
sich erstrecken zu sehen.

Sie erwarten nicht von mir, meine Herren, dass ich an dieser Stelle, und wie
gelegentlich, es unternehmen konnle, durch eingehende Schildrung der reichen Thitigkeil
des General Baeyer ein unserm hochverehrten Alimeister witrdiges Denkimal zu setzen. Dazu
wiire hier weder Ort noch Zeit. Indessen lebe ich der Holfnung, dass wir diese Ehvenpflicht
bald, in den Publikationen der Gradmessung, in einer dem Hingeschiedenen, wie unserer
wissenschaftlichen Vereinigung wurdigen Weise erfiillen werden. — Gestatten Sie nur dem-
jenigen seiner Mitarbeiter, dem das Glick und die Ehre zu Theil geworden isl, dem General
Jaeyer vor Anbeginn seines internationalen Unternchmens an besonders nahe zu stehen,
dem grossen Manne und dem unvergesslichen, liehenswiirdigen Freunde, der uns entrissen
worden is(, noch einmal mit einem Worte tielgefithlten Selmerzes den Tribut aufrichligsier
Verehrung und treuesten Andenkens zu zollen.

Moge es uns gelingen, den Gefithlen der Dankbarkeit, die unserer aller Herzen fir
den General Baeyer erfiillen, vor Allem dadurch Ausdruck zn geben, dass wir sein herrliches
Werk in witrdiger und frachtbringender Weise fortfihren und entwickeln.

Dem Berichterstatter liegt nun weiler die Plicht ob, die iibrigen Verluste, welche
der Tod in die Reihen der Gradmessung gerissen hat, ehrend zu erwithnen.

Schon im Jahre 1883 starh unser franzosischer College Yvon Villarceaw, welcher
am 15. Januar 1813 zu Vendome geboren, aul Grundlage seiner Abhandlung tiber den Co-
meten von 1845 am Pariser Observatorvium angestelll wurde, wo er 1854 Titularastronom
wurde; er gehdrte bis zu seinem Lebensende diesem Institule an; 1865 warde er Mitglied des
Bureau des longitudes, und 1867 Mitglied der Akademie der Wissenschalten. Die Frichte
seiner rastlosen wissenschaftlichen Thitigkeit legte er in mehr als fiinfzig Abhandlungen
nieder.

Es wiirde hier zu weit fithren aul die Aufzihlung aller dieser Arbeiten einzugehen,
denen fasl ohne Ausnahme der Charakter der Oviginalitit und Gediegenheit aufgepragl ist;
wir wollen uns hier auf die werthvollen Beitriige beschrinken, welche er unserm Unfer-
nehmen geliefert hat. In den Jahren 1861-1865 hal er nach einem systematischen Plane
aul acht Hauptiriangulavicungspunkten, die Lingen, Breiten und Azimuthe hestimmt. Die
Behandlung und Discussion dieser Beobachtungen hat ihn selbstindig zur Aufstellung ver-
schiedener Theoreme gefithrt; unter andern zu einer einfachen Bedingungsgleichung zwi-
schen den astronomischen Lingenunterschieden und den Azimuthen. Villarceau war ein
stindiger Besucher unserer Versammlungen und griff iiberall in die Discussion anregend
und vertiefend ein. Der Tod entraffle ihn uns am 23. December 1883; wir Alle bewaliven
ihm ein treues Andenken.

Der zweite unserer Collegen, den wir im Jahre 1884 verloren haben, ist der
k. k. Ministerialeath Josef Herr, dev am 18. November 1819 in Wien geboren war. Er
wendete sich zuniichst den juridischen Studien an der Universitit Wien zu, erwarb nach
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Beendieune derselben den Doctorgrad der Philosophie, und besuchte zugleich die Vorlesun-
uen auf dem Polytechnicum in Wien: nach deren Absolvirung er beim Bau der ungarischen
Centralbahn, hei der Donau-Aufnahme und bei dev Semmeringhahn beschiftigt war. Im
Jahre 1850 wurde er Assistent der praktischen Geometrie am Wiener Polytechnicum unter
Simon Stampfer, und 1852 Professor der hoheren Mathematik in Prag. Im Jahve 1856
wurde er zum Professor der praktischen Geometrie an das Wiener Polytechnicum berufen,
und 1866 daselbst Professor der Astronomie und hiheren Geodisie.

In Anerkennung seiner Verdienste bei der teorganisation dieses Instituls, wurde er
1866 zum ersten Rector der nunmehrigen technischen [lochschule gewihlt. Seit 1860 war
er Mitglied der osterreichischen Gradmessungs-Commission, die ihn im Jahre [R81 zu ihrem
Prisidenten wihlte.

Als Gradmessungs-Commissar hat er thitig an der Ausfithrung der Gradmessungs-
arbeiten mitgearbeilel; es witren hier unter Anderen zu nennen seine DBetheiligung an den
Liangenbestimmungen Wien-Fiume und Wien-Kremsmiinster; seine Breiten- und Azimuth-
Bestimmung aul dem Spieglitzer und Petschner Schneeberg nnd anf Weétrnik.

m Jahve 1872 warde er zum Director der k. k. Normal-Aichungs-Commission und
sum Ministerialrath ernannt, und seiner unermidlichen und hervorragenden organisatori-
schen Thittigkeit war es zu verdanken, dass die Rinfiihrung des metrischen Maasses und
Gewichtes in verhiltnissmissio kurzer Zeit in Oesterreich ausgefiihrt wurde.

Von seinen litterarischen Arbeiten ist ein im Jahre 1857 erchienenes Lehrbueh der
hoheren Mathematik zu erwithnen, welches mehrfache Aullagen erlebt hat. Im Nachlasse des
Verstorbenen befindetsich ein fast vollendetes Lehrbuch der sphirischen Astronomie, welches
durch Heren Prof. Tinter publicirt wird.

Am 30. September 1884 beschloss Herr sein thatenreiches Leben, nachdem er lange
mit einem schweren Leiden zu kimpfen gehabt hatte. Alle-diejenigen, welchie unserm geehr-
ten Collegen nither gestanden sind, haben bei ihm, unter einem kalten und zuriickhaltenden
Aeussern, einen Charakter von seltener Giile und hervorragender Energie erkannt und ge-
schiitzt. Seine zahlreichen Freunde bhetrauern tief den Verlust dieses trefflichen Mannes, des
gewissenhaften und wirdigen Gelehrlen, des liebenswiirdigen und zuverlissigen Collegen.

Es bleibt nur noch iibrig, die weileren Personal-Aenderungen kurz zu erwithnen :

Am 14. Juni wurde von der franzisischen Regierung, an die Stelle des verstorbenen
Villareeau, Herr Tisserand zum Delegirten erwilhlt, den wir das Vergniigen haben unserer
hiesigen Versammlung beiwohnen zu sehen. .

In Danemark hat Herr Oberstlieutenant Zachariae, an Stelle Sr. Excellenz des
[lerrn G. R. Andrae, der sich zuriickgezogen, die Direction der Gradmessung tibernommen,
und ist zugleich demselben als Commissar fir die europiische Gradmessung beigegeben
worden.

Schliesslich hat in Ruminien Herr General Barozzi, nachdem derselbe zum Chef
des Generstals des Konigs ernannt worden, am 16. Juni dieses Jahres seinen Riicklritt von
der europiischen Gradmessung angezeigt.

De. Ad. Hirscw.
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Da dieser Bericht zu keiner weiteren Discussion Veranlassung giebt, so erhiilt
darauf Herr Professor Helmert das Wort, um den Bericht iiber die Thiitigkeit des Central-
bureaus vorzutragen. Derselbe lautet folgendermassen :

Seit der siehenten Allgemeinen Conferenz in Rom hat das Centralburean nachstehende
beiden Drucksachen verdffentlicht :

1. Unification des longitudes par Uadopltion d'un meéridien initial et Uintrodue-
tion d’une heure universelle.

Exrtrait des comples-rendus de la seplieme conférence générale de I Associa-
tion géodesique internationale véunie i Iome, en oclobre 1883, rédigé par
les seerétairves A. Hivsch et Th. v. Oppolzer. Publié par le Bureaw central
de I’ Associution géodésique inlernationale.

2. Verhandlungen der vom 15. bis 2um 24. October 1883 in Rom abgehallenen
siebenten Allgemeinen Konferenz der Europiischen Gradmessung, rediyirt
von den Schriftfihrern A. Hirsch wnd Th. von Oppolzer. Zugleich mit
dem Generalbericht fir das Jahr 1883 herausgegeben vom Centralbureaw
der Europitischen Gradmessung. Berlin, 1884.

Generalberichte fiir die Jahre 1884 und 1885 sind nicht zusammengestelll worden.
Dagegen wurde die Vermittlung des Centralbureaus zur Vertheilung von zwanzig Publica-
tionen von Gradmessungskommissionen verschiedener Linder beansprucht. Diese Publica-
tionen gelanglen in der Gesammthdhe von 1410 Stiick zur Versendung.

In Verfolg eines Beschlusses der siebenten Allgemeinen Konferenz in Betrell' des von
Professor Fergola in Vorschlag gebrachten Studiums der Lagenveriinderung der Erdaxe im
Erdkirper und den damit zusammenhingenden Polhdheninderungen (vergl. Nr. 2 der oben
senannten Publicationen, S. 107) wurde von dem Centralbureau unter dem 10. Mai 1884
je ein Separatabdruck des franzisischen Protokolls der zehnten Silzung vom 24. Octobre
1883 (vergl. ferner a. a. 0. S. 203 bis 214) nebst folgendem Begleitschreiben verschickt :

Berlin, le 10 mai 1884.

Conformément & une décision de la Conférence de I'Association géodésique, prise dans
la séance du 24 octobre dernier & Rome, nous avons honneur de vous envoyer sous forme
d’'un extrait des comptes-rendus de cette Conférence, le rapport de M. Schiaparelli sur une
proposition de M. Fergola, ainsi que la discussion qui 8’y est ratlachée, concernant I'élude
des mouvements de Paxe terresive au moyen des variations des latitudes qui en dépendent.

Comme, suivant 'idée de Pautenr de ce projet, votre Observatoire aurail un role

) [ . ?

spécial et important & jouer dans cette étude, nous nous permeltons de recommander ce

sujet & votre altention et, si vous approuvez le plan proposé, et que vous soyez disposé a coo-
3
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pérer & son exécution, nous vous prions de bien vouloir vous mettre en rapport avec I'Obser-
vatoire correspondant au votre, pour vous entendre sur sa mise en exéculion.
Nous vous serions bien obligés, si vous vouliez, le moment venu, nous communiquer
les mesures prises et les résultats obtenus.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, Passurance de notre parfaite considération.

LLE BUREAU CENTRAL.

Die Versendung geschah an die auf Seite 211 der Verhandlungen namhaft gemach-
ten Sternwarten : Gap der guten Hoffnung, Sidney, Santjago, Windsor (Australien), Rom
(Capitol), Chicago, Neapel, New-York (Golumbia College), Lissabon, Washington (Naval Ob-
servatory), so wie an die Coast and Ge wodetic Survey in Washington. Ferner ist, abhgesehen

von den Zusendungen an diejenigen Sternwarten, welche die « Verhandlungen » regelmiissig
zu erhalten pllegen !, je ein Separatabdruck des betre ffenden Silzungsprotokolles ohne Be-
gleitschreiben an iulw nde dreiundneunzig Sternwarten versandt worden :

Abo, Adelaide, Albany, Alfred Observ., Algier, Alleghany, Altona, Amherst, Anna-
polis, Ann Arbor, Avcetri, Armagh, Athen, Bologna, Bordeaux, Briissel, Cambridge (Engl.),
Cambridge (Mass.), Chapultepec, Charkow, Christiania, Cincinnati (N. Sternw.), Clinton (New-
York), Coimbra, Dorpat, Dublin, Durhaimn, Edinburgh, Génes, Georgetown, Glasgow (Schottl.),
Glasgow (Missouri), Gottingen, Graz, Hanover (New-Hampsh.), Hastings on Huds., Haverford,
Helsingfors, Hudson, Kairo, Kalocsa, Kazan, Kew, Kiel, Kiew, Kopenhagen, Kremsmiinster,
Leipzig, Leyton, Liverpool (N. Sternw.), Lyon, Madras, Madvid, Markree, Marseille (N.
Sterw.), Melbourne, Mexico, Mount Hamilton, Moskou, Nashville, New-Haven, Nicolajew,
Odessa, O-Gyalla (N. Sternw.), Oxford (Radel. Obs.), Oxford (Miss.), Palermo, Philadelphie,
Poughkeepsie, Prag, I‘i'iuu[un Providence, Quebec, Rio de Janeiro, Rochester (N.-Y.),
Rom (Coll. Rom.), Saint-Louis, San-Francisco, Stockholm, Stonyhurst, Taschkent, Toulouse,
Troy (N.-Y.), Tulse Hill, Turin, Twickenham, Upsala, Warschau, Westpoint, Whitstone
(N.-Y.), Williamstown (Mass.), Williamstown (Vict.) Wilna.

Bis jetzt sind auf diese Mittheilungen ausser Empflangsbestitigungen nur die beiden
folgenden Antwortschreiben eingegangen :

Royal Observatory, Gape of Good Hope, 16 Sept. 1884.
Fie.,
Your Association may rely on my most cordial cooperation in such a work, not only

hecause of the greal interest which 1 take in such malters, bul also because I think the

| Vollstindige Exemplare der « Verhandlungen » ete. erhiellen folgenden Sternwarten, bezw. deren
Directoren : Berlin, Kiel, Konigsberg, Breslan, Goltingen, Bonn, Wilhelmshaven, Potsdam, Minchen, Briis-
sel, Stra ﬁl,\‘n';_i Parvis, Hamburg, Leiden, Wien, Petersburg, Neuchdtel, Madrid, Greenwich, Cap der cuten

Hoffnune.
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work in connection with this investigation can be arranged in such a manner as nol lo
interfere with but only to heighten the interest in other researches which ean be coupled
with the investigation in question.

[t may save some time in future correspondence if | briefly indicate plans which [ have
in course of preparation, and which appear to me to be adaptable to the object in view.

I have recently had a very powerful Zenith-Telescope constructed by Troughton and
Simms, according to my own plans, and I took the instrument back with me Lo Europe to
have a [ew alterations made upon it which a preliminary trial indicated as desirvable.

The instrument in principle resembles the universal Transit Instrument recently
erected at the Berlin Observatory under Prof. Forster. The telescope 1s of 4 inches
aperture with a prism of reflection in the centre of the cube and the eyepiece is in the axis
of rotation.

There is a level on the axis of rotation for measuring small changes of zenith-distance
which can be read by a reflector before and after the observation of a slar, withoul the
observer being under the necessily to shift his position. The instrument can be reversed
either by rotation of the whole upper part of the frame on a vertical axis, or by reversal of
the pivols m their bearings. The former method is of course the best and is alone employed
when the instrument is used as a Zenith Telescope.

As a Zenith Telescope this instrument is to be applied :

Ist To a redetermination of the constant of aberralion by means of measures of the
changes in the difference of zenith distance of two stars, one to the North and one to the
South of the Zenith.

2nd To controlling our determinations of declination by comparing the nearly equal
and opposite Zenith distances of stars North and South of the Zenith with the Zenith distances
vesulting from Meridian observations.

ISE

The same stavs as sellected for observations here might also be observed with a
kindred instrument at Sidney, and both series of observations could be utilised not only
for the determination of the changes in the Earvth’s axis, but for the determination of the
cons'ant of aberration and for the control of fundamental delerminations of the declinations
of stars.

I will write in more detail on receipt of the extract from your Gomptes-Rendus.

I"am, dear Sir,
Yours faithfully
(gez.) David GILL.

Columbia College Observatory, New-York, April 4th 1885.

Following out your request of May 10th 1884, I propose to make some carelul deter-
minations of the latitude of our Observatory. We are provided with on excellent zenith
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telescope of 3 inches aperture, mounted as shown in the figure enclosed. I intend using
Talcott’s method. Any directions oy suggestions that you will be kind enough to make will
be much appreciated by
Yours with high regard
(gez.) J. K. REEs.

Fs ist ferner vom Commodore S. R. Franklin, Supe rintendant of U. S. Naval Obser-
vatory, die Anzeige an das G rentralbureau gelangt, dass in das Beobachtungsprogramin fiir das
Jahr 1885 des Naval Observatory in Washington der folgende Passus aufgenommen ist :

The prime vertical transil instrument :

Observations of a selected list of stars in conjunction with the Royal { Observatory at
Ligbon, in pursuance ol the plan I_'.s[_'.um||'Lc:ml|_‘.|1 by the International (ieodetic Association, lor
the determination of variability of latitude.

Nach dem « Report of the Superintendent of the U. S. Naval Observatory for the
year ending with June 50, 1885 », p. 4 u. b, waren die Vorbereitungen zur Cooperation
mit Lissabon im Gange. :

Wenn hiernach die Betheiligung an den geplanten Unte wsuchungen bis jelzt auch
noch nicht als ausreichend angesehen werden kann, ist doch imme wrhin ein schitzenswerther
Anfang gemacht, dem we itere Betheiligung folgen diirfte, wenn die internationale geodi-
tische \t,u inigung ihr Interesse an der Sache wiederholt zu erkennen giebt.

HELMERT

Auf Wunsch des Herrn Helmert, giebt Hevr Hirsch i Ir: anzosischer Sprache eine
kurze Zusammenfassung dieses Derichts. \:'31!_111,‘ den franzésischen Text in den Procés-Ver-
haux.)

Auch dieser Bericht giebl weiler zu keiner Discussion Veranlassung. Zu gleicher
Zeit erstattet Herr Prof. Helmert auch Bericht iiber die Arbe iten des Konigl. Preussischen
geodilischen Instituls wi ihrend der letzten Jahre. (Siche denselben im Anhange.)

Der Prisident sprichl dem Director des Instituls seinen Dank aus und fugt den
Wunsch hinzu, dass die in demselben erwithnten Umformungen und Erweiterungen des geo-
diitischen lustituts, welche auch dem kiinftigen Centralbureau zu Gule kommen werden,
bald und nach Wunsch sich verwirklichen méchten.

Se

schligt der Prisident vor, die niichste, wesentlich fiir die Wahlen bestimmte Sitzung aul
morgen, Definerstag 10 Uhr, festzuselzen.

Nachdem hiermit die Verhandlungsgegenstiinde der ersten Sitzung erledigt sind,

Eine frihere *!und:- fiir den Beginn ist dadurch
oe hnlen dass, wie der Pri m:ln .t im Falle ist mitzutheilen, S. Majestat der Kaiser heabsichtigt,
das Bureau du Konferenz morgen Nachmiltag zu emplangen.
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Der Prisident fiigt hinzu, dass er sich vorbehalte, beim Beginn der nichsten Silzung
noch nihere Erklivungen iiber die besondere Lage der Delegirten von zwei der vertrelenen
Staaten, Hollands und Frankreichs, zu geben. Die Niederlindische Regicrung niamlich hat die
Vorschlige Deutschlands unter gewissen, jedoch nicht niher précisivien Bedingungen aceep-
tirt ; die franzosische Regierung hingegen hat sich den definitiven Entsehluss iber den for-
mellen Beitritt bis zur Riickkehr und nach dem Bervicht ihver Delegivten vorbehalten.

Der Priisident hebt ferner hervor, dass nach dem ganzen Verlaufe der Angelegen-
heit die Vereinbarung betreffs der neuen Organisation der Erdmessung direct unter den
Regierungen stattgefunden hat, so dass die Konferenz selbst nur iither deren weitere Ausfith-
!'mig, aber nicht iiber etwaige grundsilzliche Aenderungen der betreflenden Bestimmungen
zu berathen berufen ist; denn die neue, von Preussen im August vorgeschlagene Convention
ist von der iiberwiegend grossen Anzahl der fritheren Gradmessungs-Staalen ohne Weiteres
auf diplomatischem Wege angenommen worden.

Here Fuye, vom Prisidenten ersuchi, iiber die Lage der franzosischen Delegirten
nithere Auskunft zu ertheilen, bestitigt, dass in der That die von der [ranzosischen Regie-

rung abgesandten Delegirten sich ohne definitive Vollmacht befinden, simmitlichen Beschliis-
sen der Konferenz beizutreten, und gendthigt sind, fir dieselben die definitive Raltification
ihrer Regierung vorzubehalten. Doch glaubt Herr Faye, versichern zu diirfen, dass das Inte-
resse der franzisischen Regierung fur das grosse, internationale, wissenschaltliche Unler-
nehmen, bei welehem Frankreich seit langen Jahre betheiligt ist, sich nach wie vor unver-
dndert erhalten habe, so dass er der Hoffnung lebt, alle Schwierigkeiten bald beseitigl zu
sehen.

Der Herr Prisident dussert dieselbe Hoffnung und (gl hinzu, dass, wenn itber einige
Punkte noch Meinungsverschiedenheit herrschen sollte, dieselbe nicht im Schosse der Kon-
ferenz, sondern auf diplomatischem Wege zu beseitigen sein wiirde.

Schluss der Sitzung @ 4 Uhr 25 Min.




Zwelte Sitzung.

98. Octoher 1886,

Beginn der Sitzung : 10 Uhr 20 Minuten.
Vorsilz des Herrn Prof. Forster.

Es sind gegenwirtig die Ierren :

D’ Avila, Awwers von Bauvernfeind, van de Sande Bakhuyzen, Faleoiano, Faye,
Fearnley, FKervero, Forster, Folie, Hartel, Helmert, von Helmholtz, Hennequin, Hirsch,
[banez, von Kalmar, Kronecker, Nagel, Nell, von Oppolzer, Rinnker, Rosén, Schreiler,
Siemens, Stebnitzky, von Sterneck, von Struve, Tisserand, Zachariae, von Zech, Weierstrass.

Ausserdem wohnt der Sitzung bei: Herr Lallemand, Berg-Ingenieur und Sekretir
des Comilé’s des franzosisechen Preecisions-Nivellements.

Das Protokoll der ersten Sitzung wird von Herrn Hirsch auf deutsch verlesen und
in franzosischer Sprache zusammengefasst; dasselbe wird mit einer kleinen Berichtigung von
Seifen des General Ihaiiez angenommen.

Vor Uebergang zur eigentlichen Tagesordnung wiinscht der Prasident noch einige
geschiiftliche Mittheilungen zu machen; unter Anderem von dem Anerbieten, von Seiten des
Herrn Oberst (olz, die Reproductions-Einrichtungen der hiesigen, koniglichen Landesauf-
nahme denjenigen Milgliedern zu zeigen, welche dem Priisidenten einen diesheziiglichen
Wunsch aussprechen wiirden. Ferner ein Besuch auf dem astro-physikalischen Observato-
rium in Potsdam, womit sich zugleich eine Besichtigung des fiir das neue geoditische
lnstitut bestimmten Bauplatzes und Besprechung der betreffenden Baupline verbinden liesse.

Bei giinsticem Wetter kinnte sich daran auch noch ein Gang in die Umgebungen von
Potsdam schliessen.
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Da alles dies zusammen naliezu einen Tag in Anspruch nehmen diiefte, so sehliot
der Priisident vor, einstweilen den nichsten Dienstag dafiir ins Auge zu fassen, indem er
hofft, dass die eigentlichen Verhandlungen der Gonferenz am nichsten Montag geschlossen
werden konnen.

Auch zum Besuche der hiesigen Sternwarte ladet dev Prasident seine Collegen
freundlichst ein, wenn dieselbe sich auch an Grosse und Neuheil ihrer Instrumente nichi
mit dem Observatorium in Polsdam messen konne. Als besonders interessani aufl der
Sternwarte zu sehen erwithnt er ein neues Objectiv von 6!/, Zoll aus Jenenser-Glas, dessen
optischie Eigenschaften sich besonders fir terrestvische Objecte als dusserst giinstic he-
rauszustellen scheinen.

Ferner bietel der Prisidenl denjenigen Mitgliedern, welche es wiinsehen sollten,
auch einen Besuch in der Anstalt der Normal-Aichungs-Commission an, deren Comparatoren,
Waagen und Vorrichtungen fir constante Temperaturen Manchen interessiven diirflen.

Zum Schlusse kann der Prasident jetzt definitiv mittheilen, dass S. Majestit der
Kaiser geruhen werde, das Birean der Conferenz, sowie den bisherigen Prisidenten der
Gradmessung, Geneval Thanez, und den designirten Leiter des Centralbiiveaun’s, Herrn Pro-
fessor Helmert, heute Nachmittag um 11/, Uhr zu emplangen.

Zu den Wahlen tibergehend, erklict der Prisident, dass er seit gestern in Erfahrung
gebracht habe, Herr Balhuyzen sei von der niederlindischen Regierang ermiichtigt, die
srdmessungsconvention anzunehmen.

Herr Balhuyzen bestitigt diese Mittheilung des Prisidenten, wiinscht aber doch
noch tiber einige Punkte kurze Aufklirung zu erlangen. Zunichst scheint es ilim nicht klar
aus dem Vertragsentwurfe hervorzugelien, ob der stindige Sekrveliir, als solcher, zur Perma-
nenten Commission gehore.

Ferner mochle er wissen, ob es als nothwendig erachlet werde, dass der stindige
Sekretiar am Orte des Centralbireauw’s wohne, oder nicht?

s

Der Prisident erwiedert, dass seines Ervachtens der Art. 5 der Convention, welcher
von zwei stindigen Mitgliedern der Commission spricht, welche in den zwei vorhergehenden
Artikeln erwithnl sind, keinen Zweilel iiber die ersie Frage des Herrn Balihuyzen tibrig lasse.
Sollte indessen doch noch ein Zweilel bestehen, so wiirde derselbe durch seine jetzige
Erklirung, insofern dieselbe von der Versammlung getheilt werde, definitiv beseiligl sein.

Herr wone Struve befindel sich in Ungewissheil daviiber, ob der Sekretir unter den
anwesenden Delegivten zu withlen sei, oder nicht. In der Convention ist diese Einschrinkung
nicht direct ausgesprochen. Die Delegirten zu solchen Conferenzen werden gewihlt, je nach-

dem sie momentan verfiighar sind; aber es giebt in allen Lindern jedenfalls noch viele

andere Gelehrte, welche ebensowohl zu Commissiren als Sekvetiren sich eignen. Ausserdem
ist Herr von Struve der Ansieht, dass die Convention nicht ohne Weiteres den Sekreliv als

stindiges Mitglied der Permanenlen Comimission bezeichnet; obwohl von zwei stindigen
Mitgliedern darin die Rede ist, so konnte man ja als einen derselben den Prisidenten der
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Commission neben dem Director des Centralbiireau’s ansehen. Klar ist dieser Punkt in der
Vercinbarung nicht festgestellt.

Der Prisident theilt die Ansicht des Herrn von Struve, dass der Sekvetir allenfalls
auch ansserhall des Delegirtenkreises erwihlt werden kénne. Jedenfalls sollten aber bei der
Wall desselben weder ortliche, noch sonstige Riicksichten mil Ausnahme der fir die schwie-
rige Stellung nothwendigen personlichen (Jualititen in Betracht gezogen werden.

Herr van de Sande Bakhwyzen erklirt sich durch die Ausfithrungen des Prisiden-
ten befriedigt.

Herr von Stiuve wiinschl indessen wenigstens innerhalb der Conferenz erortert zu
sehen. ob es nicht doch vorzuziehen wiire, bei der Wahl des Sekretirs darauf zu achlen,
dass er seinen Wohnsilz am Orte des Centralbiireau’s habe. Allerdings wiirde darans noch
eine verstirkte Centralisation der Gradmessung hier in Berlin erwachsen, aber das sei gerade
erwitnscht, denn nach der bisherigen Erfahrung habe es vor Allem an mangelnder Centrali-
sation gefehlt.

[lerr Ferrero erhebt sich im Gegentheil gegen eine allzustraffe Centralisirung der
Gradmessung, welche deren internationalen Character geradezu gefihvden wiirde. Da das
Centralbiirean seit mehr als zwanzig Jahren mil gutem Erfolge in Berlin bestanden, so sei
es natiielich und selbstverstindlich, dasselbe hier zu belassen; da aber andrerseits die Ver-
treter der iibrigen Lander sich nicht einfach von einem leitenden Centrum fihren lassen
wollen, sondern jeder der verbiindeten Staaten seinen verhillnissmissigen Antheil an der
Leitung des gemeinsamen Unternehmens beanspruche, so sei es durchaus erwiinscht, die
vorwiegende Rolle Berlins nicht noch dadurch zu verstirken, dass ausser dem Centralhireau
auch noch der Sekretie dort seinen Silz haben solle.

Ausserden wiirde eine solche Wohnsitzbedingung die so schon schwierige Wah
noch schwerer machen.

Endlich glaubt Herr Ferrero, dass, wenn man fin* den Sekretir eine Wohnsitz-
hestimmung stipuliven wolle, es jedenfalls angemessener und natiirlicher sei, demselben den
gleichen Wohngitz mit dem Prisidenten der Commission vorzuschreiben, mit welchem er
ungleich zahlreichere Beziehungen habe, als mit dem Centralbiireau.

General Ibanez, der die Absicht hatte, die gleichen Motive, die sein College, General
Ferrero, soeben angefithrt, gegen die Gesichtspunkte des Herrn won Struve geltend zu
machen, begniigt sich jetzt damit, die Ansicht des General Ferrero auf das lebhalteste und
entschiedenste zu unterstiitzen.

[err von Struve erwiedert auf das letzte der angefiithrten Motive, dass, da der Wohn-
sitz des Priisidenten maoglicherweise alle drei Jahve sich indere, der stindige Sekretir nicht
wohl an denselben gebunden sein kénne.

Herr von Helmholtz hebt hervor, dass die vorgeschlagene Bedingung, fir den
Sekretir ebenfalls den Wohnort in Berlin zu fixiren, noch zu manchen anderen, unvorher-
gesehenen Folgen fithren witede. So scheint es ihm offenbar, dass die dem Sekretirv in der

/
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Convention zur Verfiigung gestellte Summe fiic Jemanden, der seinen Wohnsitz in Berlin
haben muss, unzureichend sei. Ausserdem evinnert Herr von Helmholtz an das Prinzip, dass
Alles, was in den auf diplomatischem Wege verhandellen Vereinbarungen nicht speciell und
direct stipulirt ist, als von derselben nicht vorgeschrieben zu gelten habe. Andrerseits
erkennt Herr von Helmholtz die Unklarheit der im Artikel 5 enthaltenen Bestimmung, betref-
fend die zwei stindigen Milglieder der Commission, an; meint aber, dass eine Erklirung
von Seiten des Prasidenten, selbst wenn dieselbe von der Versammlung aehilligt werde, kein:z
authentische Interpretation des Textes gewithre, dass diese vielmehr nur dureh ecine nach-
triglich mit Zustimmung simaitlicher Regierungen angebrachte Modification des Textes zu
erzielen sei.

Der Herr Prdsident meintk, es gehe aus den geinsserlen Ansichten hervor, dass
betreff der Wahlbedingungen des Sekretirs die Convenlion die nothige Unbestimintheit
darbiete, um der Versammlung alle Freiheit ihrer Wahl zu lassen. Was die zulelzt noch
von Herrn von Helmholl: angeregte Frage in betreff der Rechiswirkung einer Erklirung
von Seilen des Prisidenten anlange, so sei dies ja offenbar richtig, sobald es sich um wesent-
liche Punkte der Veveinbarung handle. Wo indessen nur eine kleine redactionelle Unsicher-
heil vorliege, scheine es ihm nicht néthig, den von Herrn von Helmhollz angedeuteten,
weilliufigen, diplomatischen Weg einzuschlagen, da es ja wohl ohne Zweifel sei, dass die
in dieser Beziehung von der Conferenz fixirte, dem Wortlaut entsprechende Auslegung anch
von den Regierungen gebilligt werden wiirde.

Die Versammlung (ritt stillschweigend dieser Anschauung bei und erklirt sich damit
zu Gunsten der Auslegung des Artikels 5 durch ibren Prisidenten, wonach unter den zwei
standigen Mitgliedern der Commission der Direktor des Centralbureaus und der Sekrelar zu
verstehen sind.

Ehe der Prdisident zur wirklichen \Wahlaction iibergeht, wiinscht er nochmals, die
aufl die Wahlen beziigliche Situation der franzosischen Delegirten klar zu stellen, und bittet
deshalb Herrn Faye, sich dariiber auszusprechen.

Herr Faye erwiedert, dass er, seinen Instructionen gemiiss, dabei verharren miisse,
die Ratification seiner Regierung fiir gewisse Beschliisse vorzubehalten. Doch werde ihn das
nicht verhindern, sich an den Wahlen zu betheiligen, da er alle Ursache habe, an der
schliesslichen Billigung durch seine Regierung nicht zu zweifeln.

Der Prisident bezeichnet als Stimmziihler bei den bevorstehenden Wahlacten die
Herren Nell und Hartel.

Der Prasident verliest die auf diese Wahlen beziglichen Artikel 4, 5, 11, 12, 14
der Convention, wonach die Wahlen nach Staaten zu erfolgen haben. Da neunzehn Staaten
vertreten sind, so werden neunzehn Stimmkarten, zunichst fiic die Wahl des Sekretiirs, an
die fiir die einzelnen Staaten stimmfiithrenden Mitglieder vertheilt.

Nach Eroffnung der neunzehn eingegangenen Stimmzettel ergiebt sich, der Evklirung
der Stimmzihler zufolge, dass Professor Hirsch mit achtzehn Stimmen zum stindigen
Sekretir ernanni ist.
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ihm von Neuem gewithrt haben, und dem er nach besten Kriften gerechi zu werden ver-
spricht.

Daraul wird zur Ernennung der neun zeilweiligen Mitglieder der Permanenten
Commission geschrilten.

Herr . Oppolzer spricht den Wunsch aus, dass bei Abgabe der Stimmzettel die ein-
zelnen Lander aufgerufen und deren stimmfiihrende Mitglieder ersucht werden, ihre Stimm-
liste den Stimmzihlern einzuhindigen.

Auf diese Weise wird durch den Présidenten und die beiden Stimmzihler das Resul-
tal der stattgefundenen Abstimmung folgendermassen festgestelll :

Die absolute Majoritiit, also mehr als neun von den abgegebenen neunzehn Stiminen,
erhielten folgende Herren, welche somil zu Milgliedern der Permanenten Commission ge-
withlt sind :

1. Bakhuyzen mit 17 Stimmen.

2. Faye p AT »
3. Ferrero » 18 »
4. Forster » 14 »
5. Ibanez » 18 »
6. Nagel y 14 »
7. v. Oppolzer » 17 »
8. Stebnitzky » 16 »
9. Zachariae » 17 »

Ausserdem haben Stimmen erhalten die Herren :

v. Bauernfeind 7 Stimmen.
v. Slruve ) »
Schreiber 2 »
Perrier 3 »
Seeliger ) »
Zech 9 »
Hennequin 1 »
Folie 1 »

Zufolge der Aufforderung des Prasidenten, erkliren die neun ernannten Herren die
Annahme ihrer Walil.

Auf Vorschlag des Prasidenten wird beschlossen, dass die soeben ernannte Perma-
nente Gommission sich unmittelbar nach Schluss der heutigen Sitzung constituire, dass sie
:1}15t|unn.cmu Sitzung am Freitag um 2 Uhr abhalten werde, und endlich dass die nichste
Plenarsitzung am Sonnabend 10 Uhr Morgens stattfinden solle.

Die Sitzang wird um 121/, Uhr geschlossen,
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Dritte  Sitzung,

30. Octoher 1886.

Eroffnung : 10 Uhr 15 Minuten.
Prisident : Herrn Professor Forster.

Anwesend waren die Herren :

D' Avila, Awwers, von Bauernfeind, van de Sande Bakhuyzen, Falcoiano, Faye,
Fearnley, Ferrero, Forster, Folie, Golz, Hartel, Helmert, von Helmhollz, Hennequin, Hirsch,
Thaiiez, von Kalmar, Kronecker, Nagel, Nell, von Oppolzer, Riimker, Rosén, Schreiber,
Stemens, Stebnitzlky, von Sterneck, von Struve, Tisserand, Zachariae, von Zech, Weierstrass.

Der Sekretirv, Herr Professor Hirsch, verliest das Protokoll der letzten Sitzung
deutseh und franzosisch. Dasselbe wird in beiden Fassungen genehmigt.

Der Prasident macht der Versammlung zuniichst Mittheilung von einem Schreiben
des Herrn Ministers von Gossler, wonach seitens des Oberbiirgermeisters der Stadt Berlin,
Herrn von Forckenbeck, den Mitgliedern der Allgemeinen Conferenz der Internationalen Erd-
messung, vierzig Exemplare der vom hiesigen Magistrate den Milgliedern der Naturforscher-
Versammlung gewidmeten Festschrift : « Die Anstalten der Stadt Berlin fiir die offentliche

(esundheitspflege und fiir den naturwissenschaftlichen Unterrvicht » znr Verfiigung gestelll
wurden. Die betreffenden Exemplare sollen den einzelnen Herren Delegirten nach ihrer Woh-
nung zugesandl werden.

Der Herr Prisident glaubt im Namen der Conferenz zu handeln, wenn er dem
Herrn Minister, sowie dem Ilerrn Oberbiirgermeister den Dank der Versammlung in geeigne-
ter Weise ausspricht.




28

Weiter theilt der Herr Prasident, veranlasst durch mehrfache, diesheziigliche
Fragen der Herven Delegivten, der Versammlung mil, dass die Schliemann’schen Sammlungen
im ethnologischen Museum, ebenso die pergamenischen Altherthiitmer im alten Museum am
Lustgarten, stets gegen Vorzeigung der Einfithrungs-Karten der Delegirten zu besichtigen
sind, und dass er selbst sich erlauben werde, Sonntag Mittag um 1 Uhr die Fihrang nach
der erstgenannten Sammlung zu iibernehmen. Dem figl er eine weilere Einladung zur Be-
sichtigung der Berliner Sternwarte am Sonntag zwischen 11 und 1 Uhr hinzu.

Zur Tagesorduung iibergehend, fordert der Prasident alsdann die Herren Delegir-
ten, welche dazu bereit sind, auf, einen kurzen Bericht iiber die in ihrem Lande in den
letzten Jahren vollbrachten geoditischen Arheilen zu erstatlen. Dem bisherigen Gebrauche
gemiss wird er dabei nach der alphabetischen Ordnung der Lander verfahren, indem er sich
vorbehiilt, besonderen personlichen Wiinschen in Bezug auf diese Rangordnung zu ent-
sprechen. Demgemiiss evtheill er zuniichst das Wort Herrn Faye zur Berichterslatiung iber
die franzosischen Arbeiten.

Herr Fuye liest den ihm von seinem Collegen, Herrn Oberst Perrier, zugestellten Be-
richt vor. (Siche Anhang.)

Der Prasident begliickwinscht die franzésische Regierung, sowie die franzosischen
Gelehrlen und Officiere, zu diesen schinen Erfolgen, indem er namentlich die grosse Bedeu-
tung der in Algier bis zur Grenze der Wiiste ausgedehnlen Arbeiten hervorhebt.

Auf Anfrage des Herrn von Struve iber die sidliche Grenze der Algierischen Ver-
messungen, erwiedert Herr Faye, dass der dureh England, Frankreich, Spanien und Algier
gemessene Bogen achlundzwanzig Breitengrade umfasse, und somit an Ausdehnung sogar
den grossen russischen Bogen iibertreffe.

Das Wort erhill davaul Herr &’ Avila, um tber die in Portugal ausgefithrten Arbeiten
zu berichten. (Siehe Anhang.) '

Herr d’ Avila erklirt, dass die Portugiesische Regierung die Ansicht hegt, dass es
durchaus billig ist, die so eben gewiihlte Permanente Commission mit den fiir die wissen-
schaftlichen und administrativen Ausgaben fir die inlernationale Erdmessung nothigen
Mitteln auszustatten, und dass diese Mittel dureh die der l'll'rin;essuugs-A\ssnci;tlioh beigelre-
tenen Staaten, nach den in den betreffenden Artikeln der Convention festgestellten Grund-
silzen, aufgebracht werden. Er erklirt ferner der Conferenz, dass die Portugiesische Regie-
rung, welche der Convention beigelreten isl, beschlossen hal den ihr obliegenden Beitrag
auf einmal einzuzahlen.

Herr @’ Awvila fiigt hinzu, dass Portugal sich stets lebhaft fiie die Fortschritte der
Arbeilen der geodatischen Association inleressirl hat, und dass, wenn bisher sein Antheil an

diesen Arbeiten nicht bedeutend gewesen ist, dies daher gekommen sei, dass das Personal
seines geographischen Instituts durch die vielfachen Arbeiten fiir die General-Karte des
Landes in Anspruch genommen war. Herr Prof. Helmert habe die Giite gehabt, den Herrn
Commissaren eine Abhandlung zuzustellen, welche bestimmt war, das Zusammenwirken der
Koniglichen astronomischen Sternwarte in Lissabon und der trigonometrischen Messung des




Netzes erster Ordnung hervorzuheben, und bis zu einem gewissen Grade die Genauigkeit fest-
zustellen, welche man in Portugal bei den Arbeilen der hoheren Geodisie m'1'uitl1|.t.. Endlich
findet man in dieser kirzlich publicirten Abhandlung auch die Auseinandersetzung der in
Portugal befolgten Beobuachtungs- und Rechnungs-Methoden.

Uebrigens werden die Herrn Delegirten auch den letzten Jahresbericht erhalten
haben, welchen die General-Direklion der geoditischen Arbeiten in Portugal verpflichtet ist
durch das geographische Institut der Regierung Seiner Majestit zu unterbreiten; dieser Be-
richt lisst erkennen, wie mannigfach und bedeutend die Aufgaben sind, welche dem Insli-
tut obliegen.

Der Herr Prdsident hebt mit grosser Belriedigung hervor, dass in der diesjihrigen,
Allgemeinen Conferenz auch werthvolle portugiesische Arbeiten zum ersten Male erscheinen.

Herr von Bawernfemnd erhilt das Wort, um tiber die in den letzten drei Jahren in
Bayern ausgefihrten geodilischen Arbeiten verschiederner Art zu berichten. (Siehe Anhang.)

Der Prisident dankt Herrn von Bavernfeind fiir seine wichtigen Mittheilungen, welche
diesmal, wie vom Anbeginne unseres Unternehmens an, einen wesentlichen Beitrag zu dem
gemeinsamen Werke liefern.

Der Herr Prisident nnterbricht hiermit zunichst die Reihe der einzelnen Landes-
berichte, welche er mit Zustimmung der Versammlung in einer auf 2!/, Uhr anzuberau-
menden Nachmiltagssitzung wieder anfzunehmen gedenkt, um zunichst der Conferenz Mit-
theilungen und Vorschlage von Seilen der Permanenten Commission zur Kenniniss zu brin-
gen; er ersucht den Herrn Sekretar Giber die wesentlichsten Beschliisse und Vorschlige der
Commission zu bervichten.

Der Sekretir theilt der Conferenz mit, dass die Permanente Commission sich un-
mittelbar nach ihrer Erwiihlung constiluirt hat, indem sie Herrn General Ihanez zum Pri-
sidenten ernannle. Der lelztere hat alsdann, von seinem Rechte Gebrauch machend, Herrn
von Oppolzer zum Vice-Priisidenten der Permanenten Commission gewihlt.

In der am 29. October statigelundenen Sitzung hat die Permanente Commission, auf
Vorschlag ihres Prisidenten und nach staltgefundener Discussion, beschlossen, der Conferenz
vorzuschlagen, fiir die im nichsten Jahre in Aussicht genommene Vereinigung die haupt-
siichlichsten Ficher der Erdmessungsarbeiten wiederum an Specialberichterstatter behufs
Zusammenstellung des vorliegenden Malerials zu tiberweisen, und schligt zu diesem Zwecke
folgende Vertheilung der Berichte vor:

Trigonometrische Arbeiten : General Ferrero.
Mareographen : General Jbanez.
Basismessungen : Oberst Pervier.
Lingen, Breiten, Azimuthe : Herr Bakhuwyzen.
Abweichungen der Lothlinie : Herr Helmert.
Pricisions-Nivellements : * Herr Hirsch.

Benulzung der Mondbeobachtungen
fir geodilische Zwecke : llerr Forster.
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Der Bericht Giber Pendelmessungen zur Bestimmung der Schwere wurde zuerst Herrn
von Oppolzer anvertraut; dieser jedoch trat unter Zustimmung der Commission das Referat an
Herrn Stebnitzky ab, nachdem der letztere in der Commission die Ansicht gedussert hatte, die
Pendelbeobachtungen machten nicht blos in den gewohnlichen Gradmessungsgebieten ausge-
fithrt, sondern nech mehr als bisher auch iber die Kiisten und Inseln der gesammten Erd-
oberfliche ausgedehnt werden, was fiir die Ausmittlung der Gestalt der Erde von grisstem
Nutzen sein wiirde. Die Discussion iiber diesen Punkt im Schoosse der Permanenten Com-
mission ergab, dass von Herrn Fuye schon frither ein dhnlicher Antrag eingebrachl worden
ist, welcher auch damals schon volle Billigung erfahiven hatte, und ferner, dass diese plan-
missigen Pendelbeobachtungen besonders gute Resultate erziehlen wiirden, wenn dieselben
mit vergleichbaren Instrumenten ausgefithrt werden kinnten. Die Commission beschloss,
Herrn Stebnitzly, sowohl um den Bericht iiber die in den lelzlen drei Jahren ausgefiihirten
Schwerebestimmungen, als auch um die Ausarbeitung eines vollstandigen Programms fir
diese planmissigen Pendeluntersuchungen bis zur nichsten Versammlung zu ersuchen.

Ausserdem theilt der Sekretdr aus dem Protokolle tiber die Commissionssitzung mit,
dass Herr Firster den Antrag gestellt hat, das Centralbureau moge von der Conferenz mit
der Zusammenslellung und Discussion der bei den geodilischen Untersuchungen mit kleinen
Instrnmenten gemachten zahlreichen astronomischen Beobachtungen heauftragt werden,
um dieselben auch fiir die Astronomie nutzbar zu machen, da sie durch ihre grosse Anzahl
eine sehr werthvolle Controlle der weniger zahlreichen, mil grossen Instrumenten angestellten
Beobachtungen darbieten kénnten. — Die hieran sich kntiplende Discussion ergal das Re-
sultat, dass Herr Bakhuyzen, natiitlich ohne ihn irgendwie in Betreff der Zeit fiir diese Ar-
beit beschrinken zu wollen, um die Sammlung dieses astronomischen Materials ersucht
wurde, wobei ihm das Centralbureau durch Uebermittlung der betreffenden Publicationen
ntilzlich an die Hand gehen solle.

Simmtliche die Specialberichle betreffenden Antrige der Commission werden von
der Generalconferenz genchmigt, mit Ausnahme desjenigen iber die Pendelbeobachtungen ;
da der Herr General Stebnitzky ablehnt, auch die Ausarbeitung des Berichtes tiber die be-
reits geleisteten Arbeilen zu fibernehmen, wird dieser Gegenstand an die Permanente Com-
mission zur nochmaligen Berathung und Antragstellune zuriickgewiesen.

Herr von Struve sprichl den Wunsch aus, dass auch diesmal die tervestriche Re-
fraction zum Gegenstande eines Specialberichtes gemacht, und Herr von Bauernfeind um
Ausarbeitung desselben gebeten werde.

Dieser Antrag wird unter der Voraussetzung, dass der im Augenblicke abwesende
Herr von Buuernfeind sich damit einverstanden erklirt, von der Versammlung gntgeheissen.

setrefl’ der Schwerebestimmungen bemerkt [lerr von Struve ausserdem, dass syste-
matische Untersuchungen dieser Art an den Kiisten der Meere und auf den Inseln keineswegs,

wie man es in der Permanenten Gommission befiirchiet zu haben scheine, zu den [rommen
Wiinschen gehdéren. Nicht nur seien in der Vergangenheil nicht unbedeutende Arbeiten
dieser Art ausgefiihrt worden, wie z. B. dureh Admiral Liitke, der hereits vor fiinfzig Jahven




an dreissig verschiedenen Punklen, von denen zwoll bis fiinfzehn auf Inseln des Oceans
vertheill sind, solche Beobachtungen sorgliltig und mit grossem Erfolge angestellt hal,
sondern auch fir die Zukunft ist zumal durch Mitwirkung der Flotten der verschiedenen Linder
die Samimlung reichen Mateviais dieser Art zn erhoffen.

Herr Folie wiinsehl die Aufmerksamkeil der in dieser Richtung thitigen Beobachter
auf die wichtige Frage zu lenken, ob wirklich periodische Svh\\';ml\'nn:_l,'un. der Schwere-
[ntensitil an ein und demselben Orte bestehen, oder nicht? Bei der jelzt fast allgemein
verbreiteten Hypothese von einem fliissigen Kerne der Erde ist es a prioré nicht unwalir-
scheinlich, dass in demselben periodische Ebbe- und Fluth-Erscheinungen bestehen, welche
dann nothwendig auch Variationen der Schwere zur Folge haben miissten. '

Der Prasident unterbreitet der Conferenz den Vorschlag der Permanenten Commission
betrefl' der Erncuerung derselben, wonach diese durch Ausscheiden bei Gelegenlieit der
dreijilirigen Conferenzen, von zunichst finl durch das Loos zu bestimmenden _\'Ii!gliuim-n,
und alsdann nach weiteren drei Jahren, durch Ausscheiden der vier anderen Mitglieder zu
geschehien habe. Dieser Modus wird von der Versammlung genehmigt, indem die Wieder-
wililbarkeil der ausscheidenden Milglieder, in der Zukunft wie in der Vergangenheit, als
selbstverstindlich bezeichnel wird.

In Betreff der Bestimmung tiber die Beschlusslihigkeit der Permanenten (ommission,
fir welche in der Commission ausser den zwei standigen Mitgliedern noch die Gegenwart
von vier anderen als nothwendig vorgeschlagen war, wird die Bemerkung gemacht, dass es

s

vorzuziehen sei, in dieser Beziehung keinen Unterschied zwischien den stindicen und den
anderen Milgliedern zu machen. Dieser Punkl wird an die Permanente Commission zur
Beralhung verwiesen.

Herr von Struve wiinscht zu wissen, ob einzelne Miglieder, welche, wie z. B. sein
College Herr Stebnitzky, wegen der grossen Entfernungen, und durch andere Arbeiten in
Anspruch genommen, zuweilen verhindert sein konnten, personlich bei den Versammlungen
der Commission zu erscheinen, sich durch Stellvertreter ersetzen lassen konnten.

Der Herr Prasident glaubl im Sinne der Versammmlung diese Frage verneinen zu
[ > 2] b

miissen, da nach dem allgemeinen Prineip : « Delegatus non delegare potest, » ein von der
General-Conferenz in Folge personlichen Vertrauens derselben gewihltes Mitglied unmoglich

diese Vertrauensstellung auf einen Anderen ohne Weileres iibertragen konne.

Herr won Struve, indem er auf die der Versammlung vorgelegien, vortrefflichen
Pline zum Neubau eines geoditischen Instituts bei Potsdam zuriickkommt, erlaaht sich,
aus dem Schoosse der Versammlung den Wunseh hier zur Aeusserung zu bringen, dass in
einem besonderen Saale dieses Instituts ein Bild oder eine DBuste des unvergesslichen
Generals Buaeyer, als Ehrendenkmal fir den Begriinder der Europiischen Gradmessung
aufuestelll werde.

General Ferrero unterstilzt diesen Antrag auf das Lebhalteste und wiinscht ihn
zugleich dahin zu erweitern, dass die Busle des General Baeyer von den Bidnissen der
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hervorragendsten Geoditen anderer Linder und Zeiten umgeben werde, wodurch eine Arl
geoditischen Pantheons begriindel und die heabsichtigte Ehrenbezeugung fiir General Baeyer
noch erhiht werden wiirde.
Diese Anregung wird von der Versammlung aufl das Lebhafleste begriisst und
unterstilzt. 3
Herr Helmert freut sich, der Conferenz mittheilen zu kénnen, dass nach den vorbe-
reiteten Plinen ein passender Saal fiir diese Gedenkhalle verfiighar ist.

Die Sitzung wird vom Prisidenten um 12 1/, Uhr auf zwei Stunden unterbrochen.




Vierte Sitzung,

30, October 18806,

Die Sitzung wird um 23/, Uhr eroffnet.
Priisident : Herr Professor Forster.
Anwesend die gleichen Mitelieder wie in der Vormittagssitzung.

Der Prdsident theilt zunichst mit, dass morgen Sonntag, um 11 Uhr Vormittags, die
Permanente Commission von ihrem Prisidenten zu einer Sitzung aul der Sternwarte einbe-
rufen ist.

Alsdann nimmt der Prisident wieder die Reihe der einzelnen Linderberichte auf.

Zunichst ertheilt er Heren General Ferrero das Wort, welcher iiber die Arbeiten
der letzten drei Jahre in seinem Lande ein kurzes, miindliches Referat abstattet. (Siehe
Anhang.)

Hieraul ertheilt der Prasident das Wort dem leren General Fulcoiano, Delegirten von
Ruminien, welcher mit Bezug aul eine im Berichte des Herrn Generals Ferrero enthallene
Jemerkung der Conferenz eine Mittheilung zu machen wiinschlt.

Herr General Falcoiano erklirt zunichst, dass in Ruménien die geoditischen Ar-
heiten, seil der letzten General-Conferenz, ihren Fortgang genommen haben, und dass er
bereits den Entwurf des Dreiecknelzes erster Ordnung dem Bureaun iibergeben habe.

Was dann die von Herrn Ferrero evwithnte Licke in dem grossen europiischen
Erdmessunes-Netze betrillt, so bemerkt General Falcoiano, dass, wenn auch die wissenschall-
lichen Institute seines Landes dasselbe nocht nicht in den Stand setzen, einen hedeutenden
Beitrag zn dem gemeinschaltlichen Werke zu liefern, er doch die Versicherung geben kinne,
dass bis zur nichsten General-Conferenz die erwihnle Liicke in Ruminien ausgefiillt werden
wird. Er fiigt hinzu, dass, um Rumiinien so viel als moglich zur Aufgabe der internationalen
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Erdmessung beitragen zu sehen, er hereils den Priisidenten der Permanenten Commission,
Herrn General Ihanies ersucht habe, ihm, so oft die Mitwirkung Ruminiens zur Vollendung
irgend einer Aufgabe von Nulzen sein konne, davon Kenntniss geben zu wollen. Man werde
in einem solchen Falle, selbst mit Unterbrechung der laufenden Arbeiten, nicht verfehlen,
einem derartigen Wunsche alshald zu entsprechen; denn Ruminien schiitze sich gliicklich,
innerhalb der Grenzen dev ihm zu Gebote stehenden Mittel, an dem grossen Werke der wis-
senschalllichen Vereinigung mitzuwirken.

Hieraul erhalten die osterreichischen Delegirten der Reihe nach das Wort zu Mit-
theilungen diber die verschiedenen in Oesterreich geforderten Arbeiten : Zunichst Herr von
Kalmdr iber die von Seile des k. k. militiir-geographischen Instituts fiir die Zwecke der
Gradmessung in den Jahren 1884-1886 ausgefiirhten Arbeiten. Alsdann berichtet Herr Pro-
fessor won Oppolzer tiber diejenigen Arbeilen, welche im oOstevreichischen Gradmessungs-
Bureaun in demselben Zeitraume zum Abschlusse gelangt sind.

Betreffend die Pendelbeobachtungen, erwihnt Herr v. Oppolzer noch besonders, dass
ar tiher das von Herrn von fHelmhollz und anderen Gelehrien hefiivehtete Gleiten der Sehnei-
den aul thren Unterlagen besondere Untersuchungen mit IHilfe eines mikroskopischen Fiihl-
hebelapparates angestelll habe, woraus sich ergeben hat, dass, wenigstens fir den oster-
reichischen Apparal, diese Fehlerquelle nicht zu befiirchten ist. Wohl aber zeigl die dus-
sersl fruehtbringende Methode der Coincidenz-Beobachtungen, dass die Schwingungen,
auch nach der Reduction auf den unendlich kleinen Bogen, in Folge des Einflusses der Ge-
stalt der Schneiden, eine Function der Amplitude bleiben. Die Coefficienten dieser Function
lassen sich durch Beobachtung sammlicher Coincidenzen aul das Leichlesle bestimmen.

Herr won Oppolzer ist im Allgemeinen zu dem Resullal gelangl, dass die Schneiden-
anthiingung fiir solehe Pendelapparate schliesslich doch die vorziiglichste ist.

Herr won Sterneck heriehtet endlich iiber die mit Hilfe eines neuen, von ihm con-
struirten Apparates angestelllen Schywerebestimmungen. (Siehe sdmmitliche oOsterreichische
Mittheilungen im Anhange.)

Oberstlieutenant Hennequin berichtet itber die Arbeiten in Beleien. (Siehe An-
hang.)

Der Prisident erklirvt im Namen der Versamnlung den lebhaltesten Antheil an dem
von Herrn [ennequin ausgesprochenen Bedauern tber den Tod des verdienten Generai
Perrier.

Professor Nell erwihnl, dass die im Grossherzogthum Hessen in der letzten Zeil
noch ausgelithreien Arbeiten sich auf Priicisions-Nivellements beschriinken. Dieselben sind in
den beiden siidlichen Provinzen, Starkenburg und Rheinhessen, schon seit einiger Zeit zu
emem gedeiblichen Abschlusse gebracht worden. In der nordlich vom Main gelegenen Provinz
Oberhessen sind die Arbeiten noch im Gange und werden zu ihrer Vollendung noch einice
Jalire in Anspruch nehimen. ‘. I

Herr Professor Fearnley erstatiet den Bericht iiber die Gradmessungs-Arbeiten in




Norwegen, wobei er auch neue, von ithm angestelle Versuche tiher terrestrische Relvraction
hesonders erwihnt, woraus hervorgeht, dass, um diese his aul ein Procenl zu ermitteln,
man die Temperaturabnahme bis auf '/,,,, Grad genau kennen miisse. (Siehe Anhang.)

Here Oberst Zachariae beviclitet kurz iiber die Avbeiten in Diinemark, welche sich
momentan auf Pricisions-Nivellements in Jiitland beschriinken, mit denen man sechs Mareo-
graphen, dret an der West- und drei an der Ost-Kiiste aufzustellen, in Verbindung bringen
wird.

Schliesslich erstattet Herr Oberst Sechreiber Giber die von der Koniglichen Landes-
aufnahme i Preussen in den letzten Jahren ausgefithrten Arvbeiten kurzen Bericht. (Siehe
diesen Bericht, sowohl als den des Herrn Professor Helmerl ither die Arbeiten des geodi-
tischen Institats in dem Anhange.)

Der Herr Prasident dankt den lerven Ferrero, Fuleoiano, von Kalmar, von Oppol-
zer, von Sterneck, Hennequin, Nell, Feavnley, Zachariae und Schreiber, aul das Lebhalteste
fiir die interessanten nnd vielversprechenden Mittheilungen iiber die Arvbeiten in ihren Lin-
IF'.’E.]]‘

Mit Zustimmung der Versammlung bestinunt der Président die nichste Sitznng aul
Montag den 1. November 10 Uhr Vormitiags.

Die Sitzung wird um 41!/, Uhr geschlossen.
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Finfte Sitzung.

1. November 1886.

Vorsilzender : Prolessor Forster.
Die Sitzung wird eroffuet umn 10 Uhr 15 Minuten.
Anwesend sind die Herrer

D' Avilu, Awwers, von Bauwernfeind, van de Sunde Bakhuwyzen, Falcoiano, Faye,
Fearnley, Ferrero, Firster, Folie, Golz, Hartel, Helmert, von Helmholtz, Hennequin, Hirsch,
Thagiez; von Kalmdar, Kronecker, Nugel, Nell, von Oppolzer, Ritmker, Rosén, Schreiber,
Siemens, Stebnitzly, von Slerneck, von Struve, Tisserund, Zachariae, von Zech, Weierstrass.

Das Protokoll wird vom Selretir verlesen und in franzisischer Sprache restmirt ;

dasselbe wird angenommen, nachdem einer Bemer
getragen 1sl.

cung des Herrn Prasidenten Rechnung

Herr Faye ist dem Sekretir dankbar fiir die Uebertragung des Protokolls in fran-
zsische Sprache, nur glaubt er den Wunsch ausprechen zu sollen, dass die Protokolle auch
i Zukunft, wie es frither Sitle gewesen, in beiden Sprachen wiedergegeben werden und
dass diese Regel ein fiir alle Mal als festgestellt gelte, da eben doch im Schoosse der Versamim-
lung mehrere Mitglicder seien, welehe den deutschen Sitzungsherichten nicht folgen konneu.

Der Prasident erwiederl, dass nur in Folge der ausnahimsweise schnell aul einander
folgenden und gedringten Sitzungen es dem Herrn Sekretar materiell unmoglich gewesen
sei, das Protokoll in beiden Sprachen vedigirt von einer Sitzung zur andern fertig zu stellen,
dass aber selbstverstiindlich dieselben auch kiinftiz in beiden Sprachen redigirt werden
wiirden,

Herr Faye evklirt sich durch die gegebene Erklirung befriedigt.
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SV A S e S BRI RS T . i
Der Prasident \\Il]lb(}.ll, vor Allem auf die Frage der Stellvertretung zuriickzukom-
wen, welehe von Herrn von Struve in einer der vorigen Sitzungen aneereot und in dersel
hen vielleicht etwas kurz abgethan worden ist.

Es ist in der That hochst wichtig, alle Massregeln zu treffen, um in der Permanenten
Commission die Stimmen der Milglieder maglichst vollstiindig vertreten zu sehen. Andrerseits
scheint das Princip allseilig von der Conferenz gebilligh zu sein, dass eine Stellvertretung
cines Mitgliedes durch eine fremde Personlichkeit unzuliissig sei. Vielleicht lassen sich beide
wiicksichlen in der Weise vereinigen, dass man den momenlan verhinderten Mitgliedern der
Commission das Recht zuerkennt, ihre Stimmen einem andern Mitgliede der Commission
wihrend der Zeit ihrer Abwesenheil zu iibertragen, unter der Bedingung, dass die Commis-
sion, davon abgesehen, stimmfihig versammell ist, und dass das abwesende Mitglied dem
Prisidenten von dieser Delegation seines Stimmrechles Kenntniss gibt, wie dies z. B., ohne
irgend welche praktischen Nachtheile, beim Internationalen Mass- und Gewichts-Comité
gebriiuchlich ist. Voraussichtlich wiirde sich die Zustimmung der betheiligten Regierungen
zu einer solchen Losung bereits bis zur niichsten Versammlung der Permanenten Comimis-
sion erreichen lassen.

llerr von Oppolzer wiirde es beklagen, wenn die Permanente Commission in dieser
Weise von Neuem vor ein fait accompli gestelll wiirde.

Der Prisident beruhigl Herrn von Oppolzer hiertiber, indem er ausdriicklich zuge-
steht, dass nach Ueberwindung der jelzigen Krisis, wobei es unvermeidlich cewesen, vor
Allem eine vertragsmiissige Grundlage fiir die Reorganisation auch der Permanenten Com-
mission festzuslellen, kimftighin ohne vorherige Verhandlungen der lelzteren nicht mehr an
iie Regierungen zu recurriren sein werde.

Im Einverstindniss mil der Versammlung glaubt daher der Prisident, die ohige
Frage der Permanenten Commission bel ihrer nichsten Versammlung zur Behandlung iiber-
lassen zu sollen.

Here d’ Avila legt auf dem Tische der Versammlung mehrere Karten der Portugiesi-
schen Landesaulnahie zur Ansichl vor.

Der Vorsitzende theilt mit, dass der Herr Prisident der Akademie der Kimste dreis-
sig Exemplare von illustrirten Katalogen der Kunstausstellung der Versammlung zur Ver-
fiigung gestellt hat; er hofft, im Sinne der Versammlung zu handeln, wenn er dafiic den ver-
bindlichtsten Dank der Conferenz ausspricht.

Die fiir morgen, Dienstag, in Aussicht genommene Expedition nach dem astro-physi-
kalischen Observalorium in Polsdam, die zugleich zur Besichtigung des Bauplatzes [iir das
kiinftice ceodiitische Institut dienen soll, ist aul zehn Uhr (Abfahrt vom Postdamer-Bahnhof)
festgesezt, und der Herr Prisident schligt den Mitgliedern vor, sich morgen hier im Sitzungs-
saale um 9 '/, Uhr zu versammeln.

Ferner theilt er mit, dass Herr von Bauernfeind sich zur Uebernahme des Be-
richtes tber tevrestrische Refraction fiir die niichste Versammlung bereit erklirt hat.
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Endlich verliest der Prisident das folgende Schreiben Seiner Excellenz, des Herrn

Ministers von Gassler, womit derselbe sich von der Conferenz verahschiedet :

« An den Prisidenten der Conferenz fiir Internationale Erdmessung,
Herrn Geheimen Regierungsrath Professor Dr. Farster Hochwohlgeboren !

« Ew. Hochwohlgehoren beehre ich mich ergebenst mitzatheilen, dass ich durch
eine unaunfschiebbare Reise zu meinem lebhaften Bedauern verhindert bin, am nichsten
Dienstag die Fihrang der Conferenz bei der Besichtigung der Anstalten auf dem Brauhaus-
beree bei Potsdam zu iihernehmen und mich von ihren Mitgliedern personlich zu verab-
schieden.

« leh hiitle das um so lieber gethan, als die Arvbeiten der Conferenz und der Perma-
nenten Commission das Interesse der Preussischen Staatsregierung in hohem Masse in An-
spruch genommen und zu Beschliissen gefithet haben, welche von ihr nur mit lebhafter An-
erkennung nnd aufrichticem Danke hegriisst werden kénnen.

« Die Conferenz wolle sich iitherzeugt halten, dass die Staatsvegierung und ihre Or-
gane sich der Erfilllung der ihe vertrauensvoll iibertragenen Aufgaben mit erosster Bereil-
willigkeil unterziehen werden.

« Ew. llochwolileehoren ersuche ich ergebenst, der Conlerenz von demn Inhalte dieses
Schreibens gefilligst Kenntniss zu geben und ihren Mitgliedern meinen lebhalten Wunseh
auszusprechen, dass nur angenchme Ervinnerungen an den hiesigen Aufenthalt sie in ihre
Heimath beeleiten mdégen.

« vez, VON GOSSLER. »

Der Prisident, indem er die Reihe des Landes-Berichte wieder aufnimmt, fragt zu-
nichst den Delegirten von Rumiinien, ob er der Versammlung einen Berieht iiher die in
seinem Lande ausgefithreten Arvbeiten vorlegen wolle.

Der General Faleokano erwiedert, dass er einen solchen ausfithrlichen Bericht nicht
vorbereitet habe, da er zum ersten Male an einer General-Conlerenz theilnehme, und daher
die in denselben obwaltenden Gebriiuche nicht gekannt habe. Uebrigens hiitte er der schon
in der vorigen Silzung gemachten Mittheilung nur wenig hinzuzufiigen. Was die astrono-
mischen Orishestimmungen anlange, sei in Rumiinien nur die Lingen-Differenz zwischen
Kronstadt und Bucarest, gemeinsam mit dem militir-geographischen Institute in Wien
ausgelithet worden. Ueher diese Bestimmung habe IHerr von Kalmar bereits bervichtet. Be-
trefl’ der eigentlich geodiitischen Arbeiten habe er schon erwiihnt, dass er die Karte des
Dreiecks-Netzes erster Ordnung, welches seil der letzten Conferenz ausgefithet sei, auf dem
Tische der Versammlune niedergeleet habe.

eve pon Struve erhilt das Wort zu einem ausfithrlichen Berichte iiber die in Russ-
land auseefiihrten Avheiten. (Siehe Anhang.)

In der Einleitung zu seinem Berichle hat Herr von Strurve, zum Theil zur Rechi-
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ferticang der von ihm gewiihiten, abweichenden Form dieses Berichtes, die Meinung ausge-
sprochen, dass die bisher befolgten Methoden und die bisher iibliche Avl der Berichlerstatlung
zu verlassen und dureh eine dem jetzigen Ziele, welches dureh den Titel : « Internationale
Erdmessung, » charakierisirt sei, entsprechendere Berichlerslaliung zu erselzen sei, wobei
mehr aul die theorvetischen Grundideen, aul die wesentlichen neuen Methoden und auf die
hauptsichlichsten, erzielten Resultate Riieksicht zu nehmen, hingegen das Eingehien aul die
cinzelnen Avbeiten und Messungen moglichsl zu vermeiden sei.

Mit Bezug hieraul verlangt Herr von Oppolzer nach Schluss des Bervichites von Herrn
von Struve, das Worl, um aul den in dieser Einleitung enthaltenen Angvifl gegen die bisher
bei der Gradmessung befolglen Methoden zu antworlen, so weil das im Augenblicke mog-
lich sei, hevor er die zur Evwiederung auf diesen unerwarteten Angrifl néthigen Materialien
gesammelt habe. Doch glaubt er jetzt schon aussprechen zu konnen, dass bei der Strave'schen
Kritik offenbar ein Missverstanduiss obwalte, welehes zum Theile sich daraus erkliren lasse.
dass Hervr wvon Struve seit langen Jahven sich nicht mehr an den Gradmessungsarbeiten
betheiligt hat und bei den Conferenzen nicht erschienen ist. Er habe damit die Orienlivung
iiber den jelzigen Stand der Gradmessung verloren; aber um andere zu leiten, miisse man
selber ovientirt sein. Wiire Ilere won Struve den langjihivigen Arbeiten weiter gefolet, so
wirde er nicht verkennen, dass wir aul den bisher beschrittenen Wegen denn doch in vielen,
wenn nicht in allen Theilen der geodiitischen Wissenschaft wesentliche Fortschrille erziell
haben, wihrend die von den russischen Geoditen und Officieren in den weiten, fast noch
giinzlich unbekannten Gebielen Asiens ausgefithrien Arvbeiten, so unverkennbaren Nulzen
dieselben auch fiir die erste geographische Kenntniss dieser Gebicte hes

issen, doch zunichsl
ohne irgend welche Bedeutung fiir die geodiitische Wissenschalt seien. Terr von Oppolzer
schlicsst mit den Worten:: Wenn wir das Gebiel unserer Arbeiten in der Weise erweilern,
wie College won Struve meint, so ist unsere Commission zu klein, unsere Krifle werden sich
zersplittern, und, wer zu Viel ersteebt, erreicht Nichls!

Herr von Struve erwiedert, dass er in der That in den lelzten Jahrven den Grad-
messungsarbeilen und Verhandlungen fern geblieben sei, dass er aber doch glaube, die in
seinen Einleitungsworten enthaltene Kritik des bisherigen Verfahrens sei nicht ganz unge-
rechtfertigl.

Herr General Ferrero fiicchtet, die betreffenden Worte des Ileren won Struve
nicht recht verstanden zu haben, kann aber nicht annehmen, dass derselbe die von General
Bueyer ursprimglich ins Leben gerufene und von unserer Vercinicung weiler entwickelte
Thitigkeit zu bekiimpfen die Absicht gehabt habe. In sofern stimme er il Ierrn von Struve
iiberein, dass es auch ihm scheine, man miisse mil den erweilerlen Zielen auch mehr
Gewiclit aul eine die einzelnen Untersuchungen in den verschiedenen Lindern zusammen-
fassende Thiltigkeil legen,

Der Ilerr Prasident kann in den Zielen, die in der Binleitung des Berichts des
llerrn von Stiuve hervorgehoben sind, keine wesentliche Ueberschreitung der Aulgabe, wie
dieselbe bisher als Ideal dem gemeinsamen Wirken vorgeschwebt habe, erkennen, und glaubt,
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dass in dieser Beziehung keine Gefahr fiir das Zusammenwirken vorhanden sei. Weitere
Erorterungen iiber diese Frage seien in Zukunft nicht nur unbedenklich, sondern wiinschens-
werth, da dieselben fiir die nichsten Sitzungen der Permanenten (ommission zu lebhaften
und fruchtbringenden Discussionen Anlass zu geben versprechen.

Der Prisident mochte nur noch den Wunsch und die Hoffnung aussprechen, dass
die eroffieten, diisteren Aussichten sich nicht erfiillen, denn es stehe ihnen ja andrerseits
das gute Wort gegeniiber : « Es wichst der Mensch mit seinen grossern Zwecken. »

Die Sitzang wird um 12 Uhe 50 Minuten geschlossen und eine Nachmittagssilzung
auf 21/, Uhr zur weiteren Entgegennahme der Berichte angesetzt.




Sechste Sitzung.

1. November 1886,

Prasident - llerr Professor Farster.

Anwesend @ Mit Ausnahme der Herven von Struve und von Bauernfeind, dieselben
Herren, wie in der Vormittagsitzung.

Die Sitzune wird um 2 Uhe 20 Minuten erofiel.

Herr General Ferrero wiinscht vor Allem auf die Frage der Stellvertretung noch
einmal zuriickzukommen, da dieselbe wohl vom Prisidenten in der fritheren Sitzung
verneint, dann aber heute in einem theilweise zustimmenden Sinne wieder anfgenommen
worden sei, ohne dass bisher die Conferenz selbst darvitber zu einem Beschlusse eelangen
konnte, was seines Erachlens unvermeidlich nothwendig sei. Herr Ferrero ist der Ansicht,
dass, wenn ein Mitelied der Permanenten Commission aul die Dauer verhinderl ist, seine
Stelle auszufiillen, er die Verpflichtung habe, seine Entlassung zu geben, so dass er dann
von der Commission selbst provisorisch ersezl werden kann. IHere Ferrere wiiede in jedem
Falle nur seine Zustimmung zu dem Vorschlage geben konnen, dass ein voriibergehend
verhindertes Mitelied die Berechticung habe, seine Stimme an ein anderes Mitglied der
Commission fiir die Dauer dieser Verhinderung zu iibertragen. Er konne auch nicht zugeben,
der Ansicht des Ilerrn Prisidenten zufolge, nothig wire, zur Aulstellung einer

dass es,
solehen Bestinmnung auf diplomatische \Wege zu rekurriren, und den definitiven Beschluss
auf die niichstfolgende Conferenz zu verschieben. Er wenigstens sei von seiner Regiernng
mit allen nathigen Vollmachten hicher gesandt, um innerhalb der von der Convention auf-
vestellten Grenzen alle Besehliisse zu fassen, welehe zor Ausfithrung und Fortbildung der-
selben zweckdienlich erscheinen kinnten.

Herr General Thaiiez spricht sich in dem gleichen Sinne ans und unterstiilzt den
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gestellten Antrag durch Anfithrung des Beispiels des Internationalen Mass- und Gewielits-
L (2
Comités. in welchem seit zehn Jahren nach dieser Regel verfahren wird.

Der Herr Prisident stimmt diesen Ausfithrungen nicht nur bei, sondern verzichtet
auch darauf, die Losung der Frage auf eine kiinflige Versamumlung hinauszuschiehen. Er ist
um so eher dazu bereit, als er die Gewissheil hal, dass auch von Seiten seiner Regierung
gegen eine derartige Losung nichts einzuwenden ist.

Nach statlgefundener Discussion, vom Sekretdr in deutscher Sprache restimirt, stellt
der Prasident den von den Herren Ferrero und Ibanez gestellten Antrag zur Abstimmung,
und die Versammlung beschliesst einstimmie : « FKin am Erscheinen in der Permanenten
Commission verhindertes Milglied hal wicht dus Rechl, sich durch einen andern Fachmann
seiner Wahl ersetzen zu lassen; hingegen stehl es ihm frei, fur die Daver seiner Abwesenherl
die Stimmabgabe einem seiner Collegen in der Permanenten Commission zw ubertragei,
wovon er dem Prasidenten Millheilung wu machen hat. »

Herr van de Sande-Bakhuyzen erhilt das Worl zur Berichterstattung iiber die in
letzter Zeit in den Niederlanden ausgefiihrten Arbeiten. (Siehe Anhang.)

Der Président dankt Hevrn Bakhuyzen fir seinen Bericht.

Herr Professor Hirsch bemerkt mit Bezug aul den im Niederlindischen Berichle
angeliihrien Kilometerfehler der dort ausgefithrten Nivellements, dass nur in fast ginzlich
ebenen Lindern der Fehler dieser Priicisions-Nivellements einzig als Function der dureli-
messenen Linge angesehen werden konue, dass hingegen in gebirgigen Lindern derselbe
ausserdem wesentlich von den tiberschrittenen Niveau-Differenzen abhiinge.

Professor Nagel erstaltet den Bervicht tiber die Sdchsischen Arbeiten; Professor
Roseén iber die in Schweden in den letzten Jahren zar Ausfithrung gekommenen Messungen ;
Professov Hirsch itber die Thitigkeit der Schweizerischen geoditischen Commission in den
letzten drei Jahren; Herr General Ibaiez iiber die in Spanien ausgefithrten Arbeiten. (Siehe
Anhang.)

Der Prisident driickt den verschiedenen Berichterstattern den Dank der Versamm-
lung fiir ihre Mittheilungen aus.

Herr Professor Helmeri, Bezug nehmend aufl einen im Schweizer Berichte ausge-
sprochenen Wunsch, wonach « die hisher im Internationalen Mass- und Gewichtshiiveau noch
nicht verglichenen Basisstangen sobald als moglich dorthin zur Etalonirung zu senden seien, »
hillt die Anregung fiir so wichtig, dass er beantragt, die Conferenz moge derselben formell
thre Zustimmung ertheilen.

Auf die Anfrage des Prasidenten erkliirt sich die Versammlung hiemit einverstanden.

Der Prasident ertheilt schliesslich das Wort dem Herrn Ingenieur Lallemand,
welcher, von [errn Faye eingefithrt, einen Bericht tiber das unler seiner Leitung seil
einigen Jahren in Frankreich in Ausfithrung hegriffene neue Preecisions-Nivellement evstatiet.
(Siehe Anhang.)




Professor Hirsch ist diesem Berichte mit grossem Interesse gefolet und sieht den
Resultaten des neuen, lranzisischen Nivellemenis, welches auch die Sehweizer-11ohen mit
dem Ocean und dem Mittelmeer in Verbindung bringen wird, mit Spannung enteegen. Indem
er Heren Latlemand (i seine Miltheilungen dankt, olaubt er doch, dass manche von dem-
selben als Verbesserung angefithrte Aenderung sich als solche erst praktiseh zu bewihren
hiitte. So will es ihm scheinen, dass die Erselzung des weometrischen durch ein sogenanntes
dynamisches Nivellement, das heisst die Verkniipfung von Bestimmungen der Richtung und
Intensitit der Schwere mit den Nivellementsziigen, sich kaum in der Praxis rechtferticen
werde, da die daraus folgenden Correctionen, abgesehen von vanz ahnormen Fillen, unmerk-
lich bleiben wiirden. Jedenfalls scheint die von Ileren Lallemand selhst angefithrte Erfahrung,
wonach die Schlussfehler der Nivellementspolygone sich durch Anbringung dieser Schwere-
correctionen eher vermehren als vermindern, nicht zu Gunsten der dynamischen Nivellements
zu sprechen.

Aul' Wunseh des Prisidenten viebt der Sefretir cinen kurz zusammenfassenden
Bericht iiber die in der letzlen Sitzung der Permanenten Commission gefassten Beschliisse
und Vorsehlice :

Die an die Commission zuriickgewiesene Krage des Berichts iiher die Schwere-
bestimmungen wivd dahin zu ovdnen voreeschlagen, dass der Bericht tiber dieselben Herrn
von Oppolzer anvertraut wird, wihrend ITlerr General Stebnilzky sich vorliufig auf die Her-
stellung eines Beobachtungsprogrammes fiir Russland zu beschriinken wiinseht, indem er
die Aufstellung eines umfassenden Planes sich fiir spiiter vorbehdll.

Auf Anregung von Seiten des Internationalen Mass- und Gewichts-Comités hin,
schligt die Permanente Cominission vor, durch das Bureau bei den belreffenden Regierungen
den Wunseh aussprechen zu lassen, die wichligsten, bei den Basismessungen im Laufe des
Jahrhunderts verwendeten Toisen und anderen Massstibe dem Internationalen Mass- und
Gewiehishiireau in Breleuil einzusenden, damil dieselben dort sowohl mit ithrem Originale,
der Toise von Peru, als mit dem neuen, internationalen Meler verglichen und genau bestimmt
werden,

Aul Vorsehlag thees Prasidenten hal die Permanente Commission den Wunsech nach
moglichst grosser Ausdehnung der  Erdmessungs-Convention ausgesprochien, und IHerrn
Farster ersucht, diesen Wunseh, nachdem er von der Conferenz eehilliot sei, Sr. Excellenz
dem IHerrn Minister von (ossler zur Kenn(niss zu hringen.

Jelvefl der gegenseiligen Compelenzen zwischen der Permanenten Commission und
dem Centralbiireau, hat die Commission, welche die wissenschaftliche Oberleitung der Erd-
messune ausiibt, beschlossen, in ihven Jaliresversammlungen die nithige Zeit anf die kritische
Untersuchung und systematische Zusammenfassung der im Launle des letzten Jahres geleiste-
ten Erdmessungsarbeiten zu verwenden, wobei ihr das Centralbiireau durch vorbereitende
Zusammenlassung des Beobaehtunesmaterials hehiilflich sein werde. Ausserdem habe die
Permanente Commission in jeder ihrer Vereinigungen fiir das Centralburean einen von dem-
selben ihr vorgelegten Arvbeitsplan (i das niichste Jahr zu herathen.
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Betveff der zur Giltigkeit ihrer Beschliisse nothwendigen Erfordernisse, schligt die
Clommission vor, als einzige Bedingung die Gegenwart von sechs ithrer Mitglieder aufzustellen.

Der Président bringt diese verschiedenen Antrige der Commission zur Abstimmung.
Dieselben werden von der Conferenz ohne Widersprueh genehimigt.

Schliesslich theilt der Sekveldr der Conferenz mit, dass die Permanente Commission,
nachdem sie von Herrn Bischoffsheim neuerdings [reundlich eingeladen worden, beschlossen
hat, ihire nichste Jahresversammlung in der ersten Hilfte des October auf der Sternwarte zu
Nizza zu halten, und dass sie Heren Faye autorisivt habe, von dieser ihrer Absicht der fran-
zosischen Regierung in der ihm passend erschieinenden Weise Kenntniss zu geben.

Here Helmert stellt den Antrag, dass mil der Veroffentlichung der trigonometrischen
Beobachtungen in den einzelnen Lindern kiinftig nicht mehr, wie es meist bisher geschehen,
bis zur vollstindig ausgefiihrien Ausgleichung des gesammten Dreiecknelzes sewartel werde,
wodurch ofl Verzogerungen von einer langen: Reihe von Jahven entstiinden, sondern
dass man kinftig die auf den Stationen ausgeglichenen Beobachtungen wo moglich nach
Abschluss der Campagne publizire, um dieselben so bald als moglich fiir wissenschaftliche
Untersuchungen nutzbar zu machen.

Herr General Fervero unterstiitzt diesen Antrag auf das Lebhafteste und wiinscht
denselben nicht nur aul die Dreiecks-Messungen beschriinkt, sondern auf alle geoditischen
Beobachtungen ausgedehnt zu sehen.

Die Conferenz stimmt, auf Anfrage des Prisidenten, dem Antrage des Herrn

? i3 ] L3
Professor Helniert zu.

Here Hirsch, den von seiner Regierung erhallenen Instructionen gemiiss, erlaubt

sich der Conferenz den Wunse

1 auszusprechen, dass die bereils vor etwa zwanzig Jahren
principiell beschlossene Wahl eines fundamentalen, fiie die gesammte Europiische Hypso-
metrie als Nullpunkt verwendbaren Meereshorizontes sobald als moglich zur Ausfithrung
gelange. Er hebt hervor, dass die, neben ihrer wissenschaltlichen Bedeutung, hauptsiichlich
zu diesem praktischen Zwecke von der Gradmessung angeregten Pricisions-Nivellements in
den meisten Lindern schon, sei es abgeschlossen, sei es sehr weit fortgeschritten seien, und
dass die zum gleichen Zwecke empfohlenen Mareographen ebenfalls in einer ansehnlichen
Zahl von Kiistenpunkten das mittlere Meeresnivean in denselben schon mit bedeutender
Genauigkeit geliefert haben. Er glaubt also, dass der Zeitpunkt nahe bevorstehe, wo man
mit [lilfe all dieser zahlreichen Beobachtungen den praktisch fiir die meisten Ingenieur-
arbeiten so werthvollen, allgemeinen Nullpunkt der Hohen wihlen kénne. Er wiinscht
wenigstens, dass den fir die nichstjihrige Vereinigung bezeichneten Referenten der Auf-
trag gegeben werde, bei ihren Berichten iiber die Nivellements und Mareographen diesen
Gesichtspunkt im Auge zu behalten und wo moglich Vorschlige fiir die Wahl des Nullpunktes
zu bringen,

Diesemn Wunsche wird von der Versammlung entsprochen.

Herr Professor Farster hatte die Absicht der Conferenz noch einige wissenschafliche




Mittheilungen zu unterbreiten; bei der vorgeschritienen Zeil zicht ev es jedoch vor, die-
selben zu vertagen.

Hiermit erklirt der Herr Prasident die Tagesordnung der heutigen Sitzung und das
Programm der diesjihrigen Conlerenz fir erledigt. '

Der General Ihanes bittel ums Worl, um in den wiirmsten Ausdritcken Sr. Exeellenz
dem Herrn Staats-Minister von GGossler den Dank der General-Conferenz auszusprechen, fiir das
von dem Herrn Minister fite die Evdmessung bewiesene grosse Interesse, fiir die von Sr. Excel-
lenz dem Unternehmen wihrend der tiberstandenen Krisis zu Theil gewordene wirksame
Unterstiitzung, sowie [tir die uberaus freundliche Gastireiheit, welche die Conferenz in Berlin
senossen, und endlich fiir das ehrenvolle und giitige Schreiben, womit Herr von Gossler von
der Conferenz Abschied genommen hat.

Simmtliche Mitelieder der Versammlung erheben sich von ihren Sitzen, zum Zeichen
der Beistimmung zu diesem Dankesvolum.

Der Here Président spricht zum Schlusse den lebhalten Wunsch aus, dass die Grad-
messung, nachdem sie die duvch den Tod ihres Begriinders unvermetdlich gewordene Krisis
eliicklich iberwunden, und eine strengere, inlernationale Organisation sich gegeben, auch
ferner sich in dieser nach den weitesten Zielen strehenden Richtung entwickeln und gedeihen
moge, zum Nutzen der Wissenschalt und zum Heile der allgemeinen Kultur,

General Ferrero dankt, mit allgemeiner Zustimmung der Versammlung, dem Herrn
Prisidenten fiir seine ebenso gewandle als unparteiische Leitung der Geschiifte.

Die Sitzung, und somit die Allgemeine Conferenz von 1886, wird um 5 Uhr geschlossen.







PROTOKOLLE

PERMANENTEN COMMISSION

Frste Sitzung.

28. October 18806.

Die Eroffnung der Sitzung findet um 121/, Uhr stall.

Es sind gegenwiirtig die Herren :

Balkhwyzen, Faye, Ferrero, Forster, Helmert, Hirsch, Ibanez, Nagel, von Oppolzer,
Stebnilzky, Zucharive.

Die Versammlung findet einzig zum Zwecke der Conslituirung statt.

Durch Stimmzeltel wird General Ibasiez mit zehn von ell Stimmen zum Priisidenten
der Permanenten Comrission ernanmnl.

Derselbe dankt seinen Collegen, und, indem er, der Sitte gemiiss, von seinem Rechte
Gebrauch macht, ernennt er zum Vice-Prisidenten Heren Professor von Oppolzer.

Die niichste Sitzung wird anberanmt auf Freitag, den 29. Oktober um 2 Uhr.
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/welte Sitzung.

29. October 1886.

Eroffnung um 2 Uhr 15 Minuten.

Vorsitzender : General Thanez.
Simmtliche Mitglieder sind anwesend.

Herr Professor Hirsch verliest das Protokoll der ersten Sitzung deutsch und franzi-
sisch ; dasselbe wird unverindert angenommen.

Auf Vorschlag des Herrn Ferrero wird die Erneuerung der Permanenten Commis-
ston durch den Austritt, zuniichtst nach drei Jahven, von fiinf Mitgliedern, und nach weiteren
drei Jahren, von den vier andern Mitgliedern fesigesiellt. Die Namen der ersten fiinf austre-
tenden Mitglieder werden durchs Loos bestimmt. Selbstverstindlich sind die ausscheidenden
Mitglieder, wie bisher tblich, wieder wihlbar.

Der Prisident beantragt, dass die Commission sich zuniichst mit der speciellen Be-
richten fiir die nichste Versammlung beschiftige, damit sie in der nichsten Plenarsitzung
der General-Conferenz die betreffenden Vorschlige machen kinne. Seines Erachtens wiren,
wie hisher, die Berichte iiber die wichtigsten Zweige der Gr: admessungsthitigkeit an beson-
dere 'E('Ilr‘|l!r1-h|l[‘i zu vertheilen, unter méglichster Wahrung der Continuitit der bishe-
rigen Berichterstaltung. .

General Ferrero ist damit einverstanden, wiinscht aber, dass kiinftic nicht die he-
zeichneten Berichterstatter selbst die betreffenden Daten aus den einzelnen Lindern zu sam-
meln hiitten, sondern dass dies Geschiift durch das Centralbureau besorgt wiirde, in dem
Sinne, dass jeder Berichterstatter an das Centralbureau einen Fr agebogen richtet, welchen
dieses vervielfiltigt an die einzelnen Delegirten der verschiedenen Linder versendel, mit




dem Ersuchen, denselben bald moglichst ausgeliillt an das Centralbureau zuriickzusenden.
Die so ausgefiillten Bogen werden dann vom Centralbureau fiwr jeden einzelnen Bericht ge-
sammelt, und dem betreffenden Berichterstatter, wo moglich bis spilestens zum 1. April zu-
gesandl.

Dieser Modus wird aceeptivt.

Die Vertheilung der Berichle wird auf Vorsehlae des Prisidenten und nach slaftge-
fundener Discussion, in folgender Weise zur Ratification durch die General-Conferenz festoe-
stellt :

Trigonomeltrische Arbeiten : General Ferrero.
Marcographen : Geneval Thanes.
Basismessungen : Oberst Perrier.
Pendelmessungen : von Oppolzer.
Lingen, Breiten, Azimulhe : Balkluwyzen ..
Abweichungen der Lothlinie : Helmert.
Pritcisionsnivellements : Hirsch.

Beniitzungen der Mondbeobachtungen fir
geoditische Zwecke : Forster.

Die betreffenden Herren erkliren, die ihnen zugetheilte Aufwabe annehmen zu
wollen, wenn die Wahl von der Conferenz gebilligt werde.

General Ferrero erbietet sieh, wieder fiir die verschiedenen Bervichte Karten in dem
militir-geographischen Institul zu Florenz herstellen zu lassen. Zur Erleichterung dieser
Aufgabe hat erdie Absicht, schematische Karten durch Vermittlung des Centralbureaus an
die einzelnen Linder zu vertheilen, welche diesclben, nach dem Stande ihrer Arbeiten aus-
gelillt, bis zum 1. Mai an das Institul zu Florenz zurviickzusenden gebeten sind.

Die Commission spricht dem Heren Generval Ferrero ihren lebhaftesten Dank aus
fiir dieses, die Ausarbeitung und die Publikation der Spezialberichte wesentlich erleichternde
Anerhiclen.

General Stebnitzky wimscht, dass die Bestimmungen der Schwere nicht nur aof die
eigentlichen Gradmessungsgebiete beschrinkt, sondern auch aul die Kisten nnd hauptsich-
lichsten Inseln der Meere ausgedehnt werden. Er michte zu diesem Zwecke ein vollstindi-
ges Progamm der Schwerebestimmumgen aufl der Erde ausgearbeitet wissen.

Herr Hivsch spricht die Meinung aus, dass, wenn ein solches Programm den gehoff-
ten Nutzen bringensolle, die in den einzelnen Gegenden der Erde zu machenden Schwere-
bestimmungen moglichst homogen und vergleichbar ausfallen miissten, nnd dass es zu die-
sem Zwecke wesentlich sein dirfte, auch zugleich die geeignetsten Instrumente fiir diese
Messungen zu emplehlen. Dieselben miissten ferner nuter einander durch Etalonnirung der
Massstiibe vergleichbar gemachl werden; wm diese Vergleichungen auszufithren, sei, wie
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er nochmals erinnern wolle, das inlernationale Mass- und Gewichis-Bureau in Breteuil bei
Paris in der Lage und slels bereil.

Herv Ferrero erinnerl davan, dass ein dhalicher Vorschlag, Pendelmessungen nach
einem ausgedehnlen Plane auszafithren, bereils von Herrn Fuaye aul einer fritheren Confe-
renz gemachl worden sei, und dass solche Arbeiten iibrigens von Anfang an im Plane der
lll’é!tlJ'IIL‘-SSIIII:_" gelegen haben; es scheine ihm daher nicht néthig, diese Anregung von Neuem
zu wiederholen.

Here Forster theill die Meinung von Herrn Stebnitzky : Man kénne woll in dieser
Bezichung ernsthaftere Fortsehrifte machen. Man solle den IHerrn Berichterstatter iiber die
Schwere-Messungen biften, einen vollstindigen Plan auszuarbeiten, wie man die Beobach-
tungen der Schwere an verschiedenen Theilen der Erde systematisch ausfiihren kénne, ebenso
anzugeben, welche Instrumenten am Besten anzuwenden seien, damil dann spiiter ein ganzes
Programm vorliege.

Herr von Oppolzer stimmt Hevrn Ferrero bei und fiirchtet, dass mit allgemeinen
Gesichtspunkten hier weni

- gedient sei; man misse hesondere Methoden und Instrumente
emplehlen. Hier handle es sich nicht nm absolute, sondern um relative Schwerebestimmun-
gen, die ja viel leichter auszuliihren seien; vielleicht diirfle man zu diesem Zwecke mit
einem invariabeln Pendel weiler kommen, als mit dem sonst jedenfalls iiberlegenen Rever-
sionspendel.

Er unterstiitzt Herrn Forster in der Ansicht, dass der Spezial-Berichterstatter zu-
gleich den Arbeitsplan ausarbeiten moge, und wiinscht deshalb, dass Herr Stebnitzly, von
dem die Idee zu diesen tber die Erde auszudehnenden Schwerebestimmungen ausgieng, mit
dem gesammten Berichte batraut werde.

Herr Faye glaubt, dass ein solcher, die ganze Krde umlassender Plan fiir die Be-
stimmung der Schwere auch insofern von agrossem Nulzen sein wiirde, als man damit die
thitige Unlerstiilzung der Marinen der verschiedenen Linder erreichen wiirde. So zweifell
er nicht, dass die franzosischen Mavine-Officiere unter solchen Bedingungen sich gerne bereit
finden lassen wiirden, dem aufgestellten Plane gemiss und nach den emplohlenen Methoden
Schwerehestimmungen auszufithren.,

Herr Ferrero glaubt, dass die Anregung zu solcher erwiinschlen Betheiligung von
Seiten der franzdsischen Marine-Officiere am uatiirlichsten von der franzosischen Gradmes-
sungskommission ausgehen werde.

Herr Stebnitzky erwihnt, dass in Russland ein Plan besleht, wonach binnen Kurzem
Pendelbeobachtungen von Nowaja Semlja bis Archangelsk ausgefithrt werden sollen,

Heve Forster schligt vor, Herrn von Oppolzer wie bisher mit dem Berichte ither
die bereils ausgefithrien Pendelbeobachlungen und Herrn General Stebnitzky mit der Aus-
arbeitung des Planes fiir die kiinltigen Beobachtungen zu betrauen.

Hevr von Oppolzer dagegen ist der Ansicht, dass ein einziger Berichterstatter, und
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swar General Stebnitzky, mit Ausarbeitung beider Theile des Berichtes heauftragt werden
solle.

Auf Anfrage des Prisidenten spricht sich die Commission einstimmig in letzterem
Sinne aus.

Herr Forster stelll den Antrag, die bei den geoditischen Ortshestimmungen it
kleinen Instrumenten gemachten, astronomischen Beobachlungen auch fiir die Asltronomic
dadurch nutzbringend zu machen, dass man aus denselben die Positionen dieser Sterne abzu-
leiten versucht. Die Erfahvung hat gezeigt, dass solche Beobachtungen mit guten, kleinen
Instrumenten, sorgliltig ausgefithrt, namentlich, wenn dabei getheilte Kreise nicht ins Spiel
kommen, durch ihre grosse Anzahl, eine sehr werthvolle Controle der weniger zahlreichen
mit den grossen Instrumenten ausgefiihizen Beobachtungen darbicten. Er wiinscht also zu-
nichst das Centralburean mit der Zusammmenstellung und der Untersuchung dieses Beobach-
tungsmaterials betraut zu sehen. Es wird sich ja dann herausstellen, welchen astrono-
mischen Werth man denselben beiznmessen hat.

Herr Hirsch ist der Ansichi, dass eine solche, im Grande rein astronomische Arheil
nicht wohl dem geoditischen Centralbureau, sondern vielmehr einem speziellen Fachmann
 iibertragen ist, und, da IHerr Bakhuyzen dieselben Beobachtungen zum Zwecke der
daraus abzuleitenden geoditischen Ortshestimmungen zu behandeln hat, scheint es ihm
natirlich, dass derselbe Astronom auch das gleiche Material anf seine astronomische Ver-
werthung hin untersuche.

Herr Ferrero unterstiitzt diese Ansicht und meint, dass man sich hiiten miisse,
unsererseits dem Centralbureau allzuviel wissenschaftliche Auftrige, die dem eigentlichen
Zwecke desselben fernliegen, zu ertheilen.

Herr von Oppolzer hilt die vom Collegen Forster vorgeschlagene Arbeit ebenfalls
fir eine dusserst schwierige und ausgedehnte. Die unter den yerschiedensten Bedingungen
mit den verschiedensten Instrumenten nach allerhand Methoden erhaltenen astronomischen
Beohachtungen stellen ein so wenig homogenes Material dar, dass definitive, werthvolle
Resultate sich kaum daraus werden herleiten lassen. Das Centralburean ist jedenfalls vor-
liufig mit dringenderen Arbeiten beschiiftigt.

Ierr Bakhuyzen meint, dass zu einer derartigen Arbeit mehvere Jahre erforderlich
seien, um eine wirklich wissenschaftliche Kritik an den zahlveichen, manniglachen Beobacl-
it sich jedenfalls nicht im Stande, dieselbe im Laufe eines Jahres

tungen auszuitben. Er er
zu leisten.

Herr Faye unterstiitzt den Antrag des Heven Forster, um so mehr, als auch nacl
den in Frankreich gemachten Erfahrungen, die mit den Kleinen Instrumenten bei Gelegenheit
wissenschaftlicher Expeditionen, namentlich nach der siidlichen [albkugel, erzielten Beob-
achtungen #usserst giinstige Resultate gegeben und den mit den grossen Sternwarten-Instrn-
menten gemachten Bestimmungen vergleichbar sich erwiesen haben.

Herr Forster stimmt dem Vorschlage bei, dass Herr Bakhuyzen, naticlich ohne
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Beschriinkung auf ein Jahr, mit der Sammlung dieses Malerials beauftragt werde, wobei das
Uentralbureau ihm jedenfalls durch Uebermilllung der verschiedenen Publicationen, worin
dasselbe zu finden, hiilfreich an die Hand gehen kénne. Die leizte, eigentlich astronomische
Behandlung und Verwerthung wiirde dann in der That natiirlicherweise der Astronomischen
Gesellschaft anheimgestellt.

Herr Bakhuyzen erklirt sich zur Uebernahme dieser im letzten Sinne definirten
Arbeit bereit.

Die Commission nimmt dieses Anerbieten dankbar an.

Herr von Oppolzer, indem er nochmals auf die acht vertheilten Specialberichte
zuriickkommt, evlaubt sich, daran zu erinnern, dass unler denselben dies Mal die terrestrische
Refraction nicht figurire, und stellt der Commission anheim, ob diese Liicke nichl noch
auszufiillen sei.

Herr Ferrero ist nicht der Ansicht, dass die Refraction einen stindigen, nothwendigen
Arbeitsgegenstand fiir die Gradmessung bilde. So lange ein Gelehrter, der die Refraction zu
seinem speciellen Studium gemacht hat, Mitglied der Commission war, schien es natiirlich,
dieselbe in das Programm aufzunchmen.

Herr Bakhuyzen glaubt, dass man auch jetzt noch Herrn won Bauernfeind ersuchen
konne, diesen Bericht wiederum zu iibernchmen. Es sei ja durchaus nich nothig, dass alle
Referenten Milglieder der Permanenten Commission seien.

Daraufhin wird von der Commission beschlossen, dass, wenn Ierr von Bauernfeind,
oder irgend ein anderer Delegirter, eine neue Arbeit iiber die terrestrische Refraction vor=
lege, dieselbe mit grosstem Danke entgegengenommen werden solle.

Der Schluss der Sitzung findet um 4 */, Uhr statt.




Dritte Sitzung.

21. October 1886.

Erdffnung der Sitzung um 11!/, Uhr.
Vorsitzender : General lbaiiez.
Anwesend : Sammlliche Mitglieder der Commission.

Der Sekretiir verliest das Protokoll der lelzten Sitzung und resiimirt dasselbe in
franzosischer Sprache. Dasselbe wird mit ciner kleinen Richtigstellung von Seiten des Herrn
Forster angenommen.

Mit Bezug auf die an die Commission zurtickgewiesene Frage des Berichles tiber die
Schwerebestimmungen, schligt Herr Hirsch, nach Riicksprache mit den betheiligten Herren,
vor, Herrn von Oppolzer, wie von Anfang an beabsichtigl, mit dem eigentlichen Berichte
ither die ausgefithrten Arbeilen zu betrauen, und Herrn General Stebnilzky um die Aus-
arbeitung des Programms fiir allgemeine Schwerebestimmungen zu ersuchen. Die Commission
ist damil einverstanden.

Herr General Stebnitzky erkliit, dass er sich zunichst darauf beschrinken werde,
dass Programm fiir die Schwerebestimmungen in Russland auszuarbeiten.

Herr Hirsch erwihnt, dass er vom Internationalen Mass- und Gewichts-Comité beauf-
tragt sei, im Schoosse der Gradmessung zu beantragen, es mochlen Schwerebestimmungen
auch in Breteuil und in dem fritheren Laboraiorium von Regnaull angestellt werden.

General Ihanez ist der Ansicht, dass dies eine Aufgabe der franzésischen Geoditen sei.
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Here Faye wird von der Commission gebeten, und erbietet sich, die néthigen Schritte
zu diesem Zwecke in Frankreich zu thun.

Ferner bringt Herr Hirsch, im Auftrage ebenfalls des Mass- und Gewichts-Comilés,
eine andere Angelegenheit vor die Permanente Commission, namlich die Nothwendigkeit der
moglichet genanen Vergleichung simmtlicher, in den verschiedenen Lindern im Laufe des
letzten Jahrhunderts beniitzten Toicen und Massstibe. Die Internationale Anstalt in Breteuil
hat die nithigen Mittel, win diese Toisen, Doppeltoisen, etc., sowohl unter sich, und mit
ihrem Originale, der Toise von Peru, als auch mit dem neuen, internalionalen Meler aufl das
Feinste zu vergleichen und ithre Ausdehnung genau zu bestimmen. Eine solche Arbeit wiirde
fir die Erdmessungszwecke von unsehiitzbarer Bedeutung sein, da sie gestatten wiirde, alle
guten, in den verschiedenen Lindern bisher ausgefiihrten Messungen streng vergleichbar,
und also fiir Gradmessungszwecke direet verwendbar zu machen.

Dieser Vorschlag findet bei der Commission alleemeinen Anklang, und es wird nach
stattgefundener Discussion von derselben beschlossen, durech ihren Vorstand bei den betref-
fenden Regierungen die nothigen Schritte thun zu lassen, damit folgende Etalons zum Zwecke
der Vergleichung nach Breleuil gesandt werden :

1. Toise du Pérou (Paris).

2. » von Bessel (Konigsherg).

3. » von Struve (Petersburg).

4. » von Schumacher (Kopenhagen).
5. UGopie von Spano (Florenz).

6. Belgische Toise (Briissel).

7. Ordonance-Toise (Southampton).

General fhanez wiiede es fite hichst niitzlich im Interesse des Unternchmens halten,
wenn von Seilen der Preussischen Regierung neue Schritle bei England, den Vereinigten
Staaten, und vielleicht auch bei Brasilien, gethan wiirden, um dieselben zum Beitrillte zu
bewegen, und wiinscht dass deshalb von unserer Seite ein dahingehender Wunsch Sr, Excel-
lenz dem Minister des Unterrichts aul geeignetem Wege zur Kenntniss gebrachl werde.

Herr Bakhwyzen wiirde einen solchen Schritt nicht fiir geeignet halten, da England
sonst glauben kénnte, die i']:‘:lmesmlng' kinne nicht ohne seine Beihilfe gefdrdert werden ;
und da moglicher — wenn nicht gar wahrscheinlicher — Weise England bei seiner Weigerung
verharren wiirde, so kinnte damit die Commission sich selbst und die Preussische Regierung
einer nicht angenehmen.Abweisung aussetzen. - |

Professor Firster constatirt zuniichst, dass England keineswegs definitiv abgelehnt
habe, sondern nur erklirt, es habe augenblicklich keinen Delegirten zur Absendung an die

“onferen: el aar T » el a e 1
Gonferenz bereit. Ausserdem kinne er versichern, dass der Herr Minister von Gossler bereils
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seulcrsm!s_ldip Absicht g.ulmhl.,':.:"ulvi.g_'rml:? Schritte zur Ausdehnung des Erdmessungs-Vereins
auf wo moglich simmitliche ecivilisirten Staaten zu thun. Es sei also von dieser Seile keine
Schwierigkeil zu erwarten; im Gegentheil glaube er, dass S. Execellenz eine solche Anregung

s o S i A ! B
yon Seilen der Commission gerne sehen wiirde.

Davauf hin, und nachdem auch Herr General Ferrero und Herv von Oppolzer ihve
Meinung ausgesprochen, wird von der Commission heschlossen, Herrn Firster zu ersuchen,
dem Ierrn Minister den von der Commission ausgesprochenen Wunsch nach einer moglichst
grossen Ausdehnung der Erdmessungs-Convention auf alle civilisirten Staaten zur Kennt-
niss zu bringen, jedoch ohne dabei irgendwie specielle Staaten namentlich hervorzu-
heben.

General Ferrero stellt den Anlrag, dass dureh einen besonderen Deschluss die Wir-
kungs-Sphire der Permanenten Commission und des Centralbureau’s, sowie ihre gegensei-
tigen Beziehungen sicher und klar festgestellt wiirden.

Es gehe aus der von den Erdmessungsstaaten angenommenen Vereinbarung deutlich
hervor, dass die wissenschaftliche Oberleitung der Permanenten Commission fibertragen sei,
und iiber diesen Punkt sei wohl, wie er glaube, aul keiner Seile ein Zweilel vorbanden. Er
wiinsche indessen, dass in Zukuan(t die Permanente Commission sich im Laufe ihrer alljihi-
lichen Zusammenkiinfte, welche deshall, seiner Ansicht nach, auf etwas lingere Zeit als
bisher, auszudehnen wiren, specieller mit der wissenschaftlichen Zusammenfassung und
Verwerthung des von den einzelnen Staaten im Laufe des letzten Jahres zusammengetra-
genen Arbeitsmaterials beschiftige, die darin etwa noch vorhandenen Liicken hervorhebe
und den betreffenden Staaten zur Beseitigung empfehle ; und endlich, so weil als der jewei-
lige Stand der Beobachlungen es zulasse, die daraus abzuleitenden Resultale zusammen-
fasse.

Das Centralburean wiirde dabei der Permanenten Commission naliirlich dureh Zu-
sammenstellungen, Reductionen, und itherhaupt durch moglichste Fertigstelluug des Beob-
achtungsmateriales auf das Nilzlichste an die Hand gehen kinnen.

Herr Baklhuyzen hiilll es nicht fiie moglich, dass eine aus elf Milgliedern bestehende
Gommission im Laufe von einigen Tagen mit Erfolg sich dem Studinm der schwierigsten und
complicirleslen geoditischen Fragen widmen kénne. Solche Arbeiten konnen, seinem Er-
achten nach, nur von einzelnen Gelehrien in der Stlle ihres Cabinets geleistet werden.

Herr Ferrero erwiedert, dass bei Herrn Bokhuyzen offenbar eine Verwechslung
stattfinde zwischen theoretisch-mathematischen Untersuchungen, die allerdings nicht Gom-
missionen iiherwiesen werden kénnen, und zwischen der coordinirenden Zusammenfassung
von bereits redurcirtem Beobachtungsmaterial zu allgemeinen, daraus abzuleitenden Resul-
laten.

Herr Hirsch unterstiilzt den Vorschlag seines Collegen Ferrero, und weisst auf das
durch die Praxis bewihrte Znsammenwirken zwischen dem Internationalen Comité und dem
Mass- und Gewichts-Bureau in Breteuil hin. Die Sitzungen dieses Comilds, welche in der
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Regel zwei bis drei Wochen dauern, werden zum grossen Theile mit der kritischen Unter-
suchung der im Bureau geleisteten, wissenschaftlichen Arbeiten, sowie mit der Aufstellung
eines detaillirten Arbeilsplanes fiir das nichste Jahr auseeliilll. Ein ihnliches Verhiliniss
witrde sich jedenfalls aneh im Schoosse unserer wissenschaftlichen Vereinigung niitzlich er-
weisen, und da hier, wie dovt, der Direktor des Bureau’s zugleich Mitglied der Commission
ist, so liegl in emem solchen Verhiltnisse auch keinerlei, einer wissenschaftlichen An-
stalt nicht znzumuthende Bevormundung.

lerr Ferster giebt in seinem Namen, sowohl als in dem von Herrn Professor Hel-
merl, die Erklirang ab, dass das von den Herren Ferrero und Hirsch skizzirte Verhiltniss
zwischen der Permanenten Commission und dem Centralburean vollstiindig nicht nur ihren
ldeen enispreche, sondern aueh von Seciten des IHerrn Ministers als das richtige angesehen
werde,

Die Permanente Commission beschliesst daher: Die wissenschaftliche Oberleitung
der Erdmessung wird von der Permanenten Comimission ausgeiibt; speciell wird dieselbe in
ithren Jahresvercinicungen die nithice Zeit auf die kritische Untersuchung und systemalische
Zusammenfassung der im Laufe des letzten Jahres geleistelen Erdmessungarbeiten verwen-
den, um, soweit als es moglich ist, die daraus sich ergebenden Resultate abzuleiten und dije
etwa noch vorhandenen Licken den betreffenden Staaten zur Ausfillung zu empfehlen. Bei
dieser Arbeit wird das Centralburean durch vorbereitende Zusammenfassung des Beobach-
tungsmalteriales der Permanenten Commission hillfreich zur Hand gehen. Ausserdem wird
Kiinftig die Permanente Commission in jeder ihrer Vercinigungen den ihv vom Centralbu-
reau unter breiteten Arbeitsplan fir das nichste Jahr feststellen.

Der  Prisident erinnert daran, dass die Commission sich nochmals mit den zur
Galtigkeit ihrer Beschliisse nothigen Majoritédtsbedingungen za befassen habe.

Herr Hirsch schligt vor, dass man, ohne Unterscheidung der stindigen Mitglieder,
einfach die Gegenwart von sechs Mitgliedern der Permanenten Commission als Bedingung
aufstellen moge; hiochstens wire est vielleicht angezeigt, unter diesen die Anwesenheit. sei
es des Prisidenten oder des Vicepriisidenten, als nothwendig zu erkliren.

lerr von Oppolzer ist mit dem ersten Vorschlage des Herrn Hirsch einverstanden,
meint aber, dass man die letzterwiihnte Jeschrinkung nicht einfithren solle, da sonst mog-
licher Weise die Commission im Falle der Krankheit iliver Prisidenten beschlussunfihig wer-
den konne.

Herr Faye theilt ebenfalls diese letzte Ansicht und glaubt, dass im Falle der Verhin-
derung des Prisidenten, sowohl wie des Vicepriisidenten, der erstere, wie in allen iihnlichen
fallen, seine Autoritiit einfach an ein anderes Mitglied der Commission zu tibertragen das
techt habe. .

Die Commission bestimmt also als einzige Bedingung fiir die Giiltigkeit ihrer Be-
schliisse, die Gegenwarl von sechs ihrer Mitglieder.

Professor Hirsch theilt aine Depesche mit, welche er gestern von Herrn Bischoffsheim
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aus Paris erhalten hat und wonach derselbe seine bereits vor zwei Jahren erfolate, vast-
freundliche Einladung der Permanenten Commission aul die Nizzaer Sternwarle auch [tr

rh das niichste Jahr aufrecht erhilt.

L Hierauf beschliesst die Commission einstimmig, diese Emladung dankbar anzu-
nehimen, und das niichste Jahr, in der ersten ilfte des October, sieh in Nizza zu versanmmeln.

X Here Faye wird anf seinen Wunsch autorisivl, von dieser Absichl seiner Regierung

: aul dem ihm passend erscheinenden Wege Kenntniss zu geben, und der Sekreldr beauftragt,

i thm zu diesem Zwecke die nithige officielle Mittheiling des soehen gefassten Besehlusses

rh rugehen zu lassen.

|

Die Sitzung wirvd um 1 Uhr 40 Minuten geschlossen.
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PREMIERE SEANCE

27 Octobre 18806.

Etaient présents comme délégués :

Pour 'AUTRICHE : M. le Capilaine de frégate A. von Kulmdr, Directeur des trian-
gulations, a Vienne.

=
=
—

. le Conseiller aulique Th. von Oppolzer, Professeur d’astro-
nomie et Membre de 'Académie, & Vienne.

» » M. le Major R. von Sterneck, Directeur de I'Observatoire de
Institut géographique militaire, 4 Vienne.

» la BAVIERE : M. le D €. M. von Buuernfeind, Directeur de Ecole polytech-
nigque el Membre de I'Académie, & Munich.

» la BELGIQUE : M. Folie, Membre de I'Académie, Directeur de I'Observatoire, &
Bruxelles.

» ) M. le Major Hennequin, Directeur de Ulnstitut cartographique, a
Bruxelles.

» l¢ DANEMARK : M. le Lieutenant-Colonel Zachariue, Divecteur des travaux geode-

siques, a Copenhague.

k. M. le Général Tbaiiez, Directeur général de I'lnstitut géogra-
phique et statistique, Membre de I'Académie des seiences, i
Madrid.

» la France: M. Faye, Membre de I'lnstitut, Président du Bureau des Longi-

tudes, Inspecteur général de I'Université, & Paris.

»  'ESPAGNE :

» » M. Tisserand, Membre de I'lnstitut et du Bureau des Longitudes,
a Paris.

» [HAMBOURG : M. G. Rivmker, Divecteur de I'Observatoire, a Hambourg.
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I'ITALIE ;

la NorviGE :

les Pays-Bas :

le PonrrucAlL :

la PRUSSE :

la Rouvmanig -

»

la Russig :

M.

M.

M.

M.

M.

M.

M.

M.

M.

M.

M.
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le Dr Nell, Professeur de géodésie 4 I'Ecole polytechnique, a
Darmstadt.

le Général Ferrero, Président de la Commission géodésique
italienne, & Florence.

C. Fearnley, Professenr d’astronomie et Directeur de '0b- )
servaloire, a Christiania.

le D* H.-(:. van de Sande-Bakhuyzen, Membre de I'Acadé mie,
Professeur d’astronomie, Directeur de I'Obsery: aloire, & Leyde.

Auntonio-José & Avila, Pair du royaume, Major d’état-major,
& Lishonne.

le Dr Awwers, Conseiller privé, Professeur & I'Université, Se-
crétaive perpétuel de I'Académie des sciences, A I%r-rlin

. le D" Ferster, Conseiller privé, Professeur i I'Universit , Di-

recteur de 'Observatoire, a Berlin.

le Colonel Golz, Chef de I'Institut lopographique rmililaire, A
Berlin.

le Dr R. Helmert, chargé de la Direction de IInstitut géodé-
sique royal, & Berlin.

le D von Helmhollz, Conseiller privé, Professeur & I'Univer-
sité, Directeur de I'lnstitut de physique, Membre de I'Aca-
démie, Vice-Chanecelier de I'Ordre pour le mérite, A Berlin.

le Dt Kronecker, Professeur a I'Université, Membre de I'Aea
démie, a4 Berlin.

le Colonel Schreiber, Chef de la section trigonométrique de
Plnstitul topographique militaire, i Berlin.

e Dt W. Siemens, Conseiller privé, Membre de I'Académie,
a Charlotlenbourg.

le Dr K. Weierstrass, Professeur i I'Université, Membre de
P'Académie, a Berlin,

K. M. le Général Falcoiano, Chef du grand Etat-major de
Farmée, Aide-de-camp de S. M. le Roi, A Bucharest.

- le Capitaine Hurtel, du grand Etat-major, & Bucharest.

E. M. le Général Stebuitzky, Chef de la section topographique
de I'Etat-major, & Saint-Pé Hershourg,

E. M. le D 0. von Struve, Conseiller d’E tat, Divecteur de
!()hw:mrmw de Pulkowa, Membre de I'Académie impériale
des sciences, & Saint-Pé ‘lershourg.,
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Pour la SAxE : M. A. Nagel, Conseiller de gouvernement, Professeur de oiodésie
a I'Eeole polytechnigne, & Dresde.
w o la SURDE: M. le Dy P.-G. Rosén, Professeur i |'|"11;i|—rnuj<=1'. Membre de I'Aca-
démie, & Stockholm.
p la SUISSE : M. le Dr A. Hirsch, Divecteur de UObservatoire, 4 Neuchatel.
p e WURTEMBERG : M. le Dt won Zech, Professcur de physique & I'Ecole polytechnique,

a Stullgart.

Assislaient en oulve & la séance :

M. le Dr Eriedbery, Ministre de la justice.

M. le D von Scholz, Ministre des linanees.

M. le Dv Lucius, Ministre de 'agriculture.

M. le Ministre d’Etat von Bétticher, Secrétaive d'Etat du Département de Uintérieur
de I'Empire.

M. le Dr won Schelling, Secrétaive d’Etal da Département de justice de 'Empirve.

M. le Générval von Stubbery, Inspecteur général de Pinstruction mililaire.

M. le Conseiller Gredff, Directenr an Département de I'instruction.

M. le Conseiller Homeyer, Secrétaire au Ministére d'Etat.

M. le Conseiller de légation Hellwig, Divecteur an Département des affaires étrangéres.

M. le DF Althoff, Conseiller-Rapporteur au Département de instruction.

S. E. le Ministre d’Etat, Chel du Département des affaives ecclésiastiques, sco-

laives ¢l médicales, M. le Dr won Gossler ouvre la séance 4 21/, heures et adresse a I'As-

semblée le discours suivant :

Messieurs les membres de la Conlérence,

(est pour la troisieme fois que le gouvernement prussien a Phonneur el le
plaisiv de saluer les délégués des Etats fondateurs de PAssociation géoddésique
européenne, el de souhaiter la bienvenue aux délégués des autres pays qui prétent
lenr appui & celte grande enlreprise.

Vingl-deux ans se sonl éeoulés depuis que, dans celle capilale, qualorze
Etats ont uni leurs efforts pour la mesure des degrés de I'Europe centrale, afin
de rattacher eelte partie du continenl aux contrées de I'Ouest et de I'list gui
avaienl devancé le centre par des travaux géodésiques fondamentanx; dix-neuf




ans depuis que les Etats voisins se sont lendu la main et que dix-neuf d’entre
eux onl ¢largi les hases de I'Associalion géodésique, de fagon & embrasser I'Eu-
rope enliére. Aajourd’hui, vous éles de nouveau réunis ici pour prendre des
vésolutions importantes. Si nos veeux se réalisent, la Conférence, en tenanl
compte de Uimportance du projet, élargira de nouvean les bases de son organi-
sation et la rendra capable de dépasser les limiles du continent européen, en
admettant dans son sein les grandes nations d’Outre-Manche et de Paulre coté de
I"Atlantique.

Des années de sérieux labenrs sont derriére vous. Vous avez di conqueérir,
pas a pas, de I'autorité chez les savanls des sciences voisines de celle (que vous
cultivez, et acquérir le respect du grand public. En approfondissant ¢l en don-
nant de Pextension & certains problémes, vous avez réussi & prouver le droit &
Iexislence el méme la néeessilée d’une Association internationale ayanl pour bul
la détermination exacte de la figure et des dimensions de la Terre, et cette enlre-
prise, toute spéciale dans son origine et dans son organisation, est devenue de
plus en plus le modéle d’associalions analogues.

[’ancienne observation, qui excite toujours Pesprit humain a de nouveaux
efforts, savoir que la recherche de la vérité scientifique, faile uniquement en
vue de la vérité elle-méme, profite cependant plus tard aux sciences appliquées
el aux besoins de la vie pratique, vient de recevoir, par vos travaux, une éela-
tante confirmation. Passant de la découverte purement scientifique de Iellipsoide
de révolution & celle du géoide, vous avez, en conservant fidélement votre an-
cienne alliance avec les astronomes, prélé peu & peu volre concours aux physi-
ciens, aux géographes et aux géologues, voire méme aux arpenteurs, A la con-
struction des routes el des canaux, 4 la navigation el & toul le systéme moderne
des voies de communication. A la mesure des degrés de méridiens el de paral-
leles, se sont ajoutées les Lriangulations ainsi que le caleul des longitudes el des
latitudes géodésiques. Les études des déviations de la verticale et les observations
de pendule ont de plus en plus dépassé en importance le but qui leur étail primi-
tivement assigné; la détermination du niveau moyen des mers de I'Europe et,
comme corollaire de ce travail, les déterminations frigonométriques des alti-
ludes et les nivellements de préeision; la recherche des lois de la réfraction al-
mosphérique, enfin les discussions qui ont eu lieu au Congrés de Rome au sujet
du premier méridien et d’une heure universelle sont de plus en plus compris et
appréeiés généralement du monde entier.

On peat admettre, sans doute, qu'une partie de ces résultats auraient aussi
pu élre oblenus par des savants de génie el par les efforts de quelques Elals:

mais I'extension des travaux el la certitude des résaltats acquis sont dues tout

d’abord & la collaboration des Etals qui se sonl associés dans ce but, de leurs
gouvernements respectifs, ainsi que de leurs autorités scientifiques. ('est avee un

légitime orgueil qu’on désigne volontiers notre XIXe siécle comme le siele des
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sciences naturelles et exactes; toutefois ce titre gloriens pilira pen & peu de-
vant les siéeles & venir, mais la gloive qui lni restera, se fonde non seulement
sur la maniére dont le travail seientifique a éLé organisé a Uintéricur des Etats,
mais avant tout sur les relations seientifiques internationales, sur la combinaison
de leurs efforts, soit en vue de la solution de certains problémes, tels que les ob-
servations et les recherches relatives aux éclipses de Soleil, aux passages de Veé-
nus devant le Soleil, an magnétisme terrvesire, soil pour lorganisation d’études de
longue durée.

(est ici méme que la Conférence a frayé la voie et quelle a aplani la route
pour les grandes entreprises internationales ayant pour but la fixation des unités
de mesures et de poids, celle des unilés éleclriques, ainsi que 'association inler-
nationale des postes el des télégraphes. Lorsqu'on voulut féter, au Congrés de
Rome, le fondateur de votre organisation, on ne put le faire d'une maniére plus
convenable que par I'inscription de la devise que porte la médaille frappée par la
Commission italienne, avec I'approbation du gouvernement de Sa Majesté le roi
d’[talie, en 'honneur du général Baeyer. « Nationum sodalicowm excitavil, » tels
sont les termes de celte inseription. Cest lui, en effet, qui fut le créateur de I'As-
sociation internationale. Le plus grand mérile et la gloirve ineffagable 'nne longue
vie, consacrée toul enticre au hut le plus élevé de la seience, ont ¢1é bien carac-
térisés par celte devise. C’est avee un sentiment de vive reconnaissance (que nous
déposons sur sa tombe la couronne de I'estime et de la vénération. Son départ
de ce monde est elorifié¢ par la pensée que I'ceuvre qu’il a édifice ne succombera
pas avee lui, mais qu’elle lui survivra et se développera de plus en plus.

Le Gouvernemenl prussien vous propose, Messieurs, de faire un pas impor-
tant pour donner une plus grande extension & volre Association. Non seulement
le moment semble étre venu ot 'on doit reconnaitre que entreprise de la me-
sure des degrés s’est transformée en celle de la mesure de la Terre; mais il y a
plus : les expériences faites jusqu'a ee jour tendent & renforcer le caractére in-
ternational de volre Association. Si ce bul ne peut élre atteinl complétement
quavee le concours de tous, nous saluerons cependant avee reconnaissance I'ad-
hésion de chaque nouvel Etat.

[l s’ensuit que Porganisation de I'Association, le Bureau central, de méme
que la Commission permanente, devronl avoir une existence plus internationale;
leur indépendance financiére devrea étre assurée par les contributions des Etals
concordataires, et la Commission permanente devra exercer la direction efficace
du Burean central.

Il importe, en vue des décisions & prendre, que je porle i volre connais-
sance le fait que Ulnstitut géodésique prussien est dans ce moment soumis a
une réorganisation compléte. A la suite d'une délimitation plus rigoureuse de
sa sphére d’action, il concenlrvera toutes ses forces & la solution de problémes
purement scientifiques, et, 8'il devail étre chargé de nouvean du Bureau central,

9
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il serail plus que jamais en état de résumer les résultats des mensurations de®
diffévents Etats, et de vechercher les méthodes les plus siires pour les observations
et les caleuls. Aussi, tiche-t-on de lui donner une situation et une organisation
qui, non seulement lui faciliteront la solution des problémes seientifiques dont il
aura a s'occuper, mais qui le mettront aussi en rapport avec des institutions ana-
logues, tels que T'Observatoire astro-physique et Plnstitut météorologique don!
la création est projelée.

La question de savoir si la nouvelle organisation des travaux géodésiques,
désivée par le Gouvernement prussien, sera couronnée de succés, dépendra en
premiére ligne de volre examen sérieux et approfondi. Mais, quel qu’en soit I¢
résultal, le Gouvernement prussien exprime avant lout sa reconnaissance aux
gouvernements des autres pays pour le bon accueil qu’ils ont fait & ses proposi-
tions, et a Messieurs les délégués en particulier, pour avoir répondu en si grand
nombre & appel qui leur a été adressé.

Puissent vos délibérations étre appelées a favoriser, comme par le passé,
les bonnes relations entre les Elals, & les rendre toujours plus inlimes et con-
tribuer a résoudre un probléme qui occupera toujours les esprits les plus sé-
rieux de humanité.

(’est avec ce voeu et en vous souhaitant encore une fois la bienvenue, que
je déclare ouverte la Conférence internationale pour la mesure de la Terre.

M. le Général Ibanez demande la pavole pour remercier chaleureusement le Gou-
vernement prussien el toul particulicrement S. E. M. le Ministre d’Etat von Gessler, pour le
vil' intérét qu'ils ont Llémoigné & I"Association géodésique et pour la réception sympathique
qui a été faite & la Conférence dans la Capitale.

M. le Général Thaiiez fait & I'Assemblée des propositions en vue de la constitution de
son Bureau.

Conformément & ces propositions, I'Assemblée procéde aux nominations suivantes
M. le Conseiller privé, professeur Ferster, président.

M. Fuye et M. le Conseiller privé von Struve, vice-présidents.

M. le prolesseur Hirsch, secrétaive.

S. E. M. le Ministre d’Etat von Gossler installe le Bureau de I'’Assemblée et M. le

professeur Furster prend possession de la présidence en prononcant le discours suivant -

Messieurs,

Je vous exprime toule ma reconnaissance pour I'honneur que me fait la
Conférence en m’appelant aux fonctions de président. Je ferai ce qui est en
mon pouvoir pour mériter votre confiance.
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Avant de nous liveer & Uétude des problemes scientifiques et 'organisation
de notre Association, qui vonl nous oceuper, et avant de vous faire approuver
Pordre du jour de la séance d’aujourd’hui, ainsi que le programme général de
nos délibérations, en vue de leur adoption ou de leur modification par voie
@’amendements, permettez-moi d"ajouter aux éloquentes pavoles de bienvenue
prononcées par S. E. M. le Ministre, une exposition rapide des phases successives
par lesquelles a passé notre entreprise depuis sa fondation, en 1864, dans ce
lieu méme, et des perspectives qui s'ouvrenl pour son avenir.

Je ne crois pas me tromper si, parmi les motifs de la nomination qui
m’honore el qui me fait occuper aujourd’hui celte place, & laquelle notre excellent
collégue Helinert aurvait ew plus de droits, grace aux nombreux services qu’il a
rendus pour élucider et vivifier les recherches géodésiques, — si, parmi ces mo-
tifs, je reconnais certains égavds dus & Panciennelé s car, de tous les délégués ic
présents, je suis en effet celui qui a commencé le plus (0t & collaborer a Pentre-
prise de la mesure des degrés. Je suis loulefois surpassé de beaucoup sous ce
rapport par mon honorable collegue, M. le Gonseiller privé von Struve, que vous
avez choisi pour I'un des vice-présidents, I'usage ayant établi que le président
ost désigné parmi les délégués de PEtat qui recoil la Conférence. Cest lui qui,
o comumun avec son regretté pére, avee le général Baeyer et Alexandre de
Humboldl, a eu la joie de participer aux vastes idées organisatrices qui, grice a
I'énergie indomptable de notve vénéré chef, M. le général Baeyer, décédé lan
dernier, onl lait naitve I'Associalion géodésique inlernationale.

[ m’a éé donné de coepérer activement & Venlreprise avec cet homue
oxcellent, Pabord comme 'un des seerélaives des Conférences générales de Berlin
pn 180% oL 1867, el ensuile eomme membre du Burean eentral, de 1865 & 1868.
Pes conllits douloureux, dune nature générvale, et qui ne seront exposés
avee calme que dans Thistoire de la mesure des degrés, me séparerent a celle
dpoque de eelui qui avait daigné offvir son amitié & un homme heaueoup plus
jeune que lui, et me procurer ainsi une joie et un honneur exceptionnels; bien
plus, il m'avait donné, par le charme de sa forte el profonde nature, des heures
d'une communauté de sentiment dont le souvenir restera a jamais gravé dans
mon espril.

(Test la premiére fois, depuis sa morl, que je prends part de nouveaun, en
qualité de délégué, aux délibérations pour la grande entreprise qui, en depit de
son dge freés avaned, enthousiasmait cel homme distinguds,

Permettez-moi, Messicurs, e déposer en ce grave moment, sur sa tombe
ot par la pensée, une couronne d'immortalité comme souvenir de piélé. Des
homimes dune telle valeur et doués d'une foree de volonté paveille & la sienne,
font du bien autonr d’eux, comme les puissances naturelles insondées ; ils nous
soutiennent, dans la lutte des opinions, méme gquand nous doutons parfois de la

profonde sagesse de ces manifestations de la volonté.
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Quel grand essor ont pris les recherchies géodésiques pendant les vingt-denx
années d’existence de I'Association internationale ! combien surtout les observa-
tions astronomiques el géodésiques concernant les déterminations de latitudes.
de longitudes et d’azints, ainsi que les expériences sur la déviation de la verti-
cale, ont-clles gagné en importance, en précision el en homogénéité! combien
Pexactitude des déterminations d’intensité de la pesanteur au moyen du pen-
dule, a-t-elle fait de progrés! quel magnifique développement ont pris depuis
cette époque les nivellements de précision, reliant les mers entre elles avec
Pexactitude d’une faible fraction du métre! Je me rappelle encore que, lors de
notre premiére Conférence générale, en 1864, la détermination astronomique
compléte d'un point d’un triangle, d’aprés la longitude et la latitude géogri-
phiques, y compris la détermination astronomique des directions trigonomé-
triques, apparaissait aux yeux de tous comme un travail considérable et séculaire.
Maintenant, grace & I'émulation et & I'entrain communiqués par vos elforls reunis,
on estau moment, et méme I'eeuyre est déja commencée, de mesurer sur pres-
que tous les points d’un réseau trigonométrique de premier ordre, des latitudes et
des longitudes, ainsi que des orientations astronomiques du réseau, du moins
sur des points trés nombreux de celui-ci. Par le moyen de ces délerminations,
en connexion avec les recherches astronomiques sur la divection de la verticale.
on a obtenu des contrdles d'une importance majeure, toul A fait indépendants
les uns des autves et uniques dans lewr genre, pour les longs el pénibles travaux
de la triangulation proprement dite.

Quelle influence vivifiante a eue ce grand développement sur Lastronomie
elle-méme! Tandis qu'en 1864, nous devions nous donner une peine inouie
pour obtenir le concours de quelques Observatoirves, en vue de la détermination
exacte el homogene des coordonnées de quelques dizaines d’étoiles dites « de la
mesure des degrés », qui devaient servir aux orienlations astronomiques et aux
travaux géodeésiques mentionnés plus haut, I'Association internationale des astro-
nomes, sous la direction de I'un des membres de notre Assemblée, a fourni depuis
lors, pour plus de cing cents étoiles, des coordonnées tellement exactes ef homo-
genes pour n'importe quelle époque des travaux géodésiques, qu’il sera possible,
dans un avenir trés vapproché, de meltre profit cette richesse de bases astro-
nomiques pour simplifier et faciliter les mesures astronomiques et géodésiques,
d’une maniére encore plus considérable,

Dans I'exéeution de nombreuses déterminations d’intensité de la pesantenr
au moyen des oscillations du pendule, dimportantes sources derreur ont 6L
conslatées dans les mesures anciennes, en méme lemps qu'on découvrail un
moyen aussi élégant que fructueus &’y porter remeéde. On cherche actuellement
a découvrir, au moyen de procédés techniques, se rattachant au domaine de la
physique, des méthodes si simples el si expéditives, que le nombre des points

situés sur la surface moyenne du globe, de méme quau-dessous et au-dessus de
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cetle surface, dans lesquels on déterminera la pesanteur, pourra devenir heau-
coup plus eonsidérable sans qu'il résulte de ces Lravaux une augmenlation de
dépenses.

Les nivellements de précision, dont Pexactitude rigoureuse, établie d’abord
par des experts frangais, élail encore pour ainsi dire un sujet d’étounement el
de doule chez la plupart des membres de la Conférence de 1864, ont poursuivi
leur marche (riomphale & travers toute I'Europe, grice & Uinfluence vivifiante de
Porganisation de I'Association géodésique.

Non seulement toutes les délerminations de mesures et les movens employés
onl [ail des progrés imporlants sous le rapporl de Iexactitude, mais les pro-
blémes ont été approfondis et élargis, et sont devenus en méme lemps toujours
plus fertiles en résultats et en promesses pour d’autres domaines des recherches
scientifiques el pour la pratique.

Personne n'aura passé en revue 'exposilion de lous ees résullals acquis et
de tous les problémes posés, que nolre collégue Helmert a publiée dans ces
derniéres années, sans élre saisi de la grandeur et de la profondeur de la tache
a laquelle nolre Association voue ses efforts.

Toul récemment encore, des savanls appartenant a des domaines d’étude qui
n'ont en apparence aucun rapport avec la géodésie, ont commencé & adresser a
I’Association géodésique des demandes que je mentionnerai brievement, parce
quelles sont un exemple [rappant de Penchainement et de la fécondité de toutes
les recherches sérvieuses. On a pu constaler que les méthodes el moyens employes
dans la détermination de la lension des gaz, tels qu'ils se rencontrent dans la
thermométrie, la thermodynamique, la météorologie, ele., ainsi que dans de
nombreux problémes du domaine de la chimie, ne peuvenl plus longtemps étre
comparés d'un lien & un autre avee la precision qu'on a déjia oblenue dans ces
délerminations, si la géodésie ne fournit pas, pour chacun des Inslituls de
physique et de chimie dans lesquels on exécute des mesures précises el absolues
de cette nature, une détermination directe de Pinlensité locale de la pesanteuar.
La connaissance générale de la forme de la Terve et des varialions de Pintensité
de la pesanteur avee la latitude géographique et Paltitude au-dessus du niveau
de la mer, ne suffit plus pour élablir une comparaison suffisamment exacte
entre les déterminalions barométriques absolues qui sonl exéculées dans des
endroits différents.

Cornme conséquence des offres faites aux Instituts physiques et chimiques,
et en particulier au Bureau international des poids et mesures, établi & Breteuil,
pres Paris, en vue de déterminer intensité locale de la pesanteur, I’'Asgsocialion
géodésique s'acquittera d'une partie des obligations quielle a contractées envers
organisation internationale des poids et mesures, pour les dispositions prises par
elle et avant pour but la comparaison fondamentale des régles géodésiques de tous
les systémes avee le prototype international du meétre.
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Sien que ces excellentes dispositions & Bretenil ne dispensent pas notre
Association de prendre de notre chel eertaing arrangements en vue d’études
expérimentales continues sur la meilleure méthode 4 employer dans la mesure
des bases, arrangements au snjet desquels notre collegue Helmert vous fera des
communications ultérieures, il faul cependant reconnailre que, grice aux avances
de I'lInstitul international de Paris, on peut rattacher, d’une maniére satisfaisante,
nos mesures géodésiques aux prototypes des poids et mesures que cel Instimn
international a en oufre la mission de conserver.

[l n’y a quun terrain o le développement des travaux géodésiques ait é16
peal-cire plas lent qu'on ne Pavait espéré en 1864; cest celui des vecherches

théoriques et du reliement des résultats des triangulations entre eux el avee le
systéme des déterminations astronomiqnes, c’est-a-dire le terrain méme de la
aéodesie proprement dite. Nous avons loulefois lien d’espérer que le renforce-
ment de la situation dirvigeante qui résulte de la nouvelle Convention pour volre
Connmission permanente, el son aclive coopération avee le Bureau central, feront
naitre bientot anssi dans celle direction un développement réjonissant et fécond.

M. von Strwve désive ajouler quelques mols au discours présidentiel el sexprime en

ces lermes ;

« Lorsquil 'y a trente ans, on parvint & convoquer la premiére réunion devant
soceuper de la mesure des dearés de longitude, ee furent surtout I'inlérét personnel el
Factive coopération du prince de Prusse de celle époque, le gloricux empereur et roi qui
occupe actuellement le trone, qui rendirent possible la réunion et la firent aboutir. Il est
done juste que nous présentions tout particuliérement nos remerciements et nos hommages
dSa Majesté PEmpereur Guillaume. »

Aprés une suspension de la séance pendant un quart d’heure, et aprés que Messieurs
les Ministres et les autres hauts fonctionnairves d’Etat se furent retivés, M. le Président déclara
de nouveau la séance ouverte en faisant tout ’abord & I'Assemblée quelques communicaltions,
ainsi que plusienrs propositions.

En ce qui concerne en premier lieu la fixation définitive du programme des Iravanx
pour chacune des séances, M. le Président propose de consacrer la séance dajourd’hui es-
sentiellement & la lecture du rapport de la précédente Commission permanente, ainsi que
de celut du Bureau central, en vue d’élabliv par ce moyen la connexion nécessaire enfre le
passé de I'Association géodésique el la nouvelle phase de son développement.

La seconde séance serait consacrée essentiellement d Pexécution de la nouvelle
Convention internationale par la nomination du Seerétaire perpétuel et des Membres tempo-
vaires de la Commission permanente. Dans les stances subséquentes, I'Assemblée entendrait
les rapports de plusicurs déléeuds sur les progres des (ravaux géodésiques dans leurs pays

vespectifs, ainsi que diverses communicalions scientifiques, qui donneront peut-étre lieu & des

discussions,
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Dans Vintervalle des Assemblées générales ou & la cloture de celles-ci, il faudrait

péseryer un jour pour les séances de la Commission permanente.

Parmi les communicalions parvenues & la Conférence, presque toutes se rapportent
exclusivement a la question du temps universel el du premier mdéridien, queslions proposées
et éludiées A la Conférence géodésique de Rome, el non résolues & la Conférence diploma-
lique de Washington. Malgré les pétitions énergigues qui nous ont élé adressées de divers
colés pour demander & la Conférence actuelle de s’en oceuper de nouveau, M. le Président
estime que, dans I'intérét de la question, la Conférence ferail bien de ne pas s'en occuper
pour le moment. Les documents qui s’y rapportent restenl néanmoins déposés sur le
Bureau de I'Assemblée.

En outre, M. le Président annonce aux membres de I’Assemblée que M. Gravelvus vient
de publier des tables trigonométriques & cing décimales, pourla division décimale du quadrant,
avec une preface de M. Foerster et il fail ressortiv la grande utilité de ces tables pour la partie
technique des calculs scientifiques.

M. le professeur Helmert, complétant les communications de M. le Président, ajoute que,
par Pordre de M. le Ministre von Gossler, il a fait parvenir & tous les délégués un exemplaire
de Pouvrage qui a paru a I'occasion de la derniére réunion, & Berlin, du Congrés des natu-
alistes. Gelte publication a pour titre : « Les instilutions scienlifiques el médicales de Berln,
velevant de U Elal. » En outre, il donne lecture d’une lettre de M. le général J. Walker, Direc-
tear des travaux géodésiques aux Indes, ainsi que de M. Wharton, hydrographe anglais, qui
expriment leurs regrets de ne pouvoir assister i la Conférence. M. le colonel Perrier, de
Paris, 'un des Lrois délégués francais, se fail également excuser, I'état de sa santé ne lui
permettant pas de [aire le voyage & Berlin.

M. le Preésident invite M. Hirsch & présenter son rapport au nom de la Commission
permanente sortant de charge. Ce rapporl a la tenear suivante :

Messieurs,

Monsieur le Président de notre Assemblée a eru que, pour mieux rattacher la Gon-
férence actuelle aux Conférences générales de 'ancienne Association pour Ja mesure des de-
grés en Burope, il serait utile qu’un membre de la Commission permanente résumat brie-
vemenl les principaux faits des derniers trois ans.

En ma qualité de Secrélaire, jai Thonneur, au nom de I'ancien Bureau de la Com-
mission, de remplir cetle tache un peu difficile, en ce sens que, par suile des circon-
slances parliculiéres que vous savez, la Commission permanente , dans la période des
trois derniéres années, trouvé peu d’occasions d’exercer son action; je suis done justific el
obligé de vendre ce rapport trés succinel, d’autant plus que, comme par le passé, les délé-
gués des différents Etats se chargeront de vendre comple des lravaux géodésiques accomplis
derniérement dans lear pays.

Permeltez-moi d'abord, Messieurs, de rappeler briévement comment il s'est [ait




que, tandis que notre Conférence actuelle maintient, aprés celle de Rome en 1883, la pé-
riode triennale réglementaire, la Commission permanenle ne se soit pas réunie dans 'inter-
valle. Dans sa séance tenue & Rome aprés la cloture de la Conférence générale, le 24 octobre
1883, la Commission avail pensé & Niee pour lieu de réunion de l'année suivante (1884),
par suite d’une invitation trés aimable de M. Bischoffsheim, propriétaire du splendide Obser-
vatoire qu’il a fondé prés de Nice avec autant d’entente que de générosité. Mais avant que
la Commission permanente prit sur ce point une derniére décision, plusienrs membres ont
émis Popinion que, eu éeard anx délibérations étendues el sar cerlains points définitives de
la Conférence générale de Rome, il serait opportun de renvoyer la prochaine réunion a 'an-
née 1885, d’autant plus qu’au cours de 'été de 1884 I'élal sanitaire du Sud-Est de la France
commenca a s'assombrir. Le Burean ayant consulté, par une ecirculaive du 25 juin 188%, la
Gommission, afin de constater son opinion sur ce point d’'une maniére authentique, celle-ci
g'est prononeée nnanimement pour le renvoi, ce qui a été porté 4 la connaissance de tous
es commissaires par circulaire du 3 juillet.

Aprés avoir oblenu la certitude que Uinvitation & PObervatoire de Nice serail main-
tenue pour P'année suivante, le Bureau, parv leltre civculaire du 28 mai 1885, proposa 4 la
Commission permanente de se réunir & Nice le 1°¢ octobre de la méme année; cette proposi-
tion fut agréée & 'unanimité, de sorte que le Burean put, par lettre du 20 jain, inviter tous
les commissaires de I'Association géodésique & la réunion de Nice pour le 1¢r octobre 1885.

Malheureusement cette assemblée, préparée déja en détail, fut encore empéchée au
dernier moment par le choléra, qui éclata au Midi de la France, dés le mois d’aout, avee
une grande intensité dans plusieurs villes de la cote méditerranéenne. La Commission per-
manente, consultée par le Bureau au moyen d’une circulaire en date du 24 aoit 1885, de-
mandant si elle voulait maintenir sa déeision ou renvoyer de nouveau la Conférence, s'os
décidée par six voix contre trois dans le dernier sens.

A peine avions-nous donné connaissance de cette décision & Messienrs les commis-
saires, que la mort de notre cher maitre estvenue malheureusement justifier la décision prise
par la Commission, comme par le pressentiment du coup du destin lo plus dur qui pat frap-
per I'Association géodésique. Cest le 11 septembre que notre Association a perdu son fonda-
deur. Le générval Baeyer, qui ful respecté comme savant autant qu’il fut aimé eénéralement
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comme caractére, aprés une vie rviche en Iravaux el en succes Si‘ir.tlllilii]llus., s'est éleint
tranquillement & un dge avaneé, aprés avoir eu la grande satisfaction de voir I'euvre
qu'il avait fondée il y a vingt-deux ans, sous la forme modeste de « I'Association pour te-
surer les degrés dans I'Europe centrale », se développer continuellement, Jusqu’d embrasser
d’abord le continent européen tout entier, et s'élendre ensuile au dely de 'Océan jusqu’any
Ktats-Unis d"Amérique, et, par Paccession de I'Angleterre, jusqu’aux Indes orientales.

Vous n’attendez pas de moi, Messieurs, qu’d cette tribune el comme occasionnelle-
ment, jentreprenne d'ériger un monument digne du général Baeyer, en développant dans
ses détails son @uvre scientifique. Mais jespére que nous remplivons bientot ce devoir
d’honneur dans nos publications, d’une maniére digne & la fois du grand homme qui a dis-

paru, et de notre Association. Permettez seulement & eelui de ses collaboraleurs qui &




ou honneur d'entreleniv avee le genéral Baeyer, dés Porigine de notre entreprise internalio-
nale, des vapports particulicrement intimes, d’exprimer ici encore une fois ses senliments de
profonde doulenr et de souvenir plein d’amitié et de respecl pour 'homme considérable el
pour I'ami bienveillant que nouns pleurons.

Qu'il nous soit donné de prouver notre reconnaissance envers le général Baeyer en
employant nos efforts pour continuer et développer sa grande ceuvre d’une maniére digne
et couronnée de succes.

Le vapportenr a le triste devoir de mentionner dgalement les autres pertes que la
morl a causées dans les rangs de I'Association :

Déja en 1883 elle nous a enlevé notre collégue francais, Ywvon Villarceaw. Né le
15 janvier 1813 & Vendome, Villarceau, par suile de son mémoire remarquable sur la co-
mete de 1845, entra a 'Observatoive de Paris, ot il devint en 1854 astronome en litre, et
anquel il a appartenu jusqu'a sa mort. En 1855, il ful nommé membre du Bureau des longi-
tudes el en 1876, membre de U'Aeadémie des sciences. Les fruils de son infatigable activité
seientifique sont dispersés dans plus de cinquante mémoires. Nous ne pouvons pas entrer
ici dans les détails de tous ces travaux, dont la plupart portent un caractéce de loviginalité et de
la profondeur ; nous nous bornerons & mentionner les travaux de valear par lesquels il a coo-
péré a notre ceuvre. Dans les années de 1861 & 1865, Villarceau a déterminé, suivant un plan
systématique, les latitudes, les longitudes et les azimuts sur huitdes principales stalions trigo-
nométriques de la France. La discussion de ces observations I'a conduil & la découverte de
plusieurs théorémes, entre autres d’une équation de condition trés simple entre les différences
de longitude et les azimuts. Depuis ladhdsion de la France & I'Association géodésique,
Villavcean a feéquenté régulicrement nos assemblées el a montré dans les discussions un
esprit d'initiative et de profond savoir. La mort I'a emporté le 23 décembre 883 ; nous lui
vOouons Lons un souvenir reconnaissant.

Le second de nos collégues, que nous avons perdu en 1884, est le conseiller minis-
tériel impérial et voyal, Joseph Herr, de Vienne. Né dans la capitale méme de Autriche, le
I8 novembre 41819, Herr se voua d’abord aux études de droit & I'Université de Vienne, qui
lui décerna le diplome de docteur en philosophie; en méme temps il suivil. les cours a
I'Ecole polytechnique de Vienne ; aprés quoi il fut bientot occupé & la construetion du chemin
de fer central hongrois, au relevé du Danube et & I'élablissement de la premiére voie ferrée
A travers les Alpes, parle Semmering. En 1850, Herr ful nommé assistant de Simon Stampler,
professeur de géométrie pratique au Polytechnicum de Vienne, et deux ans apres il fut
nommé professeur de mathématiques supérieures & Prague. En 1856, il a été appelé a oceuper
la chaire de géométrie pratique & I'Ecole polytechnique de Vienne, et en 1866 celle das-
tronomie el de géodésie dans la méme institution. — En reconnaissance des meériles dont
Herr a fait preuve dans la réorganisation de cet ctablissement, il a été nommé en 1866,
premier recteur de 'Ecole technique supérieure, comme il gappelle depuis cette époque.
A partir de 1860, Herr a été membre de la Commission géodésique autrichienne, qui Pavait
nommé président en 1881.
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En sa qualité de commissaire d’Autriche, Herr a activement collaboré aux travaux de
la mesure des degrés; nous menfionnons entre autres ici sa participation aux délerminations
de longitude de Vienne-Fiume et Vienne-Kremsmiinster, et ses mesures de latitude et
d’azimut sur les stations du Spiglitzer et du Petschner Schneeberg et de Wétrnik.

En 1872, Herr a été nommé directeur du Bureau des poids et mesures d’Autriche en
meéme lemps que conseiller ministériel; ¢’est surtout & son activité infatigable et & son émi-
nent talent d’organisation qu’est due en Autriche Uintroduction relativement rapide el facile
du systéme des poids et mesures métriques. Parmi ses ouvrages scientifiques, on doil citer
surtout son « Traité de mathématiques supérieures » qui, ayant paru en 1857, a eu plusieurs
éditions. Parmi les papiers du défunt, on a trouvé le manuseril presque achevé d’un Traité
d’astronomie sphérique, qui est publié par les soins de M. le professeur Tenler.

Aprés avoir souffert longtemps d’une pénible maladie, Herr a terminé sa vie ac-
tive le 30 septembre 1884 ; tous ceux qui ont connu de plus prés notre savant collégue,
ont reconnu chez lui, sous une écorce un peu froide et réservée, un caractére d’une bonté
exceptionnelle et d'une remarquable énergie. Ses nombreux amis regrettent profondément la
perte de cel homme de bien, du savant consciencieux et digne, du collégue aimable et siwr.

Il nous resle & mentionner les autves changements qui se sont produits dans le per-
sonnel de I’Association :

A la place de feu M. Villarceau, a été nommé délégué [rangais, M. Tisserand, que
nous avons le plaisir de voir assister 4 notre Conférence actuelle.

En Danemark, M. le conseiller prive Andrue, ayant donné sa démission comme direc-
teur de la mesure des degrés, a été remplacé par M. le lieutenant-colonel Zachariae, qui lui
est adjoinl en méme temps comme commissaire danois pour I'Association géodésique.

Enfin, M. le général Burozzi, ayant é1é nommé chef d’Etat-major de S. M. le roi de
Roumanie, a donné le 16 juin dernier sa démission de commissaire i I'Association géo-
désique.

Dv Ap. Hirsch.

Ce rapporl ne soulevant pas de discussion, la parole est donnée & M. le professeur
Helmert pour live son rapport sur Pactivité du Bureau central. 1l s'exprime en ces termes :

Depuis la septieme Conférence générale & Rome, le Bureau central a publié les deux
volumes suivants :

1. Unification des longitudes par Cadoption d’wn méridien initial, et Uintrodue-
tion d'une heure universelle. Extrail des comples-rendus de la seplicime

Gonférence générale de I'Association géodésique internationale, réunie 4
Rome, en octobre 1883, rédigé par les secrélaives A. Hirsch et Th. von
Oppolzer. Publié par le Bureau central de I'Association géodésique infer-
nationale.
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2. Comples-rendus des seances de la seplieme Conférence géodésique internatio-
nale pour la mesure des degrés en Europe, réunie & Rome du 15 au 24
octobre 1885, rédigés par les secrétaives A. Hirseh et Th. von Oppolzer.
Publiés, pour servir de rapport général pour Pannée 1883, par le Bureau
central de I'\ssociation géodésique internationale, avee dix planches.

On n'a pas publié « de Rapports généraux » pour les années 1884 et 1885. Par
contre, la distribution d’une vingtaine de publications a été faite par le Bureau central, 4 la
demande des délégués de différents pays. On a expédié ces publications au nombre total de
1410 exemplaires.

Par suile d’une résolution prise par la Conférence de Rome au sujet d’une proposi-
tion de M. le professeur Fergola, concernant les changements de position de 'axe (errestre &
Pintéricur du corps de la Terre, et les varialions, avec le temps, des latitudes qui en sont la
conséquence (voir les comptes-rendus de la Conférence de Rome, pag. 203-214), le Bureau
central a distribué un tirage & part du proeés-verbal francais de la dixiéme séance du
24 octobre 1883, en I'accompagnant de la lettre suivante :

Berlin, le 10 mai 1884%.

Conformément & une décision de la Conférence de I'Association géodésique, prise
dans la séance du 24 oclobre dernier & Rome, nous avons 'honneur de vous envoyer, sous
forme d’un Extrait des comptes-rendus de celte Conférence, le rapport de M. Schiaparelli
sur une proposition de M. Fergola, ainsi que la discussion qui s’y est rattachée, concernant
létude des mouvements de 'axe terrestre au moyen des varialions des latitudes qui en dé-
pendent.

Comme, suivant I'idée de 'auteur de ce projet, votre Observatoire aurait un role
spécial et important & jouer dans cetle étude, nous nous permettons de recommander ce su-
jel & votre atlention; si vous approuvez le plan proposé, et si vous étes disposé & coopérer
& son exéculion, nous vous prions de bien vouloir vous mettre en rvapport avec I'Obser-
valoire correspondant au votre, pour vous entendre sur sa mise & exéeution.

Nous vous serions bien obligés, si vous vouliez, le moment venu, nous communi-
quer les mesures prises el les résultals obtenus.

Veuillez agréer, Monsieur le directeur, I'assurance de notre parfaite considération.

LE BUREAU CENTRAL.

L envoi a é1é fail d’abord aux observatoires cités dans les Comples-rendus (pag. 211),
savoir aux Observatoires du Cap, Santiago, Windsor (Australie), Rome (Capilole), Chicago,
Naples, New-York (Columbia College), Lisbonne, \Vashington (Naval Observatory), ainsi
quau Coast and Geodetic Survey a Washington.




76

Ensuite, abstraction [aite des observatoires! qui recoivent régulierement toules nos
publications, nous avons adressé un exemplaire du tirage & part indiqué & quatre-vingt-treize
autres observatoires donl les noms suivent:

Abo, Adelaide, Albany, Alfred Obsery., Algier, Alleghany, Allona, Amherst, Anna-
polis, Ann Arbor, Arcetri, Armagh, Athénes, Bologne, Bordeaux, Bruxelles, Cambridge (Angle-
terve), Cambridge (Mass.), Chapultepee, Charkow, Christiania, Cincinnali (nouv, Obsery.),
Clinton (New-York), Coimbra, Dorpal, Dublin, Durham, Edinbourgh, Génes, Georgetown,
Glasgow (Ecosse), Glasgow (Missouri), Geettingen, Graz, Hanover (New Hampsh.), Hastings
on Hudsen, Haverford, Helsingfors, Hudson, Kairo, Kaloesa, Kazan, Kew, Kiel, Kiew,
Copenhague, Kremsmiinster, Leipzig, Leyton, Liverpool (nouv. Observ.), Lyon, Madras,
Madrid, Markree, Marseille (nouv. Observ.) Melbourne, Mexico, Mount Hamilton, Moscou,
Nashville, New Haven, Nicolajew, Odessa, O-Gyalla (nouv. Observ.), Oxford (Radel. Obs.),
Oxford (Miss.), Palerme, Philadelphie, Poughkeepsie, Prague, Princeton, Providence, Québec,
Itio de Janeiro, Rochester (N.-Y.), Rome (Coll. Rom.), Saint-Louis, San-Francisco, Stock-
holm, Stonyhurst, Taschkent, Toulouse, Troy (N.-Y.), Tulse Hill, Turin, Twickenham,
Upsal, Varsovie, Weslpoint, Whitstone (N.-Y.), Williamstown (Mass.), Williamstown, (Viet.),
Wilna.

Abstraction faite des simples accusés de réceplion, nous n’avons recu jusqu’a preé-
sent que les deux réponses suivantes favorables :

Royal Observatory, Cape of Good Hope, 16 Sept. 188%.
[Tl

Your Associalion may rely on my most cordial cooperation in such a work, not only
because of the great interest which I take in such matters, but also because I think the
work in connection with this investigalion can be arranged in such a manner as nol lo
interfere with but only to heighten the interest in other researches which can be coupled
with the investigalion in question.

[t may save some time in future corvespondence if 1 briefly indicate plans which I have
in course of preparation, and which appear to me to be adaptable 1o the object in view.

[ have recently had a very powerful Zenith-Telescope constructed by Troughton and
Simms, according to my own plans, and I took the instrument back with me to Europe to
have a few alterations made upon it which a preliminary trial indicated as desirable.

The instrument in principle resembles the universal Transit Instrument recently
erected at the Berlin Observatory under Prof. Fovster. The telescope is of 4 inches
aperture with a prism of reflection in the centre of the cube and the eyepiece in the axis
of rotalion.

! Ces observaloires, aux directeurs desquels nous envoyons toujours nos Gomptes-rendus et nos Rap-
ports sont les suivants : Berlin, Kiel, Konigsherg, Breslau, Gottingen, Bonn, Willemshaven, Potsdam, Munich,
Bruxelles, Strasbourg, Paris, Hambourg, Leyde, Vienne, Pétersbourg, Neuchdtel, Madrid, Greenwich, Cap de
Bonne Espérance.
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There is a level on the axis of rotation for measuring small changes of zenith-distance
which ean be read by a reflector before and after the observation of a star, without the
observer being under the necessity Lo shift his position. The instrumenl can be reversed
either by rotation of the whole upper part ol the [rame on a vertical axis, or by reversal of
the pivols 1m their bearings. The former method is of course the hest and is :alu‘r'ur employed
when the instrument is used as a Zenith Telescope.

As a Zenith Telescope this instrument is lo be applied :

Ist To a redetermination of the econstant of aberrvation by means of measures of the
changes in the difference of zenith distance ol two slars, one to the North and one lo the
South of the Zenith.

Ind To econtrolling our determinations of declination by comparing the nearly equal
and opposite Zenith distances of stars North and South of the Zenith with the Zenith distances
resulting from Mervidian observations.

The same stars as sellected for observalions here might also be observed with a
kindred instrument at Sidney, and both series of ohservations could be utilised not only
for the determination of the changes in the Earth’s axis, but for the determination of the
constant ol aberration and for the control of fundamental determinations of the declinations
ol stars.

I will write in more detail on receipt of the extract from your Comptes-Rendus.

I am, dear Sir,
Yours faithfully
(siené) Dayid GILL.

Columbia Colleze Observatory, New-York, April 4% 1885.

Following oul your request of May 10th 1884, I propose to make some careful deter-
minations of the latitude of our Observatory. We are provided with an excellent zenith
lelescope of 3 inches aperture, mounted as shown in the figure enclosed. | intend using
Talcott’s method. Any directions or suggestions that you will be kind enough to make will
be much appreciated by

Yours with high regard
(signé) J. K. Regs.

En outre, le Bureau central a été avisé par le commodore S. R. Franklin, superin-
tendent of the U. S. Naval Observalory, que le programme d’observations pour Fannée 1885
[JUIlIIIl‘E}I]d le }'}E.lf‘?.‘?ilg!.’- Slli\'{i“{ =

The prime vertical transil instrument.

Observations of a selected list of stars in conjunction with the Royal Observatory at
Lishon, in pursuance of the plan recommended by the International Geodetic Associalion,
for the determination of variability of latitude.
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Suivant le « Report of the superintendent of the U. S. Naval Observatory for the
year ending with june 30, 188D » (pag. 4 el D), les préparations pour la collaboration avee
Lishonne étaient en voie d’exéeution.

Bien qu’on ne puisse ainsi envisager déja comme suffisante la participation aux re-
cherches proposées, on voit qu’il existe un commencement respectable qui se développera
sans doule, si I'Association géodésique internationale prouve par de nouvelles démarches
intérél qu’elle attache & celle entreprise.

HELMERT,

A la demande de M. Helmert, M. Hirsch donne en francais un rvésumé de ce rap-
port.

Ce document ne donne pas non plus lieu & une discussion. M. le professeur Helmert
communique également le rapport qu’il a rédigé sur les travaux de Plnstitut géodésique
prussien pendant les perniéres années. (Voir aux Annexes.)

M. le Président remercie M. le directeur de I'Institut géodésique el exprime le désir
que les transformations el I'extension, dont parle le rapport au sujet de cet établissement, pro-
fitent aussi au futur Bureau central el qu’elles se réalisent bientot et conformément 4 ses veeux.

[ordre du jour de la premiére séance étant épuisé, M. le Président propose de fixer
la prochaine réunion de la Conférence, essentiellement réservée aux nominations, i demain
jeudi, & dix heures. Cette heure matinale est imposée pour I'ouverture de la séance par le
fait que Sa Majesté 'Empereur, ainsi qu’il résulte d’une communication faite 4 la présidence,
a I'intention de recevoir demain aprés-midi le Bureau de la Conférence.

M. le Président ajoute qu’il se réserve de donner, au début de la prochaine séance,
des explications plus détaillées sur la situation exceptionnelle des délégués de deux des
fitals représentés, la Tollande et la France. Le gouvernement néerlandais a acceplé les pro-
positions de I'Allemagne sous certaines conditions non encore précisées ; par conlre, le gou-
vernement Irancais a réservé sa décision définitive sur son entrée formelle dans I’Association.
Jusqu'au retour el aprés connaissanee prise du rapport de ses délégués. -

M. le Président fait remarquer encore que par suite des circonstances, 'entente concer-
nant la nouvelle organisation de I’Association géodésique a eu lien directement entre les gon-
vernements, de sorte que la Conférence elle-méme ne sera appelée a délibérer que sur
I'exécution, mais non pas sur un changement fondamental des dispositions de la Convention;
car la nouvelle Convention, proposée par la Prusse au mois d’aout, a été adoplée par la
grande majorité des Elats formant Pancienne Association aéodédsique, et cela sans difficulté,
par la voie diplomatique.

M. Faye, sollicité par le Président de donner de plus amples informations sur la
situation des délégués frangais, confirme le fait que ceux-ct ne sont pas munis des pleins pou-
voirs néeessaires pour voter définitivement sur toutes les décisions de la Conférence, et qu’ils
sont obligés de réserver la ratification de leur Gouvernement. Cependant, M. Faye croit pou-




voir donner I'assurance que U'intérét du Gouvernement frangais n'a pas changé i 'égard de
la grande entreprise internationale & laquelle il a participé depuis de longues années, en-
sorte qu'on doil espérer voir sous peu toutes les difficultés aplanies.

M. le Président exprime le méme espoir et il ajoute que, s'il existail encore quel-
que divergence d’opinion sur certains points de la Convention, il faudrait faive des tentatives
pour se meltre d’accord, non pas au sein de la Conférence, mais en suivant la voie diplo-
malique.

La séance est levée & 4 heures 25 minutes.
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DEUXIEME SEANCGE

I8 Oectobre 1886,

La séance est ouverte & 10 heures 20 minules.

Présidence de M. le prolessenr Fwrster.

Sont présents

MM. d' Avila, Awwers, voi Bawernfeind, van de Sande Balihuyzen, Faleoiano, Fuaye,
Folie. Huartel. Helmert., von Helmhollz, .”r'nm‘r}rfm._ Hursch,

l’"f't”'”r"f’:’f, Ferrero, Farster,
Rivmber, Rosén, Schreiber,

Ihanez, von Kalmir, Kronecker, Nagel, Nell, von Oppaolzer,
Siemens, Stebnitzhy, von Sterneck, von Struve, Tisserand, Weiersirass, Zachariae, von Zech.
Assiste en oulre & la séance : M. Lallemand, ingénieur des mines el seerétaive du

Comité francais pour les nivellements de précision.

Le procés-verbal de la premiére séance est lu en allemand, puis résumé en francais,
par M. Hirsch; il est adopté avec une légére modification réclamée par M. le général
[haniez.

\vant de passer & lordre du jour proprement dit, M. le Président désire faive quelques
communications; il fait part, entre autres, & 'Assemblée, dune invitation de M. le colonel
(rollz, qui offre aux délégnés qui en exprimeraient le désir au président, de leur montrer les
moyens de reproduction des travanx topographiques du royaume de Prusse.

[T annonce ensuite une visite & I'Observatoire astro-physique de Potsdam; on pour-
rail en méme temps jeter un coup d’eeil sur 'emplacement ot §'élévera le futur Institut
aéodésique et discuter les plans de construction. Si le temps était favorable, on ajouterail
encore A cette exeursion une course dans les environs de Potsdam.

Comme toul cela prendra environ un jour, le Président propose de fixer dans ce
but la journée de mardi prochain, car il espére que les délibérations proprement dites de la

Gonférence pourronl étre terminées le lundi préeédent.
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M. le Président invile aussises collégues a visiter'Observatoire astronomicque de Berlin,
bien que, pour la puissance et la nouveauté de ses instruments, il ne puisse soutenir la com-
paraison avec I'Observatoire de Potsdam. Il mentionne, comme particuliérement intéressant
A voir & I'Observatoire, un objeclif de 6 '/, pouces, en verre de Jéna, dont les qualités
optiques semblent étre particulicrement favorables & I'observation des objets Llerrestres.

Puis M. le Président offre aux Membres de la Conférence, qui en manifesteraient le dé-
sir, une visite & I'Institut de la Commission pour I'étalonnement des poids et mesures, dont les
comparaleurs, les balances et les installations destinées & obteniv des températures constantes,
pourraient intéresser plusieurs délégués.

En terminant, M. le Président peut annoncer d’une maniere définitive que Sa Majesté
’Empereur daignera recevoir aujourd’hui, & 1 heure el demie, le Bureau de la Conférence ainst
que le Président sortant de charge, M. le général Ibaiiez, et le Directeur élu du Bureau cen-
tral, M. le professeur Helmert.

Passant & la question des nominations, M le Président déclare qu’il a appris depuis
hier que M. Bakhuyzen a vecu du gouvernement néerlandais autorisation d’accepter la
nouvelle Convention pour la mesure de la Terre.

M. Bakhuyzen confirme la communication du Président, mais il désire toulefois
étre éclairé bricvement sur quelques points. En premier lieu, il ne Ini parait pas ressortir
clairement du projet de Convention si le Seerétaire perpétuel, comme lel, fait partie de la
Commission permanente. Puis il aimerait savoir si la Conférence juge indispensable ou non
que le Secrétaire perpétuel ail son domicile dans le méme endroit que le siége du Bureau
central.

M. le Président répond que, dans son opinion, I'article 5 de la Convention, qui parle
de denx Membres permanents de la Commission, lesquels sont mentionnés dans les deux
articles précédents, n’admet aucun doute sur la premiére question posée par M. Bakhuyzen.
S’il devail cependant exisler encore quelque doute & cet égard, il serail définitivement dissipé
par sa présente déclaration, si toutefois sa maniére de voir est partagée par I'Assemblée.

M. de Siruve est dans l'incertitude au sujet de la nomination du Seerélaire : Doit-il
étre choisi ou non parmi les délégués présents? dans la Convention, cette restriction n’est pas
absolurnent exprimée. Les délégués envoyés par les gouvernements & des Gonférences pareilles
A celles-ei sont choisis suivant leur disponibilité & I'époque de la Conférence; mais il y a
sans doule dans tous les pays encore beaucoup d’autres savants qui seralent propres a
remplir les fonctions de commissaives ou de secrétaires. Aussi M. de Struve est d'avis que
la Convention ne désigne pas, sans autre forme de procés, le Secrétaive comme Membre per-
pétuel de la Commission permanente; bien qu’il y soit question de deax Membres perma-
nents, on pourrait au hesoin envisager comme 'un d’eux le Président de la Commission, en
méme temps que Pautre serait désigné dans la personne du Divecteur du Bureau central.

M. le Président partage I'opinion de M. de Struve que le Seerétaire peut & la rigueur
aussi étre choisi en dehors des délégués. En tout cas, on ne deyra, dans la nomination du

i
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Secrétaire, tenir compte ni de considérations locales, ni d’autres considérations du méme
genre, mais uniquement des qualités personnelles nécessaires pour occuper ce poste difficile.

M. van de Sande-Bakhuyzen se déclare satisfait des explications données par M. le
Président.

M. de Struve désire cependant qu’on discule au moins dans le sein de la Conférence
la question de savoir s'il ne serail pas préférable de choisir un seerétaire qui eiil son domieile
au siége du Bureau central. 1l en résulterait nécessairement une centralisation encore plus
accentuée de la mesure des degrés & Berlin; mais ce résultat est précisément désirable, car
d’aprés Pexpérience acquise jusqu’ici, ¢’est la centralisation qui a fait défaut avant (out.

M. Ferrero s’oppose au conlraire & une centralisation exagérée de I'Association
géodésique; celle centralisation serail certainement dangereuse au point de vue de son
caractére inlernational. Le Bureau central ayant produit de bons résultats & Berlin, ot il est
élabli depuis plus de vingl ans, il est naturel et il va de soi d’en laisser le siége dans cette
ville; mais, d’autre part, comme les représentants des aulres pays ne veulent pas se laisser
simplement remorquer par un centre dirigeant, et que chacun des Etats de la Convention
réclame sa part proportionnelle & la direction de I'entreprise générale, il est toul & fait
désirable de ne pas renforcer le role prédominant de Berlin en donnant encore a cette ville,
oulre le Bureau central, le siége du Secrétaire perpétuel. Puis une lelle condition de domi-
cile, imposée au futur secrétaire, rendrail encore plus difficile sa nomination, déja difficile
en elle-méme,

Pour terminer, M. Ferrero estime que, si 'on voulait stipuler pour le secrélaire une
condition de domicile, il serait dans lous les cas plus convenable et plus naturel de lui pres-
crire le méme domicile que celui du Président de la Commission, avee lequel il a infiniment
plus de relations qu’avee le Bureau central.

Le général Ibanez avait I'intention de faire valoir les mémes considérations que celles
développées par son collégue, M. le général Ferrero, contre I'opinion émise par M. de Struve ;
il se conlente d’appuyer, de la maniére la plus pressante et la plus décidée, le point de vue
de M. le général Ferrero.

M. de Struve vépond au dernier considérant que, puisque le siége de la Présidence
peul changer tous les trois ans, le Secrétaive perpétuel ne peut pas étre astreint i le suivre
partoul.

M. de Helmholtz ajoute que la condition proposée de fixer aussi 4 Berlin le domicile
du Secrétaire entrainerait & sa suite bien des conséquences imprévues @ ainsi, il est manifeste
que la somme mise par la convention 4 la disposition du secrétaire est insulfisante, si celui-ci
est obligé d’habiter Berlin. En outre, M. de Ielmholtz rappelle le principe que lout ce qui
n’est pas spéeialement et divectement stipulé dans les conventions établies par voie diploma-
tique, ne peul pas étre considéré comme preserit par elles. D’autre part, M. de Helmholtz
reconnail le manque de clarté de Particle 5 en ce qui concerne les deux Membres perma-

nents de la Commission; mais il estime qu’une explication du Président, approuvée méme
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par I'Assemblée, ne saurail étre considérée comme une inlerprétation authentique du texte,
el que eelle-ci ne peul étre obtenue qu'au moyen d'une modification du texle, aceeptée
ensuite par I'ensemble des Gouvernements.

M. le Président pense quil vésulte des différentes opinions énoncées qu'en ce qui
‘es pour la nomination du Secrétaire, la Convenlion est restée
assez dans le vague pour laisser & 'Assemblée toute liberté dans son choix. Pour ce qui esl
de la question de droit soulevée en dernier lien par M. de Helmholtz, au snjet des explications
fournies par le Président, cela esl d’une justesse évidente, dés qu’il s’agil de points es-
sentiels de la Convention. Mais ld toulefois ou il n’existe qu'une pelite incertitude de ré-
daction, il ne lui parait pas nécessaire de recourir & la voie tonjours longue des négociations
diplomatiques, & laquelle M. de Helmholtz fait allusion, puisqu’il est hors de doute que, sous
ce rapporl, Uinterprétation du texte, admise par la Conlérence, serail aussi agréée par les

concerne les conditions exig

Giouvernements.
L’Assemblée se vange tacilemenl & cette maniére de voir el approuve ainsi linter-
prétation donnée au texte de Particle 5 par son Président, d’aprés laquelle les deux Membres

permanents de la Commissission sont : le Direcleur du Barean central el le Seerédlaire.

Avant de passer & I'élection proprement dite, M. le Président désire encore une fois
éclaiveir la sitnation des délégués frangais, relativement aux nominations qui vonl avoir lien
et prie en conséquence M. Faye de se prononcer sur ce point.

M. Faye répond que, conformément & ses instructions, il doil réserver la ratification
de son Gouvernement pour certaines décisions, ce qui ne 'empéchera pas de prendre part
aux nominations, puisqu’il a tout lieu de ne pasdouterde approbation nltérieure du gouverne-
menl francais.

M. le Président désigne comme scrutateurs, dans les élections qui vont avoir lieu,
MM. Nell et Harlel.

M. le Président fail lecture des articles 4, 5, 11, 12 el 14 de la Convention, relatifs &
ces nominations, et d'aprés lesquels celles-c¢i doivent avoir lieu par Etat. Comme dix-neuf
Etats sont représentés i la Conférence, il sera distribué, pour la nomination du Seerélaire,
dix-nenl hulleting de vole aux membres divigeant la votation pour chacun des Etats.

Aprés Pouverture des dix-neuf bulletins de vote rentrés, les serutateurs constatent
que le professeur Hirsch a é1é élu Secrétaive perpétuel par dix-huit voix.

M. le professeur Hirsch remercie ses collégues pour la confiance honorable quils lui
onl de nouveau accordée; il fera son possible pour justifier la confiance qu’on vient de lui
témolgner.

Ensuite il est procédé & la nomination des neul Membres temporaires de la Com-
mission permanente.

M. won Oppolzer exprime le désiv que, pour la distribution des bulletins de vote,
on fasse Pappel des pays et que les Membres chargés du vote de chaque Etat soient ensuile
invités & déposer leur bulletin entre les mains des serutateurs.




A la suite de celte opération, le résultat de I'élection est établi de la maniére sui-

vante par le Président et les deux scrutateurs :

La majorité absolue, soit dix voix sur les dix-neuf suffrages exprimés, a été obtenue
par les délégués suivants, qui sont ainsi désignés pour faire partie de la Commission

permanente

1. M. Bakhuyzen a obtenu 17

2. M.

}'-fl}'l_'.
3. M. Ferrero
4%. M. Feerster
H. M. Ibanez
6. M. Nagel
7. M. von Oppolzer
8. M. Stebnilzky
9. M. Zachariae

Obtiennent en outre des voix ;

M.
M.
M.
M.
M.
M.
M.

M

Sur invitation qui leur en est faite parle Président, les neuf membres élus déclarent

de Bauernfeind
de Struve
Ht‘]ll‘l'illl_']'
Perrier
Seeliger

von Zech
[Tennequin

. Fohie

accepter leur nomination.

Suivant la proposition du Président, il est décidé que la Commission qui vient d’étre
élue se constituera immédiatement aprés la séance de ce jour, qu'elle se réunira ensuite
vendredi, & 2 heures, puis que la prochaine Assemblée générale aura lieu samedi, a 10 heures

du matin.

»
»

. =

£

= G b

17
18
18
14
17
16

17

suflrages.
»
»

suffrages.

n

La séance est levée & 12 heures el quarl.
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TROISIEME SEANCE

30 Octobre 1886.

La séance est ouverte 4 10 heures 15 minutes.
Présidence de M. le Professeur Ferster.

Sont présents: MM. d’Avila, Awwers, von Buuwernfeind, van de Sande Bakhuyzen,
Falcoiano, Faye, Fearnley, Fervero, Farster, Folie, Golz, Hurlel, Helmert, von Helmhollz,
Hennequin, Hirsch, Ibarnez, von Kalmuir, Kronecker, Nagel, Nell, von Oppolzer, Rimmker,
Rosén, Schreiber, Siemens, Stebnilzky, von Sterneck, von Struve, Tisserand, Weierstrass,
Zuchariae, von Zech.

Le Seerétaive, M. le prof. Hirsch, fait en allemand et en frangais la lecture du pro-
ces-verbal de la derniére séance.

M. le Président lit d’abord 4 I'Assemblée une lettre de M. le Ministre von Gossler,
d'aprés laquelle le Premier bourgmestre de Berlin, M. von Forckenbeck, a fait mettre i la dis-
position des Membres de la Conférence générale de I'Associalion géodésique inlernationale
quarante exemplaires de la publication, dédiée par le magistrat de cette ville aux membres
du Congrés des naturalistes, et intitulée : « Les établissements de la ville de Berlin destinés
a 'hygiéne publique et & lenseignement des sciences nalurelles ». Les exemplaires seront en-
voyés au domicile de Messieurs les délégués.

M. le Président croit étre organe des membres de la Conférence en exprimant i
M. le Ministre, ainsi qu’a M. le Premier bourgmestre, les remerciements de I’Assemblée.

Puis M. le Président, interrogé & plusieurs reprises par Messieurs les délégués, an-
nonce 4 I’Assemblée que les collections de Schliemann, installées dans le Musée ethnologique,
ainsi que les antiquités de Pergame, exposées dans 'ancien muscée (pres du « Luslgarten »),
peuvent toujours étre visitées par les Délégués, moyennant exhibition de leurs cartes d’in-
troduction, et qu'il prendra lui-méme la liberté de les conduire aux premiéres de ces collec-
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tions dimanche, & une heure aprés-midi. Il ajoute & cetle invilation celle de visiter I'Observa-
toire astronomique de Berlin, entre onze heures et une heure.

Passant a lordre du jour, M. le Président invite Messieurs les délégués qui sont dispo-
sés & présenter un rapport suceinet sur les travaux géodésiques exéculés dans leurs pays ves-
pectifs pendant les derniéres années, & bien vouloir le [aire. D’aprés usage établi, il obser-
vera & cet égard lordre alphabétique des Etals, en se rvéservant toutefois d’intervertiv cet
ordre, pour donner satisfaction & des désirs personnels.

Gonformément & cel usage, il accorde en premier lieu la parole 4 M. Faye pour son
rapport sur les travaux exécutés en France,

M. Faye fait lecture du rapport qui lui a 616 remis par son collégue, M. le colonel
Perrvier. (Voir aux Annexes.)

M. le Président (élicite le Gouvernement francais ainsi que les savants et les officiers
francais pour les beaux résultats qu’ils ont obtenus, et il fait ressortir la grande importance
des travaux poursuivis en Algérie jusqu’aux limites du désert,

Pour répondre & une demande de M. de Struve, relative & la limite sud des mesures
en Algérie, M. Fuye annonce que Parc mesuré & travers PAngleterrve, la France, I'Espagne
el !’.‘xl'g'u'-.riv. corprend vingt-huit degrés de latitude et qu’il dépasse par conséquent en lon-
gueur le grand are russe.

La parole est ensuite accordée & M. d’ Avila pour son rapport sur les travaux entrepris
en Portugal. M. d’Avila dit qu’il a Uhonneur de déclarer 4 la Conférence que son (rouverne-
ment a résolu d’entrer dés maintenant dans I'\ssociation en payant la contribution tolale qui
revient au Portugal. 1l considére quil est de toute justice que la Commission permanente élue
dans la séance d’hier soil mise en mesure de faire face aux dépenses scientifiques et admi-
nistratives de I'Association géodésique internationale, el que les contribulions soient réglées
par les Elats concordataives et distribuées d’aprés la teneur des articles de la Convention
ayant trait & ce sujel.

M. d’Avila dit ensuile que le Portugal s'est toujours intéressé aux progreés des tra-
vaux de I'Association géodésique, et que, si sa part dans ces (ravaux n’a pas eLé grande jus-
qua ce jour, c’est que le personnel de son Institut géographique a été ahsorbé par les tra-
vaux multiples de la carte générale

Que M. le professeur Helmert a bien voulu se charger d’envoyer & Messieurs les
délégués un travail qui a pour but de relier 'Observatoire royal astronomique de Lishonne
avee le réseau géodésique fondamental, el qui démontre jusqu’a un certain point le degré
de précision ohtenu dans les opérations de haute eéodésie en Portugal ;

Que dans ce travail, qui vient d’¢lre publié, on voit aussi quelques-unes des mo-
thodes d’observation et de caleul suivies dans le Portugal ;

Que Messieurs les délégués ont di recevoir aussi le dernier rapport annuel que
la Direction générale des travaux goodésiques portngais est tenue, par son Institut, de pre-

senter au pouvernement de Sa Majesté Trés Fidéle, et qui prouve combien sont importants
et divers les travaux qui lui sonl confiés. (Voir aux Annexes.)
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M. le Président fait vemarquer, avec une grande satislaction, que ¢’est dans la Gon-

|'['?I‘l3Ilt.‘C générale de celle année que des travaux porlugais importants paraissenl pour la
premicre [ois.

M. de Bauernfeind obtient la parole pour live son rapporl sur les divers travaux
géodésiques exéeulés en Baviére pendant les trois derniéres années. (Voir aux Annexes.)

M. le Président vemercie M. de Bauernfeind pour ses communications importantes
qui, celle fois encore, comme ¢’a été le cas depuis Porigine de Uentreprise, contribuent
a lavancement de 'cenvre commune.

M. le Président interrompt alors la présentation des rapports des différents pays;
il propose, saul ratification par I'"Assemblée, d’en veprendre la lecture dans une séance de
relevée fixée & deux heures et demie, et porte a la connaissance de la Conférence plusieurs
communications et propositions de la Commission permanente, au sujel desquelles il invite
M. le Secrétuire & donner des explicalions.

M. le Secrelaive annonce d'abord que la Commission permanente s'est constituée im-
médiaterment aprés sa nomination et qu’elle a porté a la présidence M. le général Tbanez. Ce
dernier, faisant alors usage de son droit, a appelé M. von Oppolzer & la vice-présidence de la
Comimission permanenle.

Dans la séance du 29 octobre, la Commission permanente a décidé, sur la proposi-
tion de son président et apres discussion, de proposer i la Conférence, en vue de la session
projetée pour l'année prochaine, de conférer de nouveau & des rapporleurs spéciaux les
prineipales branches des travaux géodésiques, afin de coordonner les matériaux fournis par
les différents pays; elle sonmet & la Conférence la répartition suivante de ces rapporlts :

Opérations trigonométriques : M. le général Ferrero.
Marcéographes : M. le général Ibane:.
Mesures des hases : M. le colonel Perrier.
Longitudes, latitudes et azimuts : M. Bakhwyzen.
Déviations de la verticale : M. IHelmert.
Nivellements de préeision : M. Hirsch.,

Utilisation des ohservations lunaires
au point de vue de la géodésie : M. Feerster.

Le rapporl sur les observalions de pendule, pour la détermination de la pesanteur,
avait d’abord été confié & M. vwon Oppolzer ; mais celui-ci, avec assenliment de la Commission,
a abandonné ce travail & M. Stebnitzky, aprés que ce dernier eul exprimé, au sein de la Gom-
mission, le désiv que les observations de pendule fussent faites, non seulement dans les li-
mites ordinaires du terrain de I'Association pour la mesure des degrés, mais aussi el sur-
tout qu’elles fussent étendues aux eotes el aux iles de la surface totale du globe. De pareilles
observations seraient d’une grande ulilité pour Pétude de la forme de la Terre.

Il est résulté de la discussion qui s’est engagée sur ce point dans la Commission per-

manente, que M. Faye avait déji fait précédemment une proposition analogue, qui avail recu
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A cetle époque Pentiére approbation de la Commission; et en second lien que ces observa-
tions de pendule, faites (’aprés un plan méthodique, produiraient surtout de bons résultats,
si elles ponvaient étre exéculées avec des instruments comparables et comparés. La Commis-
sion a donc prié M. Stebnitzky de védiger aussi bien le rapport sur les déterminations de la
pesanteur, exéculées dans les trois derniéres annces, que d’élaborer, jusqu’a la prochaine
Assemblée, un programme complet pour des recherches a I'aide du pendule, d’aprés un plan
méthodique.

En outre, M. le Secrélaire donne un extrait du procés-verbal de la Commission, d’aprés
lequel M. Fersler a fait une proposition tendant & ce que le Bureau central fiit chargé par
la Conférence de coordonner et de discuter les nombreuses observations astronomiques faites
avec des instruments de pelites dimensions dans les recherches géodésiques. Vu leur grand
nombre, elles pourraient étre utilisées aussi pour astronomie, en fournissant un controle
précicux des observations moins nombreuses faites avec de grands instruments. 11 résulta de
la discussion qui s’ensuivit, que M. Bakhuyzen a 61é chargé de coordonner ces matériaux
astronomiques, a la condition loutefois qu’aucune limite de temps ne lui sera fixée pour ce
travail, et que le Bureau central lui viendra en aide par 'envoi des publications relatives &
ce sujel.

Toutes les propositions ayant trail aux rapports spéciaux sont adoptées par la Confé-
rence générale, & 'exception de celle concernant les observations de pendule ; comme M. le
genéral Stebnilzky ne consent pas & se charger en méme temps du rapport sur les travaux
exéeulés jusqu'a ce jour, cet objel est renvoyé & la Commission permanente pour nouvel
examen en vae de propositions ullérienres.

M. de Struve exprime-le désir quon présente aussi cette fois un rapport spécial sur
la réfraction terrestre, et que M. de Bauernfeind soil invité 4 se charger de ce travail,

Cette proposition est adoptée par I'Assemblée, dans la supposition que M. de Bauern-
feind, absenl en ce roment, y donnera son consentement.

En ce qui concerne les déterminations de la pesantenr, M. de Struve fait en outre
I'observation que des recherches systématiques de cette nature, sur les coles des mers el les
iles, ne restent pas & I'état de veeu pieux, comme on a eu lair de le eraindre dans la Gom-
mission permanente. Non seulement le passé a vu sexéeuter des travaux importants de ce
senre, comme, par exemple, ceux qu'a enirepris consciencieusement et avec un grand succeés

Famiral Litke, il y a déjd cinquante ans, sur trente points différents, dont douze & quinze
répartis sur des iles de I'Océan ; mais on peut espérer, pour I'avenir, une riche collection
de matériaux de cette espéee, grace au concours des marines des divers Etats.

M. Folie désive altiver Pattention des observateurs appelés & faire des recherches
dans ce domaine sur la question suivante, dont Pimportance n’échappe A personne : Existe-t-il
réellement ou non, dans un méme licu, des variations périodiques de I'intensité de la pe-
santeur? D’aprés I'hypothese généralement admise de nos jours, de Pexistence d’un noyau
liquide aun centre de la Terre, il ne serait pas invraisemblable @ priori, que des phénoménes
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périodiques de marées ne s’y fissenl sentir ¢l n'eussenl nécessairement pour conséquence des
variations de la pesanteur.

M. le Président soumet a la Conférence une proposition de la Commission permanente,
touchant le mode de renouvellement de ses Membres, et d’aprés lequel on procéderait de la
maniére suivante : i I'époque de la premicre des Conlérences triennales, cing Membres, dé-
signés par le sort, déposervaient leur mandat et les quatre autres Membres en feraient antant
apreés une nouvelle période de trois ans. Ce mode de faire est approuvé par I'Assemblée, en
stipulant que les Membres sortant de charge seront rééligibles & avenir, comme ¢’a été le
cas dans le passé.

En ce qui concerne les conditions nécessaires pour que la Commission permanente
puisse délibérer valablement, Ia Commission avail proposé la présence nécessaire, dans les
séances de celle-ci, de quatre Membres en dehors des denx Membres perpéluels; mais on
fait Pobservation qu’il serait préférable de ne pas élablir de distinetion & cet égard entre les
Membres perpétuels et les Membres temporaires. Ce point est renvoyé a4 Iexamen de la
(lommission permanenle.

M. de Struve désire savoir si certains Membres, comme par exemple son collégue
M. Stebnitzky, seraient autorisés i se [aire remplacer par des suppléants, dans le cas ou ils
seraient empéchés ’assister aux assemblées de la Commission, en raison des grandes
distances & parcourir ou de travaux absorbant tout leur temps.

M. le Président pense étre Uinterpréte des sentiments de I'Assemblée en répondant
néwativement a la question posée, parce que, d’apres le principe général @ « Delegatus non
delegare potest, » un membre élu par la Conférence générale, en raison de la confiance per-
sonnelle qu’il lui inspire, ne peut, de son chel, conlérer & un autre celle marque de confiance.

M. de Struve revenant sur les plans présentés & I'Assemblée pour la construction
nouvelle d’un Institut géodésique & Potsdam, émet le voeu qu’il soit placé dans une salle
particulicre de cel édifice un portrait on un huste du général Baeyer, de glorieuse mémoire,
comme un monument élevé en honneur du eréateur de I'Associalion européenne pour la
mesure des degrés.

M. le général Ferrero appuie vivement cette proposition et désire en outre que le buste
du général Baeyer soit entouré des portraits des géodésiens les plus éminents dautres pays et
('aulres époques. De cette facon, on eréerail une sorte de Panthéon géodésique, et 'hom-
mage qu’on rendrait au générval Baeyer en se ail encore rehausse.

lette idée est recue chalenreusement et appuyée par 'Assemblée.

M. Helmert est heureux de pouvoir annoncer & la Conférence que, daprés les plans
adoptés, une salle convenable est disponible powr un paveil but.

La séance est interrompue par le Président d 12 heures 1/,, et la séance de relevée
fixée & 2 heures.
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A

QUATRIEME SEANCE

30 Oclohre 1886,

La séance est ouverte & 2 heures #/,.
Présidence de M. le Professeur Feoersler.
Sont présents les mémes membres qua la séance du matin.

M. le Président annonce d’abord que pour demain, dimanche, & 11 heures du matin,
la Commission permanente est convoquée par son Président & une séance qui se liendra 4
I'Observaloire.

Puis le Président reprend l'ordre du jour, interrompu dans la séance du matin, par
la communication des rapports des différents pays.

Il donne en premier lieu la parole & M. le général Ferrero, qui fait un court vapport
verbal sur les travaux exéeulés dans son pays pendant les trois devniéres années. (Voir aux
Annexes. )

Il accorde ensuite la parole & M. le général Falcoiano, délégué de la Roumanie, qui
désire faire & la Conférence une communication sur une observalion contenue dans le rapport
de M. le général Fervero.

M. le général Fulcoiano commence par déclarer qu’en Roumanie les travaux géodé-
siques ont avancé depuis la devniére Conférence générale et qu’il a déja remis au Bureau la
minule du réseau de premier ordre.

earopéenne par M. le général Ferrero, M. le général Faleoiano fait 1
les institutions scientifiques de son

Quanl a ce qui concerne les lacunes signalées dans le grand réseau de la triangulation
‘observalion que, bien que

pays ne lai permetlent pas encore de contribuer pour
une large part 4

t Peeuvre commune, il peut néanmoins donner A ses collégues Iassurance
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que les lacunes mentionnées en Roumanie seront comblées d'ici 4 la prochaine Conférence
oénérale. Il ajonte que pour mettre la Roumanie en étal de contribuer autant que possible 4
Pentreprise de I’Association inlernationale, il avait déja prié le Président de la Commission
permanente, M. le général fbanez, de laviser loules les fois que la coopération de la Roumanie
pourrait étre de quelque utilité pour Pachévement d’un travail quelconque. En pareil eas,
on ne manquera pas de répondre 4 une telle demande, quand hien méme il faundrait inter-
rompre les fravaux courants; car la Roumanie s'estime heurense de coopérer, dans les
limites des moyens dont elle dispose, & la grande @uvre de I'Association scientifique.

Les Délégués autrichiens prennent ensuite la parole, pour des communications sur
les divers travaux exéeutés dans leur pays : M. von Kialmdar entretient d’abord la Conférence
des travaux entrepris par lInstitut militaive impérial ei roval de géographie, de 1884 & 1886,
en vue de la mesure des degrés. Puis M. le professeur von Oppolzer fait un rapport sur les
travaux qui ont été achevés, pendant la méme période, dans le bureau autrichien pour la
mesure des degrés.

En ce qui concerne les observations de pendule, M. von Oppolzer menlionne en parti-
culier les recherches spéeiales qu'il a faites & Paide d’un levier de touche microscopique trés sen-
sible, et desquelles il résulle que, contrairement aux craintes exprimées par M. von Helmholtz
et par d'autres savants au sujet du glissement des couteaux sur leurs plateaux, celle source
(’errenr n’existe pas, du moins pour Uappareil antrichien. Par contre, la méthode extréme-
ment féconde des observations de coincidences monire que les oscillations, méme aprés la
véduetion & 'are infiniment petit, restent une fonction de Pamplitude, grice & 'influence de
la forme des couteaux. Les coefficients de celte fonction peuvent étre délerminés trés facile-
menl par Pobservation de loules les coineidences,

M. von Oppolzer est, en général, arrivé a ce résullat quen définitive, la meilleure
suspension pour des appareils de pendule analogues au pendule & réversion est, sans contredil,
la suspension & couteaux.

[}
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M. von Sterneck fait enfin un rapport sur les déterminations de la pesanteur A Paide
d’un nouvel appareil de sa construction. (Voir aux Annexes I'ensemble des communications
faites par les délégués anlrichiens.)

M. le lieutenant-colonel Hennequin présente un rapport sur les travaux belges. (Voir
aux Annexes.)

M. le Président s’associe, au nom de I'Assemblée, aux regrets exprimés par M. Henne-
quin sur la mort du général Perrier, qui était un homme de mérite.

M. le professeur Nell mentionne les nivellements exéeutés ces derniers temps dans
la Hesse. Ces opérations ont donué dans certaines contrées des erreurs de eldture lrop fortes,
¢l doivent étre refailes partiellement. (Voir aux Annexes.)

M. le professeur Fearnley communique le rapport sur les travaux de la mesure des
degrés en Norvége. A celte occasion, il mentionne en particulier les essais qu’il a faits sur
la réfraction tervestre, desquels il résulte que pour constater celle-ci avec une exacti-
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tude allant jusqu’a 1 °/,, il faut connaitre la diminution de la fempéralure avec une approxi-
mation de /4., de degré.

M. le colonel Zacharive vésume briévement les travaux danois. Ceux-ci se bornent
pour le moment & des nivellements de précision en Jutland, au moyen desquels on reliera
six maréographes, dont trois seront installés sur la cote Ouest et trois sur la cote Est.

Pour terminer, M. le colonel Sclreiber velate en peu de mots les travaux de (riangu-
lation exéculés en Prusse dans les derniéres années. (Voir aux Annexes ce rapport, ainsi
que celui de M. le professeur Helmert sur les travaux de I'lnslitul géodésique.)

M. le Président remercie chaudement MM. Ferrero, Falcoiuno, von Kalmdr, von
Oppolzer, von Sterneck, Hennequin, Nell, Fearnley, Zachariae et Schreiber pour leurs com-
munications inléressantes el pleines de promesses, sur Uélat des travaux dans leurs pays
respectifs.

Avee I'assentiment de 'Assemblée, M. le Président fixe la prochaine séance au lundi,
1er novembre, & 10 heures du matin.

La séance est levée & 4 heures !




CINQUIEME SEANCE

ler Novembre 1880,

Présidence de M. le professeur Farsier.
Sonl présents :

MM. D’Awvila, Awwers, von Bawernfeind, van de Sande Bakhuyzen, Faleoiano,
Fuaye, Fearnley, Ferrero, Folie, Golz, Hartel, Helmert, von Helmloltz, Hennequin, Hirsch,
Thaniez, von Kalmar, Kronecker, Nagel, Nell, von Oppolzer, Riumker, Rosén, Schreiber,
Siemens, Stebnilzky, von Sterneck, von Struve, Tisserand, Weierstrass, Zachariae, von Zech.

La séance esl ouverte & 10 heures 15 minutes.

Le proces-verbal est lu, puis résumé en francais par M. le Secréluire, il est adopté
apres ane observation faite par M. le Président.

M. Faye remercie M. le Seerétaire pour la traduction du proeés-verbal en francais ; 1l
croit devoir loutefois exprimer le désiv que les procés-verbaux soient reproduits & Pavenir
dans les deux langues, comme c¢’étail autrefois 'usage et que cette régle soil suivie une [ois
pour toutes, puisqu’il se trouve au sein de I'Assemblée plusicurs membres qui ne sont pas &
méme de comprendre les comptes-rendus des séances en langue allemande.

Le Président vépond qu'en raison de la fréquence des séances qui se sont succédé
’une maniére exceptionnelle, il a élé matériellement impossible a M. le Secrélaire de rédi-
ger, dans Uintervalle des séances, les procés-verbaux dans les deux langues ; mais il va de
soi qu’d lavenir comme par le passé, ils seronl rédigés et publiés en allemand et en [rancais.

M. Faye se déclare satisfait de celle explicalion.

M. le Président désive avant tout revenir sur la question de la représentation des Délé-
gués au sein de la Commission permanente par des suppléants, question soulevée par M. de
Struve dans une des séances précédentes el discutée peut-élre un peu Lrop a la hite. Il est en
effet, extrémement important que on prenne toules les mesures ndeessaives pour gue la
(ommission permanente soil loujours réunie aussi compléte que possible, afin quelle puisse
prendre des déeisions valables. DVautre part, le principe parait étre généralement approuveé




par la Conférence que le remplacement d’'un Membre par une personne prise en dehors
de la Commission esl inadmissible. On ponrrail peut-élre concilier ces deux opinions en
ce sens qu’on autoriserait les Membres de la Commission, momentanément absents, 4 don-
ner leur voix & un autre Membre de la Commission pendant leur absence, i la condition que
la Gommission soil, sans cette voix, en nombre pour délibérer valablement, et que le Mem-
bre absent fasse connaitre au Président celle délégation de son droit de vote, comme ¢est
lusage, par exemple, sans aucun inconvénient pratique, dans le Comité international des
poids et mesuves. 1l est & prévoir que Passentiment des Gouvernemenls inléresseés pourrait
étre obtenu, pour cette solution de la question, d’ici & la prochaine réunion de la Commis-
sion permanente.

M. von Oppolzer vegretterait que la Commission permanente se trouval de nouveau
devant un fait accorapli en suivant ce procédé.

M. le Président vassure & cet égard M. »on Oppolzer ; il convient expressément qu’apreés
avoir traversé heureusement la crise actuelle, au cours de laquelle il a fallu avant tout éta-
blir une base conventionnelle pour la réorganisation de I'Association géodésique en général
et de la Commission permanente en particulier, on n’aura plus recours a I'avenir aux Gou-
vernements sans que celle-ci ait délibéré el donné son préavis.

D'accord avee I'Assemblée, M. le Président croit devoir remettre A la Commission per-
manente le soin de résondre cette question dans sa prochaine véunion.

M. @ Avilo dépose sur le Bureau de PAssemblée plusicurs cartes de la triangulation
portugaise.

M. le Président annonce que M. le président de ' Académie des Arts a mis 4 la disposi-
tion de I'Assemblée une trentaine d’exemplaives du catalogue illustré de I'Exposition des
cuvres d’art ; il espére élre Torgane de tous en exprimant au donateur les remerciements
de la Conférence.

[’excursion projetée pour demain mardi & I'Observatoire astro-physique de Pots-
dam, & laquelle doit se rattacher une visite a 'emplacement choisi pour la construction du
nouvel Institut géodésique, est fixé & dix heures (départ de la gare de Potsdam) et M. le Pré-
stdent propose aux Membres de I’Assemblée de se donner rendez-vous A neuf heures el de-
mie dans la salle des séances.

Il annonce en outre que M. de Bauernfeind ost disposé & se charger du rapport sur
la réfraction terrestre pour la prochaine Assemblée.

Enfin, M. le Président fail lecture de la lettre suivante de S. E. M. le Ministre von
(rossler, par laquelle il prend congé de la Conférence :

« A Son Excellence M. le Conseiller privé ot professeur Faerster,

Président de I'Association géodésique internationale.

« Jai Phonneur de porter & volre connaissance que, par suile d’un voyage urgent,
J¢ suis empéché, & mon grand regrel, de conduire mardi prochain la Conférence, a l'ocea-
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sion de sa visite aux Instituts du Brauhausberg prés Potsdam, et de prendre personnellement
congé de ses Membres.

« Je Paurais fait d’autant plus velontiers, que les travaux de la Conférence et de
la Commission permanente ont inléressé & un haut degré le Gouvernement prussien et qu'ils
onl produil des résullats salués par lui avee une vive satisfaction el une sineére reconnais-
sance.

« La Conférence peut étre assurée que le Gouvernement prussien el ses organes se
voueronl avec empressement & Uexéeution des veeux qu’elle leur a confiés,

« Je vous prie, M. le Président, de bien vouloir eommuniquer le contenu de cetle
lettre & la Conlérence et d’exprimer & ses Membres mon désir le plus vil' qu'ils n’emportent
dans leurs foyers que des souvenirs agréables de leur séjour & Berlin.

« (Signé) vOX GOSSLER. »

Le M. Président, veprenant la série des rapports d’aprés Povdre des pays, demande
d’abord an délégué roumain s'il désire présenter a I'Assemblée un rapport général sur les
travaux exéculés dans sa palrie.

M. le général Fulecoiuno répond qu’il n’a pas préparé un rapport détaillé, puisqu’il
assiste pour la premiére fois & une Conférence générale el que, par conséquent, il n’a pas eu
connaissance des usages exislants. 11 n'aurait d’ailleurs que peu de choses & ajouter a la
communication qu’il a faite dans la derniére séance. Quant aux déterminations astronomi-
ques de coordonnées géographiques, on n'a exéeuté en Roumanie que la différence de longi-
tude entre Kronstadl et Bucharest, avee le concours de I'lnstitut militaire géographique de
Vienne; M. de Kalmdr a déji mentionné cette détermination dans son rapport. En ce qui
concerne les travaux géodésiques proprement dits, il a déja signalé le dépot, sur le Bureau
de I'Assemblée, de la carte du réseau de triangles de premier ordre, terminé depuis la der-
niére Conlérence.

M. de Struve prend la parele pour live un rapport délaillé sur les Lravaux faits en
Russie. (Voir aux Annexes.)

Dans Uintroduction de ce document, M. de Struwve, en partie pour justifier la forme
un peu différente de celle admise jusqu’ict pour la rédaction des rapports, a exprimé l'opi-
nion que les méthodes suivies et le mode de védaction usité jusqu’da maintenant devraient
étre abandonnés et remplacés par des comples-rendas répondant mieux au bul poursuivi ac-
tuellement par I'Association. Ge bul est caractérisé par le titre méme : Association géodésique
tnternationale pour la mesure de la Terre; on tiendrail compte davantage des idées théo-
riques fondamentales, des principales méthodes nouvelles, ainsi que des résullals essenticls
oblenus; el

, dautre part, on évilerait, autant que possible, d’entrer dans de trop grands dé-
tails sur chacun des travaux et mesurages.

Apres la lecture du vapport de M. de Struve, M. von Oppolzer demande la parole
pour répondre aux altaques contenues dans lintroduction du rapport du délégué russe
contre les méthodes employées jusqu'a présent dans la mesuve des degrés. M. von Oppolzer
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pssayera de les défendre aussi bien que possible dans ee moment, vu qu’il n’a pas encore pu
réunir les matériaux nécessaives pour répondre & lattaque imprévue de M. de Struve. 11 croit
cependant pouvoir affirmer qu'il existe ovidemment dans la critique de M. de Struve un mal-
entendu, qui s'explique en parlie par le fait que, depuis de longues années, son honorable
contradicteur n’a pris aucune part aux travaux de la mesure des degrés et n'a pas assisté aux
(lonférences. Il s’ensuit qu’il a perdu l'orientation sur I'état actuel de la mesure des degrés:
mais pour donner des directions i aulrui, il est nécessaire d’étre sol-méme au courant de
la situation. Si M. de Struve mavait pas cessé de suivre les travaux de longue haleine de
I Association, il ne refuserait pas d’admettre qu’en employant les méthodes usilées jusqu’ici
nous nayons fait de réels progrés, sinon dans toules, du moins dans beaucoup de branches
de la scienee géodésique, tandis que les [ravaux pxéenlés par des aeodésiens el des officiers
russes dans les vastes contrées de I'Asie, presque lotalement inconnues jusqu’a nos jours,
sont pour le moment sans aucune importance pour la science géodésique, bien qu'ils aient
une valeur qui ne peul élre méconnue, pour une premiére connaissance de ces régions au
point de vue de la géographie. M. von Oppolzer termine son discours par ces paroles : « Si
nous élargissons trop le cercle de nos travaux, comme le voudrail notre collégue M. de Struve,
notre Commission est lrop peu nombreuse, nous gaspillerons nos forees et, « qui trop em-
Lrasse mal étreint ».

M. de Struve véplique que, ces derniéres années, il s'est en effet lenu I'écart des
travanx el des délibérations de 'Associalion ponr la mesure des degres, mais il estime toute-
fois que la critique contenue dans Pintroduction de son vapport n’est pas toul & fait hors de
propos.

M. le général Ferrero craint de ne pas avoir hien compris les paroles de M. de Struve,
mais il ne peut supposer que ce dernier ail en Pintention de combatire Pimpulsion donnée
nos travaux par le général Bueyer dans l'origine, et développée de plus en plus par notre
Association, 11 est daccord avee M. de Struve en ce sens que, étant donné I'élargissement
de notre bul, on doil accorder plus de poids & la concentration des recherches détaillées
faites dans les différents pays.

M. le Président ne peut reconnaitre dans les tendances signalées dans Uintroduction
du rapport de M. de Struve aucun abandon de la tiche essentielle qui a élé visée par P'en-
treprise commune, et il estime qu'elles ne comportent aucun danger pour la coopération
futare. Des éclaircissements ultérieurs sur cette question, non seulement ne présentent pas
de gravilé pour Pavenir, mais ils sonl méme désivables ; car ils promettent de donner lieu &
des discussions animées et fécondes pour les prochaines séances de la GCommission perma-
nente.

M. le Président tient encore 4 exprimer le veeu et I'espoir que les sombres perspec-
tives quon vient de nous faire entrevoir ne se réaliseront pas, car nous pouvons leur oppo-
ser ces honnes paroles : « L’homme grandit dans la méme mesure que ses aspirations ».

La séance est levée A midi B0 minutes et une séance de relevée est fixée & 2 heures
et quart, pour entendre la snite des rapports.
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SIXIEME SEANCE

ler Novembre 1886,

Présidence de M. le Gonseiller privé Faepster.

Sonl présents : les mémes membres qu'a la séanee du mating 4 Pexeeption de MM. de
Struve et von Bawernfeind.

La séanee est ouverte & 2 henres 20 minules.

M. le général Ferrero désive, avant lout, revenir encore une fois sur la question du
remplacement ; bien que M. le Président se soit prononeé négalivement & son sujet dans une
ement affir-
mafif, sans que la Conférence elle-méme ait ea Poccasion de la trancher, ce qui, Paprés Pavis

séance préecédente, celte question a été reprise aujourd’hui dans un sens partiel

de Poratenr, est absolument néeessaive. M. Ierrero émel Vopinion que, si un Membre de la
Commission est empéché, pour un temps assez long, de remplir ses fonclions, il a le devoir de
donner sa démission, en sorfe que la Commission puisse pourvoir provisoirement i son rem-
placement. M. Ferrero ne pourrait en tout cas appuyer que la proposition qui autoriserail un
Membre, empéché momentanément, & déléguer son vole & un autre Membre de la Commission,
pour la durée de cet empéchement. If ne peul pas davantage admelive quiil soil nécessaire,
d’aprés opinion de M. le Président, "avoir recours & des moyens diplomatiques pour poser
ce principe et de renvoyer la déeision définilive sur eette question & la Conférence suivante.

sSAL'Es

Quant & lui, il a été envoyé ici par son Gouvernement, muani des pleins pouvoirs néce

pour prendre, dans les limites tracdées par la Convention, toules les décisions qui paraissenl
efficaces & son exécution et 4 son développement.

M. le général Thanez se prononee lans le méme sens el appuie la proposition énon-
cée, en citant Pexemple du Comité international des poids et mesures, qui a toujours obseryé
celte végle depuis dix ans.

13
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Non seulement M. le Président donne son approbation & cetle maniére devoir, mais il
renonce en meéme temps & renvoyer & une nouvelle Assemblée la solution de celle question.
Il est d’autant plus disposé & agir de la sorte qu'il est assuré que son Gouvernement n’aura
aucune objection & faire & ce sujet.

La discussion terminée el résumée en allemand par M. le Secrélaive, M. le President
soumet au vote la proposition de MM. Ferrero et hanez cf I'’Assemblée prend & I'unanimité
la décision suivante :

Un membre empiché dassister auz séances de la Commission permanenle wa pas le
droil de se fuire remplacer par wn qulve sioant de son choix; mais il est libre, apres en avoir
avisé le Président, de déléquer sa voix, powr lu durée de son absence, @ un de ses colleques de la
Conmunission permdanente.

La parole est accordée & M. van de Sunde-Bakhuyzen pour live son rapporl sur les
travaux exéeutés ces derniers lemps dans les Pays-Bas. (Voir aux Annexes.)

M. le Président vemercie M. Baklayzen.

M. le professeur Hirsch fait observer, relativement. i Ierreur kilométrique des nivel-
lements, qui a 616 mentionnée dans le rapport hollandais, que ¢’est seulement dans des pays
de plaine que Uerreur de ces nivellements de précision peut étre envisagée uniquement
comme fonction des longueurs parcourues, landis que dans des pays montagneux, elle dé-
pend en outre essenticllement des différences de pivean surmontées.

M. le professeur Nagel communigue son rapport sur les travaux faits en Saxe; M. le
professeur Rosén, sur les mesurages excculés en Suede dans les derniéres années; M. le pro-
fesseur Hirsch, sur Pactivité de la Commission géodésique suisse pendant les trois derniéres
annces: M. le général Thaite:, sur les fravaux exécutés en Espagne. (Voir aux Annexes.)

M. le Président exprime aux divers rapporteurs les remercicrents de I'Assemblée,
pour leurs précicuses communications.

M. le professeur Helmert, se référant & un désiv exprimé dans le rapport suisse el
d’apres lequel les régles pour la mesure des bases, qui nont pas encore élé comparées par
le Bureau inlernational des poids el mesures, y soient envoyées le plus tot possible pour y

tre étalonnées, considére celte motion comme Lellement importante quiil propose la Con-
férence de lapprouver formellement.

Sur la demande du Président, U'Assemblée déclave se ranger & cel avis.

M. le President donne enfin la parole a M. Pingénieur Lallemand, présente pav
M. Fuaye, et qui fait un vapport suv le nouveau nivellement de précision en voie (Fexécution
en France, sous sa direclion, depuis queiques anndées. (Voir aux Annexes.)

M. le profeseur Hirsch a suivi la lecture de ce rapporl avee grand intérét et il

altend avee une vive impatience les résullals du nouveau nivellement francais, qui reliera
aussi les hauteurs suisses avee POcéan el la mer Méditerranée. Tout en remerciant M. Lalle-
mand pour ses communications, il croit cependant que plusieurs changements, appelés par
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lui des amélioralions, auraient encore & fourniv comme (elles leurs preaves dans la pralique.
Ainsi, illui parail que le remplacement du nivellement géométrique par un soi-disant ni-
vellement dynamique, cest-i-dire la combinaison de déterminations de la direction et de
I'intensite :t;- la pesanteur avec les conps de niveau, se justifierait & peine dans la pratique,
paree que les corrections qui en résultent, abstraction [aite des cas tout & fail anormaux,
resteraient insensibles. En foul cas, Pexpérience faite par M. Lallemand, d’apreés laquelle
les erreurs de eldture des polygones de nivellement angmentent an licu de diminuer par
Pemploi de ces corrections de la pesanteur, ne semble pas parler en faveur des nivellements
dynamiques.

Sur le désir de M. le Président, M. le Secrétaive vésume les proposilions présenlées
ol les décisions prises dans la dernicve séance de la Commission permanente.

On propose de régler la question du rapport sar les déterminations de la pesanteur.
question qui avail éfé renvoyée & la Commission, dans ce sens que ce rapport sera confié &
M. von Oppolzer, tandis que M. le général Stebwilzky désive se horner pour le moment a
Pélaboration d'un programme d’observations pour la Russie, réservant & plus tavd celle d’un
plan plus étendu.

Par suite de iniliative prise par le Comité international des poids el mesures, la
Commniission permanente propose de faire exprimer par son Bureau, aux Gouvernemenlts
que cela concerne, le désiv qu’ils envoient au Bureau international des poids el mesures &
Bretenil, les toises les plus importantes et les autres régles employées pour les mesures de
hases dans le couvant de ee sicele, alin qu'elles puissent y étre compardes aussi bien avee
lear prototype, la loise du Pégou, gqulavee le nouveaun metre international, et que toutes y
spienl exactement délermindes.

Sur la proposition de son Président, la Commission permanente a exprimé le désir
q'il soil donné & la Convention pour la mesure de la Terve une extension aussi grande que
possible, et elle a invité M. Farster & porter ce désiv & la connaissance de S. K. M. le Mi-
nistre won Gossler, aprés quil anva été approuvé par la Conlérence.

Relativemment aux compélences réciprognes de la Commission permanente et du
Bureau central, la Commission, qui a la haute direction scientifique de la mesure de la Terve,
a décidé de consacrer, dans ses assemblées annuelles, le temps nécessaire & Uexamen critique
et & la coordination systématique des travaux géodésiques exéeulés dans le courant de Mannée
passée Elle sera secondée dans cette tiche par le Bureau central, qui préparera el condensera
los matériaux dobservation. En oulre, dans chacune de ses réunions, la Connnission per-
manente fixera le progranune des travaux & enfreprendre par le Boreau central pour Pannée
suivante.

Fn ce qui concerne les conditions exigées pour la validité de ses délibérations, la
(lommission propose de poser comme unique condition la présence de six de ses Membres.

M. le Président met anx voix ces diverses propositions de la Commission. Celles-ci
sont adeptées par la Conférence, sans opposition.
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En terminant, M. le Seerétaire annonce & la Conférence que la Commission permanente,
aprés y avoir é1¢ de nouveaun gracieusement invitée par M. Bischoffsheim, a décidé de tenir sa
prochaine assemblée annuelle & FObservatorre de Nice, dans la premiére moitié d'oclobre, et
qu'elle a autorisé M. Fuye & porter celle décision & la connaissance du Gouvernement [ran-
cais en la forme qui lui parailva la plus convenable.

M. Helmert fait la proposition qu'on ne renvoie plus & Pavenir la publication des
observations trigonométriques faites dans les divers pays jusqu'a I'achévement complet de la
compensalion de tout le réseau de triangles, comme cela s'est pratiqué dans le passé, car
il résultait souvent de ce mode de faire des retards d’une longue série d’années; mais
qu'on publie dorénavant ces observations, aulanl que faire se pourra, apres la eloture de la
campagne et aprés avoir exéenté la compensation dans les stations, afin qu’elles puissent
étre utilisées aussitot que possible dans des recherches scientifiques.

M.

limitée aux mesures trigonométriques, mais élendue & loutes les observations géodésiques.

e géndral Ferrero appuie vivemenl cette proposition et désive qu'elle ne soit pas

A lademande de M. le Président, la Conlérence se prononee pour la proposition de
M. le professeur Helmert.

Conformément aux instruetions qu'il a recues de son gouvernement, M. Hirsch prend
la liberté d’exprimer & la Conférence le désir que le choix d'un horizon de mer fondamental,
servant de zéro 4 toute Phypsométrie curopéenne, recoive son exécution aussi vite quepossi-
ble. Ce choix a d’ailleurs é1é décidé en principe, il v a environ vingt ans. Il fait la vemarque
que les nivellements de précision qui, abstraction faite de leur portée scientifique, ont éLé pro-
posés par I'Association géodésique essentiellement en vue de e but pratique, sont déja trés
avancés, sinon achevés, dans la plupart des pays, et que les maréographes, recommandds dans
le méme bul, ont déji fourni avee une précision remarquable, el pour un grand nombre de
localités situées sur la cote, le niveau moyen de la mer dans ces ports. Il croit done que le
moment n’est pas éloigné otr, grice & ces nombreuses observations, on pourra fixer le zéro
général des hautenrs, ce point si précieux dans la pratique pour la plupart des travaux d'in-
génieur. Il désire au moins que les rapporteurs désignés pour la réunion de I'annde pro-
chaine, soient chargés de prendre en considération ce point de vue dans leurs rapports sur
les nivellements et les maréographes, el de faire des propositions pour le choix du niveau
fondamental.

Ce désir est accueilli favorablement par I'Assemblée.

M. le professeur Ferster avail I'intention de soumetire encore a la Conférence quel-
ques communications scientifiques; mais, va Pheure avaneée, il préfere les ajourner &
plus tard.

M. le President déclare que l'ordre du jour de la séance d’aujourd’hui est épuisé, de
méme que le programme de la Conférence de celle année.

M. le général Thane: demande la parole pour exprimer, au nom de la Conférence

genérale, ses remerciments a 8. K. M. le Ministre de Gossler pour le grand intérét qu’il a témoigné
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a I’ Association géodésique, pour le secours elficace que S, Excellence lui a prété durant la
crise qu'elle a traversée, ainsi que pour Phospitalité teés gracieuse que la Conlérence a recue
A Berlin, et enfin pour la lettre pleine damabililé et de bienveillance par laquelle M. de
Gossler a pris congé de la Conlérence.

Tous les Membres de I"Assemblée se lévent en signe d’approbation.

M. le President exprime, en terminanl, le vif désir que I'Associalion géodésique
internationale, apres élre sortie heureusement de la erise rendue inévitable par la mort de
son promoleur, et apres s'étre donné une organisation plus véritablement internationale,
puisse aussi a lavenir se développer el prospérer dans celle direction, aspirant au bul le
plus élevé, pour le plus grand bien de la science et le développement de la culture générale.

M. le général Ferrero remercie M. le Président, au nom de I'Assemblée, pour la
maniere aussi halile quimpartiale avee laquelle il a dirige les délibérations.

En levant la séance & 5 heures, M. le Président prononce la clotuve de la Conlérence
ainérale de 1886.







PROCES-VERBAUX

bl LA

COMMISSION PERMANENTE

PREMIERE SEANCE

28 Octobre 1880,

La séanee est ouverte a 12 heures /.

Sonl présents :

MM. Buallwyzen, Faye, Eervero, Ferster, Helmert, Hivsch, Ihanez, Nagel, von Op-
rnra.r':a*:', ._\'{r.’f:.fc'i'f:f.'f;. Zachariae.

La réunion a pour but unique la constitution de la Comuission.

Au scrutin secrel, M. le général Ibaiez est élu, par dix voix sur onze, Président de
Lo Commission perimanente.

Il remercie ses collégues e, suivant la coutume élablie, il fait usage de son droil en

appelant & la vice-présidence M. le professcur von Oppolzer.

La prochaine séance est fixee au vendredi 29 octobre, 02 heures.
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DEUXIEME SEANCE

99 Octohre 1386.

La séance est onverle & 2 heures 15 minultes.

Présidence de M. le général Ihanez.

Tous les membres de la Commission sont présents.

M. le professeur Hirsch lit en allemand et en francais le procés-verbal de la pre-
miére séance, lequel est adopté sans modification.

Sar la proposition de M. Ferrero, le renouvellement de la Commission permanente
aurait lieu de la maniére suivante : aprés trois ans, cinq Membres seront réputés démission-
naires et les quatre aulres Membres le seront également aprés une nouvelle période de trois
ans. Les noms des cing premiers Membres sortants seront désignés par le sort. Il est entendu
que les Membres sortants sont, comme de coulume, immédiatement rééligibles.

M. le Président fait la motion que la Commission s’occupe tout d’abord des rapports
spéciaux pour la prochaine Assemblée, afin que des propositions puissent élre failes & cel
éoard dans la prochaine séance pléniére de la Conférence générale. Il estime que, suivanl
I'nsage, les rapports sur les branches les plus imporiantes des travaux géodésiques pour-
raient étre confiés A des rapporteurs spécianx, en conservant, aulanl que possible, les rap-
porteurs antérieurs, en vue d’assurer la continuité duo travail.

M. le général Ferrero est du méme avis, seulement il désire qu’a Pavenir ce ne soient
pas les rapporteurs désignés qui soienl enx-mémes chargés de réunir les données en question
dans les différents pays; mais que cette besogue soit faite par le Bureau central, en ce sens que
chaque rapporteur adresserait & ce dernier un questionnaire, que celui-ci ferait tiver & un
nombre suffisant d’exemplaires el enverrail i chaque délégné des différents Elals, avee priére

de le remplir et de le retourner le plus vite possible an Bureau central. Une fois remplies,
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cos feuilles seraient véunies par le Bureau central pour chaque vapport el expédides au rap-
porteur spéeial, si possible jusqu’an 1ev avril au plus tard.

(le mode de procéder eslt adopte.

Sur la |':1-(_:p:).~'=itim: du Président et aprés discussion, la disteibution des rapports a

lieu de la maniére suivante, sous péserve de ratification pav la Conférence générale :

Travaux trigonométriques : M. le général Ferrero.
Maréographes : M. le général Thanes.
Mesures de bases : M. le colonel Perrier.
Mesures de pendule : M. w. Oppolzer.
Longitudes, latitudes et azimuts : M. Balhwyzen.
Déviations de la verticale : M. Helwert.
Nivellements de préeision: M. Hirseh.

Utilisation des observations lunaires
dans un but géodésique : M. Fierster.

Les membres de la Commission, désignés ci-dessus, déclarent étre préls & accepter
la tiche qui leur est confiée. si le choix qui vient d’étre fail est approuveé par la Conlérence.

Le wénéral Ferrero offre de faire exéeuter de nouveau des cartes, pour les différents
rapports, dans I'lnstitut géographique militaire de Florence. Pour faciliter ce travail, il a
Pinlention de distribuer, par Pentremise du Bureau central, des cartes schématiques a cha-
cun des pays, lesquels seront invités i les vempliv aprés I'état de leurs travaux et a les re-
tourner A Plnstitut de Florence jusqu’au 1¢ mai.

La Commission exprime & M. le général Fervero ses vils remerciements pour cette
offre, qui facilitera considérablement la rédaction et la publication des rapports spéciaus.

Le wénéral Stebnitzky désive que les déterminations de la pesantear ne soienl pas
limitées & des stations situées dans le véseau proprement dit de la mesure des dearés, mais
qu'elles soient étendues anx cotes et aux principales iles des mers, Dans ce but, il voudrait
quon élabordl un programme complet des déterminations de la pesantenr 4 la surface de la
Terre.

M. Hirsch exprime Pavis que, si Pon veul altendre de Fexéention d’un pareil pro-
gramme lous les bons résultats quon en espére, les déterminations de la pesanteur, (qu’on a
Pintention ’entreprendre sur un grand nombre de points de la surface terrestre, devraienl étre
faites d'une maniére aussi homogéne que possible, en vae de leur comparaison. [l sevait en
outre essentiel, & ce point de vue, de recommander les instruments les mieux appropriés & ce
venre: de recherches. Il faudrait que ces instruments fussent comparables el comparés entre
pux, et leurs reeles soigneusement ctalonnées ; il rappelle encore ane fois que le Bureau in-
ternational des poids et mesuares, & Breteuil prés Paris, est en élat dexéeuter ces comparai-
sons et toujours disposé & s’en charger.
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M. Ferrero vappelle que la proposition de faire des ohservations de pendule, d’apres
un plan plus vaste, a déja été présentée par M. Faye dans une précédente Conférence, el que
des travaux de celte nature ont d’aillenrs é1é inserits dés origine dans le programme de la
mesure des degrés; il ne lui parait donc pas néeessaive d’en faire I'objet d’une nouvelle
molion.

M. Fuerster partage Popinion de M. Stebnitzky ; on pourrail faire dans celle direction
des progrés plus sérieux. M. le rapportenr deyrait étre invité & dresser, en vue des détermi-
nations de la pesanteur, un plan complet sur la maniére d’entreprendre syslématiquement
cos déterminations en différents lieux de la surface du globe, el 4 indiquer, en méme lemps,
quels seraient les instruments les plus convenables dans ce but, afin qu’on put, dans la suile,
établir i ce sujet un programme complel.

M. von Oppolzer appuie M. Ferrero et craint que des points de vue généraux ne ser-
vent pas & grand’chose dans ce cas; il faudrail recommander des méthodes et des instru-
ments spéciaux. 1l ne s’agit pas ici de déterminations absolues, mais bien de détermina-
tions relatives de la pesanteur, qui sont d’ailleurs plus faciles & exéeuter; peut-étre réussi-
rail-on mieux dans ce bul avee un pendule invariable qu'avee le pendule a réversion, qui du
resle est certainernent superieur.

Il appuie Tidée de M. Ferster que le rapporteur spécial élabore en méme temps le
plan de ce grand travail, et il désive, en conséquence, que M. Stebnitzky soit chargé de I'en-
semble du rapport, puisque ¢’est lui qui a mis en avant ces déterminations de la pesanteur,
qu’il propose d’étendre 4 la surface entiére du globe.

M. Fuaye eroit quun tel plan, embrassant toute la Terve, pour la détermination de
la pesanleur, serait aussi d’une grande utilité, en tant qu’on arriverait, par ce moyet, & ob-
tenir un appui efficace de la part des marines des différents pays. Aussi ne doute-t-il pas que
les officiers de marine francais ne consenlent volontiers & exécuter, dans ces condilions,
des déterminations de la pesanteur, conformémen! & un plan établi et selon les méthodes re-
commandées.

M. Ferrero croit que le moyen le plus simple d’obtenir des officiers de marine fran-
cais leur précieuse coopération, serait que la Commission frangaise pour la mesure des de-
orés pril linitiative de celte demande.

M. Stebnitzhy dit qu'en Russie il existe un plan d’aprés lequel on fera sous peu des
observations de pendule depuis la Nouvelle-Zemble jusqu’a Arkangel.

M. Ferster propose de charger, comme par le passé, M. von Oppolzer du rapport sur
les observations de pendule déja termincées, et M. le genéral Stebnitzky de I'élaboration d’un
plan pour les observations ultéricures.

M. won Oppolzer est, an contraire, d’avis qu’un seul rapporteur, M. le général Steb-
nitzky, soil chargé des deux parties de ce travail.

A la demande du Président, la Commission se prononce a I'unanimité dans ce der-
nier sens,
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M. Fersier propose d’utiliser les observations astronomiques [ailes avee de petils
instruments, lors des délerminations des coordonnées géographiques, pour en déduire, dans
Pintérét de Pastronomie, la pesition des étoiles observées. L'expérience a monlié que de
paveilles observations, failes avee de petils instruments de bonne qualité et exéentées avee
soin, surtout si des cercles gradués n'enlrenl pas en ligne de compte, offrent par leur grand
nombre un controle teés précieux des observations moins nombreuses faites avee les grands
instruments. 11 désire done, en premier lieu, qu’on charge le Bureau central de la compila-
tion et de I'examen de ces malérianx d’observation. On verra alors quelle valeur aslrono-
mique on peut leur attribuer.

M. Hirsch pense qu'un pareil travail, purement astronomique de sa nature, doit
étre confié, non pas au Bureau central géodésique, mais plutol & un astronome, et comme
M. Bakhuyzen est chargé de réunir ces observations, & l'effet d’en déduire les détermina-
tions des coordonnées géographiques, il lui parait tout naturel que le méme astronome exa-
mine aussi les mémes matériaux au point de vue de leur atilisation pour Pastronomie.

M. Ferrero appuie celte maniére de voir, et il estime que la Commission permanente
doit se garder de donner au Bureau central un frop grand nombre de missions scientifiques
étrangeres a son véritable but.

M. von Oppolzer envisage éealement le travail proposé par son collegue, M. Farster,
comme extrémement difficile el vasle. Les observations astronomiques obtenues dans les
conditions les plus diverses, avec les instruments les plus variés el suivant toules sortes de
méthodes, présentent des malériaux si peu homogenes, qu’il est peu probable qu’on puisse
en tirer des résultats définitifs de quelque valeur. En toul cas, le Burean central esl occupé
pour le moment de travaux plus urgents.

M. Bakhuyzen croit que plusieurs années sont néeessaires pour mener 4 bhien un
travail de eette nature, qui demande de soumeltre & une critique vraiment scientifique des
observations si nombreuses et si varides. Il déclave que, dans lous les eas, il n’est pas en
état d’en venir & boul en une année.

M. Faye appuie la proposition de M. Ferster, d’antant plus que, daprés les expé-
riences faites en France, les observations oblenues avee les pelits instruments & l'oceasion
d’expédilions scientifiques, surtont dans hémisphére Sud, onl donné des résultats extréme-
ment favorables, et oni fourni la preuve qu’elles penvent étre comparées avee les détermina-
tions faites avee les erands instruments des observaloires,

M. Fwrster est d’accord qu'on prie M. Bakhwyzen de se charger de ce lravail, sans
quil soit fixé aucune limite de temps & M. Bakhuyzen pour la présentation de son travail ;
le Burean central pourrait lui faciliter sa tiche par I'envoi des diverses publications dans les-
quelles on rencontre ces malérianx. La derniéve étude el Putilisation de tous ces malériaux,
au point de vue spécial de astronomie, veviendraienl toul naturellement & la Société astro-
nomigue.

M. Bakhuyzen se déclare préla entreprendre ce travail aux conditions indiquées en
dernier lien par M. Ferster.
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La Commission accepte celle offre avec remerciements.

M. won Oppolzer, vevenant encove une fois sur les huil rapports spéciaux qui ont é1é
répartis, prend la liberté de rappeler que, parmi ces rapports, la réfraction terrestre ne
figure pas cette fois-ci, et il s’en remet & la Commission de juger si celte lacune ne devrail
pas encore étre comblée.

M. Ferrero ne croit pas que la rvéfraction donne lieu & un travail permanent el né-
cessaire pour la mesure des degrés. Aussi longternps quun savanl, qui a fait de la réfraction
une étude spéciale, était membre de la Commission, il paraissait naturel de I'ajouter au
programine de ses ravaux.

M. Bakhuyzen estime qu’on pourrait encore, & 'heure qu'il est, prier M. von Bauern-
feind de se charger de nouveau de ce rapport. Il nest pas du lout nécessaire que lous les
rapporteurs soient membres de la Commission permanente.

La Commission décide 4 cet égard que, si M. von Bauernfeind ou tout antre délégué
veut se charger d’'un nouveau travail sur la véfraction terresire, elle Pacceptera avee la plus
grande reconnaissance.

La cloture de la séance a lieu 4 4 heures '/,.
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TROISIEME SEANCE

31 Octohre 18806.

La séance est ouverle & 11 heures !/,.

Présidence de M. le généval Iharnes.
Tous les membres de la Commission assistent & la séance.

M. le Secrélaive lit le procés-verbal de la derniére séance et en donne le résume en
francais. 11 est adopté avee une légére rectification réclameée par M. le professeur Farsier.

Relativement & la question, renvoyée & l'examen de la Commission, concernant le
rapport sur les déterminations de la pesanteur, M. Hirsch propose, & la suite de pourparlers
avec les intéresseés, de charger M. zon Oppolzer du rapport proprement dit sur les travaux
exéeutés, comme cela avait été convenu tout dabord, et de prier M. le général Stebnitzky
délaborer un programme en vue des déterminations générales de‘la pesanteur. La Commission
partage cel avis.

M. le général Stebnitzky déclave que, pour le moment, il se bornera & dresser un
programme pour les déterminalions de la pesanteur en Russie.

M. Hirsch annonce qu’il est chargé par le Comité international des poids el mesures
de proposer & P'Association géodésique qu'elle fasse entreprendre des déterminations de la
pesanteur @ Breteuil et dans Pancien laboratoive de Regnault.

Le général Ibaiie: eslime que ce travail incombe aux otodésiens [rancais.

M.

nécessaires pour atteindre ce hut.

Faye, sollicité par la Commission, s’engage a faire en France les démarches

Par suite d’une autre initiative, prise par le Comité international des poils et mesures,
M. Hirsch porte une seconde question devant la Commission permanente : celle de la nécessité
de comparer, d’une maniére qussi précise que possible, toutes les toises el ¢lalons qui onl
servi dans les divers pays pendant le dernier sicele. L'Institu international de Breteuil possede
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Poutillage néeessaive pour comparer Ires minuticusement ces toises, doubles toises, ele.,
aussi bien entre elles el avee leur orviginal, la Toise dn Pérou, qu’avec le nouveau métre
international, et pour délerminer avee exaclitude leur coefficient de dilatation. Une pareille
opération aurait une grande imporlance pour la mesure de la Terre; car elle permeltrait
de comparer enfre elles tontes les bonnes mensurations exécutées jusqu'a maintenant dans
les différents pays, et celles-ci pourraient, par conséquent, étre utilisées directement pour
les études géodésiques.

Cette proposition rencontre Papprobation générale de la Commission, et, apres dis-
cussion, celle-ci charge son Bureau de faire aupreés des Gouvernements que cette question
concerne les démarches nécessaires ponr que les élalons suivanls soient envoyés a Breteuil,

dans le but &’y étre comparés :

1. La Toise du Pérou (Paris).

9. »  de Bessel (Keenigsberg).
3. D de Strave (Pétershourg).
4. ) de Schumacher (Copenhague).

5. La Copie de Spano (Florence).
6. La Toise de Belgique (Bruxelles).
7. La Toise d’ordonnance (Southhampton).

M. le général fbajiez pense qu'il serait extrémement ulile, dans Pintérét de Uentreprise
internationale, que le gouvernement prussien fit de nouvelles démarches auprés de 'Angle-
terre, des Elats-Unis et peut-étee aussi du Brésil, pour engager ces Ktats & entrer dans
PAssociation internationale, el que, de notre coté, nous employions le moyen le plus con-
venable pour porter Uexpression de notre veeu & la connaigsance de S. E. M. le Ministre de
I'[nstraction.

M. Bakhuyzen est d’avis que cette maniére de procéder ne conviendrait pas; car
"Angleterre pourrait étre portée & croire, dans ce cas, que I'Association géodésique ne peut
pas faire son chemin sans son concours, el comme il est possible et méme probable que
I"Angleterve persisterait dans son altitude expectative, la Commission et le Gouvernemen!
prussien s'exposeraient par 1 a un refus pen agréable.

M. le professeur Ferster conslate en premier lieu que I'Angleterre n’a pas refusé
définitivement son entrée dans I'Association, mais qu’elle a simplement déclaré ne pas avoir
pour le moment un délégué disponible & envoyer  la Conférence. En second lieu, M. Farster
donne Passurance que 8. E. M. le Ministre von Gossler a en déja, de son eoté, 'intention de faire
de nouvelles démarches, si possible auprés de tous les Efats eivilisés, dans le but de donner
une plus grande extension a I'Association pour la mesure de la Terre. De ce coté-1a, il n’y a
point de difficultés & attendre; au contraire, il eroit que Son Excellence verrait avec plaisir
une pareille proposition de la part de la Commission.

M. le général Ferrero et M. v. Oppolzer ayant exprimé également leur opinion sur ce
sujet, la Commission décide dinviter M. Forster a communiquer a S. E. M. le Ministee, le désir
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de la Commission de voir s’élendre, dans la mesure du possible, la Convention pour la mesure
de la Terre & tous les Etals civilisés; mais sans [aire aucune allusion i certains Blats en
particulier.

M. le général Ferrero propose que la sphére d’action de la Commission permanente
el du Bureau central, ainsi que leurs relations réciproques, soit fixée d’une maniére claire
el précise. Il ressort avec évidence de la Convention adoptée par les Etals concordataires,
que la haute direction scientifique a é1é déléguée a4 la Commission permanente et,
sur ce point, il 0’y a, suivanl lui, aucun doute possible. Il désive cependant qu’a avenir la
Commission permanente s'occupe plas spécialement dans ses véunions annuelles du groupe-
ment scientifique et de Uutilisation des malériaux rassemblés par chacun des Elats pendant
Pannée derniére, qu'elle signale les lacunes qui pourraient encore s'y trouver, qu'elle recom-
mande aux Elats respeetils de les combler, el enflin qu’elle vésume autant que cela est posssible
les résultats quon peul en déduire. A son avis, les réunions annuelles de la Commission per-
manente devraient, au besoin, avoir une durée plus longue, pour pouvoir accompliv ee travail.

Il va de soi que le Bureau central assisterail d'une manidre efficace la Commission
permanente, en rassemblant et en réduisant les matériaux d’obiservation el, en cénéral, en
préparant, autant que possible, la comparaison et la combinaison de toutes ces données.

M. Bakhuyzen ne croit pas qu'il soit possible & une Commission de onze membres
de s'occuper avec succes, dans I'espace de quelques jours, de I'élude des queslions les plus
difficiles et les plus compliguées de la géodésie. A son avis, de semblables travaux ne peuvent
élre entvepris que par des savants isolés, dans le silence de leur cabinet de travail.

M. Ferrero vépond que M. Bokhuyzen fait évidemment une confusion entre des
travaux rentrant dans le domaine des recherches mathématiques et théoriques, qui, en
eflet, ne peuvent pas étre failes par des Commissions, et le groupement coordonné de malé-
riaux d’observation déji réduits, en vue des résullats généraux qu’on peut en lirer.

M. Hirseh appuie la proposition de son collégue M. Fervero et allive Patlention des
mwembres de la Commission sur les rapports, sanctionnés par la pratique, qui existent entre le
Comité international et le Bureau des poids et mesures 4 Breleuil. Les séances de ce Comité,
qui durent ordinaivement deux & Irois semaines, sont en grande partie remplies par 'examen
critique des travaux scientiliques exéculés par le Bureau, ainsi que par I'élaboration d’un
plan deétaillé des travaux & entreprendre pour Pannée suivante. Des rvelations analogues
seraient aussi d’une utilité incontestable au sein de notre Association scienlifique, el puisque
le Directeur du Bureau est, a Berlin comme a Breteuil, en méme temps Membre de la Com-
mission, on ne saurait voir, dans de pareilles conditions, une espéce de tutelle indigne d'une
institution scientifique.

M. Ferster déclare, en son nom, aussi bien qu’en celui de M. le professeur Helmerl,
que les rapports qui doivent exister entre la Gommission permanente et le Bureau central,
tels que les ont esquissés MM. Ferrero et Hirsch, corvespondent non seulemenl avee exacli-
tude a leurs propres idées, mais qu'ils sonl aussi envisagés comine parlaitement justifiés par
S E. M. le Ministre.
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La Commission permanente arréte en conséquence ce «qui suit : La haute divection
scientifique de I’Association pour la mesure de la Terre est exercée par la Commission per-
manente; elle consacrera, en particulier, dans ses réunions annuelles, le temps nécessaire
A Pexamen critique et aux rapprochements systématiques des travaux de mensuration exéenteés
Jo recommander, le cas échéant, aux Etats respectifs de combler les lacunes qui pourraient
encore v exister. Le Bureau central prétera son concours 4 la Commission permanente dans
laccomplissement de cette tiche, en préparant le groupement et la coordination des maté-
riaux d’observation. La Commission permanenie fixera en outre, 4 Pavenir, dans chacune

dans le courant de 'année passée, afin d’en déduire, autant que possible, des résultats el afin

de sos réunions annuelles, le programme que lui aura soumis le Burean central pour les
travaux quil doit exéeuter pendant année suivante.

Le Président vappelle & la Commission quelle doit soccuper encore une [ois des
conditions de majorité nécessaires ponr la validité de ses decisions.

M. Hirsch demande qu’on pose simplement pour condition la présence de six men-
bres de la Commission permanente, sans distinction enfre les memhres perpétuels et les
membres temporaires; tout au plus il serait peut-étre indiqué d’exiger parmi ces derniers la
présence du Président ou celle du Vice-Président.

M. von Oppolzer est d’accord avec la premiére proposition de M. Hirsch, mais il croit
quon ne devrail pas y introduire la derniére restriction, parce que la Commission ne pour-
rait prendre aucune décision dans le cas oit ses Présidents seraicnt malades.

M. Faye partage également cetle derniére opinion, et il croil que s'il y a empéche-
ment de Ja part du Président et du Vice-Président (’assister 4 une session, le premier aurait
le droit, comme dang tous les cas semblables, de déléguer simplement ses attributions & un
autre membre de la Commission.

La Commission pose done, comme condition unique pour la validité de ses délibéra-
tions, la présence de six de ses membres.

M. le professeur Hirsch communique une dépéche quiil a recue hier de M. Bischoffs-
heim, de Paris, daprés laquelle ce dernier mainfient aussi pour l'année prochaine son invita-
tion générense & lOhservatoire de Nice, invitation qu’il a adressée a la Commission permanente,
il v a déja deux ans.

La Commission décide en conséquence, i 'unanimité, d’accepter cetle invilalion avee
remerciments et de se réunir Pannée prochaine & Nice, dans la premicre quinzaine d’octobre.

M. Faye est autorisé, selon son désir, a faire part de celte décision & son Gouverne-
ment, en la maniére qui lui paraitra la plus convenable, el le Secrétaire est chargé de lui
faive parvenir, dans ce but, la communication officielle de la décision qui vient d’étre prise
par la Commission.

La séance est levée & 1 heare 40 minules.
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Beilage I.

BAYERN

In den Jahren 1884-1886. tiber welche sich dieser Berichl zun erstrecken hal, sind
in Bayern hauptsiichlich die astronomischen Bestimimungen cefdvdert worden, ohine dass die
veodilischen Arbeiten und die physikalischen Untersuchungen fiber terrestrische Refraction,
welche bei uns schon lange gepllegt werden, eine starke Einbusse evlitten hitten.

DIE ASTRONOMISCHEN BESTIMMUNGEN,

iiber welche der Leiter derselben, Director und Professor Dr. Seeliger selbst berichien
wiirde, wenn er nicht dureh dringende Geschiilte abgehalten wiire, hier zu erscheinen, wm-
fassen foleende Leistungen :

Im Frithjahr 1884 wurden auf den von mir fiic Refractionsbeobachtungen und trigo-
nomelrische Hohenmessungen hergestellten und bentitzten drei Stationen Hohensteig (1),
Irschenberg (J) und Kampenwand (K), von dem Assistenten unserer Commission, Il'];.‘,'ftni.t"ill'
Karl Oertel, astronomische Polhohenbestimmungen ausgefithrt und damit diejenizen Messun-
wen verbunden, welehie zur Ableitung der geoditischen Positionen dieser drei Slationen
notwendie waren. Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind in einer am Schlusse dieses Berichts

niher bezeichneten und bereits im Frithjahe 1885 an die Herrn Gradmessungscommissiive
verteilten Abhandlung des Herrn Oerel enthalten.

im Sormmer 1884 kamen die sehon von Dirvector von Lamont, dem Amlsvorgiinger
des Heren Professor Seeliger in Aussichl genommenen astronomischen Ortsbestimmungen auf
dem Hauptpunkte Altenburg bei Bamberg zur Ausfithrung. Ein Jahr spiiter fanden in gleicher
Weise aufl der zu einem astronomischen Hauptpunkt erhobenen Station Kampenwand Orts-
bhestimmungen statt, daranter eine direkte Azimuthmessung der Richtung Kampenwand-
Sternwarte Bogenhausen, die auch in entgegengesetzter Richtung aul der Sternwarte ausge-
fithet wurde. 3

Durch diese Messungsreihien ist es moglich geworden, die im ersten Vertikal der
Kampenwand stattfindende Lotahweichung veweniitber dem Normalpunkte der bayerischen Lan-
desvermessung dureh einfache Azimuthitbertragung zu ermitleln. Die im ersten Vertikal der
Punkte Hohensteic und Irschenberg stattfindenden Lotablenkungen wurden durch gleich-
zeitioe, auf diesen Punkten ansgefiihrte astronomische Azimuthmessuneen der gegenseitigen
Richiuneen sowohl, als auch der Richtungen nach der Kampenwand bestimml. Auslihrliche
Mitteillungen iiher diese astronomischen Bestimmungen liegen vollstindig auseearbeilel im
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Manuseripte vor und werden wohl im Laufe des niichsten Jahres (1887) gedruckt in die
tinde der Herren Gradmessungskommissire gelangen.

Im Laufe des gegenwiirtigen Jahres wurden von Herrn Oertel auch auf der Station
Kammer bei Traunstein, welche etwa vier Kilometer siidlich vom trigonometrischen Haupt-
netzpunkt Oberweissenkirchen liegl, vollstindige geoditische und astronomische Ortsbhestin-
mungen durchgefiihrt. Auf letzterem Punkte selbst zu beobaehten, ging nicht an, weil das
dortige, frither bei der Landestriangulation beniilzte Observatorium in dem sehr kleinen
Thurm der Kirche gelegen ist und auf dem ihn umgebenden Boden die nichstliegenden

Dreieckspunkte nicht sichtbar sind. Wir erwarten von diesen Bestimmungen weilere sach-
dienliche Aufschliisse iiber die Vertheilung der Lotabweichungen in den Voralpen des haye-
rischen Hochgebirgs und hoffen, dieselben ebenfalls im Jahre 1887 zur Kenntuiss der Herren
Kommissiire bringen zu konnen.

Endlich verdient noch an dieser Stelle erwiihnt zu werden, dass Herr Ingenieur
Oertel bereits vor Jahresfrist eine umfangreiche Arbeit begonnen hat, deren Zweck eine
miglichst genaue Bestimmung der Rectascensionen und Declinationen, sowie der Eigenbewe-
gungen aller in der Zone zwischen 44 ! , und 551/, nordlicher Declination stehenden Sterne
bis zur sichenten Grossenclasse ist, oder mit andern Worlen : Die Herstellung eines fiir Grad-
messungszwecke dusserst nothwendigen und niitzlichen Katalogs der hierbei in Belracht
kommenden Zenithsterne, dessen System mit dem Awwers'schen Fundamentalsystem iden-
tisch ist. Auf dieses verdienstliche Unternehmen wird der Verfasser mindestens noch ein
Jahr lang seine Mussestunden zu verwenden haben, ehe es zum Drucke gelangen kann, fir
den die Bayerische Gradmessungscommission sorgen wird.

DIE GEODETISCHEN ARBEITEN,

welche im Laufe der letzten drei Jahre unter meiner Leitung zur Ausfithrang gelangl sind,
erstrecken sich theils anl das Priicisionsnivellement, theils auf die trigonometrisehe Nelzver-
hindung zwischen Bayern und Sachsen einerseits und Warltemberg andrerseits, theils auch
aul Untersuchungen fiber die tervestrische Strahlenbrechung und deren Einfluss auf trigono-
metrische Hohenmessungen. lm Einzelnen ist iiber diese Arbeiten und deren Ergebnisse
foleendes zu berichten :

1. Das Pricisionsnivellement, welches (nach den von mir an die im Haag versammelt
gewesene permanente Commission erstatteten und auf Seite 72 ihrer Verhandlungen abgedruck-
ten Berichte) am Ende des Jahres 1882 eine Gesammtlinge von 2578 Kilom. oder 347, 4 geogr.
Meilen hatte, wurde im Jahre 1886 durch zwei weitere Strecken vermehrt, um die Zahl der
zu untergeordneten Hohemessungen dienenden Fixpunkle erster Ordnung im rechisrheinischen
Bayern moglichst zu verbreiten. Die eine dieser Sirecken, Niirnberg-Anshach-Crailsheim, ist
91 Kilometer lang, die andere, Sehweinturth-Arnstein-Gemiinden, 52 Kilometer lang. Damit
erhoht sich der Gesammtwmnlang der bayerischen Pricisionsnivellements aul 2721 Kilometer
oder 367 geour. Meilen.
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Ausser den zwei neuen Strecken liessen wir auely vier dillere wiederholt nivelliren,
um diejenigen Zweifel iiber die erslen Hohenlagen-Bestimmungen einzelner Punkte zu besei-
tigen, welche sich durch Ansschlussnivellements von Nachbarstaalen ergehen hatten. So zu-
niichst beziiglich der Fixpunkte in Coburg und Kahl, an welche sich die Kotenberechnung des
bayerischen Priicisionsnivellements anschliesst. Wir besitzen dariiber Angaben sowohl des
K. Preussischen Geoditischen Instituts, als der K. Preussischen Landesaufnahme, beide stim-
men aber weder unter sich, noch mit unseren direkten Ermittlungen iiberein!,

Es sind desshalb zwischen den betheiliglen drei Instituten Verhandlungen nothwen-
{ﬁ;._:‘, welehe die richligen Hohen tber N. N. von Gobure und Kahl festzustellen haben. Ieh
glaube aber beziiglich des Ergebnisses dieser Verhandlungen voraussagen zu diirfen, dass hier
Bayern eme Vorzugsstellung hat und zwar desshalb, weil es den fraglichen Hohenunterschied
aul der kiwzesten Linie divekt zu bestimmen in der Lage war und ihn zweimal (1871 und
1886) nahezu in gleicher Grosse fand.

Ein zweites Nivellement aul der von uns schon im Jahire 1869 nivellierten Linie von
Lindau bis Bregenz war durch den Chel der trigonometrischen Abtheilung des K. K. Oester-
reichischen Militirgeographischen Institats, Herrn Fregaltenkapitiin von Kalmar, veranlasst,
weleher uns mittheilt, dass das unter seiner Leitung ausgefiihrie ésterreichische Priicisions-
nivellement am Bodensee mil dem bayerischen genau tbereinstimmt, bis aal den Fixpunkl
® Nr. 577 an der Hafenmauer im Bodensee, [ welche der osterreichische Ingenieur, 1884,
eine geringere Hohe als der bayerische, 1869, gefunden habe. Unser vom Assistenten und
Privatdozenten J. Bischoff, im verflossenen lahve ausgefithrtes Controlnivellement von Lin-
dau bis Bregenz und daritber hinaus hat nun ergeben, dass die neuere dslerreichische Be-
stimmung richtig ist und die vorgefundener Differenz zwischen den Messungen von 1869 und
1884 nur auf einer in der Zwischenzeil von finfzehn Jahren eingelretenen Senkung der
[fafenmauer beruhen kann.

Behufs der noch engeren Verbindung der Bayerischen und Oesterreichischen Priici-
sionsnivellements, sowie zur Beschaffung weiterer Hohenfixpunkte ervster Ordnung habe ich
im verflossenen Sommer das Terrain des Bayerischen und des Bohmerwalds zwischen den
Eisenbalinlinien Regensburg-Weiden einerseits und Eisenstein-Pilsen anderseits topogra-
phisch untersucht und Vorbereitungen fiir die in niichster Zeit vorzunehmende weitere Aus-
dehnung des Bayerischen Priicisionsnivellements in der Oberpfalz und in Niederbayern ge-
troffen. Nach Vollendung dieser Erweiterung, und wenn auch noch die mit der K. K. Oester-
reichischen Cormnission vereinbarten Nivellementsverbindungen an der Grenze zwischen Tivol

{ Nach einer « Znsammenstellung der endeilticen Hohen der Anschlusspunkte », welche von der
K. Preuss. Landesaufnahme aunsging, sind die Hohen von Goburg und Kahl iiber N. N, folgende :

Caobuirg Kall C-K
m I m m
Geoddatisches Finstitut 295,332 112,926 182 o 06
f_z.g,”j.-_._.,-,,,..af{‘,.,”"r”,_.v i 205 . 520 112,830 182,690
f{r.r_h,r,‘_ Pracis, Nivellement &
a) ans dem Jahre 4871, . . . . 295,332 112,496 182, 836

182,793

4) aus dem Jahre 1886. . . . . 295.520
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und Bayern ausgefithrt sind, werden wir das ganze Bayerische Nivellement nochmals strenge
;m:e;_'h-in\.']wn und die Koten wiederholt an die inzwischen definitiv festgestellten Hohen yon
Kahl und Coburg ankniipfen.

9. An (rigonomelrischen Arbeiten kamen in der Zeil von 1884 his 1886 folgende
zur Ausfihrung :

Fiie den Anschluss des nen zu messenden Wiirttembergischen Dreiecknelzes an das
Bayerische Hauptnetz waren die Linien Aenger-Roggenburg in Bayern und Waldburg-Bussen
in Wiirttemberg vereinbart worden. Nach bestehender Uebung hatle Bayern auf den End-
punklen der Linie Aenger-Roggenburg sichere Beobachtungsstitlen fiiv Wiirltemberg herzu-
stellen. Dieses oeschah nun auf dem Punkte Aenger durch Errichtung eines ziemlich hohen
massiven Pfeilers an Stelle der frither bestandenen holzernen Pyramide, und in Roggenburg
auf dem den triconometrischen Punkt vorstellenden Thurm durch Belegen der Schallocher,
von denen aus die Winkel gemessen werden miissen, mit dicken Steinplatien. Aul diese
Weise kann Wiirttemberg die Winkel, welche die Seiten und Diagonalen des Vierecks Aenger-
Waldbure-Bussen-Roggenburg mit einander hilden, unter Anwendung von [Teliotropenlicht
hequem messen, und es ist dieses wohl auch schon arpsstentheils gesehiehen.

Das Sichsische Dreiecksnetz, dass schon frither in gleicher Weise mittelst seiner Drei-
ecksseite Stelzen-Kapellenberg an das Bayerische Netz durch die Seite Dobraberg-Ochsenkopf
angeschlossen worden war, wiirde hier nicht zu erwithnen sein, wenn nicht im Laufe dieses
Jahres der auf dem Dobraberg gestandene massive Pfeiler und die ihn uimgebende Beobach-
tungshiitte durch Bosheit zerstort worden wire. Da es immerhin moglich ist, dass man spii-
ter auf diesen wichtigen Punkt, von dem auch meine ersien Refractionsbeobachtungen aus-
oingen, nochmals zuriickzugreifen hat, so habe ich diesen Pfeiler und Hiitte im Monat Sep-
tember dieses Jahres wieder herstellen lassen.

Zu den trigonometrischen Arbeiten sind auch jene zu rechnen, welehe der Assistent
Oertel bei Gelegenheit seiner bereits erwiihnten astronomischen Polhohen- und Azimuthbe-
stinmungen behufs Ableitung der geoditischen Positionen seiner Beobhachtungsstalionen aus
den gegebenen Koordinaten der diese Stationen umgebenden sichtbaven Hauptuetzpunkte
ausgefiibrt hat.

3. Die Beobachtungen iiber tervestrische Refraction sind, obgleich mir deren Stu-
dium besonders angelegen ist, in den letzten drei Jahren doch nur wenig gefordert worden.
Bs fanden lediclich im Jahre 1885 auf der Kampenwand und in Hohensleig gelegentlich der
daselbst vorgenommenen astronomischen Bestimmungen einseitige Zenithdistanzmessungen
durch den Assistenten Oertel statt, und diese bestitigten wiederholt den von mir schon 1883
in meiner « Zweiten Mittheilung iiber die Ergebnisse aus Beobachtungen dev terrestrischen
Refraction » aunfeestellten Satz, dass in Folge der Wirmestrahlung des Bodens die trigonome-

trischen Hohenmessungen ebenso wie die barometrischen eine tigliche Periode haben. Diese

Bestiiticung werde ich niiher begriinden in der wahvscheinlich noch im Laufe des bevorste-
henden Winters erscheinenden « Dritten Mittheilung iiber die Ergebnisse aus Refractions-
beobachtungen ». Der Grund, waram meine Untersuchungen iiher Refraclion einen so langen
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bl_i[ls[:i_nd erfubren, lag in demn \'t't'l:mgwn zu erfahven, ob meine auf Seite 41 der « Zweiten
Mitthetlung » Jlll"“(‘*}H'i]l‘ll!'lit‘ Vermulhung, dass die Werthe der auf den Beob: wehtungssta-
tionen ohensteig, Irschenberg und Kampenwand bestehenden Lotable itungen nur sehr we-
nig von cinander abweichen werde, begrindel sei oder nicht, Zu dem Ende wurden suniichist,
wie bt.lli?“ erwiihnt, _ulLll diesen Stationen in dev Zeit von Mitte Miirz bis Ende Mai durch Herrn
Oertel die astronomischen Polhdhen hestimmt, um die Lotablenkungen in den Meridianebe-
nen dieser Punkte zu finden. Zu meiner Ueherraschung ergaben sich sehr verschiedene Be-
Lrage dev |A‘lil|_il'-'-“[\'!“154"'”. und zwar in I eine solche m[u 5 4%, in J von 814, in K von
12,92 in dem Sinne, dass die Anzichung der sidlich von den Stationen gelagerten grossen
Gebirgsmassen eine Verschiehung des Zenithpunkts nach Norden bewirkt. '

Aus diesen betriichilichen Unterschieden der Lotabweichungen dreier relativ nicht
weit von emander und vom Hochgebirge entfernten Punkte war zu schliessen, dass aucl die
Lotabweichungen in den Vertikalebenen dureh die Seiten des Dreieeks I, J, K wesentlich ver-
schieden sein wiirden, und mit Riicksichl hierauf beantragte ich bei unserer Commission,
zu gestatten, dass unter Leitung des Heren Professor Seeliger Assistent Ortel auch noch die
Lotabweichungen der Punkte H, I, K nach den Vertikalebenen HI; 1K und KH zu bestim-
men habe.

Dieses geschah und es werden die bereits im Manuscript vorliegenden Ergebnisse
in pichster Zeil eedruckt an die Herren Kommissire versendel werden.

Mil. diesen Ergebnissen ausgeriistet, kann ich nunmehr meine Arbeiten tber terres-
trische Refraction wieder aufnehmen und in der « Dritten Mittheilung » iber dieselben nicht
blos die Verinderungen bezeichnen, welche in der « Zweilen » wegen dieser Luluim'u:h:1n11]—
gen, sondern auch wegen eines schon im Generalbericht pro 1883 (Annex VII, 8. 9) erwihn-
ten Rechnungsfehlers nothwendig geworden sind.

5B

DIE REIN MATHEMATISCHEN ARBEITEN,

welche in der Bayerischen Gradmessungskommission deren Mitglied Herrn Professor Dr. von
Seidel zustehen. sind ebenso, wie die physikalischen iiber Strahlenbrechung seit der letzlen
Allgemeinen Conferenz nur wenig forlgese hritten und zwar hauptsiichlich wegen der starken
Augenschwiiche, an der unser Kollege noch immer leidet und wegen der \{,mwlnunn Vol
Amtsoeschifien, die mit seiner Funktion als Dekan der ;ri|11nw}11|i~,¢|tr'|1 Fakultit im Jahre
1885-86 und als Konservator der mathemaltisch-physikalischen S Sammlung des Slaats, welche
gegenwiirlig in andere Lokale zu ve svhringen und dort neu cm1m~l¢ llen ist, zusammienhingen.

' Anschliessend an den Bericht fiiv das Jahr 1882-83 (abgedruckl im Generalbericht
iiher die Verhandlungen in Rom, 1885, 5 S, 996, f.) der mit der Bemerkung abschloss, dass,
wenn nach der h'r'r':{:'!'\-;-fwﬂ Methode ein Netz von beobachleten Liingendifferenzen ausge-
olichen ist. es nur geringe Miihe macht, nicht nur far den Complex der urspriinglich vor-
iiuwrmiun Beobachtungen die Ausgleichungen durchzulithren, sondern an denselben auch
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wiederholt und mit geringem Zeitaufwand diejenigen Verbesserungen anzubringen, welche
nachtriiglich hier zugetretene neue Bestimmungen von Lingendifferenzen nothwendig machen,
wenn sie dem System der streng ansgeglichenen Beobachtungen einverleibt werden sollen.
In gleicher Weise und mit ebenso befriedigendem Erfolg hat Herr Oertel nach der Anleitung
des Herrn von Seidel ein Zahlenbeispiel iiber die Gewichtshestimmung einer solchen Grosse
durchgefithrt, welche nicht direkt heobachtet ist, sondern deren Werth sich nur aus heoh-
achtelen Grossen als eine (lineare) Funktion der gemessenen Grosse darstellt. Im Verlauf die-
ser Arbeit war est nothwendig, vielfach aufdie Originalquellen fiir die Lingenbestimmungen
zuriick zu gehen und es schien dabei nicht in allen Fallen angezeigt, fir die Beobachtungen
fritheren Datums einfach diejenigen Gewichte beizubehalten, welche der verewigte Professor
Brulns in seinen einschligigen Arbeiten ihnen beigelegt hatte. Auf einige nothwendige Aen-
derungen wurde IHerr Professor Seidel durch Herrn Professor Albrecht aufmerksam ge-
machl und es wurde desshalb dessen Rath auch in einigen anderen Fillen erholt. Dieses
fithrte zu einer Korrespondenz mit dem Referenten fiir die Lingenbestimmungen bei der sie-
henten Generalkonferenz, Herrn Professor van de Sande-Bakhuyzen, der Herrn Professor
Seddel seinerseits auf den mehrfach vorkommenden Fall hinwies, wo verschiedene Lingen-
bestimmungen desshalb nicht von einander unabhiingig sind, weil die nimliche Zeilbestim-

mung an einem oder dem andern Orte zn Grunde liegt, ein Fall, der in dem Netze in ein-
facher oder in complicierter Weise zur Geltung gekommen sein kann. Bei der Ueberlegung
dieses Gegenstands schien es dem llerrn Professor Seidel, dass es nach seiner Methode sehr
wohl angehen wiirde, in der Rechnung der Natur soleher Fille strenge gerecht zu werden,
wenn man aus der Erfahrung der Beobachter geeigneten Aufschluss dariiber erhalten kann,
wie sich der wahrscheinliche Fehler einer einzeln in normaler Weise an einer Station gemach-
ten Zeithestimmung zu dem ganzen wahrscheinlichen Fehler einer normal ausgefiihrien
Langendifferenzbestimmung verhill. Er musste aber gerade an dieser Stelle wegen der oben
angegebenen Ursachen seine Arbeit unterbrechen und hofft dieselbe nach Ordnung der
mathematisch-physikalischen Sammlung des Staats wieder aufnehmen zu kénnen.

ZUR GRADMESSUNGSLITERATUR

haben Mitglieder und Beamte der K. Bayerischen Commission fir die Europiische Gradmes-
sung im Zeitraum von 1884 bis 1886 folgende Beitrige geliefert :

Bauernfeind, Carl Maz, von : Die siebente Generalversammlung der Europiischen
Gradmessung zu Rom im October 1883. Miinchen, 1884 (Separatahdruck aus
dem ¢ Ausland »).

Bauvernfeind, Carl Max, von : Johann Georg von Soldner und sein System der Baye-
rischen Landesvermessung. Mit J. G. Soldner’s Bildniss. Miinchen, 1885,
(. Franz’sehe Hofbuchhandlung (J. Roth).
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Seeliger, H. : Astronomisch-geoditische Ortshestimmuneen. ausgefithrt

: ! ‘ ‘ an einigen
Punkten des Bayerischen Dreiecknelzes.

| : - Dr Als Erginzungsband X zu den Anna-

en der Sternwarte vollstiindig gedruckt hinterlassen von Director und Profes-
sor J. von Lamonl. Gedruckt 1871, erschienen 1884,

Tors) 3 < Pasknag r ST : i . 141" : : : 3

Bmim{{,h.)‘: : f)l}ll!:lg zu den Untersuchungen iber die Genauigkeit des Bayerischen
Pricisionsnivellements. Zeitschrift fie Vermessungswesen, 1885,

Oeritel, K. : Astronomische Jestimmung der Polhohe auf den Punkten Irschenberg,
[Hohensteig und Kampenwand. Im Verlag der K. Akademie der Wissenschaften
zu Miinchen, 1885.

Miinchen, October 1886.
(. vox BAUERNFEIND.,

Annexe II.
BELGIQUE

30 Octobre 1886,

Depuis la derniére Conférence générale, I'Institut cartographique milil.ztil‘_e a ter-
miné la publication des caleuls de compensation du réseau géodésique belge, en faisant pa-
raitre. en 1885, le volume intitulé : Triangulation du Royaume de Belgique. — Observations
et caleuls de la triangulation de premier ordre. — Tome second. ‘

Il est & remarquer, 4 ce sujet, que le tome premier de Pouvrage précité a paru en
1880 et le tome troisiéme, immédiatement aprés, en 1881. ‘ '

Qwil me soit permis, Messieurs, de rendre hommage dans cetle Assemblée a la mé-
moire du général-major Théodore Ferrier, qui a pris une part des p]ll§ importantes aux ope-
rations de la triangulation belge, en qualité d’abord d’observateur, puis de chef de la section
géodésique du Depot de la Guerre. Cest & lui que la lir‘.lglqlml f".Sl‘l‘f.‘.r]f'_'-Vﬂ[]fL‘, nl’u‘ue orande
partie des observations de premier ordre effectuées apres ISh!i-'. :i al f{” .h: pt‘oi?n{l‘]‘cgret
d’apprendre, le jour méme de notre }H‘r_‘lllil"l'f'._ séance, que Il‘.‘- :_"t‘!ill'!i‘ill lh.w):forr.z Ferrier est
déeédé e 19 de ce mois 4 Paris, ot il $’était retivé aprés sa mise & la retraile.

16
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En ce qui concerne les travanx sur le terrain, M. le capitaine en premier, adjoint
Jétat-major, Delporte a déterminé directement, en 1884, la latitude et un azimut au signal
d’Hamipré, situé dans la partie sud-est du pays. Les détails de ces opérations ainsi que les
caleuls de réduction, qui ont élé terminés cette annde, feront 'objel d’une publication spé-
ciale dans le courant de 1887. Cette latitude et cel azimut onl fourni un moyen de vérifier
les (ravaux de la triangulation dans le sud-est du pays, et n'ont fait constater que de trés fai-
bles Gearts entre les valeurs astronomiques et géodésiques.

Des opérations analogues de détermination de latitude et d’observation d’un azimut
ont été exéeutées, en 1886, au signal de Lommel, silué dans la partie nord-est du pays, el
distant du signal d’Hamipré d’environ 1°90 en latitude. Les calculs en seront effectués dans
le courant de cetl hiver.

Quant aux nivellements de précision que I'lnstitut cartographique se proposait de
commencer celte année, et qui devaient avoir pour premier objel le raccordement du zéro
@'0stende avec les repéres des nivellements néerlandais voisins de la frontiére belge, ils ont
816 différés jusqu’a présent et seront entrepris en 1887.

Le Major directeur de I'Institut cartographique,

E. HENNEQUIN.

Beilage III.

DANEMARK

In der vierten Plenarsitzung der Allgemeinen Conferenz der internationalen Erdmes-
sung habe ich mich iiber die diinischen Gradmessungsarbeiten ungefihr so ausgesprochen :

Die dinische Gradmessung hauptsiichlich in der Form, wie sie von Schumacher pro-
jektirt wurde, ist jetzt beendet, und die Resultate liegen vor in dem Werke « Den danske




Gradmaaling ! » von Sr. Excellenz Ilerrn Andrae in Kopenhagen herausgegeben. Der vierte und
letzte Band dieses Werkes ist im Jahve 1884 erschienen.

Zwar ist es nicht ausgeschlossen, dass unsere Gradmessungsarbeiten forlgeselzt
werden konnen, wenn sich dies in der Zukunft als witnschenswerth heransstellen snllle., aber
vorliufic handelt es sich bei uns wesentlich um ein Pricisionsnivellement. Der Wunsch
eines solehen Nivellements zur Verbindung der verschiedenen Meere, die uns umgehen, ist
von mehreren Seiten ausgesprochen worden, und meine Regierung hal sich fiir die Ausflith-
rung desselben bestimmt und die Direktion der Gradmessung mit der Leitung dieser Arbeiten
heauftragt. Seit 1885 ist das Nivellement in Auerifl genommen und zwar in Jiitland, von der
Landesgrenze mil Deutschland auseehend. Ilier werden zwei bis drei Linien von Siiden
nach Norden wefithrt, die eine lings der Westkiiste, die andere lings der Ostkiste, die dritte
Linie, welche nur theilweise zur Aasfithrung kommen wird, geht dureh die Mitte, zwischen
den beiden andern. Diese Lingslinien werden durch Querlinien mit west-Gstlicher Richtung
ceschnitten, so dass man die Elemente zur Kontrole durch Polygonabschlisse erhilt, so wie
auch zur Bestimmung der Genauigkeit durch eine spater auszufuhrende Ausgleichung. Was

die Nivellementsmethode betrifit, geniigt es hier auszusprechen, dass sie mil der bewihrten
Methode der Koniglich Preussischen Landesaufnahme im Wesentlichen iibereinstimmt, doch
mit einigen Abweichungen, besonders in der Festlegung der Nivellementspunkte.

Zur Zeit (Herbst 1886) hat man die Querlinie Veile-Varde erreicht. Zwischen dieser
Linie und der preussischen Grenze sind zwei Polyeone doppelt nivellivt worden, im Ganzen
oine Strecke von etwa 300 Kilomeler, einem Rinzelnivellement von mehr als 600 Kilometer
entsprechend.

Das Nivellement wird mit Mareographen in Verbindung gesetzt. Von solchen Mareo-
araphen sind 6 an den jiitischen Kiisten, und zwar 3 an der Ost- und 3 an der Westkiiste
heabrichtigt. Die Etablirung und Bedienung der Mareographen gehéren aber bei uns nicht
unter die Direktion der Gradmessung, sondern unter das meteorologische Institut in Kopen-
hagen. Diese Institution hat sich mil der Frage sehr eingehend besehiftiet, und wahrseheinlich
wird es nicht lange dauern; hevor die beziielichen Arbeiten aus dem Stadium der Versuche
in das der Ausfithrung treten werden.

ZACGHARIAE.

I Bine franzosische Ucbersetzung einiger in dieser Schrift enthaltencn geodiitischen Theoreme liegt
vor unter dem Titel ; Problémes de haute géodésie, extraits de Pouyrage danois « Den danske G radmaaling »
ichez C.—A. Reitzel, Copenhague). Premier caliier : Formation et calcul des triangles géodésiques. Second ea—
hier: Caleul des latitudes, des longitudes et des azimuls sur le sphéroide. Troisiéme cahier Détermination dua
sphéroide terrestre par la combinaison des mesures géoddsiques avee les observations astronomigues.
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Annexe IV.

iSPAGNE

Pendant les trois années qui se sont écoulées depuis mon précédent Rapport & la
Conférence générale de Rome, I'lnstitut géographique el slalistique d’Espagne a exéeuté, en
ce qui concerne la géodésie du premier ordre, les travaux suivants :

COMPENSATION GENERALE DU RESEAU GEODESIQUE DU PREMIER ORDRE

Les calculs relatifs & I'un des dix groupes qui forment le’ réseau général espagnol
ont été terminés avec plein suceés, el ils seront publiés dans le tome VI des Mémoires, lequel
est sous presse. (e groupe, désigné pav Il Burgos, comprend 31 sommels reliés entre eux
pav 82 directions, donl 78 sont observées réciproquement et donnent lieu par conséquent
4 71 équations de condition, savoir 48 aux angles et 23 aux cotés. Ce travail, trés considé-
vable, a été fait par MM. les colonels Cabello el Ribot, et M. le commandant Pinal, et a
donné T'assurance que, dans celte région de notre réseau, il n’existe aucune erreur excep-
tionnelle, 'erveur probable d'une direction non compensée étant de —= 0’35,

JONCTION GEODESIQUE DES 1LES BALEARES AU CONTINENT

Sitot les observations terminées, les caleuls ont été entrepris. Maintenant ils sont
achevés el ils paraitront dans le tome VI des Mémoires. 1ls comprennenl, non-seulement les
directions les plus probables & chaque station, réduites au sommet, mais la commpensation
des erreurs angulaires du grand réseau de jonction, composé de 10 sommets el de 21 direc-
lions, toutes réciproquement observées, ce qui donne lieu & 16 équations de condition, dont
12 aux angles et 4 aux cotés.

Les observations de ce résean de jonction ont été commencées par moi en 1867 el
1868, et, aprés un long intervalle, continuées en 1881 par MM. les commandants Lopez
Puigcerver, Borrés et Piial el les capilaines Bellon el Mier. Les caleuls ont é1é divigés ex-
clusivement par MM. le commandant Puigeerver et le capilaine Bellon.




NIVELLEMENTS DE PRECISION

(est encore dans la partie Ouest du territoire espagnol, déja visée par
Rapport, que les travaux de nivellement ont eu lieu, suivant quatre arandes lignes, savoir :
de Lugo & la Coruna, en passant par Belanzos ; de Zamora & la Coruila, par Orense, Ponte-
vedra et Santiago; de Ponferrada & Orense, par Puebla de Trives; enfin d’Avile A la Fre-
geneda, par Salamanca et Vitigudino.

mon dernier

Tous les travaux d’observation et de calcul ont été dirigés par M. le colonel Cabello
et par M. le capitaine Mier, lesquels ont eu sous leurs ordres dix observateurs, qui ont opere
chacun avec un niveau.

La premiére de ces lignes, nivelée en double et en sens inverse, comme Loutes celles
que nous avons ferminées, a une longueur de 95 kilométres et comprend 28 repéres en
bronze.

La seconde, qui comprend 162 repéres en bronze, a une longueur de 559 kilo-
meétres.

Le troisicme, sur 167 kilométres, comprend 38 repéres en bronze.

La quatriéme, avec le méme nombre de repéres en bronze, a une longueur de 925
kilométres.

Ces quatre lignes ont fourni les altitudes de neuf chefs-lieux de provinces ou villes
importantes.

En outre, le Gouvernement a décidé, sur la proposition de Plnstitut géographique
et statistique, de faire exéculer les petils embranchements nécessaires pour passer des lignes
des nivellements de précision aux stations de chemin de fer les plus rapprochées, afin d’y
placer des planches métalliques indiquant I'altitude au-dessus du niveau moyen de la Médi-
terranée 4 Alicante. Ce travail a élé fait pour 38 slations du réseau des chemins de fer
du midi, et n’a exigé qu’un nivellement de 37 kilomélres pour atleindre ce but.

Il est & re marquer que, 'année 1885, la carpagne des nivellements n’a pas pu avoir
lieu, & cause de l'épidémie cholérique. Le résultat de celle de 1884 a done été le nivelle-
ment double de 1083 kilomeétres et la pose de 304 repéres en bronze.

Le nivellement de précision de I'Espagne, sans compler ce qui a été fait dans la
campagne de cet automne, qui n’est pas encore lerminée, a un développement de 8813 kilo-
métres et 1889 repéres en bronze. Ce réscau hypsométrique fait la jonetion entre les trois
maréographes d’Alicante, Santander et Cadiz, entre soixante chefs-lieux de provinces et villes
importantes, un plus grand nombre d’autres villes et villages, et il offre Lrois points de rat-
tachement avec les nivellements de la France et Lrois aulves aveec ecux du Portugal.




DIFFERENCE ENTRE LE NIVEAU MOYEN DE L’OCEAN ET CELUI
DE LA MEDITERRANEE

Les deux maréographes situés sur I'Océan, Pun & Cadiz et Pautre & Santander, ainsi
que celui de la Méditerrance, prés du port d’Alicante, ont continué a fonctionner réguliére-
ment et la différence qui résulte jusqu’a la fin de février de cette année, ¢’est-a-dire le résul-
1at de dix ans environ, pour le niveau moyen & Santander, en prenant pour zéro celui d’Ali-
cante, esl de m

+ 0,62
m il
ce qui change de 0,04 en trois ans le chiffre + 0,66 que j’avais donné a la Conférence de
Rome.
Pour le niveau moyen de Cadiz, en six ans environ de fonctionnement il est de

m
+ 0,39

ce qui confirme jusqu’a présent, & un centimetre prés, le résultat provisoire que javais donné
i la Conférence de Rome.

Dans le cours d’une année, de février 1885 au méme mois de 18806, la moyenne de
la hauteur des eaux & Alicante n’a changé que de : + 1™"7, tandis qu'a Cadiz, le change-
ment a été de: — 8™7 et 4 Santander de: 4+ 49™"5, ce quiindique que le niveau moyen
de la Méditerranée est beaucoup plus stable que celui de FOcéan.

Les trois stations météorologiques ordinaires annexes aux trois maréographes, ainsi
que leurs appareils météorologiques enregistreurs, ont continué i fonctionner réguliérement el
les caleuls de réduction ont été faits sous la direction de MM. le colonel Cabello et le capi-
taine Mier.

TRAVAUX ASTRONOMIQUES

L’importance de La Mola, dans 'ile de Formenlera, extrémité sud de 'arc de méri-
dien francais, exigeait la détermination de la latitude et d’un azimut. Déja en 1808,
MM. Biot et Arago avaient fail cette délermination que M. Biol avait jugé nécessaire de reé-
péter en 1825, et il trouva une diminution de plus de 2”. Clesl en 1884, presque soixante
ans aprés, que jai désigné M. le commandant Borrés, géodésien de I'Institut espagnol, pour
déterminer 4 nouveau la méme latitude et un azimut avec tous les moyens que nous possé-
dons maintenant. A cet effet, il partit pour les iles Baléares, muni de tous les instruments
et appareils nécessaires pour les travaux qu’il devait exéeuter. Quant & la latitude, il devait la
déterminer par les distances zénithales méridiennes d’un grand nombre d’étoiles et par des

é




observations de passages par le premier vertical. Pour la premiére méthode, il avail & sa
disposition un des cercles méridiens de Brunner, & lunelle droile, et pour la seconde, un
théodolite astronomique de Repsold, dont le modéle est bien connu.

Les deux résullats obtenus par M. le commandant Borrés, par les deux méthodes,
saccordent & 0717 et on peut voir les différences des trois déterminalions faites dans Pinter-
valle de soixante-seize ans, dans le petit tableau ci-joint :

1808. M. Arago, donné par M. Biol en 1825 comme meilleure, 38 39 55 530
SQOSMMIERE IR S T A e R el Ll 53172
( au méridien . . . . 38739 547055 =4 07069 |

1884. M. Boirrés ) ! i e i
=" o { au premier vertical . . D3 887 == 0. 085 )

53 988 = (/054

La nouvelle détermination de la latitude de Formenfera, faite avee tous les soins que
les instruments et les procédés actuels permellent, ne différe donc de celle de M. Biot, en
1825, que de huit dixiémes de seconde.

Tous les caleuls relatifs a la différence de longitude entre Madrid, Lérida et Reducto
(Badajoz), ont été complétement terminés, et les résultats seront publiés sous peu dans le
tome VI des Mémoires. Comme je I'ai dit & la Conférence de Rome, les observations onl été
faites par M. le colonel Eugenio et I'Ingénieur des mines, M. Esteban, lesquels ont également
dirigé les calculs.

Le triangle de longitude mentionné ferme & 07038 prés.

Une grande opération, la détermination de la différence des longitudes entre Madrid
el Paris, vient d’étre accomplie cette année, en collaboration avec le Ministére de la Guerre
de France. Pour cette nation, Uobservateur a ét¢ M. le commandant Bussot, tandis que pour
PInstitut espagnol, ¢’est ingénieur des mines, M. Esteban, cité plus haut, qui a fait les ob-
servations. Ces deux géodésiens vont s'occuper incessamment des calculs de réduction.

PUBLICATIONS

Le tome VI des « Mémoires de I'lnstitut géographique et statistique », conlenant six
mémoires géodésiques et astronomiques, parailra sous peu el sera envoyé A tous les délégués.

Berlin, le 1¢r novembre 1886.

Le Général de division,

Directeur général au Ministére des Travaux publics,

IBANEZ.
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Annexe V.

FRANCE

. TRAVAUX EXECUTES PAR LE SERVICE GEOGRAPHIQUE

pendant les années 1883-84-85-86.

TRAVAUX DE GEODESIE

Prolongement de la Méridienne de France depuis I'ancienne base de Melun jusqu’au
nord de Paris, comprenant le raccordement avee la nouvelle base de Juwisy, avec les obser-
vatoires de Paris el de Monlsouris, et avec les stations astronomiques faites aux enyirons de
la capitale, par MM. Bassot, Defforges et Durand. 1883.

TRAVAUX ASTRONOMIQUES

Différence de longitude Paris-Leyde, par MM. Buassol et Bakhuyzen. 1884.

Différence de longitude Paris-Pic-du-Midi, par MM. Bassot et Defforges. 1884.

Différence de longitude Paris-Lyon (observatoire de Saint-Genis-Laval), par
MM. Buassot et Deflorges. 1885.

Différence de longitude Paris-Madrid, par MM. Bassot el Esteban. 1886.

Différence de longitude Paris-Dunkerque, par MM. Bassol et Defforges. 1886.

(Chaque observation de longitude est faite en double, aprés échange des observateurs
et des instruments.)

Détermination de la latitude du Pic-du-Midi (observatoire) et de 'azimut du signal
de Balaitous, de la chaine des Pyrénées, par M. Defforges. 1884.

Détermination & Lyon d’un azimut el rattachement géodésique de la station astro-
nomique an paralléle moyen, par MM. Defforges et Tracou. 1885.

Détermination de la latitude et d’un azimut en quatre stations, symétriquement ré-
parties autour de Paris, par MM. Bassot, Defforges el Tracou. 1884-1885.

Détermination de la latitude de Montsouris, par MM. Defforges, Brullard et Bari-
sten. 1886.
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Détermination de la latitude de Dunkerque, par M. Defforges, faite simultanément
avec une nouvelle détermination de la latitude de Montsouris, par M. Brullard. 1886.

(Cette opération donne 'amplitude de I'arc Dunkerque-Pards, indépendamment des
erreurs des déclinaisons des étoiles observées.)

INTENSITE DE LA PESANTEUR

Elude de I'appareil Villarceau, observaloire de Paris, par M. Defforges. 1883.
Mesure de intensité de la pesanteur, par M. Defforges, au moyen d’un nouveau pen-
dule construit sur ses indications et par une méthode nouvelle :
Paris et Pic-du-Midi 1884
Paris et Lyon . . . 1885
Paris et Dunkerque . 1886

ALGERIE
GEODESIE

Triangnlation du S.-E. de la province de Constantine, par MM. Brullard et Gueneaw
de Mussy. 1883.

Prolongement du paralléle algérien de Bone & Tunis et raccordement avec I'obser-
vatoire de Carthage et la triangulation italienne, pav MM. Brullard et Barisien, 1 884-1885.

(La triangulation algérienne est done velice d'un coté avec I'Espagne el de lautre
coté avec Iltalie; le pourtour de la Méditerranée est couvert d’un réseau continu de triangles. )

Méridienne de Laghouat, mesure des angles entre le paralléle algérien et Laghouat.
par M. Bassot et les officiers de la Section de Géodésie. 1886.

PUBLICATIONS
Tome XII du Mémorial du dépot de la querre, comprenant les observations faites sur
la méridienne de France, de 1871 & 1883, entre Perpignan et Paris.
Sous presse, en commun avec I'Espagne, le vécit des opérations relatives & la jonc-

tion géodésique et astronomique de 'Algérie avee I'Espagne par-dessus la Méditerranée.

Coroser. PERRIER,

17
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Annexe Va.

Note sur les travaux effectués par le service du

NIVELLEMENT GENERAL DE LA FRANCE
en 1884, 1885 et 1886.
(avec une carte)

Comme suite 4 la note qui a 616 adressée le 18 aout 1883 & la Commission géodé-
sique internationale, et en atlendant la communication détaillée qui sera faite 'annce pro-
chaine surles opérations, les méthodes el les struments du Nivellement général de la France,
nous donnons ci-aprés le tableau suceinet des résultats déji obtenus, lant pour les nivelle-
ments proprement dits que pour Pétablissement de stations marégraphiques sur le littoral
de TOcéan et de la Méditerranée.

1o NIVELLEMENTS DE PRECISION POUR LE RESEAU FONDAMENTAL

Le réseau fondamental sera la base du nivellement du territoire. II permeltra de
vérifier et de rectifier le réseau Bourdaloué et de mesurer, par la comparaison des allitudes
anciennes et nouvelles, aux points de croisement des deux réseaux, les mouvements lents du
sol. 1l permeltra encore, par la mise en relalion des marégraphes élablis sur les coles de
I'Océan, de la Manche el de la Méditerranée, de déterminer les dénivellations respeclives
des différentes mers, en méme temps que de suivre, le long des cotes, les variations locales
du niveau moyen.

Les instruments employés pour les opérations présentent les particularités suivantes :

Le niveau a ¢té perfectionné par Paddition d’un dispositif de prismes & réflexion to-
tale, imaginé par MM. Lallemand et Klein, qui permettent & 'opérateur, toul en gardant I'eeil
i la lunette, de voir les extrémités de la bulle.

Quant & la mire, elle présente divers perfectionnements dus au colonel Goulier, el
notamment le moyen de connaitre, & chaque instant, la vraie longueur du métre de la mire,
4 Paide d’une tige bi-métallique, logée dans 'dme de la régle. D’aprés une disposition ima-
ginée, & titre de controle, par le Secrétaive du Comité, M. Lallemand, les deux mires em-

ployées pour une méme opération offrent des graduations systématiquement erronées, suivant
1

des lois différentes, déterminées par un étalonnage préalable et connues seulement du ser-
vice central.

On s’astreint & placer le niveau & égale distance des deux mires, avec une tolérance
de 0750.

@




Les lectures sont faites par deux opératenrs, qui agissent successivement et indeé-
pendamment I'un de autre.

Tous les nivellements sont fails aller et retour, les deux opérations, pour chague
section du cheminement, ont lieu dans une méme journée.

L’ordre des mires est renversé pour 'opération retour.

Comme 'indique la carte ci-jointe, on a nivelé :

En 1884 . . . 513km
88 . . . 336
| RR6G 1 H60)

Soit en tout  34095m sur un développement total de
12 285 kilomélres que mesurera le nouveau réseau fondamental, indépendamment des
14980 kilométres du réseau Bourdaloug.

Méme en restant dans ces limiles, les opérations du réseau fondamental seraient ter-
minées dans eing on six ans.

20 MAREGRAPIES

Un observatoire marvégraphique a été installé & Marseille, dans I'anse du port Calvo,
el il a 6té muni d’un marégraphe enrvegistreur totalisateur du systéme Reilz, perfectionné
d’aprés les indications du Comité du nivellement, et qui fonctionne depuis le mois de jan-
vier 1885.

En outre, d’autres appareils plus simples et d’une installation plus facile, imaginés
par M. Lallemand, ont été placés en diflérents points du liltoral, tels que Cetle et Port-
Vendres dans la Méditerranée, les Sables d’Olonne, Quiberon, Camarel dans I'Atlantique ; ils
seront multipliés sur les cotes de France, d’Algeric et de Tunisie.

(le sont, d’une part, des marégraphes pnewmaliques, composés d'un manomeétre en-
registreur, mis en communication, par un tube de cuivre de quelques millimétres de dia-
métre, avee un récipient plein d’air, immergé au fond de 'eau.

En second lieu, des médimarémelres, composés d’un vase poreux de pile surmonté
d'un tube étanche. L’amplitude des oscillations de la marée se trouve ainsi réduite dans le
tube & une fraction de centimétre, de sorle que Pappareil donne directement le niveau moyen,
ainsi que I'a démontré la comparaison faite, pendant une année, des résultats oblenus a Mar-
seille avec cet appareil et avee le marégraphe enregistreur.

30 CONSERVATION DES REPERES
La conservation des repéres est le complément indispensable de leur établissement.

Dans ce but, un service spécial, eonfié i la (lommission du nivellement, concentre les vérifi-
cations annuelles preserites 2 tous les services (’ingénieurs, préside au remplacement des




repéres disparus et publie des errata rectifiant les indicalions devenues inexactes des cata-
logues de nivellement.
Yaris, le 18 octobre 18806,
L'Ingénieur des Mines, Secrétaire du Comite du Nivellement,
Cu. LALLEMAND.

I'Inspecteur général des Ponts et Chaussdes, en retraite,

Vice-Président de la Commission du Nivellement,

MARX.

Annexe VP.
N @ ENR

SUR

LE PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA THEORIE DU NIVELLEMENT

Par M. Cun. LALLEMAND"®

La théorie actuelle du nivellement géométrique est basée sur le parallélisme des

surfaces de niveau !, lequel suppose lui-méme la constance de la pesanlewr dans toute I'éten-
due du clobe 2.

1 Surfaces (définies par Clairaut et étudiées par Laplace] normales en tous leurs points a la direc-
tion du fil & plomb, et sur lesquelles, par suite, un déplacement quelcongue s'effectue sans travail de la pesanteur.

2 (eci se démontre facilement. En effet -

Le travail de la pesanteur, quand on suil un contour fermé, est nul. En d’autres lermes, ce travail,
entre deux points donnés, est indépendant du chemin qui les réunit.

Soient AB, ab deux surfaces de niveau voisines ; A et % leur écar-
tement en A et en B; g el 3;’ Uintensité de la pesanteur aux mémes poinls.

Le travail de la pesanteur de A en &, en passant par a, esl gh;
en passant par B, _.r_.rfr"f.

Or :
Thi— _{;rff’fj
D'ol :
h _-r,,l'lr
i g

L'écartement varie done en raison inverse de la pesanteur, Ceile-ci, par suite, devrail élre cons-
tante pour que les surfuces de niveau fussent équidistantes en tous leurs points, ¢'est-d-dire paralleles.

" Nous n'avons pas hesité de recevoir h cette place I'intéressante notice de M. Lallemand, bien gu’elle sorte
tlu_x:eu‘:u:Lt'!'l' des rapports des différents pays, tels qu'ils sont publiés d’ordinaire dans nos Annexes. Il va sans dire
quelle est publiee sous la responsabilité exclusive de Dauteur.

Le Secvélaire pervpéluel, X. H.
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Mais la pesanteur varianl, comme on sail, de [I'équateur : le, le parvallélisme
en question n'existe pas. Il suit de 1d que, d’une maniére l:ihs'ohw,Htl_mpltll::.i’t :,:‘f_)}l}l[\l't_'.:'“;::;rtil:;;!
de valeurs pour la différence de niveaw de deux points, qu'il y « de chemins pour aller de Uun
a Uautre de ces points !,

Pour faire disparaitre cette anomalie, deux moyens ont é1é proposés :

Le premier, visanl & conserver aux résultats du nivellement lenr caractére exelusi-
vement géométrique, définit le relief par la distance de chacun de ses points & Pellipsoide
de comparaison (Referenz-ellipsoid). Cette distance econstitue Ualtitude 2,

Malheureusement, les altitudes fournies par les opérations de nivellement sont, en
fait, rapportées, non a tel ellipsoide choisi comme surface de comparaison, mais & la sur-
face de niveau qui passe par le zéro du nivellement, surface dont la forme n’est pas connue,
el qui, suivant les régions, s'écarte de Iellipsoide adopté, en-dessus ou en-dessous, de quan-
tités impossibles & déterminer en I'élat actuel de la science.

La théorie en question péche done par la hase; son but géoméirique n’est pas
alleint.

D'ailleurs, cette difficulté [ul-elle surmontée, on tomberait encore dans cetle aulve
anomalie que les points appartenant & une méme surface de niveaw présenteraient des alli-
tudes différentes, ce qui rendrait fort difficile la recherche précise d’une courbe de niveau
au milien d’un réseau dallitudes. Aulre conséquence : la différence d’allitude de deux points
ne correspondrait plus a leur différence de niveau.

L’adoption de ce moyen équivaudrait ainsi & faire disparaiire du nivellement la
seule chose qui offre un intérét pratique et se préte & une délermination exacte : la courbe
de niveau.

Le second systéme ? est basé sur une propriété fondamentale des surfaces de ni-
veau. Il consiste & remplacer I'écartement variable dh, de deux surfaces de niveau infini-
ment voisines, par une quantité qui en différe fort peu : le travail constant de la pesan.

g o : . : & e wn
teur, —= dh, * (exprimé en kilogrammeétres pour une masse égale & I'unilé), quand on va
i
de T'une 4 autre de ces surfaces.

On fait ainsi rentrer dang le domaine de la mécanique la théorie du nivellemenl,

qui n’a jamais appartenu & la géomélrie que par approximation. Le travail de la pesanteur

I Dans Pexemple qui précéde, la différence de niveau trouvée entre A et b serait /i, par le chemin
aAB, I par AB%. La différence atteint prés de 70 millimetres entre Avignon (alt. 23 métres) et Clermont-Fer-
rand (all. 358 metres), suivant que, d'une part, l'ifinéraire longe le Rhone jusqu’a Lyon pour se diriger ensuite
sur Roanne el Gannat, ou que, d'autre part, on va rejoindre a Alais le chemin de fer de Nimes a Clermont.

2 Cette méthode a été préconisée par plusieurs savants, notamment par M. le Colonel Goulier, sous
le nom de théorie des équinltes, el nllérieurement, sous une autre forme, par M. I'Ingénieur en chef des ponts
el chaussées Laterrade.

5 Proposé dans ces derniéres années par MM. les professeurs Helmert (Astronomische Nachrichten,
— Hihere Geodisie) et Bruhns (Die Figur der Erde).

¢ g0, accélération de la pesanteur i la lalitude de 45 et au niveau de la mer.




esl d’ailleurs, au fond, la véritahle donnée utile & connaitre, qu'il s’agisse de conslruire un
chemin de fer. une route, un canal, ou d’alimenter d’eau une ville.

(e systéme, irréprochable en principe, auquel on pourrait donner le nom de nivel-
lement dynamique !, exige, il est vrai, la connaissance de I'intensité de la pesanteur le long
du cheminement. Il s'imposera, le jour, peu éloigné sans doute, ou P'on disposera, pour

B ; = e @ . o .

mesurer la variation rvelative de la pesanteur, ——=, d’un instrument a la fois portatif et
W (] o
suffisamment exact 2. s

En attendant, M. le professeur Helmert a proposé, comme premiére approximation,
de ne tenir compte que de la variation normale de la pesanteur, donnée par la formule de
Clairaut, complétée a Paide d’un terme dépendant de altitude .

t Suivant la proposition qui en a été faite par M. Cheysson.
2 La correction & apporter aux résultats brats du nivellement s'obtiendra alors facilement de la ma-
niére suivante :
Pozant
q
w—= 1
Has?
on construira une courbe ayant pour ordonnées les valeurs successives de « le long du cheminement, el pour
abscisses les altitudes approchées des points correspondants. L'aive de cette courbe entre les deux ordon-
nées extrémes, obtenue simplement & P'aide du planimeétre, donnera la correction

/ hxrffi.

qu'il faut ajouter a la différence de niveaw géométrigue, d = / dh, pour avoir la différence de niveaw
dynamigue correspondante : s

- / ' ffq -

Le méme procédé permet d’obtenir, pour un polygone fermé, la correction a apporter, du fait de la
variation de la pesanteur, i 1'deart de fermeture (somme algébrique de toutes les différences de niveau partielles).

3 g = g 1 —0,00257 cos 27 — 0,000000314 HJ; 7, latitude; H, altitude.
1l v a lien de remarquer que, pour un nivellement donné, Uinfluence du terme dépendant de Falti-
tude, se réduit a :
2 £
dmm H H, dinm =
— 0,001 1_‘.; - —0,00314 (—“ E—') D,

I, et I1, étant les altitudes des extrémités du cheminement, D la différence de niveau totale.

Pour un polygone fermé, linfluence de ce terme esi nulle.

Quant au terme dépendant de la latitude, on peut caleuler sa valeur pour une ligne donnde, én usant
d'un moyen analogue & celni qui a ét¢ indiqué plus haul (note précédente) :

- . - " « mm,
Il suffit de construire une courbe ayant pour ordonnées les valeurs successives du produit — 2 | 57 <

cos 2/, le long du cheminement, et pour abscisses les altitudes correspondantes (c'est une projection anamor-—
phosde du cheminement sur le plan d’'un méridien). La correction esl égale a l'aire de cette courbe (déterminée
a l'aide du planimétre) entre les deux ordonnées extrémes.
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Pour d’autres savants, au contraive, la variation normale de la pesanleur serait
noyée au milieu de variations locales Dbeaucoup plus importantes; par suite, le palliatif
proposé serait & peu prés sans intérét.

Pour reconnaitre la mieux fondée de ces deux opinions, un moyen simple consis-
terait & comparer, dans les pays olt des nivellements de précision ont 6té effectués, les
écarts de fermeture des polygones, avec les corrections que I'on aurait & leur appliquer
pour lenir compte de la variation normale de la pesanteur.

On verrail par 1 si ces corrections améliorent systématiquement les fermetures,
ou si, au contraire, elles les aggravent.

On pourrait, d’autre part, déterminer directement Pintensité de la pesanteur en
quelques-uns des points principanx des nivellements, tels que les cols ou les fonds de vallées,
et rechercher dans quelle mesure les valeurs obtenues concordent avee celles fournies par
la formule de Clairaut.

L’opération offre d’autant moins de difficultés que, dans Uespéce, il suffit de con-
naitre la gravité & 0,0001 prés, soil avec la troisiéme décimale exacte, pour n’avoir pas a
craindre une erreur probable supérieure & 0™"03 pour un métre de différence de nivean.

Ces deux méthodes d'investigation sont appliquées concurremment pour le nouvean
Réseau fondamental de la France,

Le travail nest pas encore assez avancé pour qu'il soit permis de formuler dés
présent des conclusions posilives, mais les résultalts en seront communiqués au Congres
géodésique dans Pune de ses prochaines réunions.

ChH. LALLEMAND.
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ITALIA

Annesso VI.

A
1

(con due tavole in cromolitografia)

Con la imminente pubblicazione del processo verbale della R. Commissione geodetica

o pl

italiana, riunita a Milano nel settembre ora decorso, si avranno piu estesi ragguagli sui la-
vori eseguiti dalla Commissione stessa nell’ ultimo friennio. (Questi lavori possono intanlo

riassumersi come appresso.
LAVORI ASTRONOMICI

DIFFERENZE DI LONGITUDINE

Differenze di longitudine Parigi-Nizza-Milano.

Il prof. Celoria dell’ Osservatorio astronomico di Milano presenta i risullati otlenuti
in concorso coi signori, colonnello Perrier a Parigi, ed astronomo Perrofin a Nizza.

Parigi-Nizza 19.51,925
Nizza-Milano: . . . . « <« . 1.98,139

Somma : Parigi-Nizza-Milano . . 27.
Osservazione diretta : Parigi-Milano 27

Differenza

LA — ... 0,010

Iintroduzione della differenza di longitudine Parigi-Milano nella vete delle longi-

tudini europee, conduce alle chiusure seguenti :
lo Triangolo : Parigi- Vienne-Milano :
m s
Parigi- Vienna 5o — 56.00,22
Vienna-Milano . . . . . -+ 28.35,25
Milano-Parigi . . . . . --27.24,95

Differenza . . . A

S []xJJCl

g -

'i + 0,20

;:;——ll‘”‘_'?,
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J¢ Poligono : P»_-U'a'g.?—Bc.’r‘imu—l'{m:m:—}.-’e'hrm) 3

Parigi-Berlino
Berlino-Vienna .
Vienna-Milano
Milano-Parigi

[} 9 ]
{ — 0,18

{4+ 0,20
— 0,02

Differenza

Questi soddisfacentissimi risultati (che furono gid pubblicati dal colonnello Perrier
nei Comptes-rendus dell” Istituto di Francia) mostrano il grado di precisione che si puo attri-
huire alla differenza di longitudine Parigi-Milano.

Differenze Nupoli-Roma.

Il professore Fergola, dell’ Osservalorio astronomico di Napoli, viferisce sulla nuova
determinazione della differenza di longitudine Napoli-Roma, eseguita in concorso del dottore
Di Legge dell R. Osservatorio astronomico del Campidoglio in Roma.

Tale lavoro fu ripetuto a molivo del disaccordo riscontrato fra le Lre differenze :
Napoli-Roma, Napoli-Milune ¢ Roma-Miluno visullanti da osservazioni fatte negli anni
1R69-1875-1880.

La nuova determinazione eseguita nel 1885 ha dato per risultato :

: .. 8 5 n
Differenza Napoli-Roma 7.05,391 == 0,018
fra il centro dell’ Osservatorio di Capodimonte (Napoli) ed il circolo meridiano del Campi-
doglio (Roma).

La precedente determinazione eseguila nel 1864, ridotta agli stessi punti, da

_EII -.\' LY
7.05,306 == 0,018

che differisce di 0,085 dalla precedente.

Il professore Fergola, all” infuori di questo confronto, ne porge un altro con la dif-
ferenza di longitudine ottenula dal capitano Francesco Fergola, servendosi della (riangola-
zione napoletana collegata alla cupola di San Pietro in Roma. Il risultato fu pubblicato fin
dal 1838 negli Annali civili del Regno delle Due Sicilie (fascicoli di Maggio e Giugno) ed é di

in

74264

a cul falle le Lre riduzioni :
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a) di — 6,55 fra la cupola di S. Pietro ed il vecchio Osservatorio del Collegio Romano.
Bl odi 4= 0.193 fra il veechio ed il nuove Osservatorio del Collegio Romano.
/ 3 =
¢) di — 0,974 fra il Collegio Romano ed il Campidoglio, si ottiene

-[“ -.\
7.05,309

risultato che differisce appena di 0,003 da quello ottenuto con la prima determinazione cro-
nografica fatta dal professore Fergola in unione del P. Secchi nel 1869,

Queste considerazioni inducono il professore Fergola a proporre di ritornare sulle
differenze di longitudine Napoli-Milano e Roma-Milano e di rilenere provvisoriamente per
la differenza di longitudine Napoli-Roma il medio dei due valori trovati nel 1869 e 1885, cioé :

] s

1 -
7.05,348 (Capodimonte-Campidoglio.)

7.06,322 (Capodimonte-Collegio Romano.)
H{!"f"m'(‘.n:fr = Roma f(_:r'{m,‘_}!-r!'u:rﬂ.r'ﬂ_,' - Iirenze (A i’;:{‘ii‘.f)-f’tl’te’r)l:t! (Osservatorio).

Il professore Lorenzont, dirvettore dell’ Osservatorio di Padova, dé conlo di tale lavoro
eseguito nel 1882, annunziando che i calcoli relativi sono quasl completamente terminali, e
che tutto il lavoro puo, fra non molto, essere pronto per la pubblicazione. Egli conferma
quanto gid ebbe ad asserire nella precedente relazione, cioé che la differenza Roma-Milano,
misurata direttamente nel 1879, concorda con quella dedotta dalla combinazione delle due
differenze : Padova-Milano ¢ Roma-Padova ; la prima eseguita in doppio nel 1875, e la seconda
determinata nell’ autunno del 1882. Nella considerazione dello scarso numero di osservazioni
ottenute fra Padova e Firenze, si eredetle opportuno di ripetere il lavoro nel 1884 con gli
stessi operatori scambiati di posto, cioe professore Lorenzoni a Padova e professore Abetli a
Firenze (Arcetri).

Differenza : Termoli-Padove.

Di questa differenza di longitudine, che ¢ tuttora in corso di calcolazione, e le cui
osservazioni furono eseguite nel 1885, fece cenno il professore Lorenzoni per la parte avuta
nelle osservazioni dal dottore Abelti, addetto all’ Osservatorio di Padova, e ne parlo pure il
dottore Rajna, dell” osservatorio di Milano, al quale si debbono piii essenzialmente le opera-
zioni eseguile a Termoli per incarico rvicevuto dal professore Schiaparellr.

Differenza : Torino-Miluno.

Il dotlore Rajna di conlo di questo lavoro fatto nel 1885 ed in corso di calcolazione.
Le osservazioni furono eseguite dallo stesso dollore Rajna el dal dottore Porro, allora as-
sistente astronomo a Milano, ed ora astronomo aggiunto a Torino.

%
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Differenza : Napoli (centro dell’ Osservatorio di Capodimonte) - Pach inofseqynale geodetico).

Questa differenza fu eseguita fin dal 1876 ; mancavano perd i rvesultati del ealeolo che
vennero fornili dal tenente di vascello signor Lasagna a nome del comandante Magnaghi
1 assentle.
Le osservaziom furono fatte a Pachino dallo stesso signor Lasagna ed a Napoli
dall’ astronomo, professore Nobile. Il risultato otlenuto fu di

1l 3
L% I 27
i'l"ii!

Differenza : Guardia Vecchia (segnale lrigonometrico)-Genova (Ufficio idrografico).

Questo lavoro fu eseguito nel 1878 dal comandante Magnaghi, divettore dell’ Ufficio
idrografico, che fece le osservazioni al segnale di Guardia Veechia, nell” isola della Maddalena
in Sardegna, e dal tenente di vascello Lasagna, che le fece a Genova presso I'Ufficio idro-
grafico. Il risultate oltenuto fu di

m s
1.54,720.

Differenza = Guardia Vecchia (sequale trigonometrico)-Cagliari (Torre di Sun Panerazio).

Nel 1884 ebbe luogo tale lavoro per cura dello stesso Ufficio idrografico della R. Ma-
. % rina. Le osservazioni a Guardia Vecchia furono fatte dal tenente di vascello signor Lasagna,
a Cagliari, dal tenente di vascello Cassanello. Si oltenne per risultato :

m 5
1.08,002.

Differenza : Roma (Osservatorio del Gampidoglio)-Cagliari (Torre di San Pancrazio).

[l dottore Di Legge, in nome del professore Respighi, dirvettore dell” Osservatorio del
Campidoglio, da conto dell” acecennato lavoro, eseguilo nel 1882, con osservazioni dello stesso
dottore Dv Legge e del tenente di vascello Lasagna. 1l risultato ottenuto fu di

m : =
13.28.124 =+ 0,015,

Differenza : Roma (Osservatorio del Campidoglio)-Genova (Ufficio idrografico R. Marina).

Presero parte a questo lavoro, eseguito nel 1883, oli stessi, dottore i Legge e te-
E] = y i ke
nente di vaseello Lasagna. La differenza ottenuta ¢ di

i} 8

14 15,042,
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LATITUDINI ED AZIMUT

Per cura dell’ Ufficio idrografico della R. Marina furono eseguite le seg guenti stazioni
astronomiche di latitudine ed azimut, delle quali dette conto il tenente di vaseello Lasagna
in nome del comandante Magnaght, direltore del detto ufficio :

Pachino (segnale geodetico). Stazione eseguita nel 1876 dal comandante Magnaghi.

Latitudine ottenuta con due metodi, cioé con osservazioni di distanze zenitali e con

osservazioni di passaggi sul primo verticale; valore medio :
0 ’ L
36 42 49,12
Azimut del segnale trigonometrico di Mezzogregorio, ottenuto adoperando Distru-
mento dei passaggi e listrumento universale. Risultato medio :
337 03 52,10
contato da nord verso esl.
Guardia Vecehia (segnale trigonomelrico). Osservazioni eseguite nel 1878 dallo stesso
comandante Magnaghi ¢ con gli stessi metodi. Valore medio della latitudine :

413 21 15.

Valore medio dell azimut di Sa Curi (segnale trigonometrico) contato come sopra

156 51 01,34.

Cagliari (Torre di San Pancrazio — segnale trigonomelrico). Le osservazioni furono
eseguite negli anni 1880 ¢ 1882 dal comandante Magnaghi e tenente di vascello Lasagna
coi melodi anzidelli (fatta eccezione dell’ azimut, pel quale [u adoperato il solo istrumento
universale) ottenendo in media per la latitudine :

e per Pazimut di Serpeddi (segnale trigonometrico) :

43 48 29,37 N. E.
Genove (circolo meridiano dell’ Ufficio idrografico della R. Marina). La stazione

astronomica fu eseguita dal tenente di vascello Lasagna negli anni 1877-1881-1882. La la-
titudine fu determinata coi due soliti metodi; Fazimut col solo istrumento universale. Si ebbe

pel valore medio della latitudine

Ak 25 09,30
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e per Pazimut del semaforo di Portofino (segnale trigonometrico detto Monte del Telegrafo) :

¢

I7 28 53.90 N. E.

misurato perd in centro al pilasiro della cupola di levante.
AIl’ infuori delle riportate determinazioni di latudine ed azimut, ne furono fatte delle
altre solto la direzione del professore Schiaparelli, cioé :

@) Azimul del Monte Palanzone, determinato a Milano nel 1882 dal dottore Rajna,
ottenendo i seguenti risultati contali da nord verso est :

a ’ n "
Per Uintermedio della mira meridiana 1 14 45,49 == 0,28
Dal paragone con la polare 44,79 = 0,13

b) Latitudine di Torino, determinata dallo stesso dottore Rajna nel 1885, ed in corso
di calcolazione.

¢) Latitudine ed azimut @ Termoli determinati nel 1885 dai signori Porro e Rajna.

L azimut & luttora in corso di caleolo. La latitudine ottenuta dal dottore Porro, con
le osservazioni di passaggi di stelle sul primo verticale ¢ di

a . " "

42 00 15,554 -+ 0,126
alla stazione astronomica di Termoli, da ridursi al centro del segnale trigonomeltrico per
mezzo della piccola triangolazione di collegamento, eseguita dall” ingegnere Guarducci dell’ Isti-
tuto geografico militare.

1l colonnello De Stefanis annunzia pure che dal personale dell’ Istituto geografico
militare, in conformita di quanto venne accennato nel processo verbale del 1833, furono
ripetule, a titolo di esercizio, le stazioni astronomiche di latitudine ed azimut a Firenze (sede
dell’ Istituto) ed Arcetri (osservatorio). Si determinarono cioé alle due stazioni la latitudine e
Pazimut, scambiando Pistrumento universale Pistor adoperato ad Arcetri con listrumento
dei passaggi Bamberg impiegato a Firenze.

Con cid si ollennero i risultati seguenti :

Avreetri (Osservatorio).

Latitudine mediante osservazioni sul primo verticale :

> " o

43 45 14,99 + 0,09

Azimut di Monte Senario (N. E.):

.

i o

21 36 31,65 = 0,62




Firenze (Torre dell’ Istituto geografico militare).

Latitudine mediante osservazioni zenitali :

]

43 46 50,20 == 0,23

Azimut di Monte Senario :
-] ! "

24 16 52,62 = 0,22

Eseguirono le osservazioni i capitani Moni e Ragni e ingegnere De Berardinis.
Le risultanze in latitudine ottenute con altro metodo e segnalate nel citato processo
verbale del 1883 (R. Commissione geodetica ilaliana) furono :

Arcetri ( Osservatorio).

Latitudine mediante osservazioni zenitali :
N n

A3 45 14,26 = 0,17
Azimut di Monte Senario :
21 36 29,90 4= 0,13

Firenze (Istituto geografico militare).

Latitudine mediante osservazioni sul primo verticale :
! " (/]

A2 46 49928 = 0.10

Azimul della mira meridiana :
¥’ " o

I 39,94 =+ 0,12

Aggiungendo all” azimut della mira I'angolo fra questa e Monte Senario, si ha I'azi-
mul di Monte Senario contato da nord verso est, ollenuto col concorso dell istrumento dei
passaggi in

' [

9% 16 54,50.

INTENSITA DELLA GRAVITA

Il professore Lorenzoni, riferendo intorno alle sue ricerche con pendolo a reversione
di Repsold, annunzia di aver fatto due serie di misure della lunghezza del pendolo nell” aria




libera; una nell’ Agosto del 1885 alla temperatura media di 23 6, Paltra nel Febbraio del 1886
alla temperatura di 9°1; sicché dalla combinazione delle due serie, egli conta di oftenere la
riduzione a zero, anche indipendentemente, e forse con maggiore sicurezza, che dalla co-
noscenza del coelficiente si dilatazione del pendolo ottenuto per altra via. Egli ha quasi intera-
mente ridotto le sue osservazioni ed ora sta attendendo il ritorno da Breteuil della scala cola
inviata per la campionalura, onde procedere alla deduzione dei risultati finali.

LAVORI GEODETICI

[l colonnello De Stefanis, riferendo sui lavori geodetici eseguiti dall’ Istituto geo-
grafico militare nell’ ultimo triennio, comincia col nolare come le condizioni generali sa-
nilarie del Regno non permisero in quest’ ultimo triennio di applicare integralmente il pro-
gramma del lavori stabilito nell’ ultima riunione di Padova, e cio per quanto concerne Pese-
guimento delle stazioni trigonometriche, e segnatamente quelle che compiere si dovenano
nell’ isola di Sicilia. Fu invece dato maggiore sviluppo ai lavori di livellazione, collegandosi
a varl mareografi, ed ai capisaldi di Peri, Ponlebba e Strasoldo, fissati dagli Austriaci in viei-
nanza della nostra [rontiera.

I lavori, tanto di friangolazione che di livellazione, possono riassumersi cosi :

TRIANGOLAZIONE

F'urono compiute nel 1883 le stazioni di primo ordine a Monte Venda, Donada, Fica-
rolo, Vaprio, Copparo, Caramello, Pizzoc, Spilimberge, Solferino, Parma, Arera, Baldo,
Cima di Piwzzi, Cremona, Lodi, Piacenza, San Benedelto Po, Tambo, Viadana, Corno
Baulone; e di piu il collegamento dell” Osservatorio della R. Marina in Genova coi punti di
primo ordine Ermetta e Capo Noli.

Nel 1884 le stazioni di Monte Ganin, Verzegnis, Monle delle Disgrazie, Monte Mario,
Fiwmicino, Anzio, Cavo, fu compiuto inoltre nell’ isola d’Ischia un lavoro speciale tendente
a conslatare la posizione altuale dei punli trigonometrici, rispelto a quella da essi avuta prima
dell’ ultimo commovimenlo a cui fu soggella I'isola stessa.

Nel 1885 : Monte Antelao, Udine, Monte Cavallo, Comacclhio, Monte Grande, Sem-
previsa, Circeo; collegamento della slazione astronomica di Toréno coi punti Monte Vesco,
Musine, Monte Soglio; collegamento della stazione astronomica di Termoli al punto di primo
ordine dello stesso nome. Ricognizione del terreno acconcio alla misura di una base geodetica
nelle vicinanze di Grosselo, da collegarsi ai punti di primo ordine Monte Argentaro, Monte
Amiala, Montiere ¢ Massoncello.

Nel 1886 : Monte S. Ansino, Monle Gennaro, Monle Soralle, Monte Penwino, Monle
Catria, Monte Carpegna, Monte Lévane, Bertinoro, Monte Lure, Monle Conero, Capo &’ Avco,
Colonnella.
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Accennato cosi per sommi capi ai lavori di triangolazione eseguiti nel triennio, e
pur notando che una descrizione particolareggiala di essi trovera posto nella pubblicazione
dei singoli lavori, non sard del tutto inopportuno presentave fin d’ora aleuni risultati e con-
fronti che, quantunque d’indole provvisoria, serviranno per lo meno a fornire criteri abbas-
tanza fondati sul grado di bonta che, a caleoli fatti, potranno raggiungere i risultati defi-
nitivi.

Partendo dal lato Aquileia-Udine proveniente dalla base di Udine, fu calcolato con
gli angoli, quali risullavano dalle osservazioni originali, una catena semplice di triangoli
passando pei punti: San Vito, Caorle, Oderzo, Venezia. Monte Grappa, Venda, Calvarina,
Pasubio, Baldo, Solferino, Blacea, Chiari, Arera, Vaprio, Palanzuolo!, Milano, cadendo cosi
sul lato Palanzuolo '-Milano proveniente dalla base di Somma (o del Ticino). 1 risultati otte-
nuti furono 1 seguenti :

Lato Palanzuolo'-Milano, proveniente dalla base di Udine . . 4,64530 09
1 A
4

Id. id. id, di Somma. . 4,64580 01

Differenza . . 3

La differenza di 8 unita della settima decimale ¢ insignificante, e quando i calcoli de-
finitivi saranno compinti, & molto probabile che essa subird un acereseimento anziche una di-
minuzione; ad ogni modo, lenuto conto della buona chinsura dei singoli triangoli, & pure da
prevedersi che la variazione, qualunque essa sia, rimarrd sempre compresa fra limiti ab-
bastanza ristretli.

Un altro confronto dei nostri risultati trigonometrici si ottenne mediante 1l caleolo di
una catena semplice di triangoli, che partendo dal lato Réthi-Ligern, proveniente dalla base
renana, passa pei punti svizzeri : Napf, Rigi, Titlis, Hangendhorn, (Basodine, Sizmadun,
Cramosino, Ghiridene, Menone. — Parvagonando il lato Limidario-Menone, ottiene :

Lato Lémidario-Menone proveniente dalla base del Reno . log. 4,08418 43
Id. id. 1d. di Somma . »  4,58418 61
Differenza . . 18

Quantitd piecolissima anch’ essa; e spingendo il caleolo fino a raggiungere il lato
Palunzuolo Campo dei fiord, si oltiene :

Con la provenienza dalla base del Reno . . . . . . log. 4,53307 92
[d. id, diSomma . . . . . . » 453307806
Differenza. . . b

La differenza & di sole 6 unith, ma di seeno contrario.

! Detto anche Palansone.




[2 d’ uopo notave che i caleoli fra i punti della Svizzera furono eseguili adoperando
le osservazioni oviginali alle singole stazioni. Se invece si fa uso delle osservazioni svizzere
compensale, si ottiene per
Limidario-Menone con la provenienza dalla base renana . . . log. 458417 96

e la differenza col nostro lato salivebbe a 65 della settima decimale.

Giova soggiungere che nel processo verbale della Commissione geodetica svizzera,
del 28 gingno 1885, sono riportate a pag. 10 le diverse provenienze del lalo Ghiridone'-Menone,
che noi qui trascriviamo con I'agginnta dei vispettivi logaritmi.

Partendo dalla base di Bellinzona . . . :33:18?111{31 . . log. 4,5841910'7
Deducendolo dalla base di Aarberg . . 38386,91 . . » 1831 5
ld. id. di Weinfelden . 3838595 . . » 1722 9
Valore dedotto dal lato Chasseral-Rothi
adottato da Eschman per la rete geo-
detica svizzera . . . . . . . 9838628 . . » 1760 3
Dall’ antica vete della Landesvermessung — 58387,67 . . » 1917 5
Dalla rete renana (base di Bonn) . . . 38386,60 . . » 1796 4

La Commissione svizzera non fu soddisfatta dei risultati ottenuti partendo dalle tre
basi recentemente misurate, ed attribuendo le discrepanze riscontrate ad errori sistematici
nelle osservazioni angolari, dipendenti dalla natura eccezionale del suolo svizzero, avviso ai
mezzi opportuni di ricerca affine di eliminarli. In attesa intanto dei nuovi risultati svizzeri,
noi possiamo fin d’ora notare come il nosiro lato Ghiridone-Menone, che risulta lungo
38387"168, non si discosti gran fatto dalla media delle risultanze svizzere, con la differenza
sulla settima decimale del logaritmo a meno di 40 unild,

LIVELLAZIONE

Nel 1883 fu livellata a doppio la linea :

Lece - Berqamo-Brescia-Verona- Pudova- Venezin, collegandola col caposaldo austriaco
a Peri.

Nel 1884 furono livellate a doppio le linee :

Mestre-Coneglinno-Udine.

Udine-Strasoldo (caposaldo austriaco).

Udine-Pontebba (caposaldo auslriaco).

Padova-Ferrara.

Casalpusterlengo-Brescia.

1[I punto Ghiridone corrisponde al nostro Limidario.




Nel 1855 :

Moncalieri-Cuneco-Mondovi Ceva-Savona-Genova.
Ferrara-Porto Corsini.

Nel 1886 :

Genova-Spezia-Massa-Pisa-Livorno.
Ferrara-Bologna.

Ravenna-Forli.

Abbiamo accennato in principio ai collegamenti eseguili con la livellazione austriaca.

Non sard neppure [nori di lnogo riportare qui i confronli oltenuti, i quali devono pure con-
siderarsi d" indole provvisoria.

Quota austriaca Quota italiana Differenza

A (L) N
Borghetlo (dogana) piastrina verlicale ‘ 6. s m\
Peri \ ]I;nlna}rlil IENCR T R 130,473 131,014 4 0,541
i P Casollo ferroviario N0 280, piasirina di
primo ordine austriaca . . . . . 127,837 128,377 -1 0,540
Ponlebba, piastrina verticale italiana sulla
Poiitati facciata tlf.‘.”il casa III'!lIl].it:i[L'iIi'.’ Coe 561,748 562,346 -+ 0,098
Pontafel, piasirina di primo ordine au-
striaca sul [abbricato della stazione . 569,072 569,670 + 0.598
{ CGaposaldo orizzontale ilaliano a Strasaldo
in cenlro al grande pilastro che segna
Strasoldo [aioptier SR aRRe NS 13,023 18,523 £ 10,500
Piastrina di primo ordine austriaca sulla
\ casa No 75 a Strasolde . . . . . 10,982 11,485 4 0,501

Le differenze che si riscontrano variano col variare dell’ allezza e nel medesimo senso;
esse quindi possono allvibuirsi in parte ad una costanle d’origine ed in parte all’ equazione
delle mire.

I difatti, seguendo questo concello, se si loglie dalle quote ilaliane una coslante
e =0"50 e la differenza si molliplica per un coefficiente m = 0,999803, si otlengono le
quote seguenti, le quali differiscono da quelle austriache per guantith che oscillano in poco
pit di un centimetro :

m

p "‘F‘ \ 1 ‘iﬂ, 1&\'
L {127,852
Er I T El

3 \ abl1. 736
Pontalbbu L 569,058
- 3021
Strasoldo 13,020

10,981
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Giova notave intanto che lo spoglio delle eurve di circa tre anni del mareogralo
della B. Marina in Genova, fa prevedere certamente una diminuzione costante delle nostre
quote assolute di cirea 30 centimetri; il che ridurrebbe a soli 20 centimetvi la differenza fra
le origini.

Resta pero sempre il fatto della variazione dipendente dall’ equazione delle mive, per
le quali sarebbe opportuno procedere a novelle comparazioni.

Infine va tenuto anche conto che la nuova determinazione, fatta a Breteuil del eam-
pione in ferro dell” officio federale svizzero dei pesi e misure, ha subito una modificazione
rispetto a quella che servi alla campionatura delle nostre mire. Resultalo di cio ¢ che la
conseguente nuova equazione delle mire ci condurrebbe a differenze con le quote austriache
pressoché eguali a quelle ottenute, ma di segno contrario; cosi, a togliere ogni incertezza,
si sarebbe venuli nel proposito d’inviare a Bretenil uno dei nostri metri costruito a Berlino,
onde farlo campionare e servircene per una novella comparazione delle nostre mire.

SPOGLIO DELLE CURVE MAREOGRAFICHE

Il professore Belocchi viferisce sull” andamento i calcoli delle curve mareografiche,
dando le seguenti informazioni distinte per localita :

Curve calcolate. Caleolazioni.

Porto di Venezia., — Curve relative agli anni 1872-73-74-83 caleolate
due volte, ed i eut risultati furono confrontati. 2090 4180

Porto di Livorno. — Curve relative agli anni 1876-77-78, calcolate ¢
conlrontale come sopra . . . 1208 2416

Id. i, Curve relative aghi anni 1879-80-81 8" calcolate

due volte, ed i eui risultati non furono ancora
conftondalls . Z A & 7 o & s G a o 1263 2526

1d. id. Cuarve relative agli anni EHHH-{\’I—H'_’-‘%-’?-H;'}, caleo-
late nna sola volta. . 1192 1192

Id. di Ravenne. — Curve rvelative agh anni 1874- :ia-u 78- :‘} Nl It |I-
colate due volte ed i eui rvisultati furono con-

o by Rl ek 2345 4690
Id. id. Curve relative agli anni 1880-81, caleolale due

volte, ed 1 eul risultali non furono ancora

eonlrontatl . . el n e e e s 1097 2194
Id, i, Curve relative agh anni 1882-83-84, caleolate una

sola’ welta. = = . : 1580 1580
Id. di Nupoli. — Curve relalive azli anni I‘if‘% 79- \U m]m[ e una

Solaavo] e 343 843




PUBBLICAZIONI

Si dette compimento alla pubblicazione riflettente la compensazione della rete trigo-
nomelrica dell’ Italia settentvionale che vimane ad ovest del meridiano di Milano. E quasi
ultimata quella che riflette le stazioni di primo ovdine nell’ isola di Sardegna. E in corso i
preparazione una prima pubblicazione riflettente la livellazione geometrica. |

PROGRAMMA DEI LAYORI PEL TRIENNIO 1887-88-89

a) Revisione della differenza di longitudine Miluno-Napoli.

b) Eseguimento della differenza di longitudine Firenze-Genova.

¢) Proseguimento dei lavori mareografici.

d) Misura di una base geodelica a Grosselo e proseguimento dei lavori geodelici di
primo ordine (triangolazione e livellazione geometrica).

e) Pubblicazioni varie dei lavori gid compiuti.

Dopo aver aceennato brevemente ai lavori della Commissione geodeticu italiana nello
ultimo (riennio, ed ai progelti per il prossimo (riennio, mi si permelta di richiamare l'allen-
zione dei colleghi sulla estesa catena di triangoli che attraversa I'Europa secondo un arco di
parallelo, che dal capo Finisterre in Spagna, lermina al Mar Caspio. Questa catena di cirea
GO0 di estensione non presenta che poche e brevi lacune facili a riempirsi.

La pavte che rviguarda I'ltalia si riduce al collegamento delle sue reti con le francesi
altraverso alle Alpi, mediante Posservazione di uno o due triangoli; cosa che siamo disposti

a fare di accordo con 1 nostri vicini.

Il Maggior Generale |

Presidente della B. Commissione geodelica italiana,

A. FERRERO.




Beilage VII.

NORWEGEN

Die Bearbeitung des meridionalen durch finf Breitengrade geftihrten Dreiecksnetzes
ist seit dem letzlen am 4. Juni 1884 gegebenen Berichte so weit vorgeschritten, dass es
hinnen Jahresfrist vollstindig vorliegen wird. Es zerfillt in drei Abtheilungen.

Das nérdliche Nelz, welches sich auf die bei Levanger gemessene Grundlinie stiitzl.
Die Verbindung der Seile Harskallen-Stokvola (n. Br. ca. 63°40") mit der Seite Spatind-N:e-
verfjeld (n. Br. ca. 61710°) ist schon publicirt als viertes Heft der geodiitischen Arbeiten.
Die Linge der letzteren Seite ergiebt sich daraus = 442267636.

Das miiltlere Netz ist auf die Egeberger Grundlinie gestiitzt. Die Verbindung der Seite
Toas-Kolsas (Br. ca. 59°50°) mit der Seite Spitind-Neweverfjeld ist berechnet und wird jetzt
als funftes Heft der «geoditischen Arbeiten » gedruckt. Es folgt daraus die Linge der
nimlichen Seite Spatind-Neverfjeld = 442277022, mithin 0”385 grosser als der andere
Werth. Der Untlerschied, ﬁ der ganzen Linge, darf wohl als befriedigend klein bezeichnet
werden.

Das sidliche Netz. Die Verbindung der Seile Toas-Kolsias mit der zum schwedischen
Dreiecksnetze gehorigen Seite Dragonkollen-Vagnarberg ist jetzt unter Arbeit, wird voraus-
sichtlich vor Mitte niichsten Jahves beendet und dann als sechstes Heft der geoditischen Ar-
beiten publicirt werden.

Als siebentes Heft der geoditischen Arbeiten sollte die zur Landesvermessung geho-
rige, schon vor dreissig Jahren lings dem Parallele unter 60° Br. ausgeliihrte Dreiecksreihe pu-
blicirt werden, insofern sie sich als brauchbar zeigen wiirde zur Vermillelung der Verbindung
zwischen Bergen und der unserem neuen Nefze angehorigen Seile Jonsknuten-Gausta. Die Re-
vision hat nun allerdings in mehreren Dreiecken Fehler von bedenklicher Grosse, im Ganzen
aber die Messungen so weit belriedigend vorgefunden, dass die Commission keinen Anstand
genommen hat die Bearbeitung dieser Dreiecksreihe fiir die Gradmessung vollfithren zu lassen,
weil es sich hier nicht um ein Zwischenglied handelt, sondern um ein relativ karzes End-
stitck jenes weit nach Osten sich erstreckenden Parallelbogens in 60° Breite, und ausserdem

die astronomisch bestimmte Kritmmung des [raglichen Bogenstiicks einer ebenso grossen,
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vielleicht grosseren Unsicherheil unterliegt als es voraussichtlich der Fall sein wird mit
ihrer geodiilisch zu berechnenden Linge.

Dann kommt die Reihe an die astronomischen Publicationen. IHoffentlich werden die
zur Gradmessung jihrlich bewilligten Mittel, welche die Nationalversammlung in den letzten
Jahren nur widerstrebend und sehr bedingt eingerdumt hat, nicht eingezogen werden, bevor
die davon bedingte Berechnung und Publication simmtlicher fiir die Gradmessung ausge-
fithrten astronomischen Beslimmungen in den nichsten zwei his drei Jahren vollzogen wer-
den kann.

Mareographen. 111 Heft « Vandslandsobservationer » ist publicirt. Es enthilt : Regis-
trivte Beobachtungen bei Oscarsborg fir 1880-81, bei Stavanger, Bergen, Kabelvig, Vardo
fiir 1883 und als Anhang Hochwasserbeobachtungen bei Hammerfest in den Jahren 1882 und
1883 und bei Carlsd in 1884. Unter der Presse ist IV Heft, worin die Beobachtungen bei
Christiania fiiv die zweile Halfte von 1885, Oscarsborg 1882, Stavanger, Bergen, Kabelvag
und Vardo 1884-85 vorliegen werden.

Eine neue Station ist in Arendal seit Anfang dieses Jahres in Wirksamkeit.

Im Sommer 1885 wurden simmtliche Mareograph-Stationen von Oberstlieutenant
Huffner inspicirt. An jeder der Stationen Arendal, Stavanger, Bergen, Kabelvig, Hammer-
fest, Vardo und Throndhjem liess er bei dieser Gelegenheit in der nichsten vom Meere he-
spillien moglichst verticalen Felsenwand eine Iohenmarke nebst verticaler in Cenlimeter
getheilter Scale — um fiir den Mareographen als unwandelbaver Referenzpunkl zu dienen —
in einer im nichsten Heft « Vandstandsobservationer » nither zu beschreibenden Weise an-
bringen. In Christiania, Christiansund und Tromsé ist [ir ecine dhnliche Vorrichtung die
passende Localitit gewithlt worden.

Fiie Priicisionsnivellements sind allerdings die néthigen Apparate angeschafft; was
aber die Ausfithrung betrifft, werden wir bessere Zeiten abwarten miissen. Ein darauf be-
ziiglicher Antrag ist zweimal von der Nationalversammlung abgelehnt worden.

Bestimmungen der Sehwere sind bei uns noch gar nicht vorgenommen. Dass aber
auch solche fiir die physische Geographie so wichligen und in einem Gebirgslande besonders
interessanten Untersuchungen durch den kritftigen Impuls der internationalen Verbindung
werden in nicht gar zu ferner Zukunft hervorgerufen werden miissen, ist um so weniger zu
bezweifeln, weil jedenfalls Mittel dazu vorhanden sein werden, auch wenn die bisherige Be-
willigung zu den Gradmessungsarbeiten eingezogen werden sollte.

Die Lage der Sternwarte in Christiania — mit freier Aussicht nach zwei um mehr
als 20 und 30 kilometer entfernten kahlen Bergriicken — eignet sich gut fiir Untersuchungen
uber die terrestrische Refraction. Es ist daher auf meinen Antrag eine kleine Summe bewil-
ligt worden damit planmissice Beobachtungen und Untersuchungen dieser Art durch vor-
liufige Versuche, Construction zweckmissiger Apparate, u. &. w. in bester Weise vorbereitet
werden konnen. Vor allem gilt es bequeme und schnellwirkende Mittel zu beschaffen um
den Unterschied der in (10m) verschiedener Hohe gleichzeitig stattfindenden Temperatur
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der Luft bis auf einen sehr kleinen Bruehtheil (im) emes Grades messen zu konnen, weil

man ohne einen derartigen Messapparat durchaus kein Mittel hat den wegen seiner {berans
grossen Empfindlichkeit so héchst variablen, daher recht eigentlich kritischen Factor der
terrestrischen Relrvaction zu conlrolicent,

G. FEARNLEY.

Beilage VIII.

OESTERREICH

Die osterreichische Gradmessungs-Commission hat seit der letzten Berichlerstat-
tung zwei schwere Verluste erlitten.

Am 30. September 1884 starhb der damalige Prisident der Commission, [Hofrath
Dr. Josepf Herr, o. 6. Professor der Sphirischen Astronomie und Hiheren Geodiisie an der
Technischen Hochschule in Wien, Director der Normal-Aichungs Commission, und Mitglied
der internationalen Meter-Commission. Seit dem Beitritte der Monarchie zu dem von General-
lieutenant von Buaeyer gegrimndeten Unternehmen, war Professor Herr Mitglied der oster-
reichischen Gradmessungs-Commission und betheiligte sich auch wihrend einer Reihe von
Jahren personlich an astronomischen Arbeiten, bis er durch Krankheil gezwungen war,
diese Thitigkeit aufzugeben. Seit Deeember 1881 war Hofrath Herr Priisident der Oster-
reichischen Gradmessungs-Commission.

In jiingster Zeit, am 26. December 1886, verschied nach kurzem Leiden Hofrath
Dr. Theodor Ritler von Oppolzer, 0. 6. Professor der Astronomie und der Hdéheren Geodiisie
an der Universitil in Wien, Mitglied der kais. Academie der Wissenschaften, der Normal-

! [eh erlaube mir aul meine Abhandlung « Zur Theorie der terrestrischen Refraction » (Verh. der
siebenten allz. Conf. der europ. Gradm. Vorletzter Anhang.) Seile 20, insbesondere anf die Gleichung 15 und
die daran gekniipfte Bemerkung, und Seite 26, zu verweisen.

Ich benutze die Gelegenheit um folgende Druck- oder Schreibfehler in der Abhandlung zu berich-
tigen.

Seite 18, Gleichung 12p; lies A, statt Ab.
» A9, Lin. 7; lies « statt d.

5 e o dr dn
» 20, Lin. 5 u. 7; lies n = stall =
n

¥
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Aichungs- und der internationalen Meter Commission. Derselbe wurde im Jahre 1872 zum
Gradmessungs-Commissir ernannf, und unternahm mit einigen von ihm herangebildeten
Observatoren zahlreiche astronomische Arbeiten und Schwerebestimmungen fir die Grad-
messung. 1883 warde Professor von Oppolzer in die permanente Commission der Euro-
piischen Gradmessung, 1885 yon der dOste sreichischen Gradmessungs-Commission zu ihrem
Prisidenten, und 1886 auf der Conferenz in Berlin zum Viceprisidenten der Intern: itionalen

Erdmessung gewihlt.

Beilage VIII=.
BERICHT

des k. k. osterreichischen Gradmessungs-Bureaus. iiber die in den Jahren
1884, 1885, und 1886 ausgefiihrten Arbeiten.

Die Reduction der folgenden Lingenbestimmungen wurde vollendet :

Krakau-Kremsmiinster . 23 i 18,733 == 0,020 bezogen auf die Normalpunkte.
Kremsmiinster-Bregenz. 17 25,329 == 0,024 » » »
Prag-Kremsmiinster, 1 20,237 0,016 » » »

Pola-Bregenz. . . . 16 16,713 0,022 > » Beobachtungspunkte.
Prag:Pola. . . . . 2 29,385% 0,024 » » »
Wien-Ragusa. . . . 7 3,101 0,012 » » »
Wien-Pola. . . . . 9 58,387 0,028 » » »
Pola-Ragusa . . . . 17 1,474 = 0,022 » » »
Wien-Genf . . . . 40 44617 0,012 » » »

Die zur Bestimmung der Breite im ersten Vertikale in Ragusa angestellten Beoh-
achtungen ergeben fiir die Breite des Beobachtungsortes -

8 Bootis . . .« . . . . . 423810,45
¢ ¥ i e e R 9,96
g lyEanl Ne o ol R 9,85
v Andromedae . . . . . . 10,90
8 Persei . . .. .« v & ) o 10,17
CR IR g W 4 e o 10,61

] "

im Mittel 42 38 10,28




Zur Bestimmung der Schwere aul der k. k. Wiener Universitiitssternwarte wurde
in dem Jahre 1884 eine sehr umfassende Beobachtungsreilie durchgefithrt. In den Souter-
rainloealititen der Sternwarte, in welchen nach Herstellung einer entsprechenden Holzver-
kleidung der Winde sich die Temperaturverhillnisse dusserst constant erwiesen, wurde in
je 16 Reihen, mit dem schweren und leichten Repsold’schen Reversionspendel (Achalschnei-
den) die absolute Schwerebestimmung durchgefithvt. Dem Studium der Gleiterscheinungen
wurde eine besondere Sorgfalt zugewandt, und es stellte sich heraus, dass solche bei dem
vorliegenden Apparate selbst fiie die grossten Amplituden nicht auftreten. Es wurde an den
mittleren Theil der Aunfhiingeschneide, welche infolge einer in der Lagerfliche angebrachten
Nuth frei von jener ist, ein Metallstibehen dureh zwei vertikale Spiralfedern leicht ange-
driickt. Dieses Stibchen selbst war an einer Seile mit einem Fiithlhebel in Verbindung ge-
hracht, dessen Achse frei vom Stative hefestigt war, und dessen Index darch ein 30mal ver-
grosserndes Mikroskop beobachtet werden konnte. Dieser Index gabt vorerst deutlich die
durch das Mitschwingen des Stativs verursachten regelmissigen periodischen Oscillationen
wieder; sprungweise Aenderungen, wie dies beil Gleiterscheinungen zu erwarten gewesen
wire, waren nicht vorhanden.

Die Reduction der Beobachtungen ist nahezu vollendet und ergab das interessanle
Resultat, dass, abgesehen von der Reduction auf den unendlich kleinen Schwingungsbogen,
die Schwingungszeit auch eine Funktion von z und zwar mit ausreichender (Gienauigkeit von
2, also von der Schneidenform abhiingig ist. Der hiefiiv erforderliche empirische (loéffi-
cient liess sich mit grosser Genauigkeit bestimmen, da alle Coincidenzen beobachtet worden
waren : und die aus den verschiedenen Reihen unabhiingig erhaltenen Bestimmungen zeigen
unter sich eine vorziigliche Uebereinstimmung. Der Abschluss der Reduction ist hauptsich-
lich auch deshalb nicht erreicht, weil die in Breteuil vorzunchmende Vergleichung des Pen-
delmassstabes nocht nicht vollendet wurde.

Am 22. August 1885 wurde der unterzeichnete Vorstand des k. k. Gradmessungs-
Bureau an Stelle des verstorbenen Hofrathes Herr zum Prisidenten der dsterreichischen Grad-

messungs-Commission gewihlt.

Wien, 11. November 1886.

Tueopor VON OPPOLZER.
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Beilage VIII®.
BERICHT

iiber die Leistung der astronomisch-geodiitischen Gruppe des k. k.
militir-geographischen Institutes.

i. IM JAHRE 1884

A. ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN.

Die Abtheilung hatle den Auftrag, im Sommer 1884 die Breilen- nud Azimuthbe-
stimmungen auf einem Punkte in Ungarn westlich von Kanizsa 1111[1 auf dem trigonometri-
schen Punkte Schéockel bei Graz durchzufithren.

Die Wahl des ersteren Punktes war dem Leiter der astronomischen Abtheilung frei-
gestellt worden, und dieser entschied sich fiir den Punkt Saghegy bei Kis-Cell, welcher wegen
seiner giinstigen Lage gegen die umnliegenden |lIgf}ih)]llf‘.“lb(.}]i.,ll Punkte, sowie wegen det
hier zu erwarfenden minimalen Lothablenkungs-Einfliisse die ganz besondere Eignung zu
einer asironomischen Station besitzt. Die Station liegt auf dem Gipfel des Saghegy, eines Ba-
saltkegels von etwa 150m relativer Hohe, welcher sich inmi[lcn einer weiten Ebene erhebt.

Die Markirung des Punktes und der Bau des astronomischen Feldobservatoriums
wurden in der Zeil vom 14. bis 18. Mai ausgefihrt. Die im:;]:;u'hiungcn begannen am 19. Mai
und waren, begtinstigl durch andauernd heiteres Wetter, am 4. Juni vollendet.

In diesem Zeilraum wurden :

10 Zeithestimmungen gemacht,

die Durehginge von 14 Sternen durch den 1. Vertical,

- Sitze Circummeridian-Zenithdistanzen siidlicher Sterne,
Siitze Zenithdistanzen von « ursae minoris und
S

4
24
% Siitze Azimuth mil einer etwa 4"™"5 entfernten Mire beobachtet.

£
2.
2

Der Winkel zwischen dieser Mire und dem trigonometrischen Punkte I. Ordnung
Magoshegy wurde 48mal gemessen, zum Theil mit Beniitzung eines auf letzterem Punkte auf-
gestellten Heliotropen, wodurch dass gemessene Azimuth auf den trigonometrischen Punkt
Magoshegy tibertragen erscheint.

Nach Vollendung dieser Arbeiten wurde aul dem Saghegy eine normale Pyramide

=

erbaul.




Auf dem Schoekel bei Graz begann der Bau des Observatoriums am 21. Juni. Die
Herrichtung desselben, der Transport der Instrumente und deren Aulstellung waren am 24.
Juni vollendel, so dass die Beobachtungen am 25. Juni ihren Anfang nehmen konnlen.

In der Zeit vom 25. Juni bis zum 6. Juli wurden bei mehrfachen Unterbrechungen
durch schlechtes Wetler auf dieser Station die folgenden Beobachtungen gemacht : _

11 Zeithestimmungen,

Durchginge von 13 Sternen durch den 1. Vertical,

26 Sitze Circummeridian-Zenithdistauzen siidlicher Sterne,

9% Sitze Zenithdistanzen des Polaris,

24 Sitze Azimuth, gemessen mit einem auf der « Hohen Lanisch » befindlichen
Signale. Zur Uebertragung des Azimuthes auf den (rigonometrischen Punkt I. Ordnung Wech-
sel wurde der Winkel « Hohe Lantsch-Wechsel » 48 mal gemessen.

Nach Vollendung dieser Beobachtungen wurden am 7. Juli die Reductionselemente
n 3

erhoben, um die auf den Hauptpleiler (Universalinstrument) des Observatloriums sich bezie-
henden Resultate auf den frigonomeltrischen Punkl iiberrechnen zu konnen.

B. TRIGONOMETRISCHE ARBEITEN.

1. Trangulirung im Kistenlande und in Krain.

Zum Anschlusse des osterreichischen Netzes 1. Ordnung im Kiistenlande an jenes
von Italien wurden auf den Punkten Slaunig, Nanos, Plegas, Golica und Radica Pyramiden
gebaut, wurde auf Montauro ein Signal errvichlet, die Pyramiden Obcina, Maglio und Mrzavee
ausgebessert, ferner die Winkelmessung auf den Stationen Maglio, Aquileja, Ob¢ina, Mrzavee
und Radica ausgefiihrt.

2. Die Triangulirung in Tirol

wurde, anschliessend an die Arbeiten der vorhergehenden Jahre gegen Westen und Siiden
fortgesetz(, und zwar sind

neu gebaul worden

die Pyramiden auf Siuleberg (2406m), Habicht (3280m), Rofan (2260™), Sasso rosso
(2654m) und Gantkofel (1866m). Auf Cima d’Asta (2848m) und Ziethenkopf (2485m) hatle der
Blitz die noch im Vorjahre daselbst gestandenen Pyramiden zerstort, und dieselben mussten
daher ebenfalls neu gebaut werden; die Pyramide auf dem Ziethenkopfe wurde im Laufe
des Sommers abermals durch einen Blilzschlag vernichtet, so dass dieselbe noch ein zweiles-
mal aufgebaut werden musste.

Ausgebesserl wurden die Pyramiden auf Thorkofel (in Kirnthen), Seekofel, Puez,
Schlern, Marmolada, Birkenkogel, Eidex, Roén, Paganella, Frate, Nambino und Pasubio.
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Beobachlet wurde

aufl den Punkten 1. Ordnung :

Hochwildspitze (3480m, nicht vollendet), Birkenkogel (2905m wurde die Richtung
Anlelao eingelegt), Golbnerjoch (2944m), Ziethenkopf (2485m), Marmolada (3345m), (ima
d’Asta (2848m), Roén (2115m), Pasubio (2236m), Frate (la Uza 2681m) und Monte Baldo (in
ltalien, 2200m).

Die Ungunst des rauhen Hoehgebirgsklimas machte sich auch in diesem Jahre wie-
der rechl fiihlbar; inshesondere hatten die Beobachier durch die uwngewdhnlich zahlveichen
Gewilter des Monates Juli und durch den heftigen Schneesturm in der Nacht vom 26. auf den
27. August zu leiden, welcher die Abtheilungen im Bivouac aul der Hochwildspitze, auf
dem Eidex, auf der Marmolada und auf dem Roén {iberraschte.

Zu den schwierigsten Arbetten dieses Sommers gehorten jene auf der Marmolada.
Um die Sicht nach Roén herzustellen, mussle durch den Schnee und den davunter gelagerten
Firn ein Durchsehlag von 150m Linge, 2 bis 4w Tiefe und 3m Breite eemacht und zweimal
erneuert werden, da er durch jeden stirkeren Wind immer wieder verschiittet wurde.

Der Bivouacplatz des Beobachters auf der Marmolada befand sich an einer Felswand
in niichster Nihe des Gipfels; der Fels bot nicht die nothige Bodenfliiche zar Aufstellung des
Zeltes, und diese musste durch ein Bruchsleinmauerwerk erst nothdiirftic hergestelll wer-
den. Die geringe Verlisslichkeil dieser Unterlage zwang die Bewohner des Zelles, sich wiili-
rend der Nacht an einem vorstehenden Felskopfe anzuseilen, um gegen die Gefahr des Ab-
rutschens gesicher! zu sein.

Unter solchen und éhnlichen Verhilinissen wurden die Arbeiten bis anfangs October
fortgesetzt. Um diese Zeil hatlen starke Schneefille den Aufstieg in die Hochgebirgsregion,
und die niedrigen Temperaturen in diesen Héhen den Aufenthall daselbst ausserordentlich
erschwert. Trotzdem wurde noch von zwei Beobachtern der Versuch gemacht, die Verbin-

dung mit dem italienischen Nelze zu vollenden ; an einzelnen Tagen mil ungewohnlich gross-
artiger Fernsicht, bei Temperaturen von mehreren Graden unter Null, gelangen anch noch
zahlreiche Beobachtungen, aber zu dem geplanten Abschlusse der Messungen in Sidtirol
kam es bis Mitte October doch nicht, weshalb die Einriickung der daselbst befindlichen Ab-
theilungen verfiigt wurde.

3. Triangulirung in Ungarn.

@) Im nordwestlichen Theile von Ungarn wurden erginzende Messungen auf Inovee,
[Ftacnik, Kriszna und Zobor voreenommen und zu diesem Behufe die Pyramiden anf den
Punkten Hundsheimer (in Niederosterreich), Raxthurm, Zobor, Bradlo, Inovec und Kriszna
gebaul, jene auf Szitnya, Laurin vrch, Cemerka, Falra Krivan, Chmelova, Ftaénik und Lope-
nik ausgebesser!.

b) Zur Erganzung und Fortselzung des Netzes 1. Ovdnung in Ungarn und Slavonien




zwischen dem 45. und 46. Parvallel wurden die Beobachtungen aunf Nagy-Kikinda, Hatzleld

und Kis Torak ausgelithrt.
(.. DAS BASISNETZ BElI BUDAPEST

wurde Anfangs Juli recognoseirt.

Die Auffindung des geeigneten Terrains zur Messung einer 4 bis 45 langen
Grundlinie war durch die im Frithjahre 1883 fertig gewordenen Militiraufnahms-Sectionen
dieser Gegend sehr erleichlert.

Das in Wien nach diesen Sectionen entworfene Project fiir die Grundlinie aul dem
Rakos und deren Entwicklung in eine Seite des Hauptnetzes erwies sich nach vorgenomme-
ner Recognoseirung als vollkommen durchfiihrbar und zweckentsprechend.

Die Sichten vom Lebhegy nach dem Wesltlichen und nach dem Oestlichen Basisend-
punkte, welche durch sanlte Terrainwellen und dureh zahlreiche Alleehiume behindert wa-
ren, konnten nur durch Errvichtung von Geriistpyramiden auf den genannten drei Punkten
hergestellt werden. Um die zu diesem Zwecke nothwendigen Hohen der Pyramiden er-
mifteln zu konnen, wuarden lings der Linien Lebhegy-Westlicher Basisendpunkt und Lebhegy-
Oestlicher Basisendpunkt Nivellements ausgefithrt und die nach denselben construirten Profile,
auch die Hohen der die Sichten verstellenden Biiume eingetragen. Danach erhielten die drei
Gertstpyramiden folgende Dimensionen :

Hihe der Pyra-  Hdihe des Instru-
midenspitze mentenstandes
iiber dem natitclichen Boden
]II_ m
Westlicher Basisendpunkt . . . . . . . 11.00 1.20
Oestlicher » T TR R 8.25
Feblican s on 5 o e e e i A 7.69

Der Instrumentenstand auf jedem der beiden Basisendpunkle sollte einerseits die Auf-
stellung des Theodoliten in der Axe der Pyramide gestatten, um die bei so kurzen Dreiecks-
seiten die Genauigkeit der Arbeit beeintriichtigenden Reductionen zu vermeiden, durfte aber
mit seinem unteren Ende die Aufstellung des Absenklungscylinders ! iiber dem durch einen
Messingkonus markirten Endpunkte, sowie die Messung der Grundlinie mit den Messtangen
nicht hindern. Der Baumstamm, welcher als Instrumentenstand zu dienen hatte, wurde des-
halb nichl vertical gestellt, sondern unter einem Winkel von 15 bhis 200 gegen die Verticale ge-
neigt und entsprechend gestiizt.

Auf dem Entwicklungspunkte Kulvarienberg, dann auf den Punkten I. Ordnung
Johannesberg und Baj temetés wurden gewohnliche Pyramiden gebaut und spiiter auf allen
sechs Punkten des Basisnetzes die Winkelmessungen durchgeliihrt.

I Die Beschreibung des Messapparates und des Vorganges bei der Messung findet man in den aMit-
theilungen des k. k. militir-geographischen Institutes», Band IIL, Seite 13 bis 22, und im L Bande « Die
astronomisch-geoditischen Arbeiten des k. k. militir-geographischen Institutes in Wien ».
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Hiebei ergab sich auf dem Lebhegy an einem der Beobachtungstage eine sehr auffillige
Erscheinung in Bezug auf die Stammdrebung. Bei hohen Instrumentenstiinden kommen zwar solche
Drehungen in hisherem oder geringerem Grade immer vor (weshalb dann auch stets nur zwei bis
drei Objecte in einem Satze eingestellt werden), nehmen aber gewihnlich einen ziemlich regel-
miissigen Yerlauf.

Auf dem Lebhegy jedoch war die Stammdrehung so gering, dass der Beobachter stets alle
funf Objecte in einen Satz vereinigen konnte. So geschah es auch am 2. November und ergaben
sich dabei bis &1 10m Nm. sehr gute Messungsresultate. Der um 4t 11m (kurz vor Sonnenuntergang)
begonnene Salz jedoch zeigte in sehr auffallender Weise eine ganz plotzlich auftretende, unge-
wohnlich rasche Stammdrehung, wie aus der nachstehenden Zusammenstellung ersichtlich ist :

NAME DES OBIECTES

Westlich. Oestlicher
Johannes- Basis-  Kalvarien-  Basis- Baj

berq. endpunkt  berg.  endpunkt temetés.

" L " " "

Wahrer Wert des Winkels.. . . . . . & . . . 0 36 18 40 34

Beobachteter Wert, Messung von links gegen rechts.. . 0 0 13 29 16

Zeitdaner der Iseuh:u:iﬁung 10 )li]]ui-@];,

Beobachteter Wert. Messung von rechts gegen links. . 0 40 22 A7 44
Zeitdauer der Beobachiungz 5 _\linulvu.. . e

Fehler bei der Messung von links gegen rechts . . . 5 — 11 —1I8

Fehler bei der Messung von rechts gegen links . . . o4k 4+ 7 410

Zwischen den Beobachtungen gegen rechts und gegen links war ein Intervall von cirea !/,
Stunde.

In dieser Zusammenstellung sind von den Winkeln nur die Sekunden angegeben. die Grade
und Minuten aber (als hier nicht in Betracht kommend) weggelassen. Die Stammdrehung hatte nach
dem Vorstehenden plitzlich den Betrag von sehr nahe 2" per Zeitminute angenommen.

D. HERRICHTUNG DES BASISTERRAINS UND MESSUNG DER GRUNDLINIEN.

Das Terrain ist fir den Zweck einer Basismessung sehr giinstig. Der Boden hesteht
— mit Ausnahme einer beiliufig 300m langen Strecke in der Nihe des Westlichen Basisend-
punktes — aus lehmigem (plastischem) Sand ohne Schotter und bildet die denkbar heste
Unterlage fir den Messapparat. Die Unebenheiten des Bodens sind nicht sehr betrichtlich
und wurden theils durch einige Einschnitte, theils durch Aufwerfen von Didmmen (deren
hichster auf eine kurze Strecke 1"7 Hohe hatte) heseitigl.

Die auf diese Weise hergestellte Grundlinie hat in ihrem Profile vom dstlichen Basis-
punkte ausgehend bis auf etwa 350m von der Basismilte ein Gefille von fast 13m, bleibt dann
auf einer Strecke von 1050m nahezu horizontal und steigt endlich bis zum westlichen End-
punkte wieder um 11m, .

Die Basis wurde in sechs Theile, das fiinfte und sechste Sechstel iiherdies noch in
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zwei Hilflen getheilt, die Theilungspunkte waren durch eingemauerte Steine, auf welchen
sich ein Bleieinguss fiir die Markirung befand, festgelegt.

Die zur Messung der Grundlinie bestimmten finf Officiere konnten sich erst Ende
October in Rakos keresztur versammeln, weil zwei derselben durch die Arbeiten in Tirol
(siche Seile 156) zuriickgehalten wurden. Mittlerweile waren alle Vorbereitungen beendet und
wurden die drei letzten Tage des genannten Monates zur Einschulung des Personales beniitzt.

Am 1. November wurde die definitive Messung begonnen, an den folgenden Tagen
fortgesetzt und am 17. desselben Monales beendet.

Aus der nachfolgenden Zusammenstellung ist die tigliche Arbeitsleistung und der
Zeitaulwand ersichtlich, welcher zur Messung einer Strecke von 100™ Liinge erforderlich war
und wie viel « Lagen » in einer Stunde gemacht wurden. Dabei ist unter einer « Lage » die
Lange der vier Messlangen samml den Zwischenrdumen verstanden, niimlich 15"66. Die
Zeitdauer der Messung wurde gezihlt von dem Momente der ersien bis zur lelzten Sehieber-
ablesung. Die vor Beginn der eigentlichen Messung nothwendigen Vorbereitungen, nimlich
das Legen der ersten Lage, die Untersuchung der Indexfehler an den Schiebern und die
Aufstellung des Absenklungseylinders an dem Ausgangspunkte der Messung sind hier nicht
mit eingerechnet.

. = —= = e
| Tagesleistung ‘ Zur Messung einer In einer Stunde
I Strecke v 100
] Datim. | Stred ke von 100 s
Vi . . waren
in Lagen. in Metern. | erforderlich Minuten ||  Lagen gemacht
|l
. ~ e | o =
| /] 705 50 : 7,6
2 I 45 705 A8 I 8.0
3 | 15 705 Hh I 7,0
k. I 45 705 56 ' 6.8
5. | 53 705 51 | 7.4
& 6. I 45 705 . 51 || 7,6
x 7 i /b . 705 (B ' 8.5
= 8. | 5] 705 10 ‘ 9.5
> 9, |: 53 705 LS ; 8.5
= 10. | /) 705 16 8.3
e 1. 23 360 . 49 _ 7.9 ,
= 12, 713 I 4 | 8.6 '
’ 13, 728 A7 8.0 !
i : o |
ol (O (R 1 720 40 9.5 |
55 |
e | ns ety | a0
16. 45 705 | 38 10,1
o] 15 705 i 40 95 |
|
Ll > Il s
i Mittel - 16,5 8.3
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Die Aufstellung des Cylinders am Endpunkte der Tagesarbeit wurde yon zwei Offi-
cieren besorgt und mussie deshalb kurz vor dem Anlangen des Basisapparates an diesem
Endpunkte die Messung fir karze Zeil unterbrochen werden. Diese Zwischenzeit, '\\'r_‘l{:hc
nicht immer eleich war, ist in die Zeitdauer der Beobachtung mit eingerechnel und ist zum
arossen 'i‘l:eiic Schuld, dass die in der Tabelle angegebene Geschwindigkeit der Messung an
1‘(:|‘5@hie:10uen Tawen verschieden ist.

Jede Unterabtheilung der Basis wurde hin und zuriick gemessen, einige Stiicke, bei
denen sich eine minder gute Uebereinstimmung ergab, auch ofter.

Die nachstehende Tabelle enthiilt die Resultate der provisorischen Berechnung; die
Reduetion auf den Meereshorizont ist nicht angebracht.

~ e - e
!| l I. Messung | 2, Messung Nachmessung Mittal sus
| —=, i = 1 |
| | von von ! von | von allen
‘ \0st nach Wesl [West nach Ost||Ost nach \\'t-.-‘l.! West nach ('}::I; Messungen |
il T — I S o Sl
| m | _om _ b | | __!IITI_. .

1. Sechstel 7047343 7004.7392 708,734 70%8.7369 7057362
|3, 0 ool 7R 7211 || 70%. 7247 || — ! — | 7047229
13, » . . .| 7046611 | 7046608 | =l — 704,6610 |
[ %, ¥ e 70%,7271 ‘ 70%.7270 — e o= 70%.7270 |

- (dy 352 4390 3524378 — 352, 4380 352 4383 |
| e i f Q_H :E o2, 3032 352.3528 ‘ — [ = [ 352.3530 |

(L{ = 360.1267 || 360.1220 || 360,1259 || 360,1229 ||  360,12%% |

B = sl | 3651272 || 3641268 | LSS — || 3641260 |

| e || S —— |
| 1 . I =
: | A247.8897 247 .8891 Ganze Basislinge . . | 4247 8888 ‘

Da sich diese Daten bei der definitiven Rechnung inshesondere wegen der nathigen
Neubestimmung der im Sommer 1886 (Siehe Seite 175) untersuchten und als ungenau er-
kannten Ausdehnungs Coefficienten der Stangen, noch ein wenig dndern dirften, so wire es
verfritht, anf dieselben eine Fehlerberechnung zu basiven.

Die atmosphiirischen Verhiltnisse waren der Messung sehr giinstig: der Himmel zu-
meist bewolkt und die Temperaturschwankungen im Laufe eines Tages (entsprechend der
vorgeriickten Jahreszeit) sehr gering. Bei Sonnenschein wurden die Eisenstangen und die an
denselben befindlichen Thermometer gegen die directen Strahlen dureh Vorhiinge aus weis-
sem Shirting geschiilzt. Diese Vorhiinge waren mittelst kleiner Messingringe an den Deckeln
der Messstangen dervart befestigt, dass die Lullstromungen, welche fast immer von Norden
kamen, demnach auf der durch die Vorhiinge nicht gedeckten Seite zu den Stangen gelang-
ten, diese ungehindert umfliessen konnten. Unter Jdiesen Umstinden ist die Annahme gerechi-
fertigt, dass die an den Thermometern gemachten Lesungen der wahren Stangentemperatur
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sehr nahe kommen. Welch wichtiger Factor aber diese Temperatur bei der Basismessung
ist, geht daraus hervor, dass ein Fehler von 0,1 Grad in der mittleren Temperatur der Stan-

aen bei einer Grandlinie von 4248w einen Fehler von fast 5™m in der Linge derselben verur-
sacht.

(.. PRAECISIONS-NIVELLEMENT

Im Anschlusse an die in fritheren Jahren duvcheefiihrten Nivellements und diese
zum Theile ergiinzend, wurden im ahgelaufenen Jahire die nachfolgenden Linien gemessen :

%) In Bohmen und Schlesien

doppelt die Linien :

a) Prag—Kralup—Aussig— Bodenbach—Tetschen; dann Gross-Schinau bis Zittau
im Konigreiche Sachsen und in weiterer Fortsetzung Reichenberg—Turnau—Alt-Paka—
Trautenau-Parsehnitz, im Anschlusse an die Linie Pardubitz—Josefstadt—Parschnitz—Kénigs-
hain—Nivellement-Grenzholzen Nr. 4801 der koniglich preussischen Landesaufnahme ;

b) Troppau—Jigerndorf—Nivellement-Grenzbolzen Nr. 7044 der koniglich preus-
sischen Landesaufnahme nahe siidlich des Ortes Peterwilz;

einfach die Linie :

Schonbrunn-Freiheits-Au-Troppau, aul welcher das erste Nivellement bereits 1875
ausgefithrl wurde.

An diesen Linien sind in das Nivellement einbezogen worden :

Der astronomische Punkt I1. Ordnung « Hoher Schneeberg », ferner,

durch doppelte Anschluss-Nivellements :

die meteorologischen Beobachtungsstationen Arnau (Realgymnasium), Troppau (k. k.
Truppenspital), Lobositz (chemisches Laboratorium fiir Landwirthschaft Sr. Durchlaucht des
Fiirsten Schwarzenbere) und Prag (Clementinum).

Im Anschlusse an die ad a) niher bezeichnete Linie ist ein Nivellement in Prag aus-
gefithrt worden, das aus zwei sich an einander schliessenden kleineren Nivellementspolygo-
nen besteht und zur gesicherten Verbindung der allseitig von Prag auslaufenden Nivelle-
menlslinien dient. (Vergl. hierither den Aufsatz anf Seite 59 ff. der Mittheilungen des k. k.
militar geographischen Institutes V. Band, 1885; Pricisions-Nivellement in Prag ausgefiihrt
durch Hauptmann Dils.)

o) In Tivol, im Kitstenlande wund in Krain.

Die doppelt nivellirten Linien :

a) Landeck—Bludenz—Feldkirch-—Bregenz—Lindan und Nonnenhorn im Konig-
esshronn im Konioreiche Witrttermberg, mit Abzweigungen tiber Hard—

reiche Bayern; Kr
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Fussach nach St. Margarethen in der Schweiz und einerseils nach Au, andererseits nach
Rheineck auf eidgenossischem Gebiete ;

) Triest—Monlalcone—Gorz—Tolmein—"Tarvis mit dem doppelt bearbeiteten An-
schluss-Nivellement von Sagrado nach Strassoldo an der Gsterreichisch-italienischen Grenze.

1) In. Ungarn und  Galizien

doppelt die Linie :

Kiralyhaza—Marmaros —Szigeth—Nagy-Banya ;
einfach die Linie:

a) Szerencs —Debreczin, deren erstes Nivellements bereits 1882 zur Ausfiihrung ge-
kommen war;

b) Nagy-Szalonta—Békés-(saba—Szajol, deren erstes Nivellement 1882 erfolgte;

¢) Trembowla—~Czortkow—~Czernowitz—Kolomea—Korosmezo— Chmeli—Marmaros-
Szigeth und schliesslich noch einige Controlnivellements aul Strecken zwischen Berretlyo-
Ujfalu und Fegyvernek auf der im Vorjahre doppelt bearbeiteten Linie Grosswardein—Piis-
pok-Ladany.

An diesen Linien sind dureh doppelt ausgefithrte Anschlussnivellements einbezogen
worden :

Der Beobachtungspleiler der astronomischen Station 1. Qrdnung in Czernowilz, die
trigonometrischen Punkte 1. Ordnung @ Nyiregyhdza (Thurm der veformirten Kirvche), Endrad
(Thurm der katholischen Kirche), Slone (Pyramide) und Kobylowloki (Pyramide);

d) Noch einige das Nivellement in und um Wien erginzende doppell gemessene
Linien.

Die Gesammtlinge der theils doppelt, theils einfach nivellirten Linien betragt mil
Ende des Jahres 1884 rund 13800km und befinden sich aufl diesen 2417 Hohenmarken als
Fixpunkte 1. Ordnung.

Durch die wihrend der Arbeitscampagne im abgelaufenen Jahre ausgefithrten Ni-
vellements sind die nachfolgenden Anschliisse an die Nivellemenls der Nachbarstaaten ferlig
gestellt worden :

1. Am die Nivellements der Trigonometrischen Abtheilung der konigl. preussischen
Landesaufnahme bei Peterwilz, Grenzholzen 7044, und mittelbar durch das siichsische Ni-
vellement der Linie Zittau-Reichenbach an Nivellement-Grenzbolzen 3601.

Die von der Hohenmarke im Raume des selbstregistrivenden Fluthmessers in Triest
ither Laibach—Graz—DBruck—Wien—Lundenburg—Prerau—Troppau—Jigerndorf abgelei-
tete vorliufige Meereshohe des Nivellement-Grenzbolzens 7044 ergibt folgenden Vergleich mil

der von der trigonomeltrischen Abtheilung der koniglichen Landesaufnahme mitgetheillen
Hdohe ither Normal-Null ;




[ Ueber Normal-Null Ueber dem Mitlelwasser
! mittgetheilt von der der Adria bei Triest,
| trigonometrischen | abgeleitet Differenz.
Nivellementbolzen. Abtheilung der kinigl. |aus den dslerreichischen
Landesaufnahme. Nivellements.
(1) o 5 (Pl (3)

iiber Olmiitz

T()'lrrl- I i m v 1
[ e 350,99 — O R1A
' 350,583 : i 0,51 %
bei Peterwilz iiber Schiinbrunn
m 1
351.022 — 0,39

2. An die siichsischen Priicisions-Nivellements in Bodenbach, Biinabure, Eulaun,
Schneeberg (Dorf) und « Hoher Schueeberg » (Aussichtsthurm); ferner in Gross-Schonau,
Hainewalde, Scheibe und Zittau.

Die vorlaufigen Meereshohen fii diese Anschlusshéhenmarken, abgeleitel aus den
osterreichischen Nivellements, und zwar von Triest iiber Laibach—Graz—DBruck —Wien—
Lundenburg—Znaim—Budyweis—Pilsen—Prag —Aussie—Bodenbach sind die nachfolgenden :

Bodenbaght el

Bunaheros GRS o . SREans d bt
Bialentls SR SRR e

Schuneebers Mabh)sr = o oo . . .
lloher Sehneeberg (Aussichtsthurm) . . .
GrosssSehiopael, o . . L L o s L
Hattewvalde .S os o g o8
Sehathe o o 08 =0 'L oo oL
/ARETR TN s B s SRR S
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3. An die bayerischen Priicisions-Nivellements in Fussach, Bregenz, Lindau und
Nonnenhorn, und zwar haben die sterrveichischen Nivellements die nachfolgenden Fixpunkte
mit den bayerischen Priicisions-Nivellements gemein : 559 2), 564, 565, H67 (zugl. Hauptlix-

! Man Vergleiche : « Verhandlungen der vom 41. bis zum 15. September 1882 im Haag vereiniglen
permanenten Commission der Europiischen Gradmessung zugleich mit dem Generalberichte fiir das Jahr 1881
und 1882, herausgegeben vom Centralbureau der Europiischen Gradmessung », pag. 110.

* Die Nummern beziehen sich auf das bayerische Verzeichniss der Fixpunkte in dem Werke: « Da
Bayerische Pricisions-Nivellement ete. 1. bis 6. Miltheilung von Dr. Carl M. ron Bawernfeind » oder in :
« Das Bayerische Priicisions-Nivellement und seine Beziehungzen zur Europiischen Gradmessung » von demsel-
ben Verfasser, Miinchen 1880,
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punkt LXIX), 577 (zugleich Hauptfixpunkt LXX), HR4, b85, 586 (zugleich Hauptlixpunkt

LXXI), 588, 594, dann 604, 6UG, 607, 608 (wiirtlembergische Glasmarke Ne 233), 609,
610 und 611 (wiirttembergische Glasmarke No 232).

Mit den aus den bayerischen Nivellements abgeleiteten Hohen iiber Normal-Null

A o L]

wie sie vom Herrn Director Dr. C. M. von Bauernfeind in dem Werke: « Das bayerische

Pricisions-Nivellement und seine Beziehungen zur Europiischen Gradmessung, Minchen

a (=5 L]

1880 », gegeben werden und den aus den Nivellements in Oesterreich-Ungarn abgeleitelen

Meereshohen dieser bayerisch-osterreichischen Anschlusspunklte iiber dem Mittelwasser der

Adria bei Triest ergibt sich nachfolgender Vergleich, wobei die Daten des bayerischen Nivelle-

B T z ) J
ments einem bereits ausgeglichenen Netze entstammen und die Ableitung der Meereshohen
aus den osterreichischen Nivellements auf den Linien von Triest iber Laibach—Mauthhaus

a. d. Save—Tarvis—Villach—Spital a. d. Drau—-Lienz—Iranzensfeste— Bozen—Nauders—
|

Landeck—Bludenz—Feldkirch—DBregenz erfolgte :

! Diese Hohenmarke diirfte warscheinlich eine Veranderung

2 Wiirltembergisehe Glasmarke, (Axe des Glaseylinders.

erfahren

haben.

[ S if [ | | e Reey | A [3-
| Hihen ! \]“:f!_]:'.i].i.‘i‘l;' || In der | '
Fixpunkle I bt il El;.JI('{:{]l?-tit'n Publication | |
Normal-Null || Mittelwasser der i Differenzen. Wi ‘r_h_‘t‘ __|| Differenzen.
5 : SEATgs tirtember- |
nach dem i11l}'(‘[‘].‘5[‘.1l(‘.1! | nach dem i.\:Irl;l 'l\{‘l Lriest.i| gischen
Verzeichnisse. | Nivellement. || %i.\'t’.]-h_'lllt;,.nl:&. (b) — (i) 1884, (1w — &)
() i (1) (w)
R e St |l o
o m m m
559 ‘ 110,6032 AR — 0813 = s
5064 398.8077 399.625 | — 0.817 — i
 Lindaa ) 903 399,1656 399,983 — 0.819 15 -
1566 | $96.9026 397,712 — 0.809 K —
| 567 || 396,4325 397.241 — 0,808 et =
Bregenz 577 3064656 || 397,201 — 0,735 1 — -
' 58k 398.2279 399.038 — 0,810 S -
: 535 || 396,811 397.617 — 0,806 e —
[Fussach 1= i ‘ _} ’ i) .] J_'U.li J‘, :
[ 586 396,0020 | 396,807 — 0.80% = .
Hochst 5tate) 1008436 | 401.678 — 0,835 = -
Rheineck D94 399.3724 400,193 — (.821 = =
60% ‘ 034156 | 104,260 — 0,815 — —
606 || 420.6743 A21 478 — (.80 20,791 — 0.687
- ( 607 || 4209512 ‘ 521,755 — 0.804 | = =
yonnen-= ¥ i e v
. [::”'_‘i_l ! 608 2 20,2715 | 121,069 — 0797 | 420380 | — 0,689
. 609 8221406 || 422,945 — 0,804 = =
610 : 114.5037 ‘| 15,318 — 0.815 i' 14,607 — 0,711
. | i
Kressbronn 6112 | 398,047% ||  398.848 — 0,801 || 398.152 || — 0,690 |
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4. An die witrttembergischen Nivellements in den Glasmarken desselben zu Nonnen-
horn und Kressbronn, und sind dies die in obiger Zusammenstellune untern den Nummern
6GO8 und 611 angefiihrten Fixpunkte, so beziffert im Verzeichnisse der Fixpunkie des baye-
rischen Priicisions-Nivellements !.

5. An die Pracisions-Nivellements der Schweiz in den schweizerischen Fixpunkten
N. F. 141, @ 60, ©® 64, N. F. 142, dann © 59, N. F. 140 @ 58 2.

Als vorliufige Meereshohe tiber dem Mittelwasser der Adria bei Triest, abgeleitet
iiber Laibach—Mauthaus a. d. Save—Tarvis—Villach—>Spital a. d. Drau—Lienz—Franzens-
feste—Bozen—Nanders—Landeck—Bludenz—Feldkireh—Bahnwiichterhaus Nr. 15 nahe siid-
lich von Bregenz fand sich fiir die Schweizer Hohenmarke N. F. 141 in Fussach

306.99

Der Vergleich der Schweizer Nivellements und jener von Oesterreich-Ungarn auf

den gemeinsamen Nivellementstrecken N. F. 142 — © 60 — N. F. 40 — @ 58 und @ 60
— N. F. 141 — bayerischer Fixpunkt 586 stellt sich wie folgt:

Nach den i Nach den
Schweizer Nivellements. I Oeslerr. Nivellements.
|
|
N.F. 142 | == | =
@ b | - 2.1901 - 2.1906
® 60 | — 00,9545 . — 09478
@. 59 : -+ 1,5600 - 1,5562
N. F. 140 10,9014 -+ 0.9145
@ 58 | — 1,9142 — 1,9063
® 60 | i =
Bayerischer Fixpunkt 585 | -+ 5.0126 -+ 5.,0409
. N. F. 141 | - 0.6255 ' + 10,6262
i Bayerischer Fixpunkt 586 | -+ 0,1790 3 : - 0.1836

Die Nivellementstrecke zwischen den beiden bayerischen Fixpunkten 585 und 586
erscheint sonach sowohl von der Schweiz als auch von Bayern und von Oesterreich-Ungarn
nivellirt und findet sich der Hohenunterschied dieser Fixpunkle 585-586 mil

t Nach dem wiirllembergischen Nivellement wird die Meereshohe der Glasmarke in Nonnenhorn
d. i. 608 [Bayern) mit 420,2726 iiber Normal-Null (ausgeglichen) gefunden, 1885 aber mit 420,380 publicirt.
2 Man sehe: A. Hirsch et E. Plantamowr, Niv

ellement de précision de la Suisse, exécute, ete.

Sixieme livraison. Geneve, Bale, Lyon, 1877, page 384, 385, 380.
g Nach den Schweizer Nivellements nur einfach bearbeitet.
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m
— (,8081 nach dem bayerischen Nivellement.
— 0,8045 » » Schweizer »
+ — 00,8098 » » oOsterreichischen »!

An den Anschlusspunkten N. F. 142, © 60, dann an den Bayerischen Fixpunkien
585 und 584, ferner an dem schweizerischen Anschlusspunkte N. F. 240 in Martinsbruck,
wo der Anschluss von Seite Oesterreich-Ungarns bereits im Vorjahre bewerkstelligt wurde,
formirt sich noch mit den Schweizer und oesterreichischen Nivellementslinien das Polygon :

Au— O 60 — H85 (Fussach)—Bahnwichterhaus 15 nahe siidlich von Bregenz—Feld-
kirch—Bludenz—Landeck—Nauders—Martinsbruck und weiter auf eidgendssischem Gebiete
Siiss-Landquart—Sargans—Au.

Man hat nach den vorliufigen Berechnungen der dsterreichischen Nivellementslinien :

' i
' I
Linge der || Nach den Nach den |
- Nivellements- || . e [ o | [
Fixpunkle, (I' . i Schweizerischen -(:r‘slt.‘T‘l'(‘lL'hl:‘a('ilt‘llI Bemerkungen. |
1nien
T | Nivellements, || Nivellements. |
— B | SO IR
| I I I
NOEAA2090 Au. . = | A, i- s _
I |
Hohenmarke Bahnwiich- ‘. " |
terhaus Nr. 15 nahe siid- o . ,
. B o | (
lich von Bregenz . . . 15,877 " — - 9.110 |
- % a8 (= : GYe] I
Hohenmarke in Landeck . 116.02% | — -} 580,843
. - 0 s | oy 22 13
Hishenmarke in Nanders . 3,05% ‘ == - 570,833
_— L : 0 | = 933 699  ||Siche : Nivellemen
N. F. 240 in Martinsbruck 8,248 | m — 333,699 :\.L.“;I S
N. F. 217 in Suss . . .| 938,939 || |- 391,899 = e, amiciise, ot
N. F. 208 in Landquart . 69,847 &= 899,207 - Re livr. pag. 519-521
N. F. 147 in Sargans . 14,748 || — 16,581 | — [7¢ live. pag. 474-478
N. F. {42 in Au. . . . .‘i’|,?)8‘2 || — 102.376 | — "]-' livr. pag. 467
[i 361,314 \i — 627,265 | - 627,087 |f"'" live. pag. 381-334
| !

Es ereibt sich mithin nach dieser Zusammenstellung aus den unmittelbaren Resulla-
ten der beiderseitigen Nivellements der Anschlusswiderspruch fur dieses Polygon mit

m
40,478 2

LVergleiche A. Hirsch et E. Plantandur. Nivellement de précision de la Suisse, exécute, elc.
Sixiéme livraison, page 385, am Schlusse dieser Seite.
2Das Verzeichen im selben Sinne wie im Generalberichte fiic das Jahr 1883, pag. 269, erklirt ist,




167

b. An die italienischen Nivellements in Strassoldo an der italienisch-osterreichi-
schen Grenze in Kiislenlande.

Die vorliufige Meereshohe der italienischen Hohenmarke in Strassoldo abgeleitet von
Triest iiber Bivio—Duino—DMonfalcone—Sagrado—Perteole resultirt mit 13702 iiber dem
Mittelwasser der Adria bei Triest.

Die vorstehend angefiihrien Daten miissen aus mehrfachen Griinden noch als vor-
liutige angesehen werden.

Ueber die Nivellementsziige zu den oben unter 3, 4 und 5 aufgefiihrten Anschluss-
punkten fur die Nivellements der Schweiz, Bayerns und Wiirttembergs wird die beigegebene
Skizze die nothwendigen Aufschliisse geben.

IM JAHRE 1885.

A. ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN.

Die Arbeiten der astronomischen Abtheilung im Laufe des Sommers 1885 bestanden
in der Bestimmung der Meridian-Diflerenzen

Krakau—Kronstadt,
(izernowilz—Kronstadt und
Kronstadt—Bukarest,

aul telegraphischem Wege. Die letztgenannte Messung wurde infolge eines Ansuchens der
koniglich rumdnischen Regierung im Vereine mit dem ruminischen Generalstabs-Oberst-
Licutenant Hevrn Capilaneano hewirkt.

Aul den Stationen Krakau, Czernowilz und Kronstadt sind schon in den Jahren 1874,
1875 und 1883 solche Beobachtungen ausgelithrt worden und konnten die damals benutzten
Instrumenten-Pleiler jetzt wieder verwendel werden.

Die Arbeiten begannen Ende April mit der Einvichtung der ebenfalls schon in frithie-
ren Jahren erbauten Observatorien zu Krakau und Kronstadl, welche nach enigen unbedeu-
tenden Reconstructionen fiir den angestrebten Zweck vollkommen brauchbar befunden wurden.

Das Aufstellen der elektrischen Batterien, das Einschalten der Observatorien in das
telegraphische Netz, das Reguliren der Uhren, Montiren und Rectificiren der Instrumente,
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welehe letztere, eleichwie im Jahre 1883, das oOsterr. Gradmessungs-Bureau beigestellt hatte,
war um die Mitte des Monates Mai vollendet. Des ungiinstizen Wellers wegen konnte jedoch
mit den Beobachtungen erst am 21. Mai begonnen werden.

Die Beobachtungen selbst sind, so wie alle fritheren Lingenunterse ‘hied-Messungen,
nach den Instruetionen vorgenommen \\onlvn welche Herr Hofrath von Oppolzer fiir diese
Arbeiten verfasst hat.

Zur Eliminirung des Personalfehlers wurde bei jeder Lingenunterschied-Messung
nach der halben Anzahl gelungener Abende der Wechsel der Beobachter vorgenommen.

Nachdem am 21., 22., 24. und 28. Mai vier Beobachtungsabende in der ersten Lage
der Beobachter mil\unmu n rwluurwn waren, wurde an den Abenden des 4., 9. ;6. amd
Juni mit der 2. Be Uh'u‘h{!‘llwr die Bestimmung der Meridian-Differenz I\lﬂ!\‘iu—]\lEJIISM(]L ab-
geschlossen.

Auf einen etwas lingeren Zeitraum vertheilen sich, wegen des ungiinstigen Wetters,
die Beobachtungen des Lingenunterschiedes Czernowitz-Kronstadt.

Aul der ersteren dieser beiden Stationen war schon wiihrend der Beobachtungen aul
der Linie Krakau-Kronstadt ein Observatorium erbaut und eingerichtet worden und began-
nen die Beobachtungen am 13. Juli mit dem 1. gelungenen Abend in der ersien Beobachter-
Lage und wurden am 11. August mit dem 4. Abend der 2. Lage beendet.

In Bukarest hatte der konigl. ;‘umdmschv grosse Generalstab fiir die Erbauung und
Einrichtung cines Observatoriums Sorge getragen. Da dasselbe aber nicht im Besilze eines
den dsterreichischen Instrumenten conformen Passagenvohres war, so musste die Ankunft des
von (zernowitz dahin abgesendeten Passagenrohres abgewartet werden.

Nach den Eintreffen und Aufstellen des dsterreichischen Instrumentes begannen so-
fort die Beobachtungen und dauerten, mit Beobachterwechsel, vom 3. September (1. gelun-
gener Abend) bis 17. September (8. gelungener Abend).

B. TRIGONOMETRISCHE ARBEITEN.

Bei Gelegenheit der Triangulirung zur besseren Dotirung des ehemaligen Grrossfiir-
stenthumes Sichenbiiroen — welches noch keinen Cataster besitzt — fiir die Reambulirung
der Militir-Aufnahme, konnte auch dem Bediirfnisse nach einer Grundlinie im siidlic he Theile
dieses Landes Rechnung getragen werden und wurde deshalh die Messung ciner solchen
in der Ebene nordlich von Kronstadt, ferner die Verbindung dieser neuen Basis mit jener
bei Radaulz in der Bukowina durch ein Netz 1. Ordnung in das Arbeitsprogramm fir den
Sommer 1885 auluenommen.

Die fiir diese Arbeiten bestimmten drei Triangulirungs-Abtheilungen begannen die
Dotirung anfangs Mai.

Sowohl der Zeichenbau wie auch die darauf folgenden Winkelmessungen wurden
bedentend verzogert durch die heftigen Stiirme, hiufigen Gewitter und Regen in den Mona-
ten Mai, Juni, Juli, theilweise auch im August; diese Verzogerungen wurden jedoch einiger-
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massen compensirt durch die ungewdhnlich giinstigen Witterungs-Verhiiltnisse, welche in der
zweilen Hillte September und die ersten drei Wochen des ()("I(:h{‘:‘ hiﬂ(llll't‘ll’{“i’. !\.It'ﬂ':lllll"'i'{l
wesentlich forderten. -

Im Netze 1. Ovdnung wurde withrend dieser Zeit auf 21 Punkten heobachtel.

Das Project fiir eine Grundlinie norvdlich von Kronstadt und deren Entwickelung auf
die Seite 1. Ovdnung Varhegy—Pilisketeté war in Wien nach den im Institute vorhandenen
Original-Aufnahmsseetionen ausgearbeitet worden und erwies sich bei der Recognoscirung
als vollkommen zweckentsprechend, r

Der Zeichenbau und die Winkelmessung auf den beiden Basisendpunklen sowie aul
den beiden Entwicklungspunkten (Schlossherg bei Kronstadt und Lindenbuseh) sind durch-
aefihrt; die Messung der eirca 4130m langen Grundlinie erfolgle erst im néichsten Jahre.

(. STABILISIRUNG DER TRIGONOMETRISCHEN PUNKTE IN BOSNIEN UND
HERCEGOVINA.

Um die trigonometrischen Punkte, welche durch die in den Jahren 1879-1883 fir
Zwecke der Catastralvermessung im Occupationsgebiele ausgefithrte Trianguliung bestimint
wurden, dauernd zu erhalten, wurde deren Stabilisirung (oberirdische Markirung) angeord-
net und hiefiir bestimmt, dass die Punkle des ITauptnetzes (welches theilweise auch fiir die
Europiische Gradmessung verwendet wird), deren unterirdische Marke aus einem Steine mit
eingecossenem Zinkkegel besteht, oberirdisch durch ein Steinprisma von 1"0—1"6 Hohe
and 0™2—0™3 Querschnittsseite zu markiren sind. Der Markstein hat die Inschrift <M. T. »
(Militiir-Triangulirung) und die Jahreszahl der Zeichenerrichtung zu erhalten und ist (wenn
Felshoden dies nicht hindert) 0™5 tief in den Boden einzumauern. Auf der oberen horizon-
talen Fliche wird ein Kreuz derart eingemeisselt, dass der Schnittpunkt der beiden das
Kreuz bildenden Linien vertical ober dem Zinkkegel sich befindel.

Alle oberirdischen Markirungen sind durch grosse Stein- oder Erdhaufen vollstin-
dia 7u bedecken, um sie vor Beschidigungen moglichst zu bewahren.

Zur Ausfithrung dieser Stabilisirungsarbeiten wurden drei Officieve bestimm( und
jedem derselben fiinf Infanteristen als Militichandlanger beigegeben. Die Arbeit begann im
siidlichen Theile der Ierzegovina und wurden — gegen Norden fortschreitend — ausser D04
Nebenpunkten auch 7 Gradmessungspunkie stabilisirt.

D. PRAECISIONS-NIVELLEMENT.

In der abeelaufenen Arbeitsperiode wurde das Nivellement im ehemaligen Grosslir-
stenthume Siebenbiireen fortgesetzt und iiberdies die Nachmessung einiger Linien in Croa-

tien vorgenommen, lefzteres um zu conslaliren, ob durch das Erdbeben vom 9. November

1880 in der Umgebung von Agram Niveauveriinderungen hervorgebracht wurden.
9%




170

Es wurden nivellirt :

%) im ehemaligen Grossfiirstenthume Siebenbiirgen doppell die Linien :

a) Deés—Magyaros—Szasz—NRégen—UCsik—Szereda—Kronstadt ;

b) Alvinez—Iermannstadt—Westen—Fogaras—Kronstadt ;

¢) Kronstadt—Bahnwiéchterhaus Nv. 307 an der ruménischen Grenze ;

d) Westen-—Vorcontumaz (Rother Thurmpass); die beiden letzteren als Anschlussli-
nien an Rumiinien ;

einfach die Linie :

Alvinez—Tovis—Apahida.

An diesen Linien ist der Beobachtungspfeiler in Kronstadt Schlossberg (astronomi-
scher Punkt I. Ordnung) in das Nivellement einbezogen worden, und wurden durch doppelt
ausgefiihrte geomeltrische Anschlussnivellements

der trigonometrische Punkt I. Ordnung Kézreszhavas (zugleich projectirte astrono-
mische Station Il. Ordnung), so wie

die meteorologischen Stationen zu Csik-Somlyé und Hermannstadt angeschlossen.

£) in Croatien :

doppelt die Linien :

Rann—Agram,

Agram—Lekenik,
» —Jaska,
» —Verbovee.

In Agram wurde die trigonometrisch bestimmte Domkirche in das Nivellement ein-
hezogen.

Mit Schluss des Jahres 1885 betriigt die Gesammtlige der theils doppelt, theils ein-
fach nivellirten Linien rund 14600km und befinden sich aufl diesen 2528 Hohenmarken als
Fixpunkte I. Ordnung.

Zu den bereits in den fritheren Berichten aufgefthrten Anschliissen mit den Nach-
barstaaten kommen nunmehr die obenerwihnten zwel mit Ruméinien, und zwar bei Bahn-
wiichterhaus Nr. 307 nordlich von Predeal und bei Vorcontumaz im Rothen Thurmpasse,
welche jedoch vorliufig nur unsererseits gemessen sind.

Die vorliufige Zusammenstellung der Nivellements um Agram hat gezeigt, dass die
Erschiitterungen der Jahre 1880-81 wirklich nur ein Beben der Evde waren, welches da-
selbst anf den Nivellements-Linien keine merklichen Niveauverinderungen verursachte.
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I IM JAIRE 1886.

A. ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN.

Die Sommerarbeil der astronomischen Abtheilung fitr das Jahr 1886 bestand in Pol-
hihe und Azimuth-Messungen auf den Stationen :

Kloster Ivanié bei Agram,

Krimberg bei Laibach und

Hum bei Ogulin.

Die Arbeiten hegannen mit der Erbauung des Feldobservatoriums in Ivani¢, wo die
Markirung jenes Punktes, aul dem im Jahre 1846 die astronomischen Beobachtungen fiir
die Militic Aufnahme gemacht worden sind, unversehrt aufgefunden wurde, sodass der
Pfeiler des Universal-Instrumentes dariiber gebaut werden konnte. Die Resultate der Beob-
achtungen von 1846 und 1886 sind demnach divect miteinander vereleichbar.

Die Erbauung dev Pfeiler und des Observatoriums, die Aufstellang und Rectifica-
tion der Instrumente war am 10. Mai beendet; die astronomischen Beobachtungen konnten
jedoch nicht sofort in Angriff genommen werden, weil die Abtheilung, im Einvernehmen mit
der 1. Triangulirungs Abtheilung, auch die Ausfithrung jener oeodiitischen Arbeiten iiber-
nommen hatte, die fiir die Zwecke eines Hohennetzes bei Agram auf der Station Ivanié vor-
zunehmen waren.

Erst nach Beendigung dieser Beobachtungen, welche in Horizonlalwinkel- und Ze-
nithdistanz-Messungen auf dem astronomischen Punkte und auf dem Thurme des Francisca-
ner-Klosters bestanden, konnte mit den astronomischen Arbeiten begonnen werden.

In der Zeit vom 18. bis 26. Mai wurden dann :

94 Siitze 4 6 Einstellungen von Circummeridian Zenithdistanzen sitdlicher Sterne,
94 Siitze 4 6 Einstellungen Zenithdistanzen des Polaris, und
11 Sterndurchginge im 1. Vertical, an 11 Fiiden, zur Ermitielung der Polhdhe des

Beobachtungsortes, ferner

94 auf die Morgen- und Abendstunden vertheilte Sitze Azimuth-Messungen heobach-
tet. Als terrestrische ("Jl.nju('lc dienten fiir letztere Messungen, entweder der (rigonometrische
Punkt St. Martin (Thurm) oder Sljeme (Bistra, Sional). Der Winkel zwischen diesen beiden
Punklen ist celecentlich der geoditischen Arbeiten A8mal gemessen worden.

Die Zeil vom 26. bis 31. Mai wurde beniitzt um eine lokale Triangulirung auszufiih-
ven: dieselbe stiizt sich auf eine mittels sweier Messhinder, deren Correctionen bestimml

wurden, sorgfillic gemessene Basis von 78m Linge und wird jene Elemente liefern, die man
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benothigt, um die aul verschiedenen Standpunkten gemachten Messungen und die verschiede-
nen, von den auswiirtigen Stalionen pointirten Zielpunkte, auf den trigonometrischen Haupt-
punkt d. i. die Thurm-Axe des Franciscaner-Klosters Ivanié, zu centrirven.

Das rasche Fortschreiten dieser ziemlich umfangreichen Arbeiten hatte das Wetter
sehr begiinstigt.

Gerade das Gegentheil war leider auf der niichsten Station, Krimberg der Fall.

Schon der Material-Transport und die Einrichtung des Bivouac’s am 4. und. 5. Juni
erfolgte unter schweren Gewittern und stromendem Regen. Unter derselben Ungunst der
Witterung wurden der Bau des Observatoriums (6. bis 11. Juni) und die einleitenden Beob-
achtungen ausgefithrt.

Da aber jelzt das Laibacher Moor, infolge des fust ununterbrochenen Regens, unter
Wasser stand, so war der daraus unmittelbar bis tiber 1100m Hohe sich erhebende Krimberg
oft tagelang in Wolken und Nebel gehiillt, also jede Beobachtung unmoglich.

Nur der Umstand, dass der aufl der freien Kuppe des Berges in unmittelbarster Nihe
des Observatoriums gelegene Bivouac-Platz nicht verlassen wurde und der Beobachter daher
in der Lage war, jede noch so kurze Aufheiterung des Himmels auszuniilzen, ermoglichte es,
i der Zeit vom 13. Juni bis 2. Juli die astronomischen Arbeiten hier zu beenden.

s wurden gemessen

9% Siilze 4 6 Einstellungen Circummeridian-Zenithdislanzen von stdlichen Sternen,
94 Silze 4 6 Einstellungen Zenithdistanzen des Polarsiernes,

9 Sterndurchginge im L. Vertical, wodureh die Polhohe bestimmt erscheint, und
94 Sitze Azimuth mit dem Thurme der weil sichlbaren Wallfahrts-Kirche, welche

auf dem etwa 12km entfernten, im Norden des Krimberges gelegenen Grossen Kahlenberge
(Smarnagora) steht. Durch die 72malige Messung des Winkels zwischen diesem Punkte und
dem trigonometrischem Punkte 1. Ordnung Urasica ist das Azimuth auf die Seite 1. Ordnung
Krimberg-Urasica Gbertragen worden.

Nachdem noch die Erhebung der Reductions Elemente [iir das excentro des trigono-
metrischen Punktes erbaute Observatorium vorgenommen und die nothigen Vorkehrungen
getroffen wurden, um diesen Punkt in der Folge leicht auffinden zu kénnen, waren die Ar-
beiten, nach einmonatlicher Dauer, hier abgeschlossen.

Die Reise von hier nach Ogulin und Plagki, den nachsten grosseren Orten in der
Nihe des Ilumberges, die Recognoscirung und die Beschaffung des Baumateriales — welches
theils aus Ogulin bezogen, theils in den Sigemiihlen bei Plaski erst erzeugl und hergerichtet
werden musste — endlich der Transport dieses Materiales auf den Punkt selbst, hat die Zeit
von 10. bis 18. Juli in Anspruch genommen. Der Bau des Observatoriums, die Einrichtung
des Bivouac’s und der Transporl, sowie die Aufstellung und Rectificirang der [nstrumente
ist in den Tagen vom 18. bis 23. Juli bewirkt worden.

Die Beobachtungen waren in der Zeit vom 23. bis 23. Juli fertig gestellt und hiebei
zur Bestimmung der Polhiohe :
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26 Siitze Circummeridian-Zenithdistanzen stdlicher Sterne, 4 6 E

24 Siilze Zenithdistanzen des « wrsae manorts, a 6 Einstellungen,

I'1 Sterndurchgiinge im I. Vertical und ausserdern

24 Silze A\unmll:,

ber fast ununterbrochen heiterem Himmel, aber auch sehr het
messen worden,

instellungen,

dchtlicher Hitze ge-

Fiir die Azimuth-Messungen diente der Thurm der gricchisch-orientalischen bischof-
lichen Kirche in Plaski, der etwa 7%v vom Punkte entfernt liegl, als Mire.
Messung des Winkels zwischemn diesem Objecte und einem auf dem tr

Durch 60malige
igonomelrischen Punkte
I. Ordnung Privis aufgestellten Heliolrop wurde das Azimuth auf die Dreieckseite Hum-
Privis uberlragen.

Nachdem noch in der Nacht des letzten Beobachtungstages durch einen von bis-
williger Hand absichtlich verursachten Waldbrand das Observatorinm sehr gefihrdet war,
warden am 28. Juli die Instrumente verpackl und am 29. die Riickreise nach Wien an-
gelrelen.

: Die bei den diesjihrigen Beobachtungen beniitzten Sterne sind, mit Ausnahme von
o Virginis, durchwegs dem Fundamental Kataloge fiir Zonenbeobachtungen von Auwers ent-
nommen und in nachfolgender Tabelle zusammengestellt :

| Station Kloster Ivanié. ‘ Station Krimberg. Station Hum.
|
I 1 |z | ] - . ol v
No ,Gr'u‘ssai NAME [| Ne |ardsse NAME N° | grisse| NAME
= | = | — :
I = | 19/ 2,0 | 1 « Ursee min. 1] 2,0 | 21 e Andromedae|| 19) 2,0 | 1 « Ursée min.
;EE l’}[‘}li 1.3 | 32 « Leonis. 192,01 Lo UI'S:I!.II]in. 73| 1 87 o« Tauri.
% Il 156! 2,3 | 68 & Leonis. 30{ 2,8 | 6 @ Arietis. 8711 19 ¢ Orionis.
= l(i’kl 2.0 | 9% B Leonis. 33] 2.0 [ 13 « Arietis. 102| 1 58 « Orionis.
= 202 3.3 | 6 8 Delphini. 156/ 2.3 | 68 & Leonis. 187 1 16 « Bootis.
< 309 2.3 | 8 = Pecasi. [ 16%| 2,0 | 9% 5 Leonis. 212| 2.3 | 24 o Serpentis.
g || 311 3.0 | 3% « Aguarii. 321| 3,3 | 42 ¢ Pegasi. || |
= ' | 320 2,0 | 54 « Pegasi. | |
N o Yirginis.
| 7T — 1l |
TE || l’ﬂ};‘-if 3.4 | 52 4 Urse maj. || b’lii | 13 o« Aurigee, | 260] 1 3o L.\'mt.
= || 199] 3.0 496 Bootis, | 221 4,0 | 11 ¢ Herculis. || 278/ 2.8 | 18 3 Cygoi.
= || 206/ 4.5 | 52 0! Bootis. || 230] 4,1 | 35 ¢ Herculis. .;m! 4,0 62 £ Cygni.
= | 921 4.0 | 11 5 Herculis. || 278/ 2.8 | 18 3 Cygni. 327/ 3.6 | 1 o Androm,
S || 230! %.1 | 35 s Here H|IH 294( 1,6 | 50 « Cygni. A86| 5.4 Gr. 2533.
= || 278/ 2,8 | 18 3 Cyg | 49243 13 R Lyre. 192 4,3 13 R Lyre.
= ' 528 6,0 | 13 Lacerte.
= | | [ |
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B. TRIGONOMETRISCHE ARBEITEN.

1. Die Triangulivung I. Ordnung wurde, anschliessend an die Arbeiten des vorher-
gehenden Jahres, im siidlichen Theile des ehemaligen Grossfiirstenthumes Siebenbiirgen
fortgesetzt. Es wurden 23 Pyramiden neu gebaul, auf 16 Punkten die daselbst befindlichen
Signale ausgebessert, endlich auf 27 Stationen Richtungs- und Zenithdistanzmessungen vor-
LENOMIMGIH.

9. Basismessung nordlich von KroustadL.

Die Endpunkte der Grundlinie waren bereils im Jahre 1885 recognoscirt und ent-
sprechend markirt worden, die Messung der Entfernung dieser beiden Punkte erfolgte im
Jahre 1886 mit dem Apparate, welcherim [. Bande der « Astronomisch-geoditischen Arbeiten
des k. k. militir-geographischen Institutes » und im 1II. Bande der « Mittheilungen » der
eben genannten Ileeresanstalt beschrieben ist.

Nachdem die Ausdehnungs-Coéfficienten der Messstangen dieses Apparates zum letz-
ten male von Professor Stampfer im Jahre 1850 bestimmt worden waren und aus mehrfachen
Griinden vermuthet werden musste, dass die damals gefundenen Werthe nicht mehr als hin-
reichend genau angesehen werden konnen, so wurde bei Kronstadt der Versuch gemacht,
diese Ausdehnungs-Coélficienten durch Messung eines Theiles der Basis bei hohen und niede-
ren Temperaturen zu controliren.

Zu diesem Ende wurde das 624,4 Meter lange erste Sechstel der Grundlinie an sel-
nem zweiten Endpunkte dhnlich wie ein Basisendpunkt fundirt und in der Zeit vom 24. bis
31. August sechsmal, dann in der Zeit vom 7. bis 18. November abermals sechsmal gemessen.

Die Ergebnisse waren :

MESSUNG VON MESSUNG VON

TEMP. C. SE. NACH NW. TEMP, C. NW. NACH SE. DIEFERENZ.

970 62630606 25,7 626,39230  0,00067

97,3 626,39306 24,1 626,39173 0,00157

2.0  626,93280 234 62530218  0,00062

Mitel 261 62639306 264 626,39210  0,00095
1.9 6262038 11,3 626,3064 0,004

7,6 626.39774 7 626.,39730 0.00044%

4,2 626,39824 i, 626,397 40 0,0008%

Mittel 7,9  626,39761 7.7 626.30705  0,00056




= . " o, m
Demnach das Mittel aus sechs Messungen bei der [emperatar 252" . . . 626.399257
» » » » » » L8 . 1626,39733
Differenz 17,4 0,00476

Das vorstehende Resultat ist wohl kein definitives, weil die Angaben der Ther-
mometer noch nicht corrigirt sind, doch ist jetzt schon mit Sicherheil zu sclilisrssen, dass die
bisher zu den Rechnungen beniitzten Temperatur-Coéfficienten der Messstangen zu klein sind
und dass daher eine baldige exacte Bestimmung derselben in Breteuil unerlisslich sei.

Die Messungen der tubrigen fiinf Unterabtheilungen der Grundlinie geschah in der
Zeit vom 23. October bis 6. November. Eine provisorische Rechnung (mil den Stampfer’schen
Ausdehnungs-Coéfficienten) ergab : '

MESSUNG VON MESSUNG YON

NW. NACH SE. SE. NACH NW. DIFFERENZ.
m m m

1. Sechstel. . . 626,39761 626,39705 -+ 0,00056
2 » .. . 703,89350 703,89272 - 78
3. » . . o« 703,90897 703,90852 + 4
4, » e 703,92308 703,92361 — 53
9. » .. . 703,89534 703,89475 4= 50
6. PR 6H88,38121 H88,38197 _ 70
Ganze Basis. . 4130,39973 4130,39862 -~ 0,00111

Hiebei sind fir das erste Sechstel die Werthe in Rechnung genommen, welche bei
den Messungen im Herbst gefunden wurden, so dass die oben stehenden Resultate alle nahezu
gleichen Temperaturen entsprechen.

(. STABILISIRUNG DER PUNKTE IM OCCUPATIONSGEBIETE.
Diese Arbeiten wurden im heurigen Jahre mit demselben Personale und nach den-

selben Directiven wie im Vorjahre fortgeselzt und zwar im dstlichen Theile an der Drina.

Ausser 752 Nebenpunkten sind auch 13 Gradmessungspunkle stabilisirt worden.

D. PRAEGISIONS-NIVELLEMENT.

Auch in diesem Jahre wurden die Nivellements im ehemaligen Grossfiirstenthume
Siebenbiirgen und den Nachbarlindern fortgesetzt.




Nivellirt wurden :

a) doppelt die Linien :
Kronstadt—Schisshurg—Tavis,
Piski—Gyorok (bei Arad),

Piski— Virhely (am Eisernen Thorpass),
Schiisshurg—Szasz—Regen und
Szeretfalva—Mezzacanesti;

b) einfach die Linien :
Varhely—Karansebes,
Alvinez—Piski,

Gyorok—Arad und

Mezzacanesti—Itzkani—Czernowitz.

Im ganzen rund 960km.

An diesen Linien sind durch doppelt ausgefiihrte Anschlussnivellements einhezogen
worden :

die Basen bei Kronstadt und Radautz, so wie

die meleorologischen Stationen in Mediasch, Schisshurg, Karlsburg, Visdrhely und
Bistritz.

¢) Zweite Messungen aufl den Linien :

Tovis—Alvinez und

Marmaros-Sziget —Korosmezo—Mikuliczyn.

Die Gesammtlinge der theils doppelt, theils einfach nivellirten Linien betrigl mit
Ende des Jahres 1886 rund 16560%m und befinden sich auf diesen Linien 2674 Hohenmarken
als Fixpunkte I. Ordnung.

In diesem Jahre wurde an der ruminischen Grenze ein weiterer Anschluss und
swar bei [tzkani vorbereitet jedoch bis jetzt bloss einfach nivellirt.

Sowohl die in den verflossenen drei Jahren, als auch bereits frither hergestellten
Anschlusse an die Nivellements der Nachbarstaaten sind folgende :

1. An die Nivellements der trigonometrischen Abtheilung der koniglich preussischen
Landesaufnahme in 2 Punkten, hei Peterwitz, Grenzbolzen 704%, und mittelbar bei Gren-
holzen 3601.

Mit den bereits in fritheren Jahren hergestellien 6 Anschliissen giebt dies nunmehr
8 Anschliisse an die Nivellements der preussischen Landesaufnahme.

9. An die sichsischen Pricisions-Nivellements in 9 Punkten (durchgehends Hohen-
marken 1. Ovdnung, jedoch nicht alle zu den Gradmessungs-Nivellements gehorig).

3. An die bayerischen Pricisions-Nivellements in 18 Punkten, davon % Hohenmarken
I. Ordnung ; daher, mit den Anschluss-Arbeiten (ritherer Jahre, im ganzen an 11 Hohen-
marken 1. Ordnung.
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4. An die wiirttembergischen Nivellements in den 2 Glasmarken desselben zu Non-
nenhorn und Kresshronn.

5. An die Priicisions-Nivellemenls der Sehiweiz in 7 schweizerischen Fixpunkten
wovon 3 Messingmarken sind.

Mit dem bereits fertig bearbeiteten Anschlusse hei Martinghruck eibt diess 4 Anschluss-
marken |. Ordnune,

6. An die italienischen Nivellements in Strassoldo und daher. mit den hereils frither
hereestellten 2 Anschliissen im ganzen an o Punkten 1. Ordnung,

7. Fir Rumiinien sind 4 Anschlussmarken vorbereitet und zwar hei Verciorova,
sitdlich von Hermannstadt, siidlich von Kronstadt und bei ltzkani.

8. Die russischen Nivellements sind bis jetzt bloss in Szczakowa angeschlossen, doch
wird von uns noch ein Anschluss in Radziwilow und die Vorbereitung zu weiteren zwei
Anschlitssen in Nowoselica und Podowoloezyska in den nichsten Jahren lertio eestellt sein.

HARTL, R. vox STERNEUK, vox KALMAR,
k. k. Major. k. k. Major. k. k. Linienschiffs-Capitdn.

Beilage VIIIe.

BERICHT

des k. k. Major von Sterneck iiber die von ihm bisher ausgefiihrten
Schwerebestimmungen.

Die von Seite des k. k. militir-geographischen Institutes, beziehungsweise durch mich
hisher ausgefithrten Schwerebestimmungen sind im allgemeinen bloss als provisorisch zu
betrachten, indem es sich bei ihnen in erster Linie darum handelte, einestheils jene Appa-
rate und Beobachtungs-Methoden ausfindie zu machen, mittelst welcher man im Stande isl,
1 selbst auf schwer zugfinglichen Orten relative Schwerebestimmungen leicht und verlisslich

auszulthren — anderseits jedoch um iiber die Ergebnisse derartiger Bestimmungen Erfah-
rungen zu sammeln beziiglich ihrer Uehereinstimmung mit den bisherigen Annahmen iiber
| das Verhalten der Schwere auf und in der Erde,

23




178

7u diesem Zwecke wurden im Laufe der letzten Jahre mit einem provisorisch herge-
stellten Apparale an 12 Orten mit 32 Stationen, welehe bei verschiedener geologischer
Beschaffenheil des Bodens sich von 1000 Meter unter der Erde successive bis zu einer Meeres-
hohe von 3000 Meter erheben, Beobachtungen ausgefiithrt, und hiebei fast ausnahimslos mit
unter sogar sehr betrichtliche Abweichungen der Schwere von dem bisher als normal ange-
sehenen Verhallen derselben vorgelunden.

Gleichzeitig wurden auch an den zu diesen Bestimmungen beniitzten Apparaten und
Beobachtungs-Methoden nach und nach alle jene Verbesserungen angebracht, die sich unter
den verschiedenartigsten Verhiltnissen als wiinschenswerth erwiesen haben.

Die Ergebnisse dieser Bemithungen sind in den « Mittheilungen des k. k. militir-geo-
araphischen Institutes », Band 11 bis VI enthalten, und kann ich als wesentlichsten Erfolg
derselben anfithven, dass in Folge der erhallenen relativ guten Resullate die k. k. oOster-
reichische Gradmessungs-Commission, in ihrer Silzung am 19. December vorrigen Jahres
einstimmig den Wunsch ausgesprochen hat : es moge ein nach meinen Prinzipien konstruirter
Apparat durch einen Mechaniker hergestellt, und mit demselben an moglichst zahlreichen
Orten Schwerebestimmungen ausgefithrt werden. Das k. k. Yeichs-Kriegs-Ministerium hat
diesen Beschluss durch Bewilligung der zur Anschaffung dieses Apparates nothigen Geld-
mittel zur Ausfiibrung gelangen lassen, und es dirfte derselbe noch vor Ablauf dieses Jahres
fertig gestellt sein.

STERNECK,

Major,

Annexe IX.
. Ehaghal
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RESUME
des travaux geodeésiques exéeutes dans les Pays-Bas en 1884, 1885 et 1886.

TRIANGULATION.

Comme il a é1¢ dit dans notre rapport sur les fravaux géodésiques exdeulés en 1883,
(voir Rapport général pour 'année 1883, Berlin, 1884, p. 257), les travaux pour la trian-
gulation ont é1é suspendus aprés la mort de notre collégue, M. Stamkart, pour étre repris




apres l'achévement du nivellement de précision. En allendant, nous profitimes des loisirs
pour examiner en détail toutes les observations accomplies; mais, & notre regret, nous
diimes constater que ces observations n'étaient pas assez exactes. IHeureusement, notre
Gouvernement nous a auloriseés & recommencer la triangulation.

Toutes les observations pour le nivellement de précision étant terminées A la fin de
Pannée 1885, les travaux pour la friangulation pouvaient éire repris en 1886. Cependant,
nous étions obligés d'exécuter une partie des reconnaissances déja dans le courant de annde
I1885. Les observations faites par la section trigonométrique de la Landesanfnahme de la
Prusse s'approchaient de notre frontiére, de sorte qu’il devenait nécessaire d’indiquer les
points Irigonométriques sur nolre lerriloire qui devaienl servir pour effectuer le raccorde-
ment de leur canevas avec le notre.

A cette fin, M. Oudemans, assisté par M. ingénieur Hewvelink, partait le ler avril
pour la Groningue afin d’explorer la partie de cette province le long de la frontiére. A Ia
suite de celte reconnaissance, les clochers de Hornhuizen, Uithuizermeden el Finsterwolde
furent indiqués comme points de raccordement et les installations nécessaires pour les hélio-
tropes y furent construites.

Pendant les mois de juillet et d’aout et la premiére moitié du mois de seplembre,
cetle reconnaissance fut continuée par M. Schols et 'ingénieur Hewvelink, le long de la fron-
liére, jusque dans le Sud du Limbourg, pour se terminer aux stations de Ruremonde et de
Ubagsberg, qui servent an raceordement de la triangulation belge avee eelle du Rhin.

Par suite de eelte reconnaissance, nous avons pu arréter une série de stations qui
formeront la limite orientale de notre triangulation et qui serviront de points de raccorde-
ment avee la triangulation de la Prusse. Ce sontles points Hornhwizen, Uithuizermeden et
Finsterwolde deja ciles, puis : Gieten, Sleen, Uelzen (sur le territoire prussien), Oldenzaal,
Winterswyk, Hettenheuvel, Nymegen, Mil, Venrvaany, Ruremonde et Ubagsbery.

Pendant I'été de 1886, ces reconnaissances furent reprises par MM. Schols et
Hewvelink, mais par suite d’'un temps trés défavorable et des difficultés du terrain, ces tra-
vaux ne sont pas avancés ftant quon avait désiré, de sorte qu’on n’a pu arréter définitive-
ment qu'une petite partie du canevas trigonoméltrique. Cetle partie se rapporte & une chaine
de triangles partant de Uithuizermeden et Finsterwolde et allant par Groningue, Schiermon-
nikooy, Leewwarden, Ameland, Terschelling et Workum, & Uile de Texel, d’oli elle doit des-
cendre par la Hollande septentrionale pour abontiv aux stations astronomiques de Leide et
d" Utrecht. Lorsque, dans le couranl de 1887, quelques lacunes auront été comblées, tout le
canevas pour la partie septentrionale de notre tervitoire pourra étre arrélé.

Les instruments principaux, commandés pour la triangulation, sont arrivés & Delft
a la fin de Pannée 1886, oit 'on est occupé i les vérifier. Nous espérons y ajouler bientot
les instruments secondaires, afin de pouvoir commencer les observations dans le courant de
1887 on au prinlemps de [883,
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DETERMINATION DES LONGITUDES.

La réduction des observations pour la détermination de la différence de longitude
Leide-Greenwich en 1880 et 1881 a é1é terminée en 1884. Deux déterminalions, presque
entiérement indépendantes donnaient, d’aprés la méthode indiquée dans nofre rapport de
1880, les valeurs : 17"56°323 el 17"56283; la moyenne 17"56.303 a éLé adoptée.

Les observations pour la diffévence de longitude entre Leide et Paris ont été faites
en 1884 pav M. le commandant Bussol et M. H.-G. van de Sande Bulkhuyzen, & I'Observa-
toire de Leide el & I'Observatoire du Dépot de la Guerre dans le Parc Monisourts, avec un
cercle méridien de Brunner et un instrument de passage de Pistor el Martins. On a opéré
avec ¢change d’observateurs et d’instruments, tandis que I'équation personnelle a été déter-
minée aux deux instruments avant, au milieu et & la fin des opérations. Dans chacune des
deux moitiés de la détermination, on a pu obtenir huit soirées complétes d’observation. Les
caleuls sont & peu pres lermings.

NIVELLEMENT DE PRECISION.

En 1884 on a di répéter d’abord le nivellement de 92kn qui, en 1883, par suile
dune maladie d'un des ingénieurs, avaient éLé nivelés par une brigade de deux ingénieurs
au lieu de trois, ce qui avait diminué Dexactitude des résultals. Nous nous étions propose,
en outre, de terminer le nivellement dans les provinces septentrionales; a cel effet, une
reconnaissance ful faite par M. van de Sunde Bakhuwyzen suv les différentes lignes et, aprés
Iinstallation des repéres, le nivellement fut exécuté en double par trois brigades d'ingénieurs
et d’étudiants de I'Ecole polylechnique, sur une longueur de 260805 les lignes nivelées
Staient :©  Leewwarden-Groningue-Assen, Lemmer-Stavoren, Harlingen-Leewwarden, Builen-
post-Holwerd, Grypskerk-Zoutkamp, Delfzyl-Scheemda, Groningue-Winscholen el Nienwe-
schans-Statenzyl.

De la réduction de ces observations il résultait que les différences des deux nivelle-
ments en sens inverse sur quelques lignes élaient un peu trop fortes, ce qui nous a forcés
de répéler, en 1885, le nivellement dans les deux directions sur une longueur de 125,

Pour compléter notre réseau de nivellement, il nous restait encore & faire un nivelle-
ment de Putlen (Brabant septentrional), sur la [rontiére belge, & travers une partie de la
Belgique el la partie méridionale de la Zélande jusqu’a Ostende, afin de déterminer la cole
du repére du maréographe de Wielingen, sur la mer du Nord, et de ratlacher d’une maniére
plus compléte les plans fondamentaux de nos nivellements et de ceux de la Belgique, parce
que les cotes des six reperes prés de la frontiére, antéricurement déterminées d’apres les deux
nivellements, offraient des différences trop grandes,

Les pourparlers avec le chef du Bureau cartographique militaire de Belgique, M. le
major Hennequin, ont eu pour effet un petit changement dans ce plan, en ce sens que le ni-
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vellement néerlandais se terminerail & Heyst, tandis que le nivellement de la ligne d’Ostende
a Heyst serail exéeuté par le Bureau carlographique militaire belge, qui, en oulre, détermi-
nerail aussi avec une grande précision les cotes des repéres qui avaient é16 délerminées
par nous en Belgique.

Aprés une reconnaissance faite par M. wan de Sande Balhwyzen pendant les mois
de mars et d’avril 1885, la ligne de nivellement fut arrétée et, alin de former un polycone,
on se décida & passer I'Escaut, quia une largeur d’environ un kilométre, en deux endroits,
catre les forts Lullo et Liefkenshoek et les forts Saini-Philippe et Sainte-Marie, et de vallacher
les repéres du méme coié du flenve par des nivellements.

Grice au concours bienveillant des diverses autorilés belges, nous avons pu exécuter
complétement notre plan en 1885. La longueur de la ligne nivelée en double fut de I"};?":""
sur le territoire belge elle compte trente-huit repéres, dont les cotes furent déterminées par
rapport au Zéro &’ Amsterdam. Aprés Vaccomplissement du nivellement de précision helge,
on sera done a méme de délerminer exactement la différence des plans fondamentaux.

La réduction des observations a montré un accord suffisant entre les nivellements
en sens opposés, et comme l'erreur de cloture du polygone de 20kn qui contient les deux
passages de I'Escaul ne s'éléve qu'a 178, on peut en conclure que celte partie du travail
a aussi une assez grande exactitude.

Les nivellements exécutés en 1885 ayant complété le réseau, on a pu commen-
cer les caleuls de compensation en 1886. Il était d'abord néeessaire de savoir si, comme on
Fadmet généralement, Perveur moyenne de la différence de hauteur de deux repeéres élail
proportionnelle & la racine carrée de la distance. Pour résoudre cette question, on a, en
admetlant cetle hypothése, déterminé I'erreur moyenne par kilométre en comparanl les
différences de hauteur de deux repéres, obtenues par deux nivellements en sens inverse,
exéeulés par différents ingénicurs, & l'aide d’instruments diffévents. Ce caleul a été fail pour
des repéres distants de 24 4, de 44 8, de 8 & 16 et de 16 4 24 kilométres.

Les difféventes valeurs pour lerreur moyenne par kilométre nivelé deux fois en
sens inverse élaient :

km K km km
9 & 4 4 A48 8 a 16 16 & 24
i mm mim i
0,877 0,857 0,709 0,717

nivellements une erreur proportionnelle & la distance parcourue. On voil que ce n’est pas le
cas: au contraire, la valeur semble diminuer avec laugmentation de la distanee, ce qui pro-
vient probablement d'une erreur dans la délermination de la hauteur des repéres qui est
plus grande que Perveur ordinaire dans la lecture des mires. Cette hypothése est en partie
confirmée par la valeur de 'erreur moyenne par kilométre, déduile des erreurs de eloture
de treize polygones, tous nivelés en double. Celle valeur est :

Ces valeurs devraient augmenter avec la distance des repéres s'il y avait dans les

mim

0,698
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De Paccord de ces chiffres on a eru pouvoir conclure que, pour le nivellement néer-
landais, Uerreur moyenne était simplement proportionnelle & la racine carrvée de la distance
parcourue, et les calenls de compensation ont été faits d’aprés cetle hypothése; de ces cal-
culs il résulte pour erreur moyenne par kilométre :

1

0,750

On voil qu’on ne s'éloigne pas trop de la vérité en adoptant pour Verreur probable
d’un kilométre nivelé en double :

mim

=+ 0,9

Les cotes compensées des différents repéres seront publiées sous peu.

MAREOGRAPHES.

Afin de déterminer la différence de hauteur du plan fondamental (Amsterdamsche
peil) et de la surface moyenne de la mer, on a calculé la moyenne de toutes les observations
horaires de la haateur de la mer prés & Amsterdam pour quatorze années, de 1356 a 1871.
De ces valeurs on a conclu qu’on obtient le méme résultat en employant les hauteurs obser-
vées précisément 4 midi. Si cette propriété se vérifie aussi pour les autres périodes, on
pourra s'en servir pour caleuler d’une maniére commode les hauteurs des eaux moyennes
depuis Pan 1701 jusqu’a 1856.

La Commission néerlandaise :

H.-G. van pE SANDE BAKHUYZEN. President.

Cu. SCHOLS. Secrétaire.




Annexe X.

PORTUGAL

RAPPORT
sur I'état actuel des travaux géodésiques en Portugal.

TRIANGULATION.

A son début, el pendant les premiéres années, la triangulation portugaise n’a visé
qu’a oblenir des éléments pour la levée d’une carle générale; pour celte raison, les mesurves
des angles azimulaux et verlicaux ont élé observées, par la méthode des répétitions, au
moyen d’instruments trés portatifs, qui ne donnaient que le degré de précision nécessaire
pour atteindre ce but.

La carte générale élant instamment réclamée par les pouvoirs publics et par I'opi-
nion, qui n'apprécie pas toujours justement les travaux de haute précision, on a été forcé
de continuer & faire la géodésie dans les conditions que je viens d’exposer, tanl en ce qui
concernait les triangles de premier ordre, qu’en ce qui avail rapport aux triangles secon-
daires, qui descendent jusqu’au huitiéme et an neuviéme ordres.

Sans perdre de vue le but primordial, et aprés qu’on avait projeté en Espagne les
grandes chaines géodésiques, on a choisi en Portugal parmi les stations qui avaienl été
auparavant adoptées et observées, selon la méthode déja mentionnée, celles qui convenaient
le mieux ponr continuer les grandes chaines espagnoles, et on a employé tout le personnel
géodésique disponible, muni d’instruments appropriés (théodolites universels de Troughton
et de Repsold) pour les mesures angulaires des nouvelles chaines. Ces chaines sont au nom-
bre de trois : Ta premiére s’étend de Badajoz au cap de la Roca, en prolongeant ainsi la chaine
du paralléle de Ciudad Real; la denxiéme, des environs de Guarda jusqu’au Cap Mondego, pro-
longeant la chaine espagnole du paralléle de Madrid; la troisiéme longe la cote & peu pres
dans la divection du méridien, et elle va se joindre & la triangulation espagnole dans la pro-
vince de Huelva et en Galice. Ce travail peut étre terminé dans la prochaine campagne, puis.
qu’il ne reste que six stations d’angles & compléter — Pisco, Cabeca Alta, Jarmello, Monte-
muro, Larouco et Peneda — et que, pour ces observations, on peut disposer d’une partie du
personnel occupé dans la géodésie secondaire, car celle-ci touche 4 sa fin.
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Pour observation des angles horizontaux, nous employons la méthode, bien connue,
de la réitération. On a tiché, au commencement, d’obtenir pour chaque point le méme
nombre de visées, dans des condilions identiques. Par ce moyen, on rendait plus facile le
calcul des directions les plus probables. Derniérement, néanmoins, a cause de quelques
difficultés pratiques survenues, nous avons adopté fidélement le systeme usité dans les
triangulations de Prusse et d'Espagne.

Pour la mesure des distances zénithales, nous employons la méthode qui consiste &
observer dans les deux positions opposées du cercle vertical, en les accompagnant des lec-
tures barométriques el thermomélriques nécessaires pour le caleul de la réfraction selon la
formule de Struve. Chaque distance zénithale est donc le résultat de deux visées, el des
lectures de ces visées sur le niveau et sur les microscopes micrométriques.

BASES GEODESIQUES.

La base adoptée — Batel Montijo — qui était suffisante pour la triangulation de la
carte générale, n’atleint pas le degré de précision des bases modernes.

Nous possédons maintenant un nouvel appareil, construit dans les ateliers si renom-
més de M. Repsold, avec lequel on mesurera, au moins, une nouvelle base aussilot que la
triangulation sera lerminée. On est maintenant en train de choisir un terrain approprié a
cet usage. '

POINTS ASTRONOMIQUES DE LA TRIANGULATION.

Le résean fondamental est lié aux observatoires astronomiques de Lishonne et de
Coimbre : la liaison du premier a exigé une triangulation spéciale, qui vient d’étre publiée,
et dont Jai Phonneur d’offrir un exemplaire & chacun de mes honorés confreres, les mem-
bres de cette Conférence.

Ce travail, dont U'exécution a été confiée par Iillustre directeur des travaux géodé-
siques, M. le général de division Arbués Moreira, a M. le lieutenant-colonel du génie Brito
Limpo, dont le haut mérite est généralement reconnu en Portugal, et dont je constate avec
regret labsence & ce Congrés, ol des motifs de santé I'onl empéché de se rendre, ce travail,
dis-je, renferme la deseription de quelques-unes des méthodes d’observation et de caleul
suivies en Portugal.

[ Observatoire royal astronomique de Lishonne, construit exprés & la Tapada d’Ajuda,
peut, & juste titre, mériter le nom de grand observatoire. Il est dirigé par M. Oom, éléve du
célébre astronome de Poulkowa, feu M. W. de Struve. On y trouve les meilleurs instruments,
et un comparateur de régles géodésiques y est installé selon les principes de la science
actuelle. La latitude de cet observatoire inspire la plus grande confiance, et la différence de
la longitnde par rapport 4 Greenwich a déja é1é déterminée par les procédés électriques.




185

On peut, en oulre, lier facilement cel observatoire & lout aulre; el par sa situation & I'ex-
tréme Oceident de 'Europe et de la chaine trigonométrique du pavalléle de Ciudad Real, il
acquerra une grande valeur géodésique.

I’ Observatoire astronomique de Coimbre, fondé il y a plus d’un siécle, et on d"importants
travaux ont vu le jour, se (rouve en possession d'instruments modernes, quelques-uns de
premier ordre. Sa latitude mérite également loule confiance, et la différence des longitudes
peut étre facilement déterminée selon les procédés (élégraphiques. Dans la tour oii se tronve
I'équatorial, et dont le centre répond au centre de I'Observatoire, un point géodésique est
établi, et a été lié immedialement avee le résean de nos chaines fondamentales, En vue de
son imporlance et de sa posilion géographique (puisqu’il occupe presque I'extrémilé occi-
dentale de la chaine géodésique du parvalléle de Madrid), il doit jouer un role remarquable
dans la géodésie de la péninsule ihérique. (Yest pour cela que je parle, quoique en passant,
de cel ancien établissement scientilique appartenant a la Faculté de mathématiques de I'Uni-
versité de Coimbre, et dirigé par Iillusire géométre M. le professeur Sousa Pinto.

[’azimut Louzan-Coimbra a été déduit immédiatement par observation spéciale,
enlre le point géodésique Louzan et la mire méridienne de 'Observatoire.

Dans P'année courante, on a fait dans I'Observatoire du chiteau de San Jorge, point
geodésique de premier ordre et le principal de la carte, plus de trois cents observations de
distances zénithales circummeéridiennes de plusieurs étoiles. Ces observations seront suiyies

de celles du passage d’autres éloiles par le premier vertical dans le voisinage du zénith,
pour qu'on puisse savoir si I'ancienne latitude observée a besoin de quelque correction.

On exécute maintenant, dans des points déja choisis, quelques autres observations
de ce genre, ainsi que celles qui se rapportent aux azimuts.

Les différences de longitude sont & la charge du personnel des Observatoires astrono-
miques, qui se trouvent liés & la triangulation fondamentale, ecomme il vient d’étre dit.

OBSERVATIONS AVEC LE PENDULE.

Faute de personnel, on n’a pas encore pu entreprendre ces observations, qui exigent
de longues études préliminaires.

Nous possédons un pendule & réversion de Repsold, et nous avons I'intention de
Pemployer dans quelques points de la triangulation, & commencer par les deux Observatoires
astronomiques de Lishonne et de Coimbre.

NIVELLEMENTS DE PRECISION.

Les nivellements géométriques de précision ont été conlinués dans les lignes pro-
jetées, lesquelles se relient aux lignes espagnoles par trois points : Tuy, Fregeneda et
Badajoz.

2%
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dans
Pannée suivante, on doit arriver jusqu’a proximilé de Tuy et, en 1888, jusqu’a Badajoz. Da

Dans lannée courante, la ligne entre Lishonne et Porto doil éire terminée;
celle manicre, en peu de temps, les nivellements espagnols seront reliés au maréographe
slabli dans la baie de Cascaes, el a d’autres points de la cote du Portugal, ol Fon a fait des
observalions de marées, et parmi lesquels on doit citer Villa do Conde, oir ces observations
ont 61é poursuivies pendant dix ans.

Les nivellements géomélriques ont élé faits & double, dans les deux sens, el les
mires qu'on a employées onl été comparées avec I'élalon de Berne. L’erreur moyenne kilo-
métrigue est jusquiici inférieure & deux millimétres. Les points géodésiques de premier
ordre, Observatoire royal astronomique de Lisbonne, Observatoire du chateau de San Jorge
el Observatoire astronomique de Coimbre, ainsi que quelques autres points géodésiques se-
condaires, ont déja été reliés a ce nivellement.

Pour prévenir autant que possible les effets des réfractions anormales, qui échap-
pent aux caleuls systématiques, les différences de niveau entre quelques points de la eote
el cerlaines stalions géodésiques placées au sommel des plus haules montagnes, ont éle
déterminées trigonomélriquement au moyen d’observalions spéciales, obtenues par un petit
théodolite de Repsold, selon la méthode des géométres russes pour la mesure de la différence
de niveau entre la mer Caspienne et la mer d’Azof.

Je ne parle pas des travaux de la carte générale et des cartes spéciales, parce qu'ils
quils ont absorbé la plus grande partie du personnel et des fonds de la Direction générale
des travaux géodésiques portugais, et quils comprennent plusieurs milliers de stations

wintéressent pas directement la géodésie internationale : on doil cependant remarques

géodésiques et de Iriangles observés, qui complélent & peu prés quatre-vingt-dix triangu-
lations spéciales.

Tel est, Messieurs, le résumé de Pélat actuel des travaux géodésiques en Portugal.
Le Portugal se fail un devoir de coopérer, selon ses forces, & la continuation et & I'ache-
vement des grandes opérations géodésiques projetées par la Commission permanenle de
I’Associalion internationale, présidée pendant une si longue période de temps par lilluslre
et respeclable général Baeyer, ce fils chéri de la science, qu'il a aimée jusqu’a ses derniers
morments, et dont nous déplorons tous la perte irréparable.

Le Portugal, dont les vaisseaux ont jadis sillonné les ténébres de la mer, ouvrant a
la géographie de’nouveaux horizons, réclame sa place entre les vaillants lutteurs de la science
moderne. 11 ne saurail done refuser son concours dans celte grande enlreprise géodésique
qui, par ses résullats, deviendra sans doute une des @uvres immortelles de notre siecle.

Octobre 18806,
ALY IDIAVIILA:,

Délégue du Portugal.
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Beilage XI2.

PREUSSEN

BERICHT
des Konigl. Preussischen Geoditischen Instituts.

A. ETATS- UND PERSONALVERH/ELTNISSE.

Wiihrend die Etatsverhiiltnisse seit der siehenten Allcemeinen Conferenz keine wesent-
liche Verinderung erfahren haben, ist durch den am 10. September 1835 erfolglen Tod
Sr. Excellenz des Herrn Generallieutenant z. D. Dr. Baeyer, des hochverdienten Schoplers
des Europiischen Gradmessungsunternehmens, in den Personalverhiltnissen des Central-
bitreaus und Geoditischen Instituls eine Verdnderung von einschneidender Bedeutung ent-
standen. Nachdem bis Ende des Jahres 1885 Herr Professor Dr. Borsch als éltester Sektions-
chef die Leitung intevimistisch weitergefithrt hatte, wurde dieselbe am 1. Januar 1886 mir,
dem Unterzeichneten, kommissarisch iibertragen. Seit Anfang Mai habe ich meinen Wohn-
sitz von Aachen nach Berlin verlegt. Das Geodiitische Institut muss nun des Rathes seines
Begriinders fernerhin enthehren, aber die Begeisterung fiir geoditische Forschung, welche
Jaeyer zierte und die in gliicklicher Vereinigung mil sellener Thatkraft seine Schopfungen
ermbglichte, lebt in den [Hunderten weiter, die gegenwirlig an Gradmessungen theil-
nehmen.

Ein von mir den wissenschaltlichen Verdiensten Baeyers gewidmeter Nekrolog ist
vor einigen Monaten in der Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschall erschienen
und denjenigen Herren Gommissaren, welche nicht Mitglied dieser Gesellschaft sind, in Son-
derabdruck zugesandt worden.

In Bezug auf Personalverhiiltnisse ist weiter zu erwithnen, dass Herr Moldenhauer
vorithergehend vom 1. Mirz 1883 bis Ende April 1884 im Geoditischen Institul als Rechner
beschiiftict war; am 1. April 1884 trat llerr Dr. Kriiger als remunerivler Assislent ein,
ebenso fand seit dem 16. April dieses Jahves Herr Dr. Galle daselbst Beschiftigung. Herr
Werner, der dem Geoditischen Institut seit dreizehn Jahren angehdrt und eine hochst
erspriessliche Thiitigkeit entwickelt hat, folgte am 1. Oktoher dieses Jahres dem ehrenvollen
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Yule als Professor der Geodisic an die technische Hochschule in Aachen. Zu gleicher Zeil
trat der Candidat der Mathematik, Herr Ilaasemann, zur Aushiilfe als Rechner ein.

B. PUBLIKATIONEN.

Seit der siehenten Allcemeinen Conferenz hat das Geodilische Inslitul folgende
Drucksachen veroffentlicht :

1. Die gegenseitige Lage der Sternwarten zu Allona und Kiel. Von Professor C. F. W.
Pelers. Kiel, 1884.

2. Astronomisch-geodilische Arbeiten in den Jahren 1883 und 1884. Von Professor
Albrecht, Berlin, 1885.

3. Das Miltelwasser der Ostsee bei Travemiinde. Von Proflessor Seibt. Berlin, 1885.

4. Uebersieht der Arbeiten des Konigl. Geodiitischen Institutes unter Generallieute-
nant z. D. Dr. Baeyer, nebst einem allgemeinen Avbeitsplane des Geodiitischen Instituts fir
das niichsle Decenninm. Berlin, 1836.

5. Lothabweichungen. Heflt 1 : Formeln und Tafeln, sowie einige numerische Ergel)-
misse fir Norddeutschland. Der Allcemeinen Conferenz der Internationalen Erdmessung, im
Oktober 1886 zu Berlin, gewidmel vom K. Preuss. Geoditischen Institut. Berlin 1836.

Diese Publikationen behandeln wissenschaltliche Arvbeiten, welche vom Geodidtischen
Institut selbst, oder in seinem Aultrage ausgefithrt worden sind. Ilierzu kommen noch die
heiden Publikationen, welehe das Geodiitisehe Instituf als Centralbiirean der internationalen
geodilischen Vereinigung veroffentlicht hat und die im Bericht des Centralbiireaus aufgefithrl
sind. Es ist hier auch zu erwiilhnen, dass zufolge eines Antrages des Herrn Geheimen Regie-
rungsrathes Professor A. Nagel auf Wunsch der Konigl. Sichsischen Regierung Herr Pro-
fessor Dr. Albrecht die im Konigreiche Sachsen ausgelithrien astronomischen Gradmessungs-
arbeiten berechnet und unter dem Titel veroffentlicht hat :

Astronomesch-geodalische Arbeiten fir die Europiische Gradmessung im Konigreiche
Sachsen. Ausgefithrt und veroffentlicht im Auftrage des Konigl. Sachsischen Ministeriums
der Finanzen. IlI. Abtheilung. Die astronomischen Arbeiten. Ausgefithrt unter Leitung von
(. Bruhns, weiland Professor der Astronomie und Direktor der Konigl. Sternwarte zu Leipzig.
Nach dessen Tode bearheitet von Th. Albrecht, Professor und Sektionschef im Konigl. Geo-
ditischen Institul zu Berlin. 1. Heft Berlin, 1883; 2. Heft Berlin, 1885.

C. BEOBACHTUNGEN 1884-1886.

1. Lingenbestimmungen. In den Jahren 1884 bis 1886 wurden vom Geodilischen
[nslitut unter specicller Leitung des Herrn Professor Dr. Albrecht je drei Bestimmungen
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geographischer Lingenunterschiede ausgefiihrl, von denen hier besonders erwiihnenswerth
sind die Linien Konigsberg-Warschau und Berlin-Warschau, welehe 1884 Dank dem Ent-

gegenkommen und der (orderlichsten Unterstiitzung Seitens der betreffenden inlindischen
und Kaiserlich Russischen Behorden sowie Sternwartendirektionen hearbeitet werden konn-
ten. Durch diese Linien ist die Verbindung des preussischen Lingennetzes mit dem russiselien
wesentlich verstirkt worden. Auch diirfie die Genauigkeit befriedigen, da das Viereck,
welches die genannten beiden Linien mit der ebenfalls 1884 bestimmten Linie Swinemiinde-
Konigsberg und der 1883 erhaltenen Linie Berlin-Swinemiinde bilden, nur 07042 Sehluss-
fehler zeigl.

Auch die Linien von 1885 : Berlin-Breslau, Breslau-Konigsberg und Rugard-Konigs-
berg zeigen eine gule Uebereinstimmung in den Polygonen, welche sie mit alteren, seit
871 bearbeiteten Linien bilden. Wie bereits in der « Uebersichl der Arbeiten ete. » Seite 8
angegeben ist, findel sich der wahrscheinliche Fehler aus acht Polygonen fiir eine Lingen-
bestimmung gleich == 0°023. Ist derselbe hiernach auch noch doppelt so gross, als er sich
im Durehschnilt fiir die einzelnen Linien aus ¢
0 1st

er Uebereinstimmung der Abende ergiebt,
sein Betrag doch geringer als derjenige, welchen Hilfiker bei seiner Ausgleichung des
europiischen Lingennelzes in den Astronomischen Nuchrichlen, Nv. 2674, im Allgemeinen
fiir Linien von gleicher Giite mit den obigen im Durchschnitt fand, nimlich == 0°037.

Es mag hier noch eine Zusammenstellung von fiinf jetzl vorliegenden Bestimmungen
fiir den Lingenunterschied Berlin-Konigsberg Plaiz finden, von denen eine direkt erfolgt ist,

wihrend vier aus der Addition yon je zwei direklen Bestimmungen fiir andere Linien her-
vorgehen. Der Grosse nach geordnel ergiebt sich :

m 5
Berlin-Swinemiinde-Kénigsberg . . . 1883-1884 28 24,135

Berlin-Warschau-Konigsbereg . . . . 1884 177
Berlin-Konigsberg . . . . . . . 18065 21
Berlin-Breslau-Konigshere . . . . . 1885 23
serlin-Rugard-Konigsberg . . . . . 1872-1885 241

Mittel : 28 24,195

unler Annahme gleicher Genauigkeit der finf Werthe. IHiernach wiirde der wahrscheinliche
Fehler der einzelnen Zahlwerthe gleich == 07027 und derjenige einer divekten Lingenbe-
stimmung seit 1872 e¢leich == 07020 sein.

Die Griinde fir diese gimnstigen Ergebnisse diirften in drei Umstinden zu erblicken
sein: 1. In der Anwendung iibereinstimmender Instrumente aul den korrespondirenden
Stationen; 2. In der Durchfithrung mindestens einmaligen Wechsels der Beobachter; 3. In

e
der Ausgleichung der Stirken fiiv ankommenden, abegehenden und lokalen Strom. Der Ein-
fluss des letzteren Umstandes spricht sich auch in den Stromzeilen aus, welche seit 1874,
mit welchem Jalve die Stromausgleichung streng durchgefithrt wurde, eine bestimmlte
Abhiingigkeit von der Leilungslinge zeigen, wie in der zweiten der oben erwithnten Publi-
kalionen, Seite 167, ausfiihrlich dargelegt ist.
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Die drei Lingenbestimmungen des Jahres 1884 wurden nach einander mit je ein-
maligem Beobachterwechsel an 14 bis 15 Abenden unter Erzielung eines Gewichtes von
19 bis 14 vollen Abenden erhalten. Die beiden Bestimmungen Berlin—DBreslau und Berlin-
Konigsherg wurden 1885 gleichzeitig mit Hiilfe von drei Beobachtern, welche die Stationen
zwel Mal c.}'kiisch wechselten, ausgefiihrt, wihrend die Bestimmung Rugard-Kdénigsherg fir
sich allein erfolgte.

Bei diesen Bestimmungen von 1885 wurde das Gewicht von 12 bis 14 vollen Aben-
den hei 17 his 18 Beobachtungsabenden erreicht.

Von den drei Lingenbestimmungen des Jahres 1886 dienten die beiden ersten :
Kiel-Rugard und Kiel-Berlin zur Ergiinzung des Lingennetzes, die letzte : Rauenberg-Berlin
zur Verbindung des wenige Kilometer siidlich von Berlin gelegenen Centralpunktes der Konigl.
Preussischen Landesaufnahme mit der Berliner Sternwarte. Wihrend bei den ersten beiden
Linien ein Gewicht von 12 vollen Abenden mit ein bezw. zweimalizem Wechsel der Beob-
achter, entsprechend dem gewdhnlichen Verfahren, evziell wurde, konnte bei der letzleren
Operation wegen der Gunst der Verhiiltnisse ansser mehrmaligem Wechsel der Beobachter
auch ein solcher der Instrumente stattfinden. Diese ungefihr 20 vollen Abenden dquivalente

eihie wird somit wenigstens fiir einen Fall zeigen, welchen Einfluss die kleinen Verschie-
denheiten anscheinend iibereinstimmender Instrumente auf die Lingenbestimmungen aus-
ithen.

Die oben angegebene Vergrosserung des wahrscheinlichen Fehlers der letzteren
durch die Polygonabschliisse im Vergleich zu dem Werthe, der aus den Unterschieden der
Abendresultate hervorgeht, heruht jedenfalls theilweise auf der Verinderlichkeit der person-
lichen Gleichung. Es wird miglich sein, iiber diese Verinderlichkeit bei einer Beobachter-
kombination des Geoditischen Instituts genauere Aufschliisse zu erhallen, da fir die per-
sonliche Gleichung der Herren Professor Alhrecht und Richter seit 1874 eine grossere
Anzahl Beobachtungsreihen vorliegt.

Der weitere Ausbau des telegraphischen Lingennelzes diivfte sich fiir Prenssen
innerhalb des niichsten Decenniums vollziehen, wenn der der « Uebersicht der Arbeiten ete. »
beigefiigle « Allgemeine Arbeitsplan ete. » zur Durchfithrung gelangt. Es sind dabel auch
sechs Verbindungen mit dem Auslande ins Auge gefasst (Seite 6), von denen an erster Stelle
stehen : Schneekoppe-Dablitz, Berlin-Kopenhagen, Berlin-Stockholm.

2. Breiten- und Azimuthbestimmungen. Im September und Oktober 1884 wurden
auf Wunsch der Konigl. Sichsischen Regierung vom Konigl. Preussischen Geodatischen
Institut Breite und Azimuth fiic den sichsischen Gradmessungspunkt Kapellenberg bei Fran-
zenshad ermittell. In Preussen selbst wuarden 1884 nur gelegentlich anderer Arbeiten anf
Zobten in Schlesien Breite und Azimuth, auf Tschelentnig ebenda die Breite beobachtet,
1885 aber keinerlei dergleichen Arbeiten vorgenommen. Dagegen sind 1886 in Ausfithrung
des « Allgemeinen Arbeitsplanes ete. » zahlreiche Bestimmungen dieser Art gemacht.

Auf dem Rauenberge bei Berlin wurde die Breite nach drei Methoden (1. Vertical,
Zenithdistanzen am Hohenkreise und Zenithdistanzen nach Horrebow-Talcott), das Azimuth
nach zwei Methoden (Universal- sowie Passageninstrument) evmittelt. Zur Untersuchung des
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Ganges der Lothabweichungen um Rauenberg-Berlin wurden behuls Breiten- und Azimutli-
bestimmung sechs Punkte ringsum in circa 20 Kilometer Abstand ausgewihll. Vier der
Punkte konnten im Laufe des Somimers absolvirt werden.

Um ferner den Gang der Lothabweichungen auf dem nahezu meridionalen Streifen
Christiania-Tunis, fur welchen Herr Generalmajor von Orfl auf der Strecke in Bayern und
von da bis Oberitalien bereils eine inleressanle Untersuchung anstellte (vergl. « Beslim-
mung der geographischen Breite der Konigl. Sternwarte bei Miinchen. 1877, » S. 39-62),
und fiir welchen in neuerer Zeit sich in Bayern und Dinemark, sowie im Harz weiteres
Material ergeben hat, in Norddeulschland eingehend zn untersuchen, wurden zwischen dem
Harz und der diinischen Grenze in Schleswig vierzehn Breitenstationen eingeschaltet. Als
Beobachtungsinstrument gelangte das schon im Jahre 1875 und 1881 zu gleichem Zwecke
benutzte dreizehnzollige Universalinstrument der Konigl. Sichsischen Gradmessungskom-
mission, welches von Herrn Geheimen Regierungsrath Professor Nagel aufs Bereitwilligste
dem Institut zar Verfigung gestellt wurde, zur Verwendung. Die geodilische Lage dieser
Punkte war durch die Landesaufnahme in allen Fillen unmittelbar gegeben, mit Aus-
nahme von Braunschweig, wo eine grissere Centrirungsmessung erforderlich ist, welche
Lerr Professor Dr. Koppe zu iibernchmen die Giite hatte. Die Untersuchung des Harzgebietes
durch Breitenbestimmungen wurde ebenfalls auf sechs Slationen forlgesetzt; es wurden
aber auch zwei Punktreihen in ostwestlicher Richtung ausgewahll, aul welchen in den niich-
sten Jahren Azimuthmessungen angestelll werden sollen, in der Absicht, mittelst zweier
Ostwestprofile Verbindungsglieder fiir die im Harzgebiete aus den zahlreichen Breitenbe-
stimmungen ableitbaren Meridianprofile des Geoides zu erhalten. Eines der Ostwestprofile
konnte etwas nordlich vom Harze in eine (lachere Gegend verlegl werden, wo eine vasche
Verinderlichkeit der Lothabweichung nicht zu erwarten ist, so dass fir die Konstruktion
dieses Profiles des Geoids die Verhiltnisse mdéglichst giinstig werden. Zur Bestimmung der
geoditischen Lage der Punkte hat die Konigl. Landesaufnahme ihre Mitwirkung zugesagt.

Die Messungen im Harzgebiete hatlen sich der regsten Theilnahme und thatkriftig-
sten Unterstiitzung von Seiten der Herzoglich Braunschweig-Liinehurgsehen Kammer und
der il unterstelllen Forstheamten zu erfreuen.

Es mag hier noch erwihnt werden, dass die Horrebow-Talcott’sche Methode in die-
sem Sommer auf dem Rauenberge durch Oekonomie der Zeit beim Beobachten und Rechnen
sehr befriedigt hat, und dass daran gedacht wird, dieselbe mehr und mehr, namentlich fie
Stationen, die nur in Breile bestimmt werden, ausschliesslich anzuwenden.

Besondere Aufmerksamkeit wurde 1886 der Konstruktion solcher Meridianmarken,
die auf freiem Felde an Holzgerusten befestigt werden, zugewandl. Veranlassung hierzu gab
die ungewohnlich grosse Differenz von 47, die sich 1884 aul dem Zobten zwischen Morgen-
und Abendbeobachtungen im Azimuth gezeigt hatte, wobei nicht ausgeschlossen war, dass
wenigslens ein Bruchtheil der Differenz durch eine Bewegung des die Marke tragenden,
1m hohen Iolzstammes unter dem Einfluss der Sonnenbestrahlung entstanden sein kénne.
Demgemiiss wurde einerseils von Professor Albrecht auf Rauenberg die siidlich gelegene
Meridianmarke mit einem nur nach Norden offenen Schutzhaus umgeben, wihrend andrer-
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seils Professor Fischer auf Neuenhagen bei Berlin zum Zwecke einer bezielichen Unter-
suchung eine freiliegende Marke mitl in die Beobachtunesreihen aufnahm. Als Regel ist fest-
cesetzt, dass in Zukunft die Richtungen nach Marken mit solchen nach Dreieckspunkten
immer zu denselben Zeilen verbunden werden sollen, zu welchen Azimuthmessungen der
Marken angestellt werden.

3. Trigonometrische Messungen. In den Jahren 1884 und 1885 wurden die 1882
begonnenen Erginzungsmessungen an den Dreiecksketten von 1858 und 1859 in Ostpreussen
zu Ende gefitlirt; ausserdem wurde in diesen Jahren damit begonnen, die Verbindung der
schlesischen Grundlinie mit den Konigl, Sichsischen Dreiecken neu herzustellen, da frither
hierbei nur ein minderwerthiges Instrument zur Anwendung gelangt war. Endlich ist im
Jahre 1885 die 1880 vemessene Berliner Basis mit dem Hauptdreiecksnetz in Zusammenhang
gebracht we orden. Tm Jahre 1886 sind Dreiecksmessungen nicht zur Ausfithrung oelangt

Ueber das Verhalten der beiden Stibe des Brunner’schen Basisapparates bei lf'm—
peraturi inderungen hal Herr Professor Fischer 1884 in Erginzung friherer Beobachtungen
noch einige Versuche mittelst Thermo-Elementen angestellt, die die 1882 erhaltenen, in den
Astronomischen Nuachrichien, Nr. 2451, veroffentlichten Ergebnisse bestitigen ; doch mussle
die Fortsetzung dieser Arbeiten bis zur Erlangung geeigneter Dienst- Lokalititen verschoben
werden.

Die Etalonnirung des Apparates in Breteuil steht bevor ; Professor Fischer hat den-
selben Ende September dieses Jahres nach Paris tibergefiihrt. Entsprechend den von Herrn
General Ibafiez mil seinem Apparat gemachten Erfahrungen wurde Eilguttransport vermie-
den; der Apparat wurde vielmehr, in einem Giilerwagen aul doppelten Polstern gelagert,
mil einem gewdhnlichen Gilterzug transportirt.

4. Hohenmessungen, Fluthmesser und Pegel. Die Beobachtungen an dem registri-
renden Fluthmesser und dem Ablesepegel in Swinemiinde sind regelmissig fortgesetzt wor-
den. Auf Ersuchen des Senates der Freien und Hansestadt Litbeck wurde ferner durch das
Geoditische Institut in den Jahren 1884 und 1885 ein registrivender Fluthmesser in Trave-
mitnde an der Ostsee aufgestellt; ebenso hat dasselbe seit dieser Zeit auf Antrag des Gross-
herzoglich Mecklenburgischen Statistischen Bireaus die wissenschaftliche Ueberwachung
der Pegel zu Wismar und Warnemiinde iibernommen und an diesen Orten neue Normalpegel
mit auswechselbarer Porzellanskala aufgestellt.

Zur Verbindung der genannten Ostseestalionen : Swinemiinde, Travemiinde, Wismar
und Warnemiinde, sowie der Pegel zu Wieck und Stralsund unter einander und mit der
Nordseestation Cuxhaven, kam in den Jahren 1883 bis 1885 ein 523 Kilometer langes Prici-
sionsnivellement hin und zoriick zur Ausfithrung.

Aus den Differenzen der beiden \Inqam':gfm fiir die einzelnen Theilstrecken ergiebt

sich ein mittlerer Fehler der Endwerthe von "3 aul den Kilometer. Jedoch ist diese
lechnung insofern hypothetisch, als sich aue it aul dieser Linie die schon [rither bemerkie

Thatsache herausegestellt hat, dass die Resultate der in enlgegengesetzter Richtung gefiihrten

Nivellements in ziemlich regelmiissiger Weise auseinandergehen; in ganz besonders auffil-
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ligcer Weise machte sich letzteres zwischen Hamburg und Cuxhaven bemerkbar, und es darf
wohl als ziemlich sicher angesehen werden, dass hier vornehmlich der {iberaus elastische
Moorboden, welcher es haufig bei grosster Vorsicht nicht gestattete, dem Stative firr die
Dauner der Beobachtung eine absolut unveriinderliche Aufstellung zu geben, die Ursache
jener konstant und einseitig wirkenden Fehlerquelle gewesen ist. Man darf aber hoffen, dass
im Mittel der entgegengeselzt gefiihrlen Nivellements diese Fehlerquelle in der Hauptsache
verschwindel.

Eine Revision der selbstregistrirenden Pegel zu Swinemiinde und Travemiinde sowie
der Skalenpegel zu Wismar, Warnemiinde, Stralsund und Wieck hat im Anschlusse an die
fiir sie in ihrer Nihe eigens etablivten Normallestpunkte wiederholt stattgefunden.

Nichst diesen im Programm der Gradmessung liegenden Arbeiten gelangte noch
eine grosse Nivellementslinie zur Erledigung, zu welcher die Anregung durch ein technisches
Interesse gegeben wurde. Der Herr Oberprisident der Provinz Sachsen wandte sich im Frith-
jahr 1885 unter Zustimmung des Herrn Ministers fiir die offentlichen Arbeiten an das Institut
mit dem Ersuchen, das in den Jahren 1870 und 1877 vom Institute im Wesentlichen aul
dem rechten Ufer der Elbe gefithrte Nivellement, das sich inzwischen bei den hydrometri-
schen Arbeiten der Koniglichen Elbstrombauverwaltung als Grundlage hewihrt hatte, jetzt
auch in gleicher Weise iiber das linke Elbufer auszudehnen. Das Geoditische Institut konnte
diesem Wunsche um so eher entsprechen, als dieses zweile Elbnivellemenl aueh finr die
Gradmessung als Kontrolle fritherer Nivellements von Interesse zu werden versprach. Dieses
Nivellement wurde im Jahre 1885 bei Lauenburg begonnen, von dort aus wurde es im Laufe
des genannten Jahres und des folgenden bis zur preussisch-siichsischen Grenze gefithrt und
durch ein Doppelnivellement an das Nivellement des Geoditischen Instituts bei Roderau an-
geschlossen. In Verbindung mit dem Elbnivellement von 1876-1877 ist also durch diese
Arbeit eine doppelt und in entgegengesetzter Richtung ausgefiihrie Messung lings der Elbe
vom Konigreich Sachsen an bis Geesthacht gewonnen worden, welcher letztere Punkt mit
einem Nivellementspunkte des Geoditischen Instituts bei [larburg in den Jahren 1877 und
1881 einmal und 1886 ein zweites Mal in Verbindung gebracht wurde.

Neben einer Reihe von Abzweigungen, welche zum Anschluss des Elbnivellements
an iltere Nivellements des Geodiischen Instituts und an solehe der Landesaufnahme vorge-
nommen wurden, erfuhr das Elbnivellement eine nicht unwesentliche Erweilerung bei Barby,
indem hier die Messung von der Miindung der Saale auf beiden Ufern des Flusses bis zur
herzoglich anhaltischen Grenze ausgedehnt wurde. Zu erwihnen bleibt hier noch, dass in
Riicksicht aunf die hohe Bedeutung, welche den \Wasserstandsheobachtungen der Fliisse als
Grundlage fiir aufzustellende Hochwasserprognosen, fiir Untersuchungen iiber die Veréinder-
lichkeit der Wassermengen u. s. w. beigemessen werden muss, ein ganz hesonderes Augen-
merk auf die Bestimmung von scharfen Werthen fiir die Nullpunktslage der Pegel gerichtet
wurde. Durch die beziiglichen Arbeiten 'konnten verschiedene Zweilel in dieser Bezichung
beseitigt werden, so dass nunmehr einer wissenschaltlichen Ausnutzung der oft tiher viele
Jahrzehnte zuriickreichenden betreffenden Wasserstandsheobachtungen der Boden geebnet ist.

Eine Bearbeitung des ganzen Nivellementscomplexes der Elbe ist im Gange.
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D. BUREAU-ARBEITEN.

Die seit der letzten Allgemeinen Conferenz vom Geodilischen Institut herausgegebe-
nen Publikationen sind bereits erwihnt.

Von astronomischen Arbeiten wurden diejenigen des Jahres 1885 und einige aus
fritheren Jahren verblichene vereinzelte Breiten- und Azimuthbestimmungen reducirt und
druckfertig gestellt. Das Mirkisch-Thiivingische Dreiecksnetz, welches in den Jahren 1867
bis 1872 durch das Personal des Geoditischen Inslituts beobachtet worden war, wurde
ebenfalls zam Drucke vorbereitet, dagegen konnten wegen anderweiter dringlicherer Arbei-
ten die Rechnungsarbeiten fiir das Ostpreussische Netz nicht bis zu Ende geliihrt und die-
jenigen fiir das neue Berliner Basisnetz nur begonnen werden. Die Reduktion der neuen
Grundlinienmessungen in Schlesien und bei Berlin hat eine weitere Forderung seit dem
letzten Bericht nicht erfahren; es wird aber sofort an die Vollendung gegangen werden,
sobald die jetzl eingeleitete Etalonnirung des Basisapparats in Breteuil durchgefiihrt sein
wird.

Das oben erwiihnte Nivellement von Swinemiinde bis Cuxhaven ist redueirt und harrt
der Veroffentlichung. Die Untersuchung des Mittelwassers bei Travemiinde (vergl. die
Publikationen) ergab das wichtige Resultat, dass, ehenso wie bel Swineminde aus einem
Zeilraum von vierundfinfzig Jahren, bei Travemiinde aus einem solchen von dreissig Jahren
eine sikulare Verschiebung der Kiiste der Ostsee und ihres Mittelwasser-Standes gegenein-
ander nicht zu erkennen ist. Dagegen treten deutlich periodische Verdnderungen hervor,
die denen in Swinemiinde und an anderen Punkten der Ostsee anndhernd parallel laufen.
Dieser Parallelismus leistete vorziigliche Dienste als Wegweiser bei der Revision des Wasser-
stands-Beobachlungsmaterials in Stralsund und Wieck; mit Hilfe desselben konnte Professor
Dr. Seibt in demselben eine Anzahl von Irrthiimern zur Aufklirung bringen und die dber
vierzig Jahre zuriickreichenden Beobachtungsreihen zur wissenschaftlichen Verwerthung
gecignel machen. Im Laufe dieses Sommers hal auf meinen Antrag der Herr Minister der
ffentlichen Arbeiten sammitliche Ostseepecel seines Ressorts der wissenschafllichen Ueber-
wachung seitens des Geoditischen Instituts unterstellt und das z. Th. sehr werthvolle dltere
Beobachtungsmaterial dem Geoditischen Institute zuginglich gemacht.

Im Interesse der Europiischen Liingengradmessung unter dem 52. Grad der Breite
wurde in den letzten Monaten des vorigen Jahres und der ersten Hilfte dieses Jahves auf
Wunsch des Direktors der Sternwarte Pulkowa, Herrn Geheimen Raihes 0. von Struve, Exc.,
von dem in seinem Auftrage erschienenen Adjunkl-Astronomen Herrn Dr. Th. Wittram und
dem Assistenten des Geoditischen Instituts Herrn Dr. Borsch eine Sammlung, kritische Un-
tersuchung und Berechnung des geodilischen und astronomischen Malerials fiic die deutschen
Dreiecke unter dem 52. Grad der Breile mit den Anschliissen an Belgien und Russland aus-
gefithrt, woriiber aus einem beziiglichem Bericht des Herrn Dr. Borsch hier Nachstehendes
Plalz finden moge :
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« Die veroffentlichten Messungen der Triangulation des Konigreichs Belgien, des
Rheinischen und [Hessischen Netzes des Geodiitischen Instituts, der Mirkisch-Schlesischen
Kette der Kénigl. Preussischen Landesaufnahme, der Kiistenvermessung und der Verbin-
dungen der preussischen und russischen Dreiecksketten bei Thorn und Tarnowitz, sowie
die von der Konigl. Preussischen Landesaufnahme handschriftlich mitgetheilten Resultate
der Hannoversch-Siichsischen Kette nnd der 1878 Controlmessungen in der Schlesischen
Kette machten es moglich, in einer Kelte von siebenundfinfzig gutgeformten und in Bezie-
hung auf das Beobachtungsmalerial moglichst gleichwerthigen Dreiecken von der Anschluss-
seite Peer-Montaigu an die belgische Grandlinie bei Lommel, unter Anschluss an die Grund-
linien von Bonn, Gdltingen, Berlin und Strehlen, welehe simmtlich mit dem Bessel’schen
Basisapparat gemessen sind, bis zu den Ansehlussseiten Lysiee-Markowice-Grodziee der rus-
sischen Dreiecke zu gelangen. Fiir die Giite der Beobachtungen geben die Schlussfehler der
Dreiecke einen Anhalt, von denen 40 zwischen 0” und 17, 15 zwischen 1” und 2", und 2
zwischen 27 und 25 liegen; die beiden letzteren erreichen die Werthe 2'2 und 2'4. Der
mittlere Fehler eines Winkels ergiebt sich aus diesen Sehlussfehlern zu == l.}::ﬁi.

« Um beim Anschluss an Belgien nicht nur anf die eine Seite Roermonde-Ubagsberg
angewiesen zu sein, wurden die preussischerseits 1860-1861 anf den Punkten Roermonde,
Ubagsberg, Erkelenz, Langschoss und Henri-Chapelle eigens zum Zwecke der Lingengradmes-
sung mil einem achtzolligen Universalinstrument angestellten Beobachtungen den publicirten
preassischen und belgischen hinzugefiigt, und das so um Ubagsherg als Centralpunkt entstan-
dene Polvgon einer Ausgleichung unterworfen. lherzu war es nothwendig aus den Original-
beobachtungshiichern alle einzelnen Beobachtungen herauszuzichen, zu discutiren und
auszugleichen, sowie eine Menge von Centrirungen zu berechnen. Vorhandene iltere Rech-
nungen waren nichl zu verwerthen. Aul einigen weiteren Slationen, auf welehen Beobach-
tungen aus verschiedenen Zeiten und von verschiedener Seite zur Verliigung standen, wurden
plausible Mittelwerthe abgeleitel. Die darauf durchgelithrte Berechnung der Dreiccksseiten
ergab eine sehr befriedigende Uebereinstimmung der oben erwihnten fiinf Grundlinien unter
einander. Wenn man eine beliehige Seite der Kelle aus allen [iinf Grundlinien ableitet, so

o s o . T 1 = =
betriigt die grosste Differenz der so erhallenen Werthe kaum e der Linge, wihrend
die grosste Abweichung vom Mittel nur s der Linge erreicht, Werthe, welche aus der

Unsicherheit der Winkelmessungen allein erklirbar sind. Bei der Geringfiigigkeit dieser
Abweichungen wird man von einer Ausgleichung der Grundlinien absehen konnen, und die
aanze Kette, von einem plausiblen Mittelwerth fiie irgend eine Dreiecksseite ausgehend,
berechnen diirfen. Durch die Messungen der Konigl. preussischen Landesaufnahme von 1878
wurde in den Beobachtungen (der Centrivung) aul der Station Annaberg von 1854 ein Fehler
conslatirt, dessen Elimination die frither so befriedigende Uehereinstimmung mit den Wer-

then der russischen Anschlussseiten leider aul etwa 5o der Linge herabgedriickt hat. Die

in niichster Zeit in Aussicht stehende Vollendung der Konigl. Sichsischen Landesvermessung
wird vermittelst der Seiten Keulenberg-Strauch-Collm-Leipzig auch die Grossenhainer Grund-
linie zum Vergleich heranzuziehen gestallen.

« Der geoditische Anschluss der Dreieckskette an die drei urspriinglichen deulschen
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Hauptstationen der Europiischen Lingengradmessung : Breslau, Leipzig und Bonn, deren
Lingendifferenzen unter Zuzichung von Berlin und Konigsberg als Referenzstationen bereils
1864-1865 eigens zu diesem Zwecke bestimmt wurden, liess sich vermitlelst des sogenannten,
bis jetzt nicht veroffentlichten Rosenthaler Netzes ftir Breslau, aus den Daten der Konigl.
Preussischen Landesaufnahme fiir Leipzig und aus den Resultaten des Bonner Basisnetzes
fiir Bonn in befriedigender Weise bewerkstelligen. »

Eine andere Arbeil von allgemeinerem Interesse wurde nach Abfassung der unter
den Publikationen erwihnten « Uebersicht der Arbeiten des Konigl. Geoditischen Instituts
anter Generallieutenant z. D. Dr. Baeyer etc. » im vergangenen Friihjahre begonnen, welche
theilweise gegenwirtig unter dem Titel « Lothabweichungen, Heft 1 » verdffentlicht werden
konnte. Diese Arbeit verfolgt in erster Linie den Zweck, parallel dem Fortgange des Euro-
piischen Gradmessungsunternchmens vorliufige Ergebnisse fiir die specielle Erdgestalt in
Europa in der Form von Lothabweichungen gegen ein bestimmtes Referenzellipsoid und
mit Bezug auf einen Nullpunkt von centraler Lage abzuleiten. Indem bei den betreffenden
Rechnungen die sich darbietenden Kontrollen aus dem geomelrischen Zusammenschluss der
Dreiecksnetze und aus dem Laplace’schen Theoreme beachtet werden, bietet sich in zweller
Linie die Gelegenheit, grobere Mingel der ausgefithrten Avbeiten zu erkennen und Versuche
ither praktikable Ausgleichungsmethoden grosser astronomisch-geoditischer Sysleme anzu-
stellen. Einestheils durch diesen Umstand der Ausnutzung von Kontrollen, anderntheils
aber auch durch die ganze Art der Berechnung unterscheidet sich die befolgte Rechnungs-
methode von den frither im Geoditischen Institut ausgefithrten Berechnungen von Lothab-
weichungen.

Zur Veroffentlichung sind in Heft 1 nur Lothabweichungen in Norddeutschland
gelangl, aber die vorbereitenden Rechnungen fiir cine Fortsetzung iiber Belgien bis Green-
wich, Paris und Brest einerseits und nach der Schweiz andrerseits sind bereits begonuen.
Es stellen sich der Ausfilhrung solcher Rechnungen iibrigens grossere Schwierigkeiten ent-
gegen, als man erwarten sollte, wenn man die Uebersichten der aslronomischen und geodé-
tischen Messungen belrachtet, welche den Verhandlungen der « Allgemeinen Conferenz ete. »
1883 beigegehen sind; denn vieles beobachtete Material ist noch picht publicirt und oftmals
ist die Beziehung der astronomischen Punkte zu den Dreiecksnetzen nur schwer feslzu-
stellen.

Da aber der Nulzen einer Arbeit, welche die Ableitung vorliufiger Resultate der
Lothabweichungen zum Zweck hat, fiir die homogene Durchfihrung des Gradmessungs-
unternehmens ganz zweilellos ist, so darf das Geoditische Institut wohl aufl die Unlerstiitzung
der Gradmessungskommissare vechnen, wenn eine solche fiir die Ueberwindung einzelner
Schwierigkeiten erforderlich werden solite.

Es moge hier noch eines Nebenresultates gedacht werden, welches sich bei den
Bercchnungen fiir die Lothabweichungen ergab. Dasselbe betrifit die Vergleichung einiger
Grundlinien mittelst der verbindenden Dreiecksnetze. Geht man von der Berliner Grund-
linie aus, so sind die ermittelten Unterschiede in Einheiten der siebenten Stelle des Loga-
rithmus :




1. Konigsberg minus Berlin . — 3,6 LHIF-JIT;;IJ“T(iim'nc!.u_-r.
9. Braak minus Berlin :
a) iiber Rugard . . . — 15,8 480 »
b) » Schwerin. . . — 493 300 »
3. Meppen minus Berlin :
a) iiber Rugard . . . — 28,0 720 »
b) » Schwerin. . . — 61, 940 »
4. Gottingen minus Berlin . .+ 126,5 280) »
5. Bonn minus Berlin . . . 4+ 1159 480 )

Die beiden letzten, ziemlich grossen Differenzen weisen anf Fehler im Méirkisc
Thiringischen Netze des (Geoditischen Instituts hin, welches Netz in beiden Fillen in Betracht
kommt. Es wird beabsichtigt, dieses Netz mit dem neuen Netz, welches die Konigl. Landes-
aulnahme in jener Gegend gelegt hat, zu vergleichen, um womdglich Niheres iber diese
Fehler zu ermitteln.

Die Anschauung, dass es erwiinscht ist, als Grundlage fur weitere Arbeilen moglichst
bald die Figur der Erde in Europa in grossen Zugen kennen zu lernen, war auch maass-
gebend bei der Abfassung des « Allgemeinen Arbeitsplanes des Geodilischen Instituts fiir die
niichsten zehn Jahre » (vergl. Publikation Nr. 4). Demgemiss besteht die Absieht, in dieser
Zeit die beobachtende Thiltigkeit des Geoditischen Instituts hauptsiichlich daraufl zu ver-
wenden, die Anzahl der gleichmissig fiber Norddeulschland vertheillen astronomischen
Punkte auf etwa siebzig zu bringen, ausserdem aber den Gang der Lothabweichungen auf
einigen Meridianen eingehend zu studiren.

Hierbei ist es ein ginstiger Umstand, dass das Dreiecksnetz erster Ordnung in Preus-
sen, wenigstens in der Hauplsache, als vollendel angesehen werden kann; die noch bestehen-
den Liicken wird die Konigliche Landesaufnahme binnen einigen Jahren ausgefiillt haben.
Zahlreiche Punkte zweiter und dritter Ordnung erleichitern schon jetzt die Detailstudien.

E. DIENSTLOKALITAET DES GEODETISCHEN INSTITUTS.

Leider entbehirt das Institut noch immer eines Dienstgebiudes mit Laboratorium
und Observatorium. Jedoch steht zu erwarten, dass diesem Uebelstande demniichst abge-
holfen werden wird. Im Launfe dieses Sommers ist zunichst nach einem im Geodétischen
Institut, entworfenen Bauprogramm durch Herrn Geh. Ober-Regierungsrath Spieker eine
Bauskizze ausgearbeitet und dabei als Bauplatz das vorziglich geeignete Tervain aul dem
Telegraphenberge bei Potsdam ausersehen worden, wo schon das Astrophysikalische Obser-
vatorium erbaul ist und demnéchst auch das Meteorologische Observatorium angesiedelt
werden wird.
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Die Dienstlokalititen sollen nach dem Projekt enthalten :

1. Ein Observatorium ftr astronomisch-geoditische Winkelmessungen;

gen;

2. Ein Laboratorium fir Pendelbeobachlungen, sowie Untersuchung von Apparaten
fiir Lingen-, Winkel- und Sehwerkraltsmessung. Dasselbe ist mit den Biireaurinmen und
einigen Dienstwohnungen zu einem Gebiude vereinigt gedacht.

Hierzu kommen noch ein Schuppen als Aufbewahrungsort fiir verschiedene Dinge
und ferner ein Direktorwohnhaus. (Ein lithographirter Situationsplan gelangte in einer
Sitzung der Allgemeinen Conferenz zur Vertheilung.)

Das Observatorium fiir astronomisch-geodiitische Winkelmessungen ist projektirt
erstens aus zwei Meridianzimmern, einem Zimmer fiir Beobachtungen im ersten Vertikal und
einem etwas erhohten Pleiler fiir Beobachtungen in beliebigen Azimuthen, welche vier
Riume sich um einen kleinen Centralban herum anordnen, der verschiedenen Nebenzwecken
dienen und im Keller auch mit Einrichtungen zum Studium der Bodenbewegungen ausge-
stattet werden soll. Zweitens ist fiir das genannte Observatorium ein circa 15 Meter hoher
Thurm fir Beobachtung entfernter irdischer Objekte vorgesehen. Alle Beobachtungsriume
werden mit doppelten Wandungen aus Blech umgeben, um die Tempezraturausgleichung der
dusseren und inneren Luftmassen zu beschleunigen ; die Beobachtungspfeiler erhalten dagegen
eine Konstruktion, die sie der Einwirkung der wechselnden Lufttemperatur thunlichst
entzieht.

Nach dem Projekt erhilt ferner das Gebdude fiir Laboratorium und Biireau im
[nnern zwei Riume mit mehrfachen Wandungen, dienend zu Maassvergleichungen und Pendel-
beobachtungen. Die geschiitzte Lage der Riume einerseits und die Umgebung mit geeigneten
Hohlwinden andrerseits werden es ermoglichen, die Lufttemperatur im Innern der Riume
innerhalb geniigend entfernter Grenzen aul bestimmten Grad-Werthen konstant zu erhalten.
Ausser diesen Riumen sind ein grosser nach Norden gelegener Saal und ein kleiner Saal
fiir die Aufstellang und Untersuchung von Winkelmessinstrumenten und geodétischen Instru-
menten aller Art vorgesehen. Dazu trelen noch eine mechanische Werkstilte, ein physika-
lisch-chemisches Vorbereitungszimmer und einige Kellerriume fiir verschiedene Beobach-

tungen; endlich, ausser den Biireauriumen, Dienstwohnung fiie einen Stellvertreter des
Direktors, fir zwei unverheirathele Assistenten, fiiv den Biireaudiener und fiir einen
Kastellan.

Der Mangel geeigneter Dienstlokalititen ist gegenwiirtiz ein grosses IHinderniss far
das Institut. Die so nothwendige Vorbereitung aufl die Feldbeobachtungen durch umfassende
Studien an den Apparaten und Methoden, sowie durch Einubung der Beobachter und
Bestimmung ihrer persénlichen Fehler ist sehr erschwert; sie muss zum Theil aufs Feld
selbst verlegt werden, und manche nicht geradezu unenthehrliche Untersuchung unterbleibt
ganz. Einen Theil seiner Aufgaben kann das Geoditische Institut ohne geeignete Dienstloka-
litdten iiberhaupt gar nicht in Angriff nehmen. Es sind dies hauptsiichlich die Pendelbeobach-
tungen und die Schwerkraftsmessungen nach anderen Methoden, sowie die Maassver-
gleichungen und die Studien an Basisapparaten.
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Um so erfreulicher ist die Thatsache, dass Aussicht aul Abhiille vorhanden ist und dem
Geoditizschen Institute also nach einigen Jahren Gelegenheil gegeben sein wird, in den fried-
lichen internationalen Welttstreit zur Erforschung der Gestalts- und Massenverhiltnisse des
Erdkorpers voll und ganz einzatreten.

HELMERT,

Beilage XIbn.
BERICHT

der Konigl. Preussischen Landesaufnahme,

Der Trigonometrischen Abtheilung der Landesaufnahme sind die Triangulirungen
und Nivellements in Preussen tibertragen.

Die Hauptinetze sind nahezu fertig : das Hauptdreiecksnetz wird 1892, das Haupt-
nivellementsnelz 1888 vollendet werden.

Die Verdffentlichung der Haupldreiecksmessungen ist in den lelzten zehn Jahren
gegen andere dringlichere Arbeiten zuriickgestellt, nunmehr aber wieder in Angriff genom-
men worden, und zwar mit den Resultaten beginnend. Diese werden — soweit sie noch nicht
publizirt sind — binnen Jahresfrist in den Ilinden der Herren Delegirten sein. Das Uebrige
wird weilerhin folgen.

Die Publikation der Hauptnivellements hat mit der Messung ziemlich gleichen Sehvitt
gehalten : sechs Biinde sind bereits erschienen, zwei folgen noch.

Uebrigens sind diese Messungen — niimlich die Nivellements und die Hauptdreiecke
— nur ein kleiner Theil der Gesammtmessungen der Landesaulnahme; es werden jihrlich
etwa zweitausend Punkte bestimmt und alle nach der Methode der kleinsten Quadrate aus-
geglichen. Die Gesammtdreiecks- und Hohenmessungen werden publizirt in dem Werke :

Abrisse, Koordinalen und Hohen sammilicher von der Trigonometrischen Abtheilung
der Landeswufnaline bestimmten Punlile.

Von diesemn Werke sind bis jetzt sieben Bande erschienen. Von dem letzten Bande
habe ich mir erlaubt, einige Exemplare auf den Tisch der Conferenz niederzulegen.

Operst SCHREIBER.
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RUSSLAND

BERICHT

der Topographischen Abtheilung des General-Stabes iiber die in den
Jahren 1884 und 1885 ausgefiihrten Arbeiten.

A. ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN.

a) Lingenunterschied-Bestimmungen vermitlelst des electrischen Telegraphen.

1
2. Wlozlawsk-Warschau. . .
3. Nowoalexandria-Warschau .

. Patum-Nikolaiew. . . . . .

=l

5. Dorpat-Rigal . .00 4l
6 KiewIowels . e s e
7. Kiew-Kischinew . . . . . .
SEBatmE RIS o e

9. Taschkent-Buchara . . . . .

10, Omsk-Yalutorowsk ) Woste
11. Omsk-Ischim , . . | Sibirien.

Lingendifferenz, \ Beohachter. !Jahr.‘ 'I'iieléﬁ{(]i;“h“‘

~ h m s Sio ‘ ‘
_ Tschenstochau-Warschau . .|— 0 7 36,19 0,022} Cap. Polanowski S Woienn e Tos
|—0 75148 +0,013 o (18} pographitsoheskahio

10 3 42,2
-0 38 38,12
10102518

1023 13,78
10 639,56

Noch nicht vollendet.
+0 19 27,025+ 0,011 !0]!, [at. Pml]L‘.t';llw.UlT'i1335

Noch nicht definitiv
berechnet.

-_l:O.l):%l Cap. )Iinn!sr_‘}w»inski.\ \ Ot de Ia Band XLI. .

I;Uh. Kuhlberg u. Dil'.g

+0.012) d. Sternwarte zn | 188%|
Nikolaiew Kortazzi.)

—-0.018] Cs Pol: ki )

2L J ;(’I[L OIANOWSK] J | “Rpl.\kl W.T. 0.

—l:ﬂ‘{}ls . ‘181\1 Bd. XLI.

) |

lHSﬁl

| Vierteljahrschr. d.

| A, G.2L Jahrg.

Marskoj. Shornik
1885. No 9.

0.018'Cap. Miontschinski.
Ob. Kuhlberg u.
Cap. Gedeonoff.

‘ u. Cap. Salesski. | 2. Heft,
Ob. Miroschnit-
schenko u. Ob. Lt. {18835

Schmidt. |




Bei den ersten acht Lingenbestimmungen wurden die Passage-Instrumente von
Ierbst verwendet, deren Construction die bei uns tibliche Anwendung der Dillen’schen Me-
thode der Zeithestimmung im Verticale des Polarsternes zuliisst. Bei den drei Letzten wurden
Verticalkreise von Repsold verwendet und Zeithestimmungen nach Zingerscher Methode
(Durchgangsheobachtungen auf goleichen Hohen) ausgefithrt. Die Liingendifferenzen Batum-
Nikolaiew und Taschkent-Buchara sind aus zwilf, die beiden letzten aus drei, und alle
Uebrigen aus sechs Beobachtungsabenden abgeleitet. Die personliche Gleichung ist aus den
Resultaten entweder durch den Beobachterwechsel oder durch unmittelbare Bestimmung (10
und 11) eliminirt worden.

b) Zugleich mit Lingenbestimmungen sind auch Breitenmessungen mit dem Vertical-
Kreise von Repsold in folgenden Puncten gemacht worden :

| Geogr. Breite. Beobachter. Jahr, | Titel d. publication.

i o . i o |

1. Tschenstochau. . . .| 50 48 51,2 0,14 " Polanowski {Sapiski W. T. 0. Bd. LXI.
2. Wilozlawsk. . - . . .| 523925,6 014 u, { 188 | Vierteljahressehr. d. A. G.
] ; GG i Jinekd ahrg. 21. H. 2.

3. Nowoalexandria . . .| 5125 0.1 40,14 Miontschinski, ) Jalirg. 21, H.:2

%. Buchara . . . . . . . 39463732+ 0.14 Pomeranzeff u. '

e | |

5. Yalutorowsk. . . . .} _ ! o Salesski.

6. Techimm { Noch nicht definitiv | Ob. Lt. Schmidt.

7. Tiukalinsk. . . . . .) berechnet.

¢) Chronometer-Expeditionen.

Bei Orts-Bestimmungen zur Orienticung und Feststellung der in unsern asia-
tischen Besitzungen (Sibirien, Turkestan und Transkaspisches Gebiet) gegenwiirtic ge-
fithrten topographischen Aufnahmen sind, wegen der érilichen Verhiltnisse, die Triangu-
lirungs-Arbeiten durch Chronomeler-Expeditionen erselzt. Nur in manchen mehr bevilkerten
und cultivirten Gegenden werden die Aufnahmen auf Triangulationspuncten begriindet. Bei
den Chronometer-Expeditionen gebrauchen wir gewdhnlich einen Repsold’schen Vertical-
Kreis und 4-6 Box-Chronometer. Bei den Expeditionen aber die mit geographischen
Zwecken in noch wenig bekannten Gegenden unternommen werden, begniigen wir uns mit
dem Prismen-Kreise von Pistor und Martens und mit einigen Taschenchronometern. Unter
den in den letzten zwei Berichtsjahren ausgefithrien Expeditionen sind folgende zu erwilimen :

1. Zwei Chronometer-Expeditionen von Ob.-Lt. Schmidt (1884 und 1885) im Ge-
biete von Akmolinsk (west. Sibirien), durch welche die geographische Lage von 21 Punkten
bestimmt ist. Publiciert in Bd. XLI, S. W. T. 0.

2. Chronometrische Expedition in dem Transkaspischen Gebiete von Cap. Gedeonoff;
bestimmt 47 Punkte zwischen Kisil-Arwat und Chiwa. Publiciert in S. W. T. 0. Bd. XL.

26
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3. Zwei Chronometer-Expeditionen von Stbs.-Cap. Salesski : Samarkand-Buchara und
Buchara-Tschardjui am Amu-Daria, bestimmt 5 Punkte, noch nicht publiciert. Durch diese
Expeditionen sind astronomische Bestimimungen im Gebiete von Turkestan mit denjenigen
von Gedeonoff im Transkaspischen Gebicte verbunden, wobei sich nur eine fir allgemein
geographische Zwecke unbedeutende Discordanz in der Linge des gemeinschaftlichen Punktes
Tschardjui ergab.

Und 4. Chronometer-Expeditionen von Sths.-Cap. Nasarieff im Ussuvi-Gebiete (0stl.
Sibirien), womit die geographische Lage eciniger Punkle an unserer Grinze mit China be-
stimmt ist.

B. GEODETISCHE ARBEITEN
a) Pricisions-Nivellements.

Im Jahre 1883 ist die doppelte Nivellirung zwischen dem Baltischen und dem
Schwarzen Meere vollendet. Aus den vorliufigen Berechnungen erwies es sich, dass das
Niveau des Schwarzen Meeres bei Odessa um 0,47 Meter tiefer liegt als dasjenige des Balli-
schen Meeres bei Kronstadt.

In den Berichisjahren sind die Eisenbahnlinien zwischen Moskau und Rostow a. Don
und zwischen Kasatin (iiber Kiew, Kursk, Orel) und Griazi doppelt nivellirt worden. Die
Liinge der simmtlichen bis jetzt doppelt nivellirten Linien betrigt ungefihr 7500 Kilometer.
Bei den Nivellements der letzten Jahre sind dieselben Instrumente (vergross. 45) und Latten
wie frither verwendel, nur ist die frither geiibte Nivellicungs-Methode durch feste Ver-
bindung der Libellen mit den Fernrvohren ein wenig modificiert. Der Nicht-Parallelismus der
Libellen- und optischen Achsen wird durch Nivellirang aus der Mitte und endlich durch
Rechnung eliminirt. Der W. F. der Nivellements hat sich ergeben zu 3-4mm p. Kilom.

b) Triangulirungen.

Die gegenwiirtigen (rigonometrischen Arbeiten beschriinken sich hauptsiichlich auf
Triangulationen 2ter und 3ter Ordnung, die zu speciell topographischen Zwecken in den west-
lichen Gouvernements des europiischen und in einigen Gegenden des asiatischen Russlands
ausgefithrt werden. Im europiiischen Russland und im Kaukasus werden diese Triangula-
tionen an diejenigen 1ter Ordnung angeschlossen. In unsern asialischen Besilzungen aber, da
wir keine sich bis dorthin ausdehnende continuirliche Triangulation 1t* Ordnung haben,
bleiben die bis jetzt ausgefithrten trigonometrischen Nelze ganz abgesondert, indem jedes
Netz auf cigenen astronomisch bestimmten Punkten begrimdet ist. Yon unsern asiatischen
Triangulationen erwihnen wir hier die in dem Transkaspischen, Fergana- (vormaliger Kha-
nat von Kokand), Transbaikalischen und Ussuri-Gebiete ausgefiithrten.

Ausser den trigonometrischen Arbeiten werden auch zu Orts-Bestimmungen in
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sumpfigen und mit Waldungen bedeckten Gegenden Polygonal-Linien mit Nivellir-Theodoliten
gemessen. Dergleichen Orts-Bestimmungen haben bei den Aufnahmen in Finland, Polen und
im Fluss-Gebiete der Prypet eine vortheilhafte Anwendung gefunden.

(. PENDELBEOBACHTUNGEN.

Die Schwere-Bestimmunegen im Kaukasus, mit dem der kais. russ. Academie der
Wissenschaften gehorigen Repsold’schen Reversionspendel, wurden von Oberst Kuhlberg
weiter fortgesetzt. Im Jahre 1883 bestimmte derselbe die Linge des Secunden-Pendels in
Schemacha und Baku. Nach Beifiigung der frither (1881) von Irn. Kuhlberg unmittelbar be-
stimmten Correction fiir das Mitschwingen des Stativs (4~ 0,0650 Linien) erhilt man folgende
auf das Meeresniveau reducierte Endresultate (public. in Astr. Nachr. No 2593) :

— — T —

— EI-- A M 11;,;][1,“[;],:“(,,%1_ Linge d. Secunden pendels ma Linien qleré

\ S8. Fortin. Toise bei 4+ 13,1 R. |

! T 3 L] + " . - r L { i |
Schemacha . 40 37 45 66 18 20 23 &7 : 440,2198
Balet: o « A 22 0 67 30 9 22 40,1960

Obgleich die Correction unseres academischen Reversionspendels fiir das Mitschwingen
des Stativs durch die Versuche des Ob. Kuhlberg (1881) unmitlelbar abgeleitet wurde, hielt
ich es fiir angemessen, diese Correction noch aus der Schwingungsdauer eines leichten Pen-
dels abzuleiten. Zu diesem Zweck bestellte ich im Jahre 1884 ein leichtes Pendel in der
Werkstiitte von Repsold in Hamburg, und nach Empfang desselben unternahm Oberst Kuhl-
berg 1m Jahre 1885 wiederholt seine Untersuchungen iiber das Mitschwingen des Stativs im
Gebdaude des physikalischen Observatoriums zu Tiflis. Das diesmal von Oberst Kuhlberg er-
haltene Resultat (Astr. Nachr. N° 2689) stimmt ganz genau mit demjenigen von 1881 iiberein.
Somit besitzen wir gegenwirlig drei von einander unabhiingige Bestimmungen der Correclion
des acad. Pendelapparates, namlich :

1. Nach Untersuchungen von Havyside in Kew + 0,0631 Pariser-Linien.
o » Kuhlberg » Tiflis (1881) + (,0650 »
3. » » » » (1885) + 0,0665 »

D. RECHENARBEITEN.

«) Die Berechnung und Bearbeitung der von uns in Bulgarien ausgefithrten Trian-
gulirung ist von dem ehemaligen Chef der Triangulation, General-Major Lebedew, vollendet.
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Astronomische Bestimmungen, die einen bedeutenden Theil dieser Arbeit bildeten, bieten im
Zusammenhange mit den geodiitischen Messungen ein reiches Material zum Studium der von
dem Balkan-Gebirge bewirklen Lothablenkung. Wir hoffen die Beschreibung dieser wichtigen
geoditischen Operation in der niichsten Zeil veroffentlichen zu kénnen.

b) Mit der Nachrechnung des auf Russland fallenden geoditischen Theils der Lingen-
gradmessung unter dem 52° Parallelkreise waren im letzlen Jahre vier Rechner beschiftigt,
durch welche in simmtlichen Netzen zwischen Warschau und Orsk die Dreiecke wiederholt
berechnet und verificiert sind.

¢) Zwei Rechner, unter Leitung des General-Lieutenant Forsch berechneten die im
Jahre 1864 langs des 52° Parallelkreises ausgeliihrten Langen-Bestimmungen, nimlich :
zwischen Breslau, Leipzig, Bonn und der Referenzstation Berlin, und zwischen Bonn, New-
port, Haverfordwest und der Referenzstation Greenwich.

Generallientenant STEBNITZKI.

RUSSLAND

Beilage XII®.

VORTRAG DES Herrx O. vox STRUVE

gehalten in der Gemeralconferenz der Internationalen Erdmessung
in Berlin am 1. November 1886.

Allem zuvor muss ich die geehrte Versammlung um Enischuldigung dafiir bitten,
dass ich bei der Berichterstattung iiber die in der letzten Periode Russischer Seils ausgefithr-
ten geodilischen Operationen von der auf den Generalconferenzen bisher tblichen Form der
Berichie und deren Grenzen etwas abweiche. Dazu veranlassen mich vornehmlich drei Um-
stiinde. Erstens erhielten wir die definitive Ordre an gegenwiirtiger Conferenz Theil zu neh-
men erst drei Tage zuvor ehe wir uns auf die Reise begeben mussten, um noch zu rechter
Zeit hier einzutreffen. Das Niederschreiben eines einigermassen vollstindigen Berichts war
dadurch gewissermassen zur Unmoglichkeit geworden. Zweitens muss ich gestehen, dass mir
die iibliche Berichterstattung nicht geniigend dem Geiste und der Aufgabe unserer General-
Conferenzen zu entsprechen scheint. Ein statistisches Aufzihlen der ausgefithrten Messungen

und detaillirtes Eingehn auf dieselben mag unter Umstinden ganz niitzlich sein, jedoch nur

wenn es gedruckt vorliegt und dadurch sich zu einem speciellen Studium qualificirt. Beim
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Vortrage bietet es nur Interesse fiir den Vortragenden selbst und hochslens ein sehr par-
tielles fiir einige wenige Zuhorer, die zufillig mit den betreffenden Loealititen genauer ver-
traut sind. Wollte ich tberdiess eine solche Specialisirang in Bezug auf die russischen
geoditischen Arbeiten einhalten, so wiirde ich, wegen der Ausdehnung und Mannigfaltigkeit
derselben, Ihre Geduld gar zu sehr in Anspruch nchmen miissen. Dagegen scheint mir cine
summarische Uebersicht des Geleisteten nebst gelegentlichen Andeutungen iiber die hefolgten
Beobachtungsmethoden, namentlich wo sie etwas Absonderliches bieten, viel mehr am Platze.
Dervartige Mittheilungen in allgemein verstindlichem Gewande wiirden vermuthlich zum
Austausch von ldeen und zu ernsteren Erdrterungen iiber allgemein interessivende geodii-
tische Fragen fihren, woran es den Generalconferenzen bisher, wie die Erfahrung lehrt, sehr
gemangelt hat. Der dritte Beweggrand fiir die Aenderung in der Form der Berichterstatiung
und zwar der vornehmlichste liegt fiir mich in der Umgestaltung unsres gemeinsamen Unter-
nehmens, welche dasselbe durch die diesjihrige Zusammenberufung erfahren hat, indem es
daber als internationale Erdmessung bezeichnet wurde. Ich bekenne gern, dass ich durch
den Begriff, den ich mit dieser Bezeichnung verband, fiir die Vereinigung enthusiasmirt wurde,
welche mir in ihrer fritheren Gestaltung nur ein untergeordnetes Interesse hot.

Als vor nahezu dreissig Jahren (1857) die erste Vereinigung geoditischer Operatio-
nen verschiedener Linder von Russland erstrebt wurde, sehlossen sich derselben Deutschland
unter den Auspicien des damaligen Prinzen von Preussen, des jetzt glorreich regierenden
deutschen Kaisers, ferner Belgien, Frankreich und Grossbritannien freudig an. Es gall da-
mals eine scharf pricisirte Aufgabe zu erfiillen : niimlich durch eine sich moglichst weit iiber
Europa ausdehnende Liangengradmessung Malerialien zur niiheren Beurtheilung der Frage zu
liefern, in wie weit unser Erdkorper in Wirklichkeit der angenommenen Gestalt eines Um-
drehungskorpers entspriche. Nach niherer Ertrterung der dabei auftretenden praktischen
Fragen wurde beschlossen, diese Messung unter dem mittleren Parallel von 52° auszufiihren,
zwischen den Endpunkien Valentia an der Westkiiste von Irland und der Festung Orsk an
der Grinze der Kirghisensleppe, in einer Ausdehnung von 69 Lingengraden, in der That
der grossten Liingenausdehnung, die iiherhaupt innerhalb der Grinzen Europas zu erzielen
ist. Die Durchfiihrung dieser Arbeit hat mehr Zeit erfordert, als wie das anfinglich voraus-
gesetzt wurde, und erst jetzt seit wenigen Wochen konnen wir sagen, dass alles Beobachtungs-
material in solcher Vollstindigkeit vorliegt, dass es nur noch der Zusammenfassung bedarf,
um die urspriinglich gestellte Aufgabe gebiilirend zu erledigen.

Preussischerseits wurden die fiir den genannten Zweck in Deutschland auszufithren-
den Feldarbeiten dem hochverdienten General Bueyer ibertragen, dessen Hingang von der
Versammlung noch so tief empfunden und lebhaft bedauert wird. Im Verfolg dieser Auf-
gabe entwickelte sich bei ihm und verwirklichte sich der Gedanke, welcher unter der Be-
zeichnung erst als Mitteleuropiische, spiter als Europiische Gradmessung in’s Leben oe-
treten ist und nachtriglich auch die gegenwiirtige Vereinigung hervorgerufen hat. Dankbar
erkennen wir es an, dass diese Unternchmen, unter Leitung ihres permanenlen (lomilés,
eine Menge sehr werthvoller einzelner Thatsachen und Arbeilen auf geodilischem Gebiete
zu Tage gefordert und namentlich dass sie ein frisches Leben in die geoditischen Bestrebun-
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gen fast aller Linder Europa's gebracht haben. Aber zu einer einheitlichen Verarbeitung
der gesammelten Materialien und bestimmien Folgerungen aus denselben isL es bis jJetzt
eben so wenig gekommen, wie zu einer Systemalisirung der Arbeiten behufs Verfolgung
klargestellter Probleme, wenn auch durch das gleichfalls durch Baeyer hier in Berlin hervor-
gerufene geodiitische Institut manch werthvolle Einzelarbeit ausgefithrt und zur Publication
gelangt ist. Dieses Institut war in seiner urspriinglichen Gestalt ganz und gar das Werk
B.m\ms und wurde von ihm auch in solcher Weise dirigirt, dass es zugleich als Organ des
internationalen Unternehmens als dessen Centralbureau fungirte. Dieser Character war jedoch
dem Institute nur durch die personliche Autorititsstellung des Begrinders gegeben. Erst
neuerdings hat derselbe eine hohere Sanction erhalten durch den Beschluss der preussischen
Regierung, welche dem Institule eine viel ausgedehntere und wirksamere Thiitigkeit in der
angegebenen Richtung obligatorisch macht. Diesen Beschluss, verbunden mit der Aussicht,
dass dem Institute durch Auffithrung eines grossartigen zweckmiissigen Gebiudes mit ent-
sprechender Ausriistung auch die erforderlichen Hiilfsmittel zur erfolgreichen Arbeit geboten
werden, begriissen wir um so freudiger als durch die neuerdings eingefiihrte ])ur*whnum
des gemeinsamen Unternehmens als ¢nler nationale Evdmessung demselben eine klar fassbare

hohe Aufgahe gestellt ist.
Betrachten wir die geoditischen Operationen nur vom Standpunkte ihres utilitari-

schen Zwecks, als Grundlage fiir die Kartographie und Orographie einzelner Linder zu die-
nen, so iibersicht man leicht, dass sie einen bedeutend geringeren Kraftaufwand erfordern
wiirden, als wie ihn die jetzt gestellte Aufgabe erheischt und dass sie nicht der Anstrengungen
bediirften, welche jetzt ecforderlich sind, um die Arbeiten verschiedener Linder unter einander
zu einem harmonischen Ganzen mit mnuiu,hstm Schiirfe zu vereinigen. Vom wissenschaft-
lichen Standpunkte sind jedoch diese Anstrengungen gewiss vollkommen gerechifertigt. Alle
menschlichen Forschungen iiber die auf und in der Erde wirkenden Krifte und die durch
dieselben hervorgerufenen Erscheinungen selzen mehr oder weniger eine Kenntniss der
Oberflichengestaltung unsres Erdballes voraus. Geologie und Physik der Erde bedirfen der-
selben speciell als unumgiingliche Grundlage. Diese Kenntniss, sowohl im grossen Ganzen
wie in allen einzelnen Theilen, in grosster Ausdehnung und Schiirfe zu beschaffen, das ist
das hohe Ziel, auf welches unsere gemeinsamen Bestrebungen gerichtet sein sollen.
Selbstverstindlich werden diese Bestrebungen um so mehr an Bedeutung gewinnen,
je weiler sie sich iiber die ganze Erdoberfliche verbreiten. Diesem Gedanken entspricht die
Bezeichnung als internationale Erdmessung, indem dadurch zugleich die Hoffnung ausgedriickt
ist, dass allmillig alle civilisirten Nationen der Erde unserer Veveinigung beitreten werden.
Fir sich allein kann der kleine Continent von Europa offenbar nur einen verhiltnissmissig
kleinen Theil an Material fiir die anzustrebende Aufgabe bieten. Desshalb haben wir auch
schon mit Freuden aus dem Munde unsres geehrten Collegen Faye die Mittheilungen iiber
die Ausdehnung vernommen, welche die Franzosen ihrem grossen Meridianbogen durch
flmwn Fortsetzung nach Siiden dureh ihre nordafrikanischen Besitzungen bis an die Grinze
Sahara zu geben unternommen haben. In gleicher Weise diirfen wir im Stden dessel-
}wn Continents auf hesonders werthvollen Beitrag durch die von Gill geleiteten, vom Cap der




207

o

guten Hoffnung sich nach Norden erstreckenden Messungen erwarten. Leider sind die Eng-
linder heute hier nicht vertreten, sonst wiirden wir auch wohl manch Interessantes iiber
die Ausdehnung erfahren, welche die eben so grossartigen wie sorgfiltigen Operationen
gegenwirtig erreicht haben, die von ihren Geoditen seit Anfang dieses Jahrhunderts in
Indien ausgefithrt werden und die bereits so wesentlich zur genaueren Erkenntniss der all-
gemeinen Figur der Erde beigelragen haben. Das ist jedenfalls das werthvollste geoditische
Material, das wir bis jetzt iiber den grossen asialischen Continent besitzen, aber hinzu
kommt nun dasjenige was russischerseits neuerdings auf seinem mehr im Norden sich weit
ausbreitenden Lindergebiete in Asien unternommen und ausgefiihrt wird. Von grosster Be-
deutung fiir die internationale Aufgabe wird es natiirlich sein, wenn Nordamerika, wo geo-
diitische Arbeiten in grossem Massstabe unter verschiedenen Bezeichnungen ausgefithrt
werden, wie es in Aussicht gestellt ist, auch seine Bestrebungen mit den unsrigen \'tal*tﬁilligelt
wird. In Betrefl' Siidamerikas sieht es mit der Geodisie leider noch sehr diieftig aus, und
doch wiiren gerade von dort die wichtigsten Data iiber die allgemeine Figur der siidlichen
Halbkugel zu erwarten, iiber welche wir bis jetzt durch die Arbeiten am Cap nur sehr
schwache Andeutungen besitzen. Wollen wir uns daher der Hoffnung hingeben, dass auch
Brasilien und die Argentinischen Staalen, in denen sich neuerdings wissenschaftliches Leben
nach verschiedenen Richtungen zu entfalten begonnen hat, sich unsern Bestrebungen zu-
gesellen werden.

So wie die Sachen aber zur Zeit stehen, so ist nicht zu verkennen, dass das russische
Reich zuniichst berufen ist, den ausgiebigsten Beitrag im Verfolg der gemeinsamen Aufgahe
zu liefern. Ist doch der Flicheninhalt des europiischen Russlands fiir sich allein doppelt so
gross, wie der aller anderen hier vertretenen Staalen zusammen genommen. Und doch sind
seine asiatisehen Besitzungen um noch beiliufig vier Mal ausgedehnter wie ganz Europa, Russ-
land mit eingeschlossen. Es wire aber gewiss unbillig zu erwarten, dass in allen Theilen dieses
ungeheuren Reiches die geoditischen Arbeiten in gleicher Schirfe und Vollstindigkeit aus-
gefihrt werden. Weite Gebiele desselben sind zur Zeit noch kaum zugiinglich und gewisser-
massen als ferra incognita anzusehn, wo man vorliufig sich begniigen muss, durch vereinzelte
teisen allgemein geographische Notizen zu sammeln, denen spirliche astronomische Be-
stimmungen fiir die Kartographie als Stiitze dienen. Aber auch in dieser Form sind derar-
tige Unternehmungen, als vorbereitend fiir die spitere exactere Geodiisie und als Grund legend
fiir allgemeinere Betrachtungen, nicht ohne Bedeutung. Im schérfsten Gegensatze zu diesen
Gegenden dirfen fiir andere weil ausgedehnte Gebiete des Reichs, in Bezug auf Ausfithrung
der geodiitischen Arbeiten mit Recht die hochsten Anforderungen gestellt werden. Es ist
daher dem Operationsmodus hier ein weiter Spielraum geboten; Methode, Mittel und Krifte
miissen an jeder Stelle den localen Verhiltnissen, dem jeweiligen Bediirlnisse angepasst wer-
den. Heute soll hier nur tber diejenigen Arbeilen, die ihrem Character nach den bisher
seitens der Europiiischen Gradmessung ausgefithrten im Allgemeinen gleichstehen, berichtet
werden.

Ich glaube vorausschicken zu miissen, dass in Russland, im Gegensatz zu andern
Landern, keine Erdmessungs-Commission besteht, sondern dass die geoditischen Operationen
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dort von verschiedenen Behorden und Institutionen, nach Ermessen ihrer jeweiligen Vorstinde,
unabhiingig von einander ausgefithrt werden. Als verbindendes Glied dirfte allenfalls nur
die Pulkowaer Sternwarte angesehn werden, deren Statut unter anderm ausdriicklich stipu-
lirt, «dass sie die Vervollkommnung der praktischen Astronomie in ihrer Anwendung auf
Geographie und Nautik, die Ausfithrung von Beobachtungen zum Besten der von veschiede-
nen Ressorts des Reichs planmissig vorzunehmenden astronomischen und geographischen
Arbeiten, die Verbindung dieser Arbeiten unter ecinander und die wissenschaftliche Unter-
stiitzung derselben zur Aufgabe habe. » Mit der Ausfihrung der Arbeiten aufl dem Gebiete
der hoheren Geodiisie ist vornehmlich die militir-topographische Ahtheilung des Kais. Ge-
neralstabs betraut, welcher zwar zuniichst die Ausfihrung der fir militivische Zwecke
erforderlichen Kartenarbeiten obliegt, der aber zugleich die grossten Mittel und Kriifte zu
Gebhote stehn, um auch den anderweitigen Aufgaben der Geodisie in hohem Masse zu ge-
niigen. Vorstand dieser Abtheilung ist gegenwirtig mein hier anwesender College, General-
lieutenant Stebnitzky. Derselbe hat es ermoglicht, in den letzten Tagen vor unserer Abreise
wenigstens eine summarische Uebersicht der in dem ihm untergebenen Ressort withrend der
letzten drei Jahre ausgefithrien, die hohere Geodasie betreffenden Arbeiten zusammenzu-
stellen. Indem ich die Ehre habe diese Zusammenstellung der Conferenz zu unterbreiten,
erlaube ich mir zu derselben einige Bemerkungen hinzuzufiigen.

Generallieutenant Stebnitzky hat scine Zusammenstellung in vier Abtheilungen ge-
theilt, nimlich: 1. Astronomische Bestimmungen. 2. Geodilische Arbeilen. 3. Pendel-
beobachtungen. 4. Rechenarbeiten.

Unter den astronomischen Bestimmungen nehmen den ersten Platz die genauen tele-
graphischen Liingenbestimmungen ein. Solcher sind in dem Zeitraume auf welchen sich der
Bericht erstreckt, im Ganzen 11 ausgefithrt. 6 derselben heziehen sich auf Stationen,
deren genaue Ortshestimmung von der bisherigen permanenten Commission der europiischen
Gradmessung gewiinscht wurde. Mit den frither ausgefithrten analogen Bestimmungen bilden
dieselben Polygone, die durchweg einen sehv befriedigenden Abschluss ergeben haben.
Der wahrscheinliche Fehler der einzelnen Bestimmungen, wie er aus der Vergleichung der
an verschiedenen Tagen gewonnenen Resultate unter einander folgt, erhebt sich in einem
Falle auf 3 Hundertel Secunde, hat sich aber in allen andern Fillen noch erheblich niedri-
ger ergeben. Derselben Genauigkeit erfreuen sich auch die 5 anderen Bestimmungen,
deren Aufgabe es vornehmlich gewesen ist, astronomisch die Ausgangspunkte fir aus-
gedehnte geoditische Operationen in solchen Gegenden, speciell in Sibirien und im Turkestan,
festzustellen, wo dieselben noch nicht durch exacte Dreiecksmessungen mit dem Haunplnetze
des russischen Reichs verbunden sind.

Zugleich mit den telegraphischen Lingenbestimmungen sind an Orten auch die
Polhohen mit solcher Schiirfe bestimmt, dass ihre wahrscheinlichen Fehler sich nur auf

1/  Bogenseeunde belaufen.

Eine andere Abtheilung der astronomischen Bestimmungen bilden die sogenannten
Chronometer-Expeditionen. Derartize Expedilionen wurden vor einem Menschenalter, in grosser
Anzahl und zum Theil mit grossern Hilfsmilteln ausgestattet, in verschiedenen Theilen des
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europiischen Russlands ausgefithrt und haben, in Verbindung einerseits mit den schirferen
Triangulationen, andrerseits mit einer Menge topographischer Aufnahmen, die Grundlage fir
die stattliche Generalkarte dieses Lindergebicls gebildet, welche im Massstabe von R
urspringlich von der Kais. Russischen Geographischen Gesellschaft herausgegeben, jelat fort-
wihrend durch die militir-topographische Abtheilung des Generalstabs verbessert und weiter
ausgebildet wird. Die neueren Chronometer-Expeditionen beziehen sich hauptsiichlich auf
unsere asiatischen Besitzungen, namentlich auf Sibirien, wo sie sich an die dureh die Herren
Oberst v. Scharnhorst und Gapitin Kuhlberg telegraphisch der ganzen Ausdehnung des Landes
von West nach Ost bestimmien Normalpunkte anschliessen. Ihre Aufeabe ist es, die erste
Grundlage fiur eine exactere Kartographie jener hisher noch so wenig bekannten Linder zu
oeben. In Betreff der Iulfsmittel und Methoden wicd bei diesen Expeditionen immer sehr
den Umstinden und dem Bediirfnisse entsprechend variirt. So werden z. B. auf Recognos-
cirungsreisen in unbewohnten Gegenden, wo zugleich die Transportmitlel hochst unyoll-
kommen sind, nur ganz cinfache Instrumente, Pistor’sche Reflexionskreise und ein Paar
Taschenchronometer, angewandl, wiihrend andrerseits in bevilkerteren Gegenden, wo zum
Theil auch schon sorgfilligere geoditische Operationen und topographische Aufnahmen in
Angriff genommen sind, die Reisenden mit Repsold’schen Verticalkreisen und sechs oder
mehr Boxchronometern, darunter in der Regel auch ein uncompensirter, ausgeriistet werden.
Durch solche Chronometer-Expeditionen sind, dem Berichte des Generals Stebnitzky zn-
folge, durch Officiere des Generalstabs in den letzten drei Jahren beiliufig achtzig Punkte
thren beiden Coordinaten nach in Sibirien, Transcaspien, Turkestan und im Ussuri-Gebiete
an der Kiiste des stillen Oceans bestimmt. Bei diesen Arbeiten stellen sich bisweilen interes-
sante Controlen heraus. So ist z. B. die Linge von Tschardjui am Amu Darja, dem Punkte
wo gegenwirtig die Eisenbahn iber jenen Strom fiithrt, durch suceessive Operationen auf
zwei ganz von einander unabhiingigen Wegen erreicht, nimlich von Moskau ausgehend ein-
mal itber Samara, Orenburg, Taschkent, Samarkand und Buchara, das andere Mal tiber
Astrachan, Kiscowodsk und Kisil Arwal. Trotz des auf einigen dieser Theiloperationen lang-
wierigen und beschwerlichen Transports der Chronometer auf Tausenden von Kilometern, ist
doch die Uebereinstimmung der auf den beiden Wegen erhaltenen Linge von Tschardjui eine
fir allgemein kartographische Zwecke vollkommen belriedigende.

In der zweiten Abtheilung, « Geodiitische Operationen, » hespricht Gen. Stebnitzky
zuerst die vom Kais. Generalstabe unternommenen Pricisionsnivellements, die, doppelt aus-
gefithrt, sich bereits iiber 7500 Kilometer erstrecken. Thr Fehler belriigt 3 bis 4mm auf den
Kilometer. An die dsterreichischen Nivellements sind sie bereits zwei Mal angeschlossen, in
tadziwilow und Krakau. An die preussischen ist das bis jetzt noch nicht geschehen; doch
sind die Nivellements unsrerseits bis ganz an die preussische Grenze in der Nihe von
Polangen gefiihrt. Jedenfalls ermangelt preussischerseits nur ein kleiner Rest um den
gewiinschten Anschluss herzustellen.

Zu den trigonometrischen Messungen iibergehend, erwiihnt Gen. Stebnitzky, dass
in den letzten Jahren im Europiischen Russland und in Transcaucasien nur Triangula-
tionen zweiter und dritter Ordnung im Anschluss an hereils vorhandene erster Ordnung aus-
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gefithrt sind. Aehnliche Triangulationen sind im Asiatischen Russland zwischen riumlich
weil von einander getrennten aber astronomisch scharf bestimmten Punkten in Ausfithrang
begriffen. Konnen dieselben im Allgemeinen auch nicht auf die Sicherheil und Genauigkeit
A\n'5|_n'ncli machen, wie die behufs der exacten Geodisie in Europa ausgefithrten Dreiecksmes-
sungen, so bieten sie doch, neben ihrem nichsten Zwecke, als Grundlage fiie die Topographie
und Kartographie der betreffenden Gebiete zu dienen, eine vortreflliche Vorbereitung auf die
etwa in Zukunft dort vorzunehmenden streng geoditischen Operalionen. Eine besondere Beriiek-
sichtigung verdient unter diesen Asiafischen Triangulationen die in einem Theile von Turkestan,
im Ferghana-Gebiete, in den letzten Jahren in Angriff genommene, welche ihrer sorgfilligen
Ausfithrung nach vollkommen berechtigt ist als Dreieckskette evster Ordnung angesehen zu
werden. Zur Zeit bedeckl sie bereits einen Flichenranm von beiliufiz 40000 Quadrat-Kilome-
tern. Ohgleich zundchst auch nur fiir kartographische Zwecke unternommen, so liegt der aufl

diese Triangulation gewandten, grosseren Sorvglalt zugleich ein weiterblickender, wissenschalt-
licher Gedanke zu Grunde. Bekanntlich erstrecken sich die vortrefflichen, von den Englindern
in Indien ausgelithrten Triangulationen vom Cap Comorin unter 8° nérdlicher Breite bis in
die Gegend von Peschaver unter 35° Breile und vielleicht selbst noch ein wenig nérdlicher.
Die russischen Messungen im Ferghana-Gebiete haben, unter derselben Linge (beilinfig 75°
ostlich von Greenwich) den 39sten Breitengrad zur siidlichen Grenze und werden von dort
voraussichtlich bis zum 44sten Grade an der Nordgrenze des Turkestan-Gebieles ausgedehnt
werden. Sobald es dann gelingt die zwischen den englischen und russischen Triangulalionen
belegenen 4 Breitengrade mit cinem Dreiccksnetze zu Gberhriicken, werden wir sofort
einen Meridianbogen von 36° Ausdehnung haben und nichls wiirde hindern denselben in
Zukunft, unter derselben Linge, bis an das Gestade des Eismeeres unter 73° Breite, also bis
anl 65° auszudehnen. Mit einer geringen Azimuthalschiwenkung nach Osten, konnte der
Bogen selbsl bis zum 73sten Breilengrade fortgeselzl werden, wenn nicht das Ersterben der
Natur im unwirthlichen Taimyr-Lande dem Menschen den Aulenthalt in demselben versagte.
Dicss wiire in der That der grosste Meridianbogen, der Giberhaupt auf dem Erdball zu messen
ist, es sei denn dass es elwa durch kinstliche Mittel (Ilochbauten z. B.) einsl gelingen
konnle den russisch-scandinavischen Bogen iiber das Mittellindische Meer mit der Nordkiiste
von Afrika zu ver

inden und dann im Laufe der Zeit bis zur Siidspitze jenes Continents auf
einer Ausdehnung von 104 Graden zu verlingern. Auf beiden dieser grosstimoglichsten Bogen
ist jedenfalls schon ein bedeutender Anfang gemacht. Fur eine Weiterfuhrung bietet zur
Zeit der Indisch-Sibirische Bogen entschieden bessere Aussichten wie der Russisch-Alri-
kanische.

Neben den Triangulationen werden im Russischen Reiche auch noch an verschie-
denen Stellen geodiitische Resultate durch Aufmessen von Wegen mitlelst des Nivellirtheodo-
liten und der Nivellirlatte, letztere zugleich als Basis fir die Distanzbestimmungen benulzt,
ervziell. Die Ausgangs- und Endpunkte dieser Operationen bilden meist astronomisch scharf
bestimmte Punkte, oder auch Dreieckspunkte durch grissere Zwischenriume von einander
cetrennter Ketten erster Ovdnung. Von diesem Hiilfsmittel wird namentlich in ebenen, stark

bewaldeten Gegenden niitzliche Anwendung gemacht, wo das Aufsuchen geeigneter Dreiecks-
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punkte mit enormen Schwierigkeiten verbunden wire und so hohe Signale nebst Stand-
punklen fiic die Beobachter errichtel werden miissten, dass sie die hohen Baumgipfel der
sich viele Meilen weil erstreckenden Wiilder iiberragten. Fiir die Kartographie einiger Gegen-
den von Finnland, des Konigreichs Polen und in der sumpfigen Umgebung des Pripet, in
der sogenannten Polessie, haben diese Operationen sehr gute Dienste geleistet. Zwar kann die
Genauigkeit derselben nicht mit der dev schiirfsten Triangulationen concurriren, aber wenig-
stens haben verschiedene Controlen dargethan, dass sie derjenigen der Dreiecksmessungen
zweiter Ordnung nahezu gleichkommen. '

Im dritten Abschnitte, « Pendelbeobachtungen, » berichtet Gen. Stebnitzky iber
die von Oberst Kuhlberg an zwei Punkten der Transcaucasischen Vermessungen, in Sche-
macha und Baku, ausgefithrten Bestimmungen. Dergleichen Beobachtungen sind im Cauca-
sischen Gebiete bis jetzl iiberhaupt an neun Punkten mittelst des der Kais. Akademie der
Wissenschalten gehorigen Repsoldschen Pendelapparates angestellt und auf ein Paar von
diesen Punkten mehrfach. Ausserdem ist auch ein besonders sorgfiltiges Studium der Erfor-
schung der durch das Mitschwingen des Stativs bedingten Correction der Pendellingen
zugewandt. Wir besitzen jetzt fiir den genannten Apparat drei ganz von einander unabhiin-
gige und nach verschiedenen Methoden gewonnene Bestimmungen dieser Correction, welche
in fast iberraschender Weise unter einander iibereinstimmen, so dass dieselbe ohne Beden-
ken bei allen kiinftigen Beobachtungen in Rechnung getragen werden kann.

Unter den « Rechenarbeiten » der Militiir-topographischen Abtheilung werden zuerst
diejenigen erwithnt, welche sich aufl die in den Krviegsjahren 1877 und 1878 in Bulearien
und Rumelien ausgefiihrten geoditisehen Operationen bezichen. Unsere Offiziere haben unter
der Leitung des damaligen Obersten, jetzt Generalmajor Lebedew ihre Zeit dort cut be-
nulzt und durch ansgedehnte Triangulationen, sechs Basismessungen und zahleeiche astro-
nomische Bestimmungen, darunter viele telegraphische Lingen, die Geodisie jener his dahin
fast canz unbekannten Gegenden sehr vollstindig hergestellt. Zuogleich hat die Vergleichung
der astronomischen Bestimmungen mit den Resultaten der triconometrischen Operationen
vielfache interessante Data iiber die durch den Balkan bewirkten Lothablenkungen geliefert.

Ausserdem sind in den letzten Jahren mehrere Offiziere mit den sich auf die Euro-
piische Langengradmessung beziehienden Rechnungen beschiftiot gewesen und haben
namentlich die ganze auf den Russischen Antheil fallende Dreieckskette von 40 Lingengrad-
Adusdehnung einer Neuberechnung und Conlrole unterworfen. Bei dieser Gelegenheil (reue
ich mich meinen Dank dafiir 6ffentlich aussprechen zu konnen, dass im letzten Jahre, auf
Verfiigung der zeitweiligen Verwallung des preussischen geoditischen Instituts auch der
auf Deuntschland fallende, beilinfig 14 Lingengrade nmfassende Antheil an dem gemeinsamen
Unternehmen einer sorgfiltigen Berechnung unterworfen isl. Nicht minder gebiithrt unser
Dank auch Herrn Oberst Schreiber, der bereitwilligst ein Paar auscedehnte, unter seiner
Leitung neuerdings ausgefithrte Triangulationen den Rechnern zur Disposition gestellt und
dadurch dieselben in den Stand gesetzt hat, dem ganzen auf Deutschland fallenden Bogen eine
wahrhaft mustergiiltige Form in allen Theilen zu geben, wie die Uehersichtskarte beweist,
welche ich der Conferenz vorzulegen die Ehre habe. — Die aul Beleien und Grosshrilannien
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fallenden, vergleichsweise kleinen Antheile an den trigonometrischen Operationen der Lingen-
oradmessung, sind bekanntlich bereils seit langem verdffentlicht. Da iiberdiess die bei diesen
Messungen angewandlen Grundmaasse bereils seit langem von meinem Vater und A. R.
Clarke unter einander sorgfiltig verelichen sind, kénnen wir das trigonometrische Material
fitr den ganzen Bogen als bis auf Kleinigkeiten vorliegend ansehn. Etwas mehr bleibt noch
fiir die Bearbeitung des astronomischen Theils nach, besonders da seit den in den Jahren
1864 bis 1866 speciell fiir diese Arbeit ausgefithrien Bestimmungen, noch reiches, neues
Material, namentlich an scharfen telegraphischen Lingenbestimmungen hinzugekommen ist,
welches in geeigneter Weise mit dem éltern zu verschmelzen eruibrigt. Jedenfalls konnen
wir aber dem Abschluss der ganzen Arbeit in den nichsten Jahren entgegensehn.

Indem ich somit den Bericht iiber die seilens des Russischen Generalstabs ausge-
fihrten oder in Angriff genommenen geoditischen Arbeiten abschliesse, erlaube ich mir nur
noch zu bemerken, dass fast alle als beendel bezeichneten Arbeiten auch bereits publicirt
sind und zwar in den Sapiski (Memoiren) der Militir-topographischen Abtheilung, von denen
bereits 42 Binde gross 4° erschienen sind. Bei diesen Publicationen befleissigen wir uns
der moglichsten Kiirze, so weit das ohne Beeintriichtigung fiir die richtige Beuartheilung
und Benulzung der Arbeit geschehen kann; jedoch mit Ausnahme solcher Operatiouen, wo
elwa die Einfithrung neuer Beobachtungsmethoden oder Instrumente eine detaillirtere Aus-
einanderselzung als zweckmiissig erscheinen lisst. Sollte irgend jemand Specialstudien Gber
unsere Messungen anstellen wollen, so findet er alle Orviginaltagebiicher, sowohl der Beob-
achtungen wie der Bearbeitungen, im Archiv des Kais. Generalstabs sicher deponirt. Erwiih-
nen will ich noch, dass in jenen Sapiski zahlreiche Monographien und Specialabhandlungen
gebolen sind, von denen einige gewiss werth wiiren in weiteren Kreisen bekannt zu werden.

Ueber die von anderen Tnstitutionen in Russland ausgefiihrien oder unternommenen
geoditischen Arbeiten kann ich im Allgemeinen nur ganz kurz berichten; es sind mir die
dazu erforderlichen Data nicht zur Hand. Nur in Betreff der Mitwirkung Pulkowa’s zuv Ent-
wicklung der Geodiisie bei uns, kann ich eingehender aus unmittelbarer Erfahruug sprechen.
Ueber unsere Stellung zu diesen Arbeiten giebl der vorhin erwihnte Auszug aus unsrem Sta-
tule geniigend Auskunft. Ob und in wie weit wir der dort gestellten Aufgabe geniigt haben,
muss ich andern zu beurtheilen tiberlassen. Ieh will hier nur noch einmal hervorheben, dass
wir in den letzten Jahrzehnten der praktischen Ausfihrung grésserer geodilischen Opera-
tionen ganz entsagt haben und Gberhaupt praktische Geodisie in Pulkowa nur insofern
treiben, als es fiir den Zweck des Unterrichts oder zur Priifung von Methoden und Instru-
menten erforderlich ist. Nur gelegentlich wird unsre praktische Mitwirkung zu Hilfsarbeiten
fiir durch andere Ressor(s ausznfithrende Operationen in Anspruch genommen, z. B. zur
Bestimmung von genauen Sternpositionen, zu Massvergleichungen, Chronometercompensa-
tionsuntersuchungen und dem ihnlichen. Um so mehr sind aber unsre Bestrebungen dem
Unlerrichle zugewandl, und dass diese erfolgreich gewesen sind, dazu bedarf es nur des
Hinweises aul die stattliche Reihe vollkommen durchgebildeter Geoditen, welche an Offizieren
des Generalstabs und der Marine aus der Pulkowaer Schule hervorgegangen sind. Diesel-
ben haben in Pulkowa einen zweijihrigen praktischen Cursus durchzumachen und gerne
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kehren sie auch noch spiter zu kiirzerem oder lingerem Aufenthalte zu uns zuriick, beson-
ders wenn sie nach lingerer Theilnahme an praktischen Arbeiten das Bediirfniss fithlen sich
noch iiber einen oder den andern Punkt niher informiven zu lassen. Zu solehen Besuchen
bieten namentlich die Vorbereitungen zu besonderen astronomisch- geoditischien Operationen
und deren Bearbeitung, sowie das Priifen der anzawendenden Instrumente vielfach Veran-
lassung. Die Pline zu solchen Arbeiten werden immer einer eingehenderen Kritik seitens
eines der Astronomen der Sternwarle, der zugleich das Amt eines berathenden Astronomen
des Generalstabs und der Flotte hekleidet (ct, it 22 Jahren W. Déllen), unterzogen. Demselben
ist durch das genannte Amt zugleich Ge legenheit geboten sich mil der Ausfihrung der
Arbeiten nach Bediwfniss bekannt zu machen und eventuell an den Director der Sternwarte
zur Mitwirkung in besonderen Fillen zu recurriren.

Nach dieser Charakieristik der vornehmlichsten Bestrebungen Pulkowa’s auf geodi-
tischem Gebiete, eriibrigt es nur iber die hier am Orte unmittelbar von Dillen oder unter
seiner Leitung ausge [Il}ilwll die weitere Ausbildung der Geodiisie bezweckenden Studien
Miitheilung zu machen. Zuniichst wiire seiner mehrjilrigen Bestrebungen Erwilinung zu
thun ein Instrument herzustellen, welches dem Beobachter geslatten wurde aul ein und dem-
selben Standpunkle alle fiir die hohere Geodisie erforderlichen astronomischen Bestimmun-
gen (Zeit, Polhdhe, Azimuth) und trigonometrischen Messungen (Horizontal- und Verlikal-
winkel) mit grésster Schiirfe auszulithren. Ge Jingl das, so wire damil die Maglichkeit geboten
jeden Hauptdreieckspunkt ohne erheblichen Zeil- und Kraflaufwand zu einem sogenannien
ﬂn[llji]{}lillkt]lbll Punkl zu erheben und eine Masse unmittelbar zu verwerthenden Materials

1 beschaffen, gegen welches das nach den gewdhnlichen Operationsmethoden erreichb: e,
\u'mh\\mtlt'mi klein wire. Wir hoffen um so mehr auf das Gelingen, als ein solches Instru-
ment bereits in der mechanischen Werkstatt unserer Sternwarle nach Dollen’s Angaben
construirt ist, bei dem nur noch ein fein gelheilter Hohenkreis anzubringen wire, um es zu
einem \\dluhan aniversellen in dem angegebenen Sinne zu machen. Ueber die Construction
und Leistungsfihigkeit dieses Instruments im,lu eine im vergangenen Jahre erschienene
Schrift eines der jiingsten Schiiler Pulkowa’s, des Capitin Witkow sky, ausfiihrliche Auskunft.

Ferner hat Herr Dollen in den letzten Jaliven den von dem schwedischen Geoditen
Jiderin vorgeschlagenen Basisapparat einer eingehienden Priifung unterworfen, durch welche
die Hoffnung erweckt ist, dass in der That dieser Apparal in Zukunft cine bedeutende Rolle
in der Geodiisie 7u ~p101cn berufen sein diirfte. Bei der Schnelligkeit des Operirens mit dem-
selben wiirden Basismessungen, wie es gewiss zu wiinschen ist, viel zallreicher und in viel
kleineren Abslinden von cm(lmlm‘ ohne viel Miihe ausgefithrt werden konnen, als wie das
mit den gegenwirtig gebriiuchlichen, complicirten und schwe pfilligen Apparaten geschehen
kann, und, wie es scheint, auch ohne Einbusse an der mit Recht an Basismessungen zu stel-
]crldvn Anforderungen an Genauigkeil. Ueberdiess wiirde die Leichtigkeit des Transports die
Anwendung jenes Apparats auch in Gegenden gestatten, die fiir die gebriiuchlichen Basis-
apparate als unzugiinglich bezeichnet werden miissten. Es sind jedoch Herrn Déllen’s Prii-
fungen des Jiderinschen Apparats noch nicht abgeschlossen. Namentlich mangelt es noch
an einem Nachweis seiner Constanz, sowie an einem streng begriindeten Urtheil iiber die
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mit demselben zu erveichende Genauigkeit. Ein niiheres iiher den gegenwiirtigen Stand dieser
Untersuchungen ist in einem Anhange zu meinem diesjihrigen Jahresberichte zu finden,
welchen ich die Ehre habe hiemit der Conferenz vorzulegen.

Gleichzeitig erlaube ich mir ein Exemplar der von Ilerrn Dollen neuerdings publi-
cirten Zeitsternephemeriden auf das laufende Jahr zu iiberreichen. Mit dieser Arbeit hat
mein College vornehmlich eine weitere Entwickelung, richtiger eine erleichterte Anwendung
der von ihm seit langen Jahren vielfach bearbeiteten Methode der Zeitbestimmung im Verti-
cale des Polarsterns im Auge gehabt. In Russland hat diese Methode bereits einen weit ver-
breiteten Gebrauch gefunden, namentlich fiir geoditische Zwecke, und wir freuen uns, dass
sie anfingt sich auch im Auslande einzubiirgern. Dass dieselbe dem Beobachter einen
grossen Zeitgewinn im Vergleich mit der iiblichen Zeithestimmung im Meridian gewiihrt,
bedarf ebensowenig cines Beweises, wie dass sie ihn in ungleich héherem Maasse frei
macht von fusseren Bedingungen, indem sie erfolgreiches Beobachten zu jeder Tageszeit
erméglicht und viel geringere Anforderungen an die Soliditit der Aufstellung des Instru-
ments macht. In Betreff der Genaunigkeit steht diese Methode nicht nur keiner andern nach,
sondern darf im Gegentheil als diejenige bezeichnet werden, die jederzeit alles leistet,
was tiberhaupt zu erreichen maglich ist. Der Einwand, dass sowohl zur Vorbereitung auf
die Beobachtungen wie zur Ableitung der Resultate mehr und verwickeltere Arbeit erfor-
derlich sei, als fiir Meridianbeobachtungen, hat zum grossen Theil seine Berechtigung ver-
loven durch Kortazzi’s Zeitsterncatalog und Blak’s Polariscoordinatentafeln. Dagegen bleibt
allerdings der erschwerende Umstand in Kraft, dass Beobachter und Rechner nicht wohl
einer besondern Schulung enthehren konnen, und ferner, dass zu voller Ausnutzung der
Methode das Instrument eigens fiir dieselbe construirt sein muss. Letzteres gilt indessen nur
fiir den Fall, dass das Aeusserste an Genauigkeit erreicht werden soll, ein Fall der nur ganz
ausnahimsweise eintritt. In der That wiisste ich, neben den telegraphischen Lingenbestim-
mungen, kaum einen andern Fall anzufiihren, bei dem das Iinschreiben der Hundertel-
secunde nicht als tibel angebrachter Ziffernluxus zu bezeichnen wire. Setzt doch schon die
keinem Geselze folgende Verinderlichkeit der persénlichen Gleichung der Genauigkeil eine
weilere Grenze.

Wo es sich sonst um eine Zeithestimmung handelt, ist es vollkommen geniigend,
wenn man sich darauf beschriinkt, die Zehntel-Seeunde mit Sicherheit zu erhalten und die
vorgeleglen Zeitsternephemeriden entsprechen dieser Aufgabe in vollem Masse. Mit ihrer
Hiilfe bedarf es nur der elementarsien Vorkenntnisse, um sicher und rasch ans Ziel zu ge-
langen, wihrend zugleich auch an das Instrument und dessen Aufstellung nur die beschei-
densten Anforderungen zu stellen sind. Sie enthalten alles zum Beobachten und Rechnen
Erforderliche, so lange man sich an den hiev gebotenen 66 Zeilsternen geniigen lassen will.
Wir haben gemeint, ung fiir den Anfang auf die helleren Sterne beschriinken zu sollen und es
der Zukunft anheimzugeben, iiber die Erspriesslichkeit weiterer Ausdehnung zu entscheiden.
Zu bemerken wire noch, dass die eingehaltene Grenze von 071 durchaus nicht im Wesen der
Methode bedingt ist. Gesteigerte Anforderungen in dieser Bezichung witrden nur ein wenig
die Herstellung der Ephemeriden, keineswegs aber deren Gebrauch erschweren. Fir das
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laufende Jahr sind diese Ephemeriden wegen verschiedener zufilliger Umstinde reichlich
spiit publicirt. Fiir das niichste Jahir werden sie rvechizeitig in Pulkowa besoret werden, in-
dem sie zugleich noch eine wesentliche Zugabe erhalten. Es wird nimlich alles aul die Ab-
leitung des Azimuls bezigliche in derselben Weise gegeben werden wie fiir die Uhreorree-
tion, so dass auch dieses Element mit grosster Schirfe und Schnelligkeit nach derselben
Methode bestimmt werden kann.

Niichst dem Generalstabe diirfte wohl bei uns die hydrographische Hauptverwaltung
des Marineministeriums den reichslen Beitrag an Malerialien fir die hohere Geodasie liefern ;
doch fehlen mir, wie gesagt, nihere Angaben dariiber was in den letzten Jahren dort gear-
beitet ist. Ieh muss mich begniigen, darauf hinzuweisen, dass das Littoral des Russischen
Reichs sich auf reichlich 20000 Kilometer ausdehnt. Bei der Bearbeitung desselben lisst sich
natiirlich die genannte Verwaltung durch die Bedeulung der einzelnen Kistenstriche und
Meere far [andel und Seefahrt leiten. So wird z. B. gegenwiirtic das Kiistengebiet des
Schwarzen Meeres mit grosster Schiirle vermessen, withrend an den Ufern des Stillen Oceans
zahlreiche astronomische Ortsbestimmungen, durch Dreiecke zweiter Ordnung und Lopogra-
phische Aufnahmen unter einander verbunden, vollkommen geniigen und fir die Nordkiiste
Sibiriens man sich mit ganz vereinzelten, unter Anwendung moglichst cinfacher Hiilfsmiltel zu
erlangenden astronomischen Bestimmungen nebst einigen wenigen Marschronten begniigt.
Eine durch die Arbeiten am Ufer des Schwarzen Meeres gewonnene Thatsache verdient wohl
hervorgehoben zu werden. Es haben nimlich die geoditischen Verbindungen, verglichen mit
eier von den IHerren Korlazzi und Oberst Kuhlberg ausgefiihrten telegraphisehen Liangen-
bestimmung zwischen den Hafenpunkien Nikolajew und Batum, fiir letzteren Ort die auffallend
grosse Lothablenkung von 37" des grossten Kreises in der Richtung des Parallels heraus-
gestelll. Das Vorzeichen dieser Ablenkung enlspricht der ortlichen Beschaffenheit der Um-
gegend von Batum, wo einerseits das im Osten schnell aulsteigende hohe Gebirge, andrerseits
im Westen die im tiefen Schwarzen Meere relativ geringere Masse zusamimenwirken, um eine
solche in dem angegebenen Sinne zu erzeugen. Genauere Rechnungen iiber den Einfluss der
sichtharen Massen sind in diesem Falle noch nicht durchgefithrt und es lisst sich daher noch
nicht mit Bestimmtheit sagen, ob und in wie weil die beobachtete Ablenkung denselben ent-
spricht.

Mit den Kiistenaufnahmen sind selbstverstindlich ausgedehnte Tiefenmessungen,
Pegelbeobachtungen u. s. w. verbunden, deren Bedeutung fiir die Geodisie in die Augen
springt. Alle Nutzanwendungen derselben auf Geologie und Physik der Erde wiirden ohne
Beracksichtigung der Meere offenbar nur ganz unvollstindig sein kénnen. Und zwar gilt dieses
nicht allein [ir die offenen Meere wie fiir die binnenlindischen Gewisser, die Seen und
Flisse, deren Bearbeitung bei uns gleichfalls der hydrographischen Iauptverwaltung iiber-
tragen ist, welche zu dem Zweck unter anderm auch zahlreiche Priicisions-Nivellements aus-
fuhren lisst.

Auch die geographische Gesellschaft in St. Pelershurg hat sich mehrfach die Aus-

fihrung speciell geoditischer Operationen zur Aufgabe geslellt. So ist ihr namentlich das
vor einigen Jahren durch den westlichen Theil in Sibirien in einer Ausdehnung von beilaufig
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3000 Kilometern durchgefiihrte Priicisions-Nivellement zu verdanken. Neuerdings hat sie ihr
Augenmerk besonders auf Pendelbeobachlungen gerichtet und zu dem Zweck einen neuen
Pendelapparat von den Herren Repsold erworben, mit dem vor wenigen Wochen die ersten
Versuche aul hiesiger Sternwarte durch Herrn Professor R. Lenz angestellt sind. Fir das
nichste Jahr wird beabsichtigt diese Beobachtungen auf Nowaja Semlja und an einigen
Kiistenpunkten des Archangel’schen Gouvernements anzustellen. Zugleich ist aber auch fur
die Zukunft eine systematische Vertheilung der Pendelbeobachtungen iiber das ganze Euro-
piische Russland in Aussicht genommen. Bisher hat man sich bei uns, wie auch anderwiirts,
vorwiegend durch locale Umstiinde oder specielle Gesichispunkte bei der Wahl der Pendel-
stationen leiten lassen. So hat z. B. den vor 20 Jahren auf ciner Reihe iiber den Russisch-
Scandinavischen Meridianbogen vertheilter Punkle angestellten Beobachtungen der Gedanke
zu Grunde gelegen, dass es vielleicht zu interessanten Folgerungen fiihren konnte, die nach
dieser Methode abzuleitenden Werthe fir die Figur der Erde mit der aus den geodiitischen
Operationen folgenden unmittelbar zu vergleichen und derselbe Gedanke ward Veranlassung,
dass wir unsern Apparat den englischen Geodiiten zu dhnlichen Bestimmungen auf den [Haupt-
stationen des indischen Meridianbogens uibergaben. In neuerer Zeil sind mit demselben Ap-
parate die vorhin erwithnten Pendelbeobachtungen in der Umgegend des Caucasus angestellt.
Dieselben sind besonders durch den Umstand hervorgerufen, dass die nordlich vom Gebirge
ermittelten Lothablenkungen sich vollkommen durch die Anziehung der sichtharen Gebirgs-
massen erkliren lassen, wiihrend sidlich von demselben sich auf einigen Stationen Ab-
lenkungen ergeben haben, welche dem Zeichen nach einem Abstossen durch das Gebirge ent-
sprechen wiirden und damit auf grosse Ungleichférmigkeiten im Bau der Erdrinde in dortiger
Gegend, etwa auf grosse unterirdische Hohlungen hindeuten. Fiir das Bestehen der letztern
spricht auch das auf 1000 Millionen Kilogramm jihrlich geschitzte und seit Jahrtausenden
sich ununterbrochen fortsetzende Ausstromen von Naphta in jenen von Erderschiilterungen
oft heimgesuchten Gegenden. Dabei wiire es wahrlich nicht zu verwundern, wenn sich mit
der Zeil auch erhebliche Aenderungen in den Polhdhen ergeben wiirden, und an einem Punkte
(Schemacha) scheint eine solche schon mit grosser Wahrscheinlichkeit nachgewiesen zu sein.

In Bezug auf Lothablenkungen bietet die im allgemeinen ebene Umgegend von Moskau
gleichfalls eine sehr auffallende Erscheinung. Fir die Moskauer Sternwarte wurde bereils
vor vierzig Jahren durch geoditische Uebertragung von einer Menge in grosserer Entfernung
nach verschiedenen Richtungen vertheilter Punkte eine Lothablenkung von beildufig 8"
in der Richtung des Meridians constatirt. Durch zahlveiche spater vom verstorbenen Pro-
fessor Schweizer angestellte Polhohenbestimmungen, verbunden mit geodétischen Vermes-
sungen des Generalstabs, wurde daranf nachgewiesen, dass von der Slernwarte ausgehend
die Abweichung nach Siiden hin rasch abnimmt und bereits in 15 Kilometer Abstand null
wird, dann aber mit entgegengesetztem Zeichen wieder auflritt und nach andern 15 Kilo-
metern bis nahezu dem gleichen Betrage anwiichst, so dass wir hier auf einen Abstand von
30 Kilometern = 16 Minulen in Breile eine Aenderung der Richtung der Lothlinien von
15-16” haben. Dieselbe Erscheinung konnte auf einer in der Richtung 0.-N.-O. nach
W.-S.-W. sich auf wenigstens 100 Kilometer erstreckenden Zone mil kleinen Varialionen
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verfolgt werden. Nordlich und siidlich von dicser Zone nehmen die Ablenkungen langsamer
ab und verschwinden allmiilig ganz und gar. Die Vorzeichen der Ablenkungen sind der Art,
dass sie auf (ehlende Massen in der betreffenden Gegend, aufl die Exislenz einer unterirdi-
schen Hohlung, eines Meeres oder itherhaupt eines die mittlere Dichtigkeit der Ervdrinde bei
weitem nicht erreichenden Stoffes von grosser Ausdehnung hinweisen. Diese Erscheinung
nither zu erforschen, wire gewiss vom hochsten Intervesse. s lisst sich erwarten, dass sich
dort in der Anziehungskraft der Erde merkliche Variabilititen kund geben werden, die sich
in Pendelbeobachtungen aussprechen miissten. Solche Beobachtungen in jener Gegend an-
zustellen beabsichtigt der Director der Moskauer Sternwarte, Professor Bredichin, und ist auch
bereils zu dem Zweck ein Repsold’scher Pendelapparal von der Verwaltung des Konstantinow-
schen Messinstiluls angeschaflt.

Schliesslich will ich noch der Pricisions-Nivellements Erwiihnung thun, welche das
Ministerium der Wege- und Wasserbauten unter Leitung des Generalmajors Dr. Tillo aus-
fithren lisst. Vom Finnischen Meerbusen bei Kronstadt aunsgehend sind dieselben in den
letzten zwei Jahren zuniichst an die Uler der grossen Seen Ladoga, llmen und Onega ge-
fithrt und von letzteren aus an die Gestade des Weissen Meeres. Dabei hat sich auch wieder,
wie bei verschiedenen andern offenen Meeren, fir die beiden durch diese Operationen ver-
bundenen Meere, den Finnischen Meerbusen und das Weisse Meer, eine so nahe gleiche Niveau-
hohe herausgestellt, dass die scheinbar vorhandene Differenz sich ungezwungen durch den
noch nicht scharf genug bestimmten Mittelstand des Wassers an der betreffenden Stelle der
Kiiste des Weissen Meeres erklirven lisst. Als besonderes Curiosum, das sich bei diesen Ni-
vellements ergeben hat, ist anzusehen, dass fiir die mittlere Hohe des Ladogasees, welche
bisher immer als zu 18 Meter angenommen wurde, jelzt nur 5 Meter gefunden sind. Wie
und wodurch jene irrthiimliche Annahme, die wahrscheinlich noch aus dem vorigen Jahr-
hundert datirt, entstanden ist, ist bis jetzt noch nicht geniigend aufgeklirt. Welche Bedeutung
andrerseits die verbesserte Bestimmung fiir die Orographie des Reiches hat, wird ein-
leuchten, wenn man bedenkt, dass fiiv grosse Lindergebicte im nordlichen Russland der
Spiegel des miichtigen Ladogasees zum Ausgangspunkte aller Héhenangaben gedient hat.
Das Erkennen jenes Fehlers ist zugleich von sehr hoher Bedeutung fiir unsere Hauptstadt
St. Petersburg. Ihr Bestehen musste als gefiihrdel erseheinen, so lange die Moglichkeit nicht
in Abrede gestellt werden konnte, dass sie durch Sturmfluthen im Finnischen Meerbusen his
zur irrthiimlich angenommenen Hohe jenes Sees iiberschwemmt werden konnte. Jetat ist
diese Gefahr als nicht bestehend anzusehn. Erheben sich die Fluthen tiber die Hohe von
a3 Meter, so finden die Wasser sogleich einen Abfluss in das weite Bassin des Ladoga und jene
[lohe wurde hei den bekannten Sturmfluthen vom 1/19tn November 1824 nahezu erreicht,
ohne dass dadurch die Stadl wesentlich gelitten hiitte.

Ich habe somit, wie ich glaube, iiber das Wesentlichste was in Russland in den letz-
ten Jahren auf dem Gebiete der Geodisie geleistet oder unternommen ist, berichtet; doch bin
ich weit entfernt zu behaupten, dass damit der Gegenstand erschipft sei. Verschiedene an-
dere Verwaltungen und Institutionen beschiftigen sich bei uns neben den angefithrten mit
einschlagenden Arbeiten, tber deren Anlage und Ausfithrung mir jedoch nur vage Nach-
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richten zugekommen sind. In dieser meiner Unbekanntschaft mit den verschiedenen Bestre-
hungen auf diesem Gebiete spiegelt sich zugleich der von mehreren Seiten geriigte Uebelstand,
dass bei uns keine geeignetle Verbindung zwischen den von verschiedenen Behorden unter-
nommenen Arbeiten besteht, dass die einzelnen Ressorts unabhiingig von einander vorgehn,
ohne selbst Kenntniss von den Arbeiten der andern zu nehmen, dass dadurch viele Krilte
fruchtlos vergeudet werden. Desshalb begriissen wir um so freudiger die Aussicht, dass binnen
Kurzem auch in Russland ein Central-Directorium der geoditischen Arbeiten eingerichtet

werden wird, wie es hier in Preussen mit anerkannt erfreulichem Erfolge seit einigen
Jahren in Wirksamkeit getreten ist. Geschieht dies, so werden auch unsere Berichte an die
General-Conferenz der internationalen Erdmessung eine viel pricisere Form erhalten und
vollstindiger sein konnen.

Beilage XIII.

SACHSEN

Seit der letzten im Mai 1883 erfolgten Berichterstattung sind die Berechnungen der
siichsischen astronomischen Arbeiten durch Herrn Professor Dr. Albrecht in Berlin, nachdem
unter dessen Leitung auch noch im Herbst 1884 Polhohe und Azimuth auf dem Kapellen-
berge bei Schonberg-Franzensbad beobachtel worden waren, beendigt und die Resultate in
dem im Friihjahrs 1885 erschienenen 2. Heft der 111, Abtheilung der Astronomisch-geodalischen
Arbeiten fiir die Ewropaische Gradmessung im Kéinigreich Sachsen verdffentlicht worden.

Dieses Heft enthilt :

1. Die Bestimmung der Polhéhe auf der Pleissenburg in Leipzig und zwar auf dem
siidostlichen Pfeiler B zu

"

51.20.15,51 == 0,16;

Die Bestimmung des Azimuths Leipzig A -Wachberg auf dem nordwestlichen
Pfeiler A der Pleissenburg in Leipzig zu

o ‘ " o

=

974.25.37,14 =+ 0,16

|
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3. Die Bestimmung der Polhohen auf fiinf ducch Pfeiler fixirten Punkten der Um-
. gebung von Leipzig und zwar auf

a) Wachauer Denkstein 51.16.54.35 =+ 0,16
b) Grenzhabel . . . 51.15.40,67 =+ 0,16
| ¢) Wachberg. . . . 51.20.35,21 + 0,16
| d) Markstein . . . . 51.25.10,24 =+ 0,16

e) Schwarzebere . . 51.24. 818 == 0,16

4. Die Bestimmmung der Azimuthe auf vorgenannten finf Punklen und zwar

i a) Azimuth Wachauer Denkstein—Leipzig B :

"

319.53.29,30 = 0,38;
b) Azimuth Grenzhitbel—Leipzig B :

44.23 44,90 4=-0,30;

¢) Azimuth Wachberg—Grenzhiihel :

o ’ " " I
180.42.34.63 =+ 0,36 |

d) Azimuth Markstein—Sehwarzeberg :

102.2.37,80 =+ 0,19; i
¢) Azimuth Schwarzeberg—Taucha (Kirchthurm):
o ’ " " |
299.46.85,75 == 0,18;; I
5. Die Bestimmung der Polliohe aul dem Stationspfeiler Lausche :

50.51.0,30 == 0,10 ;

6. Die Bestimmung des Azimuths Lausche—Jauernick :

A i

: 39.45.5,50 = 0,15;

7. Die Bestimmung der Polhohe auf dem Stationspfeiler Jauernick :

o "

51.9.42

09 == 0,053

il
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8. Die Bestimmung des Azimuths Jauernick—Lausche :

212.56.46,84 = 0,10;
9. Die Bestimmung der Polhohe auf dem Stationspfeiler Kapellenberg :
90.11.15,18 = 0,05;
10. Die Bestimmung des Azimuths Kapellenberg—Aschberg :

-] o i

33.27.9,16 = 0,11 ;

11. Die Bestimmung der Linge des Secundenpendels auf der Sternwarte in Leipzig,
auf den Meeresspiegel redueirt zu

T

994,168,

welcher eine Intensitit der Schwerkralt entspricht von

i

981204

12. Die Bestimmung der Liinge des Secundenpendels auf dem mathemathischen Salon
zu Dresden, auf den Meeresspiegel reducirl, zun
mm
994,088,
welcher eine Inlensitit der Schwerkraft von
i}

9,81126
entspricht.

13. Die Bestimmung der Liinge des Secundenpendels in verschiedenen Tiefen des
Abrahamschachtes bei Freiberg, welche sich tiber Tage auf den Meeresspiegel reducirt zu

i

994,080
ergeben hal, und welcher eine Intensitit der Schwerkraft von

m

9,

o

1118
entspricht.

Vergleicht man die so gefundenen Pendellingen in Leipzig, Dresden und Freiberg
mit den auf Rechnungswege ermittelten Resultaten, indem man auaf Grund der anderweit an
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der Erdoberfliche ausgefiihrten Bestimmungen der Schwerkraft diejenigen Liingen des Se-
cundenpendels berechnet, welche den geographischen Breiten und Meeveshéhen der drei
Stationen entsprechen, so erhilt man, unter Zugrandelegung der Helmertschen Formel

. mm nm :
L = 990,918 |- 5,262 sin%o,
]

folgende Tabelle :

Station. (reoge. Breite. Meereshihe. Linge des Secundenpendels. Differenz.
Berechnet, Beobachtet. Beob. — Rechn.

! ) & S 8 mn_ mar Him mm

Leipzig . . 51.20. 6 18,5 994,089 994,141 -+ 0,052

Dresden . . 91, 314 120,5 994,063 094,061 — 0,002

Freiberg. . 50.55.11 431,2 993,955 493,994 + 0,039

Was das érigonometrische Netz anlangt, so ist dasjenige I. Ordnung nebst Basisnelz,
36 Punkte enthaltend, vollstindig ausgeglichen und gegenwiirtig in der Publikation begriffen,
so dass das Erscheinen der11'*n und damit der letzien Abtheilung dev siichsischen Gradmessungs-
arbeiten fiir niichsten Sommer in Aussicht steht. Da die Richtungsheobachtungen fiir das
sdchsische Haupinelz bereits friher vollendet waren, bleibt nur zu erwiihnen iibrig, dass
das projectirte Netz II. Ordnung, iiber dessen Bearbeilung die siichsische Regierung sich noch
die Entschliessung vorbehalten hat, in den letzten Jabven nur in der Nihe von Leipzig zum
Anschluss der dasigen astronomischen Punkle an das Hauptnetz, und in der Niihe von Dresden
zum Theil bearbeitet wurde, um in letzterem Orte den mathematischen Salon, welcher als
astronomische und Pendelstation bebandelt worden ist, in das Hauptnelz einzubinden.

Einem Beschlusse der im Oktober 1864 in Berlin abuehaltenen ersten General-Conferenz
der Bevollmiéchtigten der Europiischen Gradmessun

¢ gemiiss, nach welchem in der Umgebung
von Sternwarten auch noch auf andern Punkten die Richtungen des Lothes durch astrono-
misch-geoditische Bestimmungen untersucht werden méchten, beschloss die siichsische Grad-
messungs-Commission, ausser in Leipzig selbst auch in der dortigen Umgegend Polhéhen-
und Azimuthbestimmungen vorzunehmen, um aus den Vergleichungen der aul astronomi-
schem und auf geoditischem Wege hervorgegangenen Resultate werthvolle Aufschliisse iiber
etwaiges Auftreten von Lothablenkungen innerhalb des betreffenden Gebietes zu erlangen.

lierzu eigneten sich die durch steinerne Pfeiler fixirten Punkte I1. Classe : Wachauer
Denkstein, Grenzhiitbel bei Knautnaundorf, Wachberg bei Riickmarsdorf, Markstein bei
Gobschelwitz und Sehwarzeberg bei Dewitz desshalb ganz besonders, weil dieselben nahezu
gleichmiissig im Umkreise der Pleissenburg, als Centralpunkt, vertheilt zwischen 8 und 14
Kilomeler von derselben entfernt gelegen und sowohl unter sich als auch von den Stationen
A oder B der Pleissenburg aus zu visiren waren,

Die durch astronomische Beobachtungen auf diesen Punkten erhaltenen Polhéhen und
Azimuthe sind bereits oben mitgetheilt worden. Da nun durch das Netz 1I. Ordnung auch die
gegenseiligen Entfernungen dieser Punkte bekannt geworden sind, ist es maglich, die Pol-
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héhen und Azimuthe von der Pleissenburg ausgehend auch geodiitisch zn ermitteln und so auf

etwa vorhandene Lothablenkungen zu schiliessen.

Zunichst mogen hier die aus der Netzausgleichung hervorgegangenen Logarithmen
der Entfernungen der fiinf Punkte von der Centralstation « Leipzig B », sowie die gegen-
seitigen Azimutbe aufgefithrt werden, welche letzteren, insoweit erforderlich, mit Hilfe der
ausgeglichenen Winkel auf Station « Leipzig B» bezogen und so noch als direct beobachtete

Werthe zu betrachten sind.

Richtung.

Wachauer Denkstein—Leipzig B

Grenzhiibel —Leipzig B
Wachberg—Leipzig B .
Markstein—Leipzig B

Schwarzeberg—Leipzig B.

der entgegensetzt. Richtung.

"

0,17
99.19,43
30. 5,33
45.10,31
57.48.52,63

Durch geoditische Uebertragung der Polhohe und des Azimuths von der Station
« Leipzig B » nach genannten Stationen erhélt man folgende Werthe, denen zur Vergleichung

die durch astronomische Beobachtungen erhaltenen beigefiigt sind.

Berechnete Polhthe ¢
Beobachtete Polhithe ¢ .

Meridionale Lothablenkung

LR
iy

Schwarze-
berg

Berechnetes Azimulh e .
Beobachtetes Azimuth o

Azimuthale Lothablenkung

o~

Longitudinale Lothabwei-
chung )/-h = (/- cosec. @

Die in der obigen Tabelle enthaltenen meridionalen, azimuthalen und longitudinalen
Lothabweichungen sind nicht als absolute zu betrachten, sondern als Differenzen der Loth-
abweichungen jedes der fiinf Punkte und der Centralstation « Leipzig B ». Es ist nun méglich,
aus den fiinf beobachteten relativen Abweichungen die einzelnen Lothabweichungen der
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sechs Stationen unter der Bedingung zu finden, dass die Summe der Quadrate der iibrig-
bleibenden Fehler ein Minimum giebl.

Wenn man die Lage der fiinf Punkte gegen « Leipzig By in der Karte betrachtet und
damit die oben gefundenen relativen Lothabweichungen vergleicht, kann man eine gewisse
(reselzmissigkeil der letztern nicht verkennen. Die Uebersicht wird erleichtert, wenn man die
Resultate in der beigegebenen Karte graphisch darstellt und zwar durch dquidistante Paralle-
len gleicher Lothabweichungen. Um diejenige Lage der Parallelen, die den gefundenen Loth-
abweichungen am Besten entspricht; zu evmitteln, wird das Azimuth A der Achse des Paral-
lelensystems, welche dasselbe rechtwinklig durchschneidet, nach der Methode der kleinsten
Quadrate bestimml.

Das Azimuth der geoditischen Linie zwischen « Leipzig By und irgend einem der
mehrerwithnten finf Punkte sei «, dann ist A—e« der Winkel zwischen dieser Linie und der
zu {indenden Achse. Ist ferner D die Linge genannter Linie in km, so repriisentirt D. cos (A —z)
die Projection derselben auf die Achse, und soll endlich diese Projection die Anzall Loth-
abweichungssecunden darstellen, welche der betreffenden Abscisse entspricht, so muss die-
selbe noch mit einem zu ermitlelnden Verwandlungs-Coefficienten C multiplicirt werden,
welcher unter der Annahme, dass sich die Lothabweichungen proportional den Entfernungen
indern, die Anzahl Secunden angiebt, welche der Aenderung der Abscisse um 1 ke ent-

)

spricht. Es wirde dann

(i.D.eos (A—=)
die Lothabweichung am Endpunkte der Abscisse bedeuten und wenn man die Lothabweichung
im Anfangspunkte derselben, nimlich auf der Station « Leipzig B », mit # bezeichnet, wiirde
die beobachtete relative Lothabweichung «” durch die Gleichung

u =ax | C.D.cos (A—a)

dargestellt werden. Wegen der unvermeidlichen Beobachtungsfehler ist aber an u noch die
Verbesserung v anzubringen, was zu der allgemeinen Form der Fehlergleichungen

v = —u-} -} (.D.cos (A—=)

fithrt. Lost man darin cos (A—-=) auf und werden die dann auftretenden noch unbekannten
Produete
(i.cosA =y und C.sinA =2

gesetzl, so geht diese Gleichung tiber in

V= —u'+ :L‘q— D.cos 2.y -} D.sine.z,

worin streng genommen z den Fehler in der Lothabweichung Null auf Station « Leipzig B »
hedentet,
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Sowohl fiir die Lothabweichungen in der Richtung der geographischen Breiten als fiir
die an der Richtung der geographischen Liingen besteht fiir jeden der sechs Punkte eine
solche Fehlergleichung, welche numerisch ausgefithrt sich in folgender Zusammenstellung
befindet.

Meridionale Lothabweichung. Longitudinale Lothabweichung.
Leipzig B — -+ & ?:; = 4zt
Wachauer Denkslein: vy = —Dfﬂ:’i—l—x —6.205y -+ 5,2462 *"1 — “2-!.’?8 + o' — 6,215y "+ 5,246
Grenzhiibel : vy =+ 0,56+2—8 469y — 8,318z ’: = — 0,46 + 2’ — 8,469y — 8,318z
Wachberg : vg=-0,94+2+40,64i5y— 8,1925 7’; = —4.69 3+ o’ + 0,658y — 81925
Markstein : vy=——021+x+ 9100y 4+ 2.3963 Y= —0.56+ ="+ 9400y’ - 2,3963"
Schwarzeberg : ty=—10,66F+ax+T 181y 11,4112 I‘;=—i- 1,84 + o'+ T A8y + 41,4112

Die daraus abgeleiteten Normalgleichungen ergeben sich fir

Meridionale Lothabweichung,. Longitudinale Lothabweichung.
0=+ 0580+ 6.000+ 22iy+ 25iz 0=+ 4,910+ 6,002" + 225y’ + 2543
0 = — 40,475 3 2 2k + 265,16y 136,317 0= — 6356 2 26’ -+ 245,16y + 136,315’
0 — — 20,655 - 2 84w+ 136,31y -+ 299,777 0 = - 51,909 + 2.8%a’ + 136,31y + 299.772"

aus denen sich findet :

|
|
x=— 0128 - 0'092; x'= — 0276 = 0/092; |
y=~0C.cos A = + 0,006676 = 07017 ; y'= (. cos A'== + 0,165182 =+ 0'017; :
2 — C.sin A = + 0,066950 == 0°015. ¢ = (. sin A'= — 0,245931 2= 0'015. :

Daraus folgt :

tane A = — — 4 10,02893: tang A'= — = — 1,48885;
: Yy : Y '
A= b’i 3(; A= (_3('3_ 03’;
i z o s 0= 0,29627.
C=—2 — % . .0067% sEde
cos A sin A

Werden die 2, y, = in die entsprechenden heiderseitigen Fehlergleichungen sub-
stituirt, so ergeben sich die @tbrigbleibenden Fehler zn

vo=—0128 LeipzigB. . . . . . . . t%=—0276
vy = - 0,132 Wachauer Denkstein . . . . v =--0,187
Py ——(0.181 Grenzhitbel . . . . . . . Ug=-— 0,089
Uy — —+ (0,268 Wachberg . . . . . . . v3— 4+ 0,155
vy— —0.116 Markstein. . . . . . . . Y= 0,078

Vs = - (0,024 Schwarzeberg . . . . . . v3=—0,056
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Die Summe der Quadrate der iibrighleibenden Fehler und der daraus abgeleiteten
mittleren Fehler der Beobachtungen ergiebt die Werthe

[w] = 0,152425 |'-.”j?."] — (. 1523844
T (]:’295 m = -+ (l:"":.),gf}

Die Uebereinstimmung der beiden mittleren Fehler beweist, dass die Beobachtungen
im Meridian und in der Richtung der geographischen Lingen als gleich genau zu betrachien
sind.

Mit Iilfe dieser mittleren Fehler und der duvch die Auflosung der Gewichtsglei-
chungen erhaltenen reciproken Gewichte sind die den Grossen z, ¥, z oben beigefiigten
mittleren Fehler herechnet worden.

Die Lothabweichungen der sechs Punkte berechnen sich nach den Formeln

o —o=ax+D.cosa.y +Dsina.z
W—r=a'+D.cosa.y'Dsine.2'

r

worin fiir 2, 9, z und 2/, 9, ¢’ die oben gefundenen Werthe zu substituiven sind.
Unter Beifiigung ihrer mittleren Fehler finden sich hiernach die wahrscheinlichsien

Werthe der Lothabweichungen :

o' —o STATION N —2
— 0,198 =+ 0,092 LeipzicB . . . — 0,276 = 0,092
0,182 + 0,184 Wachauer Denkstein  — 2,593 == 0,184
— 0,741 4= 0,167 Grenzhitbel . . . -+ 0,371 == 0,167
— 0,672 & 0,161 Wachberg . . . -+ 1,845 0,161
+ 0,094 4 0,161 Markstein . . . -}0,638 == 0,161
+ 0,684 == 0,173 Schwarzeberg . . — 1,896 4= 0,173

Von den aus der Ausgleichung hervorgegangenen Azimuthen A und A" der Absecissen-
achsen ausgehend lassen sich in Verbindung mit den Grossen G und ¢/, d. 1. dem Zuwachs
der Lothabweichungsdifferenzen pro Kilometer, die beziiglichen Verhiltnisse leicht gra-
phisch darstellen.

Eine solehe Darstellung ist in Folge der Anregung des Ilerrn Prof. Dr. Th. Albrecht
in Berlin auf dem beiliegenden Kirtchen gegeben!; in dasselbe sind die Parallelen mit ihrer
Achse fiir die Lothabweichungen im Meridian von 0’1 zu 071 roth und fiir die Lothabweichun-
gen in der Richlung der geographischen Lingen von 0'2 zu 0°2 {blau eingetragen. Dieses

1 Siehe am Schluss des Bandes. A ETS
29




Kirtchen kann unmittelbar dazu dienen, fiiv je zwei Punkte innerhalb des Polygons der
mehrerwihuten finf Stationen die geoditisch ermitfelien Polhthen- oder Lingendifferenzen
in astronomische zu verwandeln, ohne Riicksicht darauf, wo die Punkte innerhalb des Poly-
gons liegen.

Doch konnen diese Daten auch auf dem Rechnungswege unter Anwendung der obi-
gen beiden Formeln fiir ¢ — ¢ und %" — %, welche fiir das ganze vom Polygon umschlossene
Gebiet, sowie dessen nichste Umgebung gelten, bestimmt werden.

Der Genawigheilsgrad, mit welchem im vorliegenden Falle der Verlauf der Lothab-
lenkungen innerhalb des untersuchlen Gebietes ermittelt worden ist, geht aus der Verglei-
chung der absoluten Betrige der ausgeglichenen Grossen ¢' — o und 2’ — % mit den beige-
fiigten mittleren Fehlern dieser Werthe hervor. Insofern die Werthe ¢' — ¢ bis zum 5fachen,
die Werthe 2 — % bis zum 15fachen ihre miltleren Fehler iiberschreiten, ist derselbe als
ein recht befriedigender anzusehen und die Realitit des ermiltelten Ganges der Lothabwei-
chungen als sicher nachgewiesen zu betrachlen.

Dieser slark ausgeprigte Verlauf der Lothablenkungen muss um so mehr iiber-
raschen, als das ganze untersuchte Gebiet dem norddeuntschen Flachlande angehort und selbst
die weitere Umgebung von Leipzig nur so unbedeutende Bodenerhebungen aulzuweisen hat,
dass a priori eine die Beobachtungsfehler iiberschreitende Differenz der Lothabweichungen
zweier Punkte des untersuchten Gebiets nicht zn erwarten war.,

Der Beschluss der « Ersten Generalconferenz » wird hiernach auch fir solche Stern-
warten, welche in ebenem Terrain liegen, durchaus gerechtfertigt erscheinen und es wird
sich empfehlen in Zukunfl dergleichen Specialuntersuchungen in ansgedehnterem Maasse, als
diess bisher geschehen ist, vorzunehmen.

Das in Sachsen das Pracisionsnivellement vertretende Landesnivellement, welches
bald nach den Beschliissen der « Ersien Generalconferenz » in Berlin 1864 unter Leitung des
verstorbenen Oberbergraths Prof. Dr. Weisbach begonnen wurde, ist in den letzten Jahren
durch Ausfithrung des Nivellements einiger Erginzungslinien abgeschlossen und im Friih-
jahre 1886 zur Publication gelangt.

Das Hauptnetz besteht aus 50 an einander gereihten Polygonen mit 69 Knoten-
punkten, welche durch 118 Nivellementslinien mit einer Gesammtlinge von 2731'"7 ver-
bunden sind. Die Ausgleichung dieses Netzes ist nach der vermitlelnden Methode erfolgt,
wodurch es moglich war, bei der Auflosung der Normalgleichungen neben den gesuchten
Héhen iiber dem Ostseespiegel bezichentlich itber Berliner N. N. auch zugleich die Gewichte
derselben und damit die mittleren Fehler zu erhalten.

Der wahrseheinliche Kilometerfehler fiir das Mittel aus den beiden Nivellements —
es ist jede Linie zwei Mal nivellict worden — hat sich zu == 2"736 ergeben, und zwar
durch die Gesammtausgleichung. Berechinet man denselben ein zweites Mal aus den Diffe-
renzen bewder Nivellements der einzelnen Linien und ein dritles Mal aus den Polygonab-
schliissen, so kommt man nahe zu demselben Genauigkeilsresultate, so dass wohl die wesenl-
lich regellose Natur der Beobachtungsfeller im siichsischen Nivellement angenommen werden
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darf. Hierfur spricht auch die durchgefithrte Untersuchung nach dem Gauss'schen Fehler-
vertheilungsgesetz.

Schliesslich ist von mir noch die Genauigkeit des Nivellements im flachen und im
gebirgigen Terrain dadurch untersucht worden, dass ich die Nivellementslinien nach beiden
Terrainlagen ordnete und fiir die so erhaltenen Serien die wahrscheinlichen Kilometerfehler
berechnete. Dabei hat sich ergeben fiir

flaches Terrain hiigliges Terrain
: nim min
r= =+ 2,42 P = 2,298

also nahe gleiche Genauigkeit, was wohl zuniichst aul den Umstand zuriickzufiithren sein
diirfte, dass die optische Kraft der von Weishach in Anwendung gebrachten Nivellivinstru-
mente eine grossere Zielweite als 75 Schritt = 60m nicht gestatteten. Im sichsischen Nivelle-
ment hat sich sonach die der Berechnung 2u Grunde gelegte Annahme diber das Wachsen der
miltleren und der wahrscheinlichen Nivellemenlsfehler proportional der Quadratwurzel aus
der Streckenlinge als zuldssig erwiesen.

Die Hohen der in den IHaupllinien mit nivellivten Zwischenpunkte, sowie die in
den an zwei Hauptpunkte sich anschliessenden Nelenlinien befindlichen Punkte wurden
unter der Bedingung ausgeglichen (eingeschaltet), dass die hereits dureh die Hauptausglei-
chung gefundenen Hohen der Endpunkte dieser Linien ungeiindert bliehen.

In der Publication giebt alsdann Tabelle I eine Zusammenstellung der Nivellements-
linien mit den Originalzahlen beider Nivellements und die Berechnung der definitiven Hohen,
Tabelle Il die Zusammenstellung der fiinfzig Polygone mit ihren Abschliissen und endlich
Tabelle Il die « Alphabetische Zusammenstellung » der durch das cesammte Landesnivelle-
ment bestimmten Hohen, und zwar sowohl in Bezug auf das Mittelwasser der Ostsee, als in
Bezug auf Berliner Normal-Null.

Dresden, im Januar 1887.

A. NAGEL.




Beilage XIV.
SCHWEDEN

BERICHT

iiber die astronomisch-geodiitischen Arbeiten I. Ordnung in Sehweden.

Seit den letzten Mittheilungen iiber die schwedischen Gradmessungsoperationen sind
die astronomisch-geoditischen Arbeiten I. Ordnung in Schweden weiter fortgeschritien und
ich halte es fiir die mir obliegende Pflicht als Bevollméchtigter jelzt eine kurze Auseinander-
setzung derselben mitzutheilen.

Diese Arbeiten erstrecken sich hauptsichlich iber das mittlere und nordliche
Schweden und umfassen einen Zeitraum von circa siebzehn Jahren. Sie sind iberhaupt in
Uebereinstimmung mit den allgemeinen Prinzipien und Forderungen, welche bei der Euro-
piischen Gradmessung sich geltend gemacht oder sich bewihrt haben, ausgefihrt worden.
s ist jedoch einleuchtend, dass sehr schlechte Communicationen, jkurze Sommer, die
sehr wechselnden Witterungsverhilinisse unseres Klimas, ein stark bewaldetes Terrain,
nebst anderen Umstiinden, Hindernisse in den Weg gelegt haben, um die Operationen nach
einem vollstindigen, einheitlichen Programm durchfithren zu konnen.

(Fiir die Uebersicht der astronomisch-geoditischen Arbeiten folgt eine Karte in
kleinem Maassstabe.)

A. ASTRONOMISCHE BESTIMMUNGEN.

Azimuthe sind mit einem Repsold’schen Universalinstrumente von 12zolligem Hori-
zontalkreise ermittelt worden, und zwar auf folgenden zehn Punkten, welche theils den
Hauptdreiecken, theils den Connectionsnetzen der Basislinien und der astronomischen Sta-
tionen angehoren, niimlich : Kinnekulle, Bispherg, Froso, Roknis, Bredskir, Hernd, Arder-
viksberg, Maderd, Goteborg und Klintebacke.

Bei Rokniis ist das Azimuth auch mit einem Passageninstrumente bestinmt

worden,
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Auf denselben Punkten, mit Ausnahme von Géteborg, sind auch Bestimmungen
von Polhihen angestellt. Mit Ausnahme von Klinlebacke, wo nur ein Universalinstrument
angewandt wurde, sind diese Polhohenbestimmungen sowohl mit dem Universalinstrumente
von 10zolligem Vertikalkreise, als auch vermittelst einem Passageninstrumente mit gebro-
chenem Fernrohre im ersten Vertikale, und zwar ausschliesslich nach der Struve’schen
Methode, ermittelt.

Um einen Begriff von der Genauigkeit dieser Beobachtungsresultate zu geben,
erlaube ich mir eine Vergleichung zwischen den Ergebnissen der Beobachtungen im Meri-
diane und im ersten Vertikale mitzutheilen, welche zum grossten Theile aus den schon
erschienenen Publicationen zusammengestellt ist :

DIFF. STERNE AUS
STATION MERID. — I. VERTIK. AUWERS CAT. AND. QUELLEN

Bredskir . . . . . . . =030 3 4
Kinnekulle . . . . . . . —048 11 1
Roknis ~» . . « . » « . —0,06 8 9
FEBRDE = o e 5 o o eoaels o Sk 9

Heend. .. . + & = & « =« +0,25 7

Maderd . . . . . . . . 003 7

Bispberz., . . . « - o « +027 6 1
Avderviksberg . . . . . . — 0,01 9 :

Hieraus ergiebt sich eine Durchschnittsabweichung von 0725.

Diese Bestimmungen von Breite und Azimuth sind von mir fiir die Arbeiten des
Generalstabes wihrend des Zeitraums 1876 bis 1886 ausgefiihrt worden.

Telegraphische Lingenbestimmungen sind vom Generalstabe und der k. Akademie
der Wissenschaften unter meiner Leitung angestellt und zwar sind die dazugehorigen Opera-
tionen zwischen

JAHR
Stoekholm-Uppsala - . . » + « « « -~ 1883
Stockholm-Goteborg . . . . . . . . . 188
Géteborglund . o . . o o e oW o o« ABBO

ausgefiithrt worden.

Diese Bestimmungen umfassen elwa zwdlf mehr oder minder gelungene Beobach-
tungsabende. Zur Elimination der persénlichen Gleichung wechselten die Beobachter zwel
Mal ihwe Stationen; bei den zwei letzteren Bestimmungen fand auch Vertauschung der Instru-
mente stalt.

Von diesen Beobachtungen sind die Resultate der Langenbeslimmung zwischen
Stockholm und Uppsala schon in den Publicationen von der Stockholmer Sternwarte ver-
offentlicht worden.
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Es ist schliesslich zu bemerken, dass durch die beiden letzten Bestimmungen ein
neues, grosses Lingenpolygon Stockholm-Goteborg-Lund-Berlin-Wien-Pulkowa-Helsingfors-
Stockholm erhalten wird.

Die Berechnung der Beobachtungen ist schon in Angriff genommen.

B. TRIANGULATIONEN.

Die seit dem Jahre 1869 vom Generalstabe und theilweise aueh vom Hydrographi-
schen Biireau ausgefithrten Triangulationen I. Ordnung erstrecken sich, wie oben erwahnt,
hauptsichlich tber die mittleren und norvdlichen Gegenden Schwedens und haben als
Resultat zwei meridionale und zwei lings eines Paralleles gehende Dreiecksketten ergeben,
welche auch mit drei Basislinien in Verbindung stehen.

Diese Basislinien sind mit einem der k. Akademie der Wissenschaften in Stockholm
gehorigen Apparate gemessen, welcher bei mehreren in Schweden und Norwegen ange-
stelllen Messungen benutzt worden ist. Dieser Apparat ist in den geodilischen Publicationen
von Norwegen beschrieben.

Die ostliche Meridiankette geht von der Umgegend siidlich von der Stadt Gefle aus
und erstreckl sich lings des Bottnischen Meerbusens bis nach der Umgegend von Haparanda
und Tornei, wo dieselbe durch die der scandinavisch-russischen Gradmessung zuhorige Seite
Ajos-Kokkomiiki angeschlossen ist. Sie umfasst einen Meridianbogen von 5° und enthiilt, die
zwei in der Nihe von Umea und Pilea befindlichen Basisnetze eingerechnet, cirea 100 Drei-
eckspunkte.

Die westliche Meridiankelte, welche einen Meridianbogen von mehr als 5° umfasst,
geht von der in der Nihe von Fahlun gemessenen Basis aus, erstreckt sich durch die Pro-
vinzen Dalarne, Herjeadalen, Jemtland und Vesterbottens Lappmarker bis nach dem Parallel-
kreise 66°, wo dieselbe in Verbindung mit den norwegischen Dreiecken steht. Aul einigen
der nordlichsten Punkte dieser Kette ist die Winkelmessung noch ausstehend, wird aber
nichsten Sommer zur Ausfithrung kommen. Die Anzahl der Dreieckspunkte betrigt 45.

Die beiden Parallelketten, welche zusammen 48 Dreieckspunkte umfassen, erstrecken
sich zwischen den Parallelen 62°—63° und 63°—04° vom Bottnischen Meerbusen bis nach
der Grenze von Norwegen. Die nordliche derselben steht schon in Anschluss mil den nor-
wegischen Dreiecken in der Nihe von Trondhjem und der Levangerbasis.

Schliesslich ist auch durch Anwendung des Heliotropenlichtes eine trigonometrische
Verbindung zwischen den Ostsceinseln Oeland und Gottland erhalten, sowie die astrono-
mische Station bei Goteborg durch zwei Dreiecke mit der Hauptdreieckskette bei der schwe-
dischen Westkiiste verbunden.

Man bheabsichtict noch eine Parallelkette in der Nihe des Parallelkreises 65° in
der niichsten Zeit zur Ausfithrung zu bringen, wodurch die geodiitischen Hauptoperationen

|
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somit bald zum Schluss kommen werden. Ob eine weitere Revision der ilteren (mehr als
finfzig Jahre zuriickliegenden) Nelze des siidlichen Sehwedens sich als nothig erweisen
wird, ist vielleicht noch eine offene Frage.

G. PRECISIONSNIVELLEMENT.

In diesem Jahre ist bei uns eine geoditische Arbeit in Angriff genommen, welche
seit lange der Gegensland eines lebhaften Interesses und eine alte stehende Frage bei uns
gewesen ist.

Es sind ndmlich vier registrirende Pegel an den Kiisten des siidlichen Schwedens und
sechs gewdhnliche Pegel mit Scalaablesung im Milarsee errichtel, von welchen letzleren
auch die Nullpunkte durch ein geometrisches Nivellement erster Ordnung verbunden wurden.
Dieses erste Pricisionsnivellement geht von einer in Stockholm aul Felsen errichteten Nor-
malhohenmarke aus, erstreckt sich um den grossten Theil des Milarsees herum und wurde
von zwei Nivelleuren in entgegengesetzter Richtung doppelt ausgefiihrt, wodurch ein Nivelle-
mentspolygon von circa 315 Kilometer zum Abschluss gebracht ist.

Diese Messungen werden in den nichsten Jahren lings den Kiisten der Ostsee und des
Kattegatts mit nothigen Polygonverbindungen fortgesetzl. Man beahsichtigt sowohl die Null-
punkte der vier neuen Registrirpegel als auch diejenigen der iilteren Pegel, sowie andere
vom vorigen Jahrhundert an in Felsen eingemeisellen Marken in ihren gegenseitigen Hohen-
lagen, soweit es zufolge ihrer Lage tiberhaupt moglich ist, zu bestimmen.

Die simmtlichen Pegel stehen unter der Controle und Aufsicht des nautisch-meteo-
rologischen Biireau’s, wihrend die Ausfithrung der Pricisionsnivellements dem Generalstabe
tiberlassen ist.

Es ist schliesslich zu hoffen, dass diese Arbeiten, durch deren Ausfiilirung ein
Beitrag zur Losung der streitigen Irage von den Hohenverhiltnissen des Baltischen Meeres
erlangt wird, noch weiter nordlich in den DBottnischen Meerbusen ausgedehnt werden.
Denn besonders an den Kusten dieses Meerbeckens sind sehr alte Marken in die Felsen
eingehauen, welche unzweideutig eine Erhohung des Landes iber die Fliche des Meeres
anzeigen.

P. G. ROSEN.

Professor iin Generalstab.
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Annexe XV.

SUISSE

1. TRAVAUX DE TRIANGULATION.

La publication, en deux volumes, de la triangulation de premier ordre de la Suisse,
est terminée depuis 1884, aprés que le réseau avait été compensé dans son ensemble.

Les réseaux de jonction de nos trois bases d’Aarberg, de Weinfelden et de Bellin-
zona, dont j'ai parlé déja dans mon rapport & Rome, ont été depuis lors achevés, el les
observations réduites et compensées dans les stations par M. Scheiblauer. Leur impression
se poursuit dans ce moment et sera terminée prochainement. La Commission suisse s’est
donc ainsi rendue d’avance au veeu exprimé par M. Helmert et ratifié par la Conférence,
savoir de publier les observations sans attendre la compensation compléte des réseaux. Cette
derniére nous a révélé, dans ces réseaux de jonction, des erreurs de cloture de triangles et
de quadrilatéres, ainsi que des contradictions entre les valeurs'des mémes cotés déduites
des différentes bases, qui dépassent de beaucoup les erreurs probables conclues, soit des
erreurs des directions compensées, soit des mesures des bases, qui sont au contraire trés satis-
faisantes. Car la compensation dans les stations a donné pour I'erreur moyenne d’une direction
compensée == (°25 et méme == 0'16, el les mesures de nos bases, effectuées avec I'appareil
espagnol, comptent parmi les plus exactes. Malgré cela, nous avons trouvé, par exemple
dans notre réseau du Tessin, des erreurs systématiques de ecloture des triangles, allant
de 2'318 jusqu’a 4575, et pour le quadrilatére de ce réseau jusqu’a 6°893. Ces erreurs, tout
a fait exceptionnelles, ne peuvent s'expliquer que par linfluence des déviations de la verti-
cale, et par des réfractions latérales; les premiéres sont a priors trés probables dans une
région située au pied de la haute chaine des Alpes et en partie ecomprise dans ces mon-
tagnes; et ensuile leffet de la déviation est naturellement renforcé par la forte inclinaison
des directions, qui atteint parfois jusqu’a 20°. En effet, dans le réseau tessinois, les diffé-
rences de niveau sont énormes, allant de 220m (cote de la base) jusqu’a 2218w, qui repré-
sentent Ialtitude moyenne du ¢oté de jonction Menone-Ghiridone; de sorte qu'une déviation
de la verticale de 10" seulement, valeur assez fréquente dans de pareilles conditions, suffi-
rait déja pour expliquer une erreur de 364 sur nos directions inclinées jusqua 20°.

La Commission géodésique suisse a done fait faire en 1885 el surtout en 1886, des
déterminations de latitude et d’azimul non seulement de nouveau au Gaebris et au Simplon,
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mais aussi dans les quatre slations lessinoises de Cadenazzo, Gubiasco, Tiglio et Mognone: elles
seront réduites et publiées prochainement. Un premier caleul a montré déja que les dévia-
tions de la verticale dans ces stalions, sans alleindre les 50", dont il a été question derniére-
ment dans une Académie, dépassent cependant sensiblement la valeur de 107,

Je désive allirer A celle oecasion 'attention de la Conférence sur les réfractions laté-
:ales qui ne me semblent pas encore sulfisamment étudiées et qui, d’apres les ohservations
extrémement nombreuses que Jai faites depuis vingl-sept ans sur une des mires méridiennes
de I'0Observatloire de Neuchatel, peuvent atteindre des valeurs Iu:;ll.u’.m]p plus considérables
qu’on ne les a admises jusqu’a présent, d’apres les opinions des grands géodésiens, tels que
Struve et Bessel; car & Neuchditel, le rayon visuel de la mirve du Sud, long de 7km, hori-
zontal et passant dans tout son parcours & 60w environ au-dessus du lac, el qui, par
conséquent, se trouve dans des conditions optiques exceptionnellement favorables, est
sujel & des variations, par suite de la véfraction latérale, qui, en moyenne, vont & == 1"11,
et qui, dans des cas exceptionnels ot le rayon traverse plusicurs couches juxtaposées de tem-
pératures trés différentes qui ont pour cause des vents différents, alleignent jusqu'a 4 62,
lorsque le rayon visuel rencontre les surfaces limiles de ces couches assez obliguement.
Dans les conditions optiques incomparablement plus défavorables du réseau du Tessin, on
pourrail, de celle seule source, rendre comple des erreurs de cléture des (riangles jusqu’a 3”
an moins. 1l me semble désivable que dans d"autres Observaloires, qui sont pourvus égale-
ment de mires mérvidiennes lointaines, on reléve de méme les varviations de Pazimul de ces
mires, déduit de celui de la lunelte, déterminé par les observalions astronomiques faites a
quelques heures de distance; car il serait certainement trés utile pour la géodésie d’oblenir,
par ce moyen, des données précieuses sur la réfraction latérale.

Enfin, je veux encore mentionner le fail quayant employé dans toutes ces triangnla-
tions eoncurremment les observalions nocturnes avec celles de jour, on a trouvé en général
une si faible différence entre ces deux genres d’observation, qu’on pouvail leur donner le
méme poids.

[I. TRAVAUX ASTRONOMIQUES.

Abstraction faite des déterminations de latitudes et d’azimuts que nous venons de
mentionuer el que notre Commission géodésique a déeidé de multiplier encore au Nord
des Alpes, nous avons & rendre compte des déterminations de diffévences de longitude
Genéve-Vienne el des longitudes Franco-Suisses.

Quant & la premiére, elle a é1é caleulée & double, & Vienne, par M. von Oppolzer,
qui a indigué pour résultat 40"4%°617 == 0012, et par M. le Colonel Gautier, & Genéve,
qui a trouvé 40447676 == 07022, Ces deux résullats sont asssez concordants pour qu’il
soit permis den prendre la moyenne probable, pour laquelle on trouve Vienne-
Geneve = 40"44°63 4= 0°03. En ce qui regarde la publication de ce travail, notre cher
collégue défunt, M. von Oppolzer, m’a donné Passurance, pendant la Conférence, qu'elle
serait faite par les soins el aux frais de la Commission géodésique autrichienne.
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Les différences de longitude, exécutées entre la France et la Suisse, d’une part
entre Lyon et Genéve, d’antre part enlre Paris et Neuchilel, ce qui forme avec le coté Paris-
Lyon en France, et avec notre ancienne différence Genéve-Neuchdtel un quadrilatére, ne
sont pas définitivement délerminées, parce qu'il existe encore des contradictions trop fortes.

Sans entrer dans le détail des études que nous avons entreprises & ce sujet et qu'on lrouvera
dans les Procés-verbaux de la Gommission géodésique suisse de 1884, 1885 el 1886, je me
bornerai & vésumer I'état actael de cetle question. Elle a été, en toul cas, rapprochée de
beaucoup de sa solution par une nouvelle détermination, que les officiers francais onl
exécutée en 1885 pour la longilude de Paris-Lyon, qui a donuné un résultat assez différent de
celui de 1877, avec lequel nous avions compté jusqu'alors, et qui, par contre, s'éloigne tres
peu de ancienne opération de Villarceau. Suivant les poids qu'on donne & ces trois valeurs de
la différence Paris-Lyon, non seulement I'erreur de cliture de notre quadrilalére se réduil
4 un chiffre trés acceptable, mais aussi, d’aprés une compensation exécutée par M. le
Dr Hilfiker pour la région du réseau général, qui comprend les longitudes franco-suisses,
toutes les lignes, dans lesquelles entrent nos Observatoires suisses, donnent des écarts (rés
acceptables (0'04) entre les valeurs compensées el observées. Il n’y a guére que les longi-
tudes francaises Paris-Marseille et Lyon-Marseille qui offrent encore des écarts inadmissibles,
savoir 0°19 et 0'18. Nous avons donc proposé & nos collégues frangais de vérifier d’abord
ces deux différences de longitude et que, suivant les nouvelles données oblenues pour ces
deux colés, nous nous entendrons sur la meilleure ligne franco-suisse qu’il y aurail lieu,
le cas échéanl, A exéeuter de nouveau. Il est i espérer, qu'en toul cas on parviendra, jus-
qu'en 1888, & résoudre définitivement celle question.

[1I. LES BASES MESUREES EN SUISSE.

Les délégués savent déjd par mes rapporls antérieurs et par les Procés-verbaux de
notre Commission géodésique, que nous avons mesuré, en 1880 et 1881, trois bases, & Aar-
berg et & Weinfelden au Novd des Alpes, et & Bellinzona au Sud; toutes les trois au moyen
de I'excellent appaveil espagnol, que M. le Général Ibanez non seulement a bien voulu nous
préter, mais qu'il est venu lui-méme avee ses officiers nous apporter, pour nous initier au
manicment de Pappareil, construit par les fréres Brunner & Paris, en mesurant lui-méme
avec son personnel une premiére fois la base d’Aarberg. 11 résulte de mes communications
antérieures, que le résultat de cette mesure concorde parfaitement avec celui obtenu ensuite
par le personnel suisse.

Une premicre véduction, exéeutée par M. Plantamour, le Colonel Dumur et moi,
avec les données de M. Ibafniez pour les constanles de sa régle, avait montré des résultats
trés salisfaisants pour les trois bases. Toutefois il a semblé & notre Commission géodésique,

que pour la réduclion définitive nous devions attendre jusqu'a ce que la régle espagnole fuat




étalonnée de nouveau au Bureau international des poids el mesures, ce qui a Até fait an
commencement de 1886. Le résullat a été que la longuenr de la régle espagnole est a 0°

m . -

F—= 4 — 309.84 4 1.2

el que sa dilatation est représentée par la formule :
L= 1 (1 4 0,000011426 >< ¢ -} 0,00000000815 >< £) == 0,6

Comme pour la premiére réduction nons nous étions servi de Pancienne détermi-
nation que M. le Général Ibafiez avait exéculée en 1865 dans les aleliers des constructeurs,
et qui avait donné pour la longueur de la regle :

nim (i}

m 0
F = 4,0006542 + 0, 043193 (1 — 21,935),

il y avait donc entre les constantes anciennes et nouvelles, des différences assez no-
tables pour nous obliger de refaire la réduction. D’auntant plus que M. le Général Ibafiez,
apres son retour de Suisse & Madrid, avait déterminé & nouveau les coefficients de dilatation,
et avait trouvé en 1882 :

nmim

+ 0, 0466358 >< ¢ |- 0,0000068 >< £,

et que MM. Plantamour et Durnur avaient déduit des bases mémes une correction de 'ancien
coefficient de dilatation de 4 3¢32, ce qui s’accorde assez avec le premier coefficient déter-
miné & Breteuil.

Comme les expériences de M. le Général Ibafiez ont prouvé que la longueur absolue
de sa régle n’avait pas sensiblement changé entre 1865 et 1882, suivant les comparaisons
faites dans ces années avec la régle himétallique restée & Madrid immobile depuis 1865, de
sorte que la différence indiquée ne peut s’expliquer que par I'erreur du métre employé en 1865
comme étalon et dont I'équation avec le métre des Archives n’était pas suffisamment connue;
el que, d'autre part, la variation intervenue réellement dans la dilatation de la régle n’esl
pas proportionnelle an temps, mais doit étre attribuée essentiellement au voyage que I'appa-
reil a fait en 1880 de Madrid & Aarberg, par train express, en cinquante-huit heures, notre
Commission géodésique, d’accord avec 'opinion de M. le Général Ibafiez, a décidé de réduire
& nouveau les mesures de nos trois hases en employant, pour la longueur aussi bien que
pour la dilatation, les valeurs déterminées au Bureau international des poids el mesures en
1886. Ce travail est en exéeution el nous espérons pouvoir publier prochainement les mesures

de nos hases.
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IV, NIVELLEMENT.

Le réseau général du nivellement de précision de la Snisse a été terminé, il y a
déji plusieurs années; il n’y a plus & publier dans la neuviéme livraison que quelques
opérations de controle, et quelques lignes destinées & raltacher au réseau les slations astro-
nomiques de Weissenstein, Righi et Gmbris. Cetle neuviéme el derniére liveaison aurait
paru depuis longtemps, si elle ne devail pas comprendre en méme temps la compensation
du réseau et finalement, comme couronnement de notre ceuvre de vingt-deux ans, le Tableau
Liypsométrique de la Suisse.

Le travail de la compensation du réseau a élé exéeuté par M. Scheiblauer, sous ma
direction, en 1834 el 1885. Ce travail est particuliérement long et compliqué pour un nivelle-
ment dans un pays de monlagnes, ou la variabilité des mires, qui, dans les pays de plaine,
est un ¢lément presque insignifianl, acquiert une influence considérable sur Iexactitude
des résultats. Apreés de longues recherches préalables, nous avons déeidé que, dans la com-
pensation du réseau, nous tiendrions comple, pour la délermination des poids, de trois
éléments, savoir de I'erreur d’observation kilométrique, du tassement et de 'erreur de la
mire. Sans vouloir entrer dans les détails, qui seront publiés sous peu dans notre neuvieme
livraison, je veux citer seulement quelques résultats principaux de la compensation, qui
prouvent que nous avons lieu d'étre trés salislails de la précision de notre nivellement, sur-
tout st Pon tient compte des difficultés spéciales et exceptionnelles auxquelles ces opérations
sonl exposées dans un pays ot les différences de niveau atteignent 2000m et dont le résean
comprend un assez grand nombre de passages des Alpes.

Ainsi erreur fortuite d’observation a é1é tronvée — == 1""5 par kilométre, ce qui
est certainement trés aceeptable dans nos conditions; le tassement moyen a é1é ézalement
assez faible, savoir 0™"55, grice & I'excellent état de la plupart des routes en Suisse; enfin
la correction provenant des équations admises pour les mires est de 0™"035 par métve: de
hauteur. L’errear moyenne de cloture d’un polygone est, d’aprés les observations, — H4""2
et, d’apérs le caleul, == 57""4. La correction que la compensation apporte & une sous-
section, c'est-d-dire & la différence de nivean entre deux repéres secondaires, dépasse rare-
menl 1mm, Enfin, les corrections des altitudes de nos repéres principaux, assez éloignés, in-
diquées par la compensation, sont comprises entre —= 2mm gf 74mm - ce maximum dans un
lerrain exceptionnellement difficile.

La compensation élant achevée, il fallait encore déterminer définitivement unité des
altitudes. Vous savez que nos mires, ainsi que celles de la plupart des antres pays, onl élé
comparées & un éalon en fer de 3™ appartenant an Bureau fédéral des poids el mesures &
Berne et étalonné dans le temps (il y a une vingtaine d’années) par M. le professeur Wild, au
moyen du métre normal suisse. Pour pouvoir exprimer nos altitudes en véritable unilé mé-

trique, il fallait encore déterminer & nouveau celle régle de Berne au Bureau inlernational
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des poids et mesures, ce qui a été fail au printemps de 1886. D'apvés le cerlificat que nous
avons regu au mois de mai, I'équation de la rvégle de Berne est la suivante :

mim min C I
S (0—2900™") = 2900" 492 (1 4+ 0,00001168 < £ )40, 005

ou hien dans cette aulre forme :

mim mini 1nm 0 0
S (n — 2900 ) — 2900, 99040, 03388 (J —_ M,T)

tandis que I'ancienne valeur trouvée par M. Wild avait été :

nmm mm mm 1] 0
S (0 —2900 ) — 92901 102 40,0929 ( — 14,7). 1

Des recherches scrupuleuses m’ayanl démontré qu’on pouvait négliger I'écart du
nouveau coefficient de dilatation pour les mires, je suis arrivé & la conclusion quil suffisait
de multiplier toutes nos allitudes compensées par le facteur (1"—0""025). (Cest ce qui a été
fail en 1886.

Mais il a semblé & la Commission géodésique gqu’avant de publier le tableau des
allitudes suisses, il fallait procéder a une reconnnaissance sur le lerrain, pour conslaler
dans quelle mesure les repéres des deux classes, placés depunis 1865, avaient été détruils ou
endommageés. Cetle révision a eu le lriste vésullat que des 255 repéres de [er ordre en bronze,
il n’en existe plus dans un état intact que 229, tandis que 10,29/, ont disparu ou ont été en-

dommagés ou déplacés. Le rapport est encore bien plus considérable pour les repéres de
second ordre, marqués simplement au ciseau sur les rochers ou les monuments; il n’y en a
guere que 1152 sur 1940, c'est-d-dire 590°/y, qui aient été relrouvés complétement intacts.
Cette perte est due en grande partie au vandalisme des conducteurs de route, et 4 I'incurie
des ingénieurs de petites villes et des autorités des villages.

Lorsque, dans la derniére séance, notre Commission géodésique avait & décider &
quel niveau fondamental il fallait reporter les altitudes qu'on va publier, au niveau de la
mer ou simplement & notre point de départ suisse, la Pierre du Niton & Genéve, nous avons
di reconnaitre que, ni les jonclions des réseaux des différents pays, ni les observations mardéo-
graphiques n’éfaient assez avancées pour permetire a la Conférence de Berlin de choisir
déja le nivean fondamental pour I'Europe entiére. Du resle, notre réscau suisse n’est
rattaché jusqu’d présent directement qu’a la Méditerranée a Marseille, par rapport & laquelle
notre niveau fondamental suisse a une hauteur de 374700, assez incertaine, parce qu’elle re-
pose encore sur Pancien nivellement Bourdaloue en France et surtout sur une déterminalion
insuffisante du niveau moyen de la mer & Marseille. Nous avons donc résolu d’indiquer nos

I La nouvelle éyuation de la régle de 3m a éLé communiqudée par M. Ris, directeur du Bureau fédéral
des poids el mesares & Berne, aux nombrenx Etats ui avaient envoyé leurs mires a Berne.
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altitudes encore par rapport & la Pierre du Niton, mais de laisser sur le tableau une colonne
en blance, ol Pon indiguera plus tard les cotes absolues, rapportées au niveau moyen de la
mer qu’on aura finalement choisi pour horizon fondamental de I'Europe.

Je termine mon rapport par quelques mots au sujel du « Nivellemenl dynamique »,
traité par M. Lallemand dans la notice qu’il nous a lue. Déja en 1883, des recherches exéeu-
tées par M. Scheiblauer nous avaient montré que Uinfluence de la convergence des surfaces
de niveau ou des varialions de la pesanteur, suivant Clairaut, est complélement noyée dans
les influences locales et dans les erreurs d’observation. Nous avons trouvé que, dans notre
réseau, les erreurs de cloture des polygones se (rouvent aussi souvent angmentées que dimi-
nudées, par suite de I'application des corvections dues & la variation normale de la pesanteur;
les erreurs de cloture théoriques s’effacent comparées aux erreurs de fait. Enfin, nous avons
reconnu que les pesanteurs réellement mesurées s’'éearlent de la formule de Clairaut dans
une proportion qui dépasse considérablement Uincertitude des mesures.

Par suite de ces résullats, nous avons décidé de ne pas tenir compte, dans la com-
pensation du résean hypsométrique, des corrections provenant de la variation de la pesan-
teur, attendu que ces corrections n’auraient ni amélioré, ni méme sensiblement changé nos
coles hypsométriques compensées.

Neuchaitel, février 1887,
Dr Ap. HIRSCH.

Beilage XVI.
WURTTEMBERG

1. NIVELLEMENTS.

Ein vollstindiges Verzeichniss der definitiven Hohenzahlen der dauernd bhezeichnelen
Punkie ist 1885 veriffentlicht worden in « Publication der k. wiirttemb. Gommission fir Eu-
ropéiische Gradmessung. Pricisions-Nivellements. Stutlgart 1885. »

Von den Anschliissen an die Nachbarstaaten ist derjenige in Alexanderschanze (Baden)
bei der Ausgleichung nicht beniiizt; vergleiche desshalb die obige Publication, S. 62, zu-
sammen mit « Nivellement der Preuss. Landesaufnahme », Bd. V, S. 106, und « Die Grossh.
Badischen Haupt-Nivellements », Karlsruhe 1885, S. 75.
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H. TRIANGULATION.

Von den acht Punkten des wiirttembergischen Netzes sind jetzt fiinf vollstiindig er~
ledigt : Hohentwiel, Dreifaltigkeitsherg, Weichenwang, Lichtenege, Aenger. In einem der

£

ibrigen drei Punkte, Bussen, ist nur noch eine Richtung zu messen, niimlich die nach Aenger,
wo der Beobachtungspleiler zur Zeil der Messung in Bussen noch nicht fertig war. In einem
weiteren Punkt, Waldburg, sind die Messungen zum grosseren Theil ausgefiihrt; sie wurden
dort im September 1885 hegonnen, mussten aher wegen der schlechten Witterung unter-
brochen werden. Die im August 1885 begonnenen, ebenfalls unterbrochenen Messungen in
Aenger sind im August 1886 beendigt worden. Noch gar nicht in Angriff genommen ist nur
der Punkt hoggenburg.

Es besteht damit die Hoffoung, im Herbsl dieses Jahres die Feldarbeit, und im
kommenden Winter die Berechnung der Triangulation erledigen zu konnen.

Stuttgart, 22. Januar 1887.

HAMMER.
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