ER- 53

Vortrag Dr.H.J.Meyer, Gottingen

Auswertungsmbglichkeiten filr den normalen Feldanteil

Donnerstag, den 1,2,1962

Es wird ausgegangen von folgender Zusammensetzung des erdmagne~
tischen Feldes:

= + . = + P. + .
F F F1nnen FauBen innen normal F1nnen anomal,

aulen und Finnen normal

1 (normaler Feldanteil).

aulen

Die beiden Anteile F kénnen zusammenge-

falt werden zu Fnorma

Nach der Zerlegung des registrierten Gesamtfeldes F wird zur Ge-
winnung von Aussagen iiber den tieferen Untergrund im allgemeinen
nur der anomale innere Anteil herangezogen, Aus ihm kann im Ver-
gleich zu Modellrechnungen oder =versuchen auf lLage und Gestalt
lokaler Inhomogenitédten der Leitfahigkeit geschlossen werden,
Systematische Anderungen von G mit der Tiefe wirken sich dagegen
nicht aus, wohl aber in F Sie konnen

normal’
erschlossen werden.

in Finnen anomal
infolgedessen auch nur aus F ...

Nachstehend soll fiir den Modellfall eines vertikalen magnetischen
Dipols als Quelle des induzierenden Feldes eine Mdglichkeit auf--
gezeigt werden, mit F .. 4 eine Form der "Tiefensondierung"
vorzunehmen, die mehr den in der Geoelektrik verwandten Poten-
tialmethoden entspricht.
1) Der mit der Kreisfrequenz W oszillierende Dipol befinde
sich an der Oberfldche eines homogenen Halbraumes. Das mag-
netiasche Gesamtfeld (Normalfeld) ist an jeder Stelle der
Oberfléache elliptisch polarisiert. Der "Vertikalwinkel" a
zwischen der groBien Halbachse der Feldellipse und der Hori-

zontalen nimmt dabei mit wachsendem

’¢ - Abstand Q vom Dipol immer mehr ab.
%JF\. Die gemessene und ilber logg aufge-
\\\\\ tragene Winkelabhingigkeit 148t sich
Abb. 1 \\\\\ mit der berechneten und iiber logQﬁﬁﬂ%b
L& aufgetragenen Kurve durch reines Ver-
0¢ | experimentell =f5?(} schieben ldngs der Abszisse zur Dek-
' 77 kung bringen (Abb.1) Aus einem belie-
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bigen entsprechenden Wertepaar von ? undd‘fﬂ} kann dann bei be-
kannter Prequenz « und Permeabilitﬁﬁpx( 7”0) die Leitfiéhigkeit
® des Halbraumes bestimmt werden.

2) Der oszillierende Dipol befinde sich an der Oberfliche einer
Zwei-Schichten-Erde (Abb.2), Die Grenzflilche zwischen der oberen
Schicht und dem unteren (homogenen) Halbraum liege in der Tiefeh.
Schicht und Halbraum werden gekennzeichnet durch "numerische lLeit
(Vakuum) Dipol fahigkeiten" s, = G'Vuwhz und
’71737# 8, =<52*Mh2 (vegl.Literaturverzeich-

A.bboz 8,4= '2'
120:2 1TSS MW - nis:Slichter, Knopoff).

32=G,,,u‘ wh2
a) Die obere Schicht sei nichtleitend (G} = O und demit s, =0)
Trigt man wiederum den Vertikalwinkel der Feldellipsen an der
Erdoberflédche in Abhdngigkeit von log§)auf, so erhdlt man ei-
ne Kurve, die mit jeder der fiir verschiedene Werte von Bo be-

AN 8,=0 rechneten und iiber logg/h aufgetra-
767“§$§§;: 2 “.;~_;- %) genen Kurven durch Verschieben léngs
ibb.3 \\\\\ L der Abszisse zur Deckung gebracht
8o iiis \&\TQ§§; experi= werden kann (Abb.3). Auf diese Wei-
o _ ﬁ}na’?enfgélé se.ist also keine eindegtige Be-
¢ + stimmung vont:T2 und h mdglich,

: theore 1 tisch: log%&

Tridgt man dagegen den Vertikalwinkel fiir einen festen Abstand
vom Dipol iiber logWw auf, so hat man in den flir verschie-
dene Werte von ?/h iber log 8, aufgetragenen theoretischen
Kurven eine Schar von wesentlich versSchiedenen Vergleichskur-~
ven, mit dene:néi‘2 und h eindeutig bestimmt werden konnen(Abb. 4.
Die gemessene Kurve 1l&dBt sich wieder
durch Verschieben ldngs der Abszisse

A A Y T OS5 ity genau einer der Vergleichskur-
ol—wl— — - em— | — ——— | p—
= :
?0_\\\\\\ Sl : ven zur Deckung bringen. Aus dem
- Wert des Parameters§/h fiir diese

bb.4 | \ 4 Kurve und dem festen Abstand @, in
dem die Messungen susgefiihrt wurden,

T—————-10 ergibt sich die Tiefe h der Grenz-

8,=0
L fléche. Die Leitfdhigkeit G, des
0>l egggrime?telli;oguJ unteren Halbraumes 1@8t sich dann
"y e iy +2 aus einem beliebigen entsprechenden

theoretisch:log(Gdehz) Wertepaar vonWund 85 auf der Ab-
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b) Bei einer leitfdhigen oberen Schicht (s1 # 0) sind an
Stelle der Kurven in Abb. 4 wesentlich verschiedene Ver-
gleichskurvenscharen zu erwarten, so da auch bei einer all-
gemeinen Zwei-Schichten-Erde eine eindeutige Bestimmung von
5?1,672 und h mdglich erscheint. Dazu miissen aber zunédchst

die numerischen, bzw, graphischen Ergebnisse wvon Slichter

und Knopoff erweitert werden. .

Statt des hier betrachteten Vertikalwinkels konnen auch andere
Bestimmungsstiicke der Feldellipsen (Amplitude,Phase) verwandt
werden. Der Modellfall des oszillierenden Dipols stellt zwar

begiliglich der harmonischen Erregung eine Idealisierung der wirk-

lich induzierenden Felder dar. Da die Feldellipsen beim oszil-
lierenden Dipol jedoch den Vektogrammen bei aperiodischer Er-
regung entsprechen, entspricht dem Vertikalwinkel einer Feld-
ellipse in erster Ndherung der Maximalwert der Grofie arc tg %

(2, H = Vertikal- und Horizontalkomponente von F Eine

normal)‘
wesentlich stérkere Idealisierung der wirklichen Verh&ltnisse
ist dagegen die aus mathematischen Griinden erfolgte Annahme ei-

ner dipolformigen Quelle.






