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Vom ·�O„ bjs 'j2 o .·tobe.r 1963 fand in 0alzgitter--1e·bensted1; ein 
Symposion ifber 11 :Erdmagnetische Ti�fensond:Lerung'1 statto Es bi1de�­
te die u.nmi ttel bare 1''01„tsetzung der Zusar::1r.1enkunft in Kassel rom 
1 o bi.s 2 o Februar 1962„ die dem gleichen �;hema ge\'!idoet wa ;., ).)e „
vorliegende Band enthält die Manuskripte der gehaltenen Vorträge 
und schließt somit a:n das Kasseler Protokoll ano 

Aufgabe dieser Zusammenfassung soll es ein 9 allen 

d,ieser Arbeit J?,eteiligten al� Informationsquelle und Arbeits­
grundlage zu dieneno Rasche Vervielfältigung war dahe:r gebotenr

soll·te einmal alleri 9 , die n:tcht tej.lnehmen konnten 9 ein Ersatz 
geg@'il.en werden „und zum anderen bei•den Teilnshmern der unmitt

bare Eindruck· ni�ht schon ·wieder verYr,tscht seino 

' 
-

Die unverzügliche Abgabe fertiger Manuskripte, für die den 
nen Referenten be·stens gedankt sei., hat zwar zur Beschleunigung 
wesentlich beigetragen aoch wirkte sich andererseits die Zunab..m.e 
des Umfanges�· insbesondere der· Figuren verzöcernd aus„ i}ir hoffen• 
z\'iischen r�scher. Fertigstellung und brauchbarer' Q:uali tät i ins-. 1 ,

1 
• 

• 

besondere der Figuren, das richtige 'I,Ii ttelmaß getroffen. zu hab,e 

In erster L;ni.e gilt der ·Dank a:ber w�eder der �eut'schen· For-
. ... . � . 

schungsgemeinschaft 9 ,dfe d:urcb. Erfüllung aller finanziellen 
, ford�rnisse die Zu$ar.mienkunft erst. ermöglicht ha� o 

�h�. 
(Hans-Georg Scheube) 

- - -- ---------
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:Dr" Schrn1.ck<"?:r- nDt u.:iL.: Y.r ,�ün_igG:r.t r1i',:n0;:_;b_11 1
•
1 \,:U.:. o.es f;1··:1v,-:-i:'o··, 

.Zü .. ' �en F:Lüal RerH.ir·i, über :::,1.:iine Arb3i t'=•l. 5..n cl.r.::t1 · JSb :&U.fCFjCtthli. 

·-

in J3e;r..tCt�l. hs u.nd du:.::•clr: Ge8p:t•äche r• d:i.e \'t.'...J d or·r; �:.i t iht--n :J�üL.:i."i:�.ri. ..
/ 1'u.fD""'.,...,;;i r1·ies•;)'."l �:-..... t�·r•:i'ali:-• ·1·il-1. -i .,.,, .. r'01·1c '-:1) .d.. , ,':.:'.t �.1,1,;.\.ii. ...... \. ... - , vi""J l!J...ve •-·· ,'.> • -¼,-. -.V.u, ·• ►'.)\,".., .t.� ... J�: T•)r.i

--

• c•1· = J, -�o
,. 

-1,... • .., :-.,I , . .  ...., ··'•·'=•'t. 
' ' 

n:Lsse der ·T·ie-±'ensonc1.hn."1J,1'lg :Ln. drc.m USJ zu b0I·.LnLt�f1c, 
G·anz kur� far:.i,._ie:n. möohtG ::i.(;h mich bei l!'r.'c".'l.gHn d. r.· Beor,e.ehtung;:::i=

und ·1 usvre:ri;etechnik; E3 wurd�n 6 A1:1kan:Ln Ya:.r.:i.og:.i.•a:1heu ül:l. t J/e ... 
gist::rie:rung m.tf 16 itim-FL ..il (Or5 ·c:rr\,/Std�) enu.tzt. I)r. Hel m1.i.c:k9J'' 
wandte ke:b.1. 2.1re1:nungsY0r:fahr-.n F.FJ., Gondern lei-- (:rlie {l.a� ä.ifJe.11 0 
Ft::'iltl aus de;:J_ Rög:�:-:: 'G)'.'ifl:t'.'Ltngen ein.er 0Ö.81' Iii�hrc-n:e:r· 11ungoetfr·l�e:r 11 

Sta-t.�oziei"l ab,., Zur fü:·f'a._ :3UJ).[" der Pe:;:•iode:n.a·:.:bJ1 1gj g1ce·· t ·wu:edE:n 
Ei.nzeleff';�lrte 1: kla98ÜH;he Ha:r_m.onische. AJ}alysm1. m1d �fi:reciLn1.mb 
de:r Spe:1r-t ·en über Au.to..;.· u.x d. Kretrnkorro) atj.onen her .. 1gr;::�:;o !;e:nc-
Die ÜbereJ.11r:d,irnn1u.11g c.er E:r..•geb:ni es�;, l'.i.ies<n· v-e1·sclüedenen r�:r..•fi:-1.ln·e:n 
wi..;i.rde übe.··p:cüf-t o Ni.cht eingehen mö···ntc1 tch auch a.v.::' ·sorg:fi:). tlg::. 
Dv

nt""r,:,," "'""l]"C'E;J" cl Pr ·:, ... .,.,:�a·:�. O'A 
.;. �,. , .... \..-!.\ot,\,t.�, ..... J,.o .J. ... ◄....... l..,; '1.. u .... .1. "Je: 

&.:�J!.g_g3.._L��&�9.h]2;1'.!fl�..P.LO.J !1::.-�--™1�-�fE.!l��LEL. 4.J.10. �a.JJ....2..11�':. 
Die Jn:i,t:,J.."f::1U.C..i.iJ.11g�:n i.vurden 'rf()" Tucson (A:d.z c} au s:• hegonnen 
dort vmrde ein Profil immer we4 ter nach Osten hj_s Swt1etwa te:c 
(Texas„ v-orgt;trj_�:;ben e Ei:n zwe:ite,., W(..E; 11:r•o:.fi1. :reic }:te von LH- 'f ::,l .�. 
( CaJ. ,, ) . bis T.1acna (.A.riz o) o Im \'la&iten' W"trde �s clnroh Reg:· :.:1tr•:i . .-;,,2n.1. � .. 
gen. au:r d1�x-, InsEll San Clemen-to ergänzte Schließllch wurclen 
Erfassung des Küstene:ffe1t:tes i;o. NI:lttelkalilorn.ien 4 P:r.·of.•' 1. 

\ 

senkrecht von der Küste weg i�s 1and 11;1.neingeleg·t'c- W"hre:nd tt f.:I

AG I, waren cUe Variogra_phen in einem wei· ,m9:sch�gen Metz U e: • die 
USA ver·teil t" Einige dabei beo1;>aehtete J.�ffekte wu.:rden von 
Matsuiih.:Lta bear ei·tet ;11.d -veröf:.ti;;i..tli hi,o.(J o�<Itophy�.,Reso.§2. 
1423=1i435r ··1960} c Jfür a���-Störu.::.'1.gan fa:td e:r. tn Pri.ce (Utah}

(j vr n 8 Iütp'i:(,(~111 9 a.be:r d1e Ji l,_bilö„v· geJ). fül thn· g .. . ~1•z.en A. ·bc3U, .-. 
/ 

Di ese :B:t,uch2 ;i.i.c:te •\TUX'( e:r 0 :1:-gän~d; du:rch htd..nen fort :t ag \ . .,1 ~/ll c8 ~ 

·, l 

l 

r L 

\ 

'lOil 

... , 

t7 ,. 

t.: 

C 



' 

' 

�(�t.�=\��-f�f:.t1rhi.: . .,!t1):f·r1:)J\ y',1lt;(;11<J.f] :1:ejM .. •-:�e;,:tt·i.e;'k.�i ·�7 )·•·t\;X"CJ ... �:._·, .. ey. r:JJ .. �: o.e1n V<·;:(��--
J� ��!l . .'f il�:{· :n.t:S"t e;11.�1 „C :J .. S -·�1:1 �lt 1 Va .. :r:ic�i t:L,�:o .. ':lY,t 0·t.i:(l 8 v�l ''(; t' 

\ f ·t "!� � .. 
,r • 
,, 1',. .. ,:

,. � �-
.,,: - , 

{ ,- '\ •• )_ J 

Cali ""'or.n:·. • .--Kü .... e 

Y.- ., ,.., f A -i , .•• .! .Ö, ' •• 1.. ... ::!1c, I 

·. r:�e.e (Utah

.l·.·o ;_e:r f'O'P-""11 l'jr::iy1 11 "'h 1::i"l·L· � rsre···raa-.
·
1 ,:,.1':-.-- - ..... " ,;'.,:)t" .. J. •. �, �-l e. .,�ih, ... \,, .. -.. .. : tf ", .� ... !. ,1.4. -� 

'u•·, '"')_;_� f), E'_, e t: h 1'1 { ,·--,�:\ "") -l c:.· -jr� -�_,f,..\ '"
(?i ,"'1.: h" -\-11· c•b r�ylc;-c,. ·e·1,L";."' _. " _ --�---•-� 1.x� .1.,�. .. v. .., _ -;;J .L .• .,. 1, ,,. •. �-,, .• ,.;, v O · � ,;;.J.,: 

-·-·------·--�··-··--.- ·1�
1 
il� __ '. �-�)t_.,_ -�:.> �-�-�

I 
·: ( 4) J_5 L„ 

1

1
1_ 'foEdä.oL ..... � 

·

;::it .... r:iichri::htun_g .. . 
. 

'i� .;..-· .t\US e §JH ·•u'.I!., 
1 

.N=8 :r S 
I 
w..... l-

Iialowertsbreite l)'l°:w . .l · 0000 50 · ! 100 1 :5) .•/ !·1 O 
' . l 1 

• 
( 

:i1iff�11d:;°i 1·st '° :f'x•ecr1.-1� ( c:�hjil 1 1 1 4 , j 1 10 j-1
,.� z / b. -IL !l C 2 0 0 6 1 . 0 0 3 i O O 1 5 "3 5 ·1 0 t:; 

. Pha.:;3e ll -� · ,•t� 
i '\i' i '\)! j- '? , w

·

qph -· cy ·les per :10µ:r.::-:. S .. hvr1ngu.ngen 
. 0 . . 

'\A = O ·Pn.ase 
A.,,, - 90° "0h··: s,,., 'tt.4 ,p,. • .r:.. • c:l, •� t:,. 

-Di� kal · :to:r.niaohen Meflo Llh�::en hfl.-t . chmu. ·-.JcP-r ·.n zwei Ka·. ten ·
(J · un:, 4, ··•pl;) :t'U:· den 6° ..:.-� (" nde _ �,) u„ d den 0° .-. .hase-lurteil
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HI: ·t eL.t\_;C �d D � aclrnu I�Tocl-::11 ve:ra:tH=>CÜ.aü.l ··.u111, ':)ttmu.,; re•.� o i.e V; 
vrirkvn.g „w5,::c:hcr1 Y·::r·1� ur1d Scüa· :..: If:tg"- 2 s„ t�e:1.e 6-- .:.h.r;.,2t. 
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und. Schale ..,t:c?· .e dere ·1 :11la e'tfeld.er ]):ip ·J„f' c�ldi;� .. ,· j_n. " Die 
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berecb11Pt. Man e:rlr.ermt; aus den Erge ni.1ser folgend · c· ,ig 
Äquivalenzrelation:, :E1ür den o

0-P. iase�uAnteil entsprj_cht 'e:tn Ker 
von endlicher Le:'i. t;fähigkei t e · nern. vollkommen leitenden Kern in. 
größerer Tiefeo 

Zur Demonstration von Schalenstörungen sind verschiedene zwei­
dimensionale Modelle berechnet worden: Insel im Meer ode:r Granit-•

rücken in Sedimenten ? endliche Lücke in der Schale und Kant('! 
(= Rand e 'ner unendlichen Lücke) G Für let:tteres zeigt .F g/J 4 

0
,.-'° 

(= Fig,._ 33 bei Schmucker) d:ie Feldverte'ilung für f' ::: 0c-5 cpho 
Man· erlcennt eine starke Z
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,- "'l.:,,1•!,_ •• ,,,v. ,.;: :\'li 11r.·•01na·1 J. e"'1. · �.'..1-..;:::��Y--'-.':,.;i,.��-�,;.�-- . -- · .. � 
\ ·i) 1ie AnomaJ...ü1 . i . .1 rew 1.;exico !r.:1:.mn u:c<:11 1\i1� frrte.1:qch · ede ir1 

r.1. · berflüohenscb:i.chte,n alle· ne nich· , k., ·-·rt werden� 1\JRe .1 

We, ten� :.nach Arizona.. zu fi:ndJn 1,vj_1� Gran·t� 1a "'h Osten ins 0,e·b1t:, 
von Te:xa · hinein 0ed:Lme� te. Die Tatsach s de ß dex- l.!Ul' re -:lu1·,. ,:· 
:in Z � nach _Osten zu über Hunderte. von lan konstant bletbt r ci.etüe , 
· u:f eine Kernundtf e:tion� JI1ü'r f -· i cph r c .net 1.:,chmuc e m.' t · '
.ine „ Kernstufe o Im ·westen ist h = 180 k un. .Lm O ·te.t :>60 ltm o 

( 2) De.r Kü ·tane·ff ekt in Kalifornien e:rkltirt ich us d G .o .. ,
metrie _:,_es Küstenabfalles„ Für a.as Mee wasse w·l rd eine 1 j t-
, .. ,. 1 ·t �·c)-11 -4 01,,,·�=1 _, I d',I, :an1.g (eJ. von o I e)�«. ::-:: rnu m angenommen o 11 10 

. ' 

Rechnungen geht· dann ein die "Totale Leitfähigkei t n ·g; - et \ m1.t 
J.. == Meerestiefe o,; ist eine Funktion de, Ortes o Mit den aus� 
md einem ollkor:unen lettenden Kern ber ch'..neten Modellen lass n

�ich die Beobacht,mgen des Küsteneffektes ·befriedigend erk ären?

Da.bei vvird die Tiefe h .des Kern13s fU-r di.e verschiedenen Freqt en 
zen 1mterschiedlich angenommen und zwar für 

f ·� 0�5 cph h. = 300 km 
1�0 cph 
2,0 cph 
4 !1 0 cph

180 lan 
120 lan 

80 km 
1 

r3 ·, In. gleicher Wetse wird auch die Sierra Nevada Anomalie , ·-
.., . 

. klär·to Die .1;111omal:te beruht auf den Ablagerungen :in San Joaquin

Valley o -C ist hier viel kleiner als im Ozeane Die Anomalie ze: ts,

S�LCh vor: allem bei f = 4 ,O c:pho 

(4) Ähnlich verhält es sich mit der Yuma Anomalie, für d:i..
AblE_!.gerungen im Imperial Valley ve�antw>rtlich sind„ t

( 5) J)j_e Anomalie bei Price ist zu wenig 1)elcan:nt si um. E.rlr.lä:t• n .. _.s•­
. versuche anstellen zu kö:rineno 
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J1"'r't 
- .. ..:� � -FIA:·_, 1_·j•,1_b?:- � ]',1;;'>1-. ..,1..: �-VI,. 

__ - _ ..- �- · ....... .... , • .L.J. '-..•.Ll �•J . .!-. 

'• . 
\ 

o·i.e XILI o .
·' 

de:e IUGG

J em:. FiJ cu..:'.: über -d.e.s:'"en .Ar1 ei ten a:u.r 

,.. ·,, .,, .. r1·� . T,1·'"�-r•e·c ... l":!-e ·-ru·-�-v.·: r'l.. -n,'1-l•c;�,,,.,,(·.,1,,.l,..,...',.0•'1' ·iczn. R'. a.'."' •. n 1°,.n·· ;;On K,ßStJn,. vrem _ J. v1;;_ "--!!'-' -- _.,_ -,.J.e. -L.· '-''-'.1.""._._ ,.ü,!..u.O � - ""-"--

diH" i'il�- statj_, _ärt::: ;s �nus:ff.t .. r:lige

abhängigkeit i.n· Äi,n:e "1I,el1�t1,�it.i.:t�sc.h.e -
·- \ 

-� ,.· · '.'"'\  0 
<J/ /'iJ·

r..

. A.
.,,. ,,, " X 

. ' . .A: '.i "'' 

Ordnung 

·so

'i,.. t 

des. 

J.n La ~J1)l J. a . rni. t . Uo Schmucker~ 
) 

' 1 
,~r.•rrd·i 0T'L C "" "I' "" 't "•' "='(;-h•.:)Vl . -\9 'i,,c,i ·i,ar:•·7Cl j'" +;,.~ {~'-'; t3·; 11 ··-r ;t -f."ol'"''·' .... ,,;:, 'TJ·e•o= -.,_":'t..tJ . .... •-- .J ..... ~.!.-2:) ·~ ;• . 'I,, .-;v _._JL"' -.. ... ;. .~ \..•.t. C. • . :•.?\v ......... C.t.. .. ..!.l...,Y ... I.J'-=, - ~ ... : ;;:J "t".\-~.i 1, "-'·'... . .1..j, __ .t, ~ Ö'"J.Ji.\p, ... -6 • ';t":..:.... •": 

..,, 1i .. .. '1"- • ' J .. • . :, • • . .. • '• ,, / " ~ • 't ~ ; .. " 

·:i.,ekte2 "ll'o1•-li:::;,--,t·7 U "1f.r' '1ffi'' "'Y1 ''\.al,·forn•en ,..,en lr· -r•,::.cr··!· :,-:1 ·,·r n<.,z,f1ec·1er ,.__ • · ..... • .1-J •. 1.°=? ":· ...... ..J.., ... .1 • . J, •. ,.~_,. .. - -;-- • 1:> •• · , "'-·--··. v ':" l. J _ ''"''·- .\~'Cl"'.' J ..... ..... -1'- _J. . _J. 
. r · • } 

Küste anp;e l ·"'< t.:.: t en n:ag.:n13ttGch„sn l):t>J~")f:Lle auf :::;ce hinr:n.i.S (. tJ..rcl el.ek"':: ,,: ,,· 
• C ' ... -- ~ • ·• ' -., • ' 1 -, •--.• <I • - ... ~ ~-. • • o' .,. , ~ .:._ ~ • • • ! . • 1 • • • I • ~~ f ~ 

tri sehe 1.,eßsu„nge-:n t r!o:x u:nq -1::'J.1c -ax)" Nut'i .:r:uJcn<-:.? .b(• :t'eehn;.:mge1~ df.n . .,. ~ ~- ,~ 
' ~ . . . , . '. ... . ' 

üt BI~ e ir.er z.vrei a; filP.'113-1 ona7 ""'V) L0 ~ t:CtH1tal{p i + s-ve-r•-\·e j ·1 "111'1 o· ·1 rid\tZ:.ier~·: 'i; ;~-: 

ten elektr··' s~h~~-u;..~: rn~i~1~:::~;·c~:n~:J;:~~L1~G; . (.-~)01~.}~ · ~--:;:n:e;~:·_.:~-- ;;h{1~~-J;_~ 
. . . - ·_ .- ~ 

vor 1 . Fu1cat_iqnen a-i:i der qbe.:c:f_läcl_ie v-1.1d :ö.(::I'· -Unterkante e1n_e:_v }e.t ·~-'1' .": 

:fähige_n ;:;ch:ici{t zu re6 -tätriere:n.- (entwedeJ'.' Regi::,t:ci~rur1gen' j_::ri Bol~~:~!t;i_ 
\ • • • • ~ • .~. • • • • • ._ •. - ) ~ ' • \ ' J ............ :. 1 

•1 0·· 1 ......... ,.1' ot'1e""' 1~e -"'•YV'erl,en {I,·10-lor,,, i:, D,,i· c:-, ,, y:1- :::.·r .'")\ 1 r' a·t·"'"' ' Q·ec) ' , •l .,_ C_'l,;;;J.J "\- .l -'.' -'eo·, ·, - • 4~ \ · ·.•-~- ':",::,,:,(:;!i . J.t . ,::iö~ .. ,,uc ... g. / , 0C8. r · ,U __ u c;:' · c , 

. ' 
~ge~.t: 



;\ 2 ·\ ,, 2 . 2 ,i ;h2 
w f/n ❖ � --�; 

X Z 

oder A ( 0 1 = ( A ( 1 ) + A ( 2 ) + A ( 3 ) ,;, A ( 4 ) ) / 4 ( 1 + 1��1Jh 2 i )

- 4-1t�t-JiA( 0)

f 

Diese G-leichm�.g ist die Grundgleichung des :1H.el.axa tiionsve:.cfah:cens�1 

für die Helrn.nol tzsohe Dii.i'erentiaJ.gleichung c 13ei -�rni:ner _A_nv-tendung 
'"lo , 

.
.. .. • ·.

..... 

• "l: • .. l , werae:n e:rsi; a.:i.e Randweri;e -::::111ge1irage.n, c.tann g:i. tit man zu.nttc is·G 
-11 , P =k. --··· , q• • t,1 \:: ·r-·· " ( B � -r--o--;,.' d c:,-· , •" (.'J"r•·. h. ,•nhe a _,_en W . .!. i:;0 ... 1 p..1.c,,\lSl . ...,_e .e_ G� Z G •, a.U.1..,:::, ... t�n .,.LLeJ. 0 ap „J.ov n 

' 

' \. Lösv.ng) '-' Ans.!lüießend werden die Werte schrittweise BystematJ.sch _ 
verbesse:r·t 9 ü1 de1::1 man an jed_er Stelle die Grundgle:Leh1rn.� anwen-=--, , -
det o Eine au:3:t\ih:r.liche Ltt.:..r�tur exj_stiert Ube�c den· GJ:-en2�:faJ.1
G' i= · 0 (Lap:.�a.cesclle D�ff'�:re_ntüügleich�g); z e B� in P" Tufoon 
D,! E. , Sper.ce. · � Field :rheory· f'or Engineers r• The ·van Hostrand 

-, 

ih Electrö:n.ic·s and Conmu„nicati,ons � P:rincetpn 1961 , Absch:ni ·[;t 1< Q·f' ·"'

(29 1:ri tel). Ve .-mu tlich la,sseil .?lieh die Schlüsse von d.er Laplace- '·i
: ' - . 

- .; ,. � ' ·Gleichung_ auf die Helm.holtzgleichu.ng ohne weiteres, ve:r.allgeinei?"�:r·r}w,
Die G:cui dgleiehu.ng. läßt eich ohne Schwü3rigkei ten mit Hilfe . eineif 

Tischreckenmaschine a11wencle:n i f.ü:c ümfa.:ngrei .. 3here Hecü.111v.nge:n 
em-pf'iehl +; · s:i eh eine elektronische Recher.Jliac1ch:ine � Die - ' . 

von C '. Cox sind elektronisch -.fl"erechh.e.t worden .,, ' t;;i ( , ... 

JJas Verfahren- konvergiert immer-, d.9ch. tst. dam:tt nocl1 rüch-t 
ges.teJ..1-t ? da.ß die Lösungen auch entsprea11encl genau sincL, '"Die 

... ... ' . . � "' 
:-;i·e:P,ler l\S,Sffil sich in, ?,Vl�i. Gruppen einteilen:' Fehler i': d_ie-' durcb,, 

. . 

zu.· frühe� kb'brec}?-eri. entstehen - dera.1--tige Fehler. dü:rften .bei. - . -� 
' ,• - . ' ( .' ,, 

elektron�.scher Rechnung ohne we�L teres 1 auszuechlie!3en sein' � tmd-. ' • • \ ;_1 • • .. • • • 
J1 " -.. - • 

Fehler r.: dj_e dadurch ent,s t:ehen, ·df'1ß man. �di0 -Di:ff�ren{j_aJ_gleich1.µfg� -,� 
' 1 • ' 

. ...... ' � - ' • .... ,. ' 
• 

J ._ .... durc.h eine Dif:ferer1.ze.ngled.chun'g =-rset_zt :�,a.t\>- Für, .diese zweite ... 
:-' . • .__ ,.. . i • • .. ; 'f'f. ., . 

. Kl,asGe vori 'FehleJ?"11 si.ncL zwei -Yer•fahren zu nennen.� ei:rl.maT kam1 ,mrui •.-.-. 
-� • 

" '. ' .... • 

• 

.. '\ �, 

.. < • 

� -,,, •
. -, • ' i. ';, ,. ,- . . .,._..,·, .. 

1 das Pr.ob1em zunä1:!hst. mit ·ej_nem_g.roben Gitter tgroßes, h/ ·-lösen;- �, ;;;, 
... 

•
• - • t ' 1 

.,. _l • , , '· ; \ " 

dann_ wiederholt· ma.n' mit einen1 verfein.er-ten Gitter·., .•.:f1i _.'einem "bha;-,';'.. 
•�: . . ._ y 

l ' • • • \ ., ._ ,• • • • -!.' 1 • :, � � • ' , . .t' � • .,i_ 

ra,k:'c.e.r:t ._tischen G_ebiet ·rechnet man noc.h -mi·y e:Lne.r.-.d::f-i i:;'·ben Git.:!;Brt;/.
, 

-;I, ';..' • � ;; • • .1 ' ' • • ' • . • . 
• • • • ,, 

g1•öß·e." In :diesem, G·e, ·det -sind. _dax:i..:a für di� al-;i.er\ �d;rei..., G·i tt,e;cp.' ge�'- -·-
, • � •• :,1,. • ' .,. ;, • • � • .. ' 1 ... ' ' ... _ 

m'E: l'ins_ämen: Pu.nk�e · j"ey:eiJ.s a:rei °''.erschie�ene Lös�ngeri 'v.�x;!tJ-gbar,f '€!,u .' 
de�.�Ä.· .si_,91{ au_f /unendl,icll. fein_es G

1
i tter. Cciuadr�t"tscj);, ·ß.,i�rapol��t( '. 

� '. .- ' 
• 

) ,,.- \_ • ' 'l • ' ·, f -. 
1 • ; • :!'! .' 

läßt;� Für �ie üb.:rigen �er��che · verwendet ,�an- dat!-11- Q.ie.' gl.�icJ1e -', ,,, 
• ,• " "' •,.l � •. ' ,. � � ' ' -

Ex:trapoiatlonsf ondel/� Ein ar1cte're�.%_ 1 Verfahr�n-::ger1\ 'V0,l'.{·: "d'ei· 'Tli���ff:'{
endlicri�i· .-Dif'f er�-n�e:n -' aus�- .'.FU�· das '•Kor+\ektu�gl1ce& _,:ergf�t :-S��Ii �:±Jii ·:,

\,airti�-11:�. n; ffer�nti�lgl�ich{u;.g;_"• di�, �eJ_b_st., w:ied-erum_.�·��h··:Ji� �;
'\ :l , • •.. ,. ., • • ' "° I • -r 1,, .., . , . 

Helaxat�onsmethoae geTöst �;r,ercfen 
. � . . 

·1 1 

AJ.12 + A ( ~ l. + A ~?J +.ß. ( :1-)=J:~-(Ql h-- -

and ' 

s 



12 

])je Lösu.:1.g .f'i.i:. den G-renzf"a.11 vE:rsch•v;indender L.e1tfi3.hig1rnit (c1th, 
dl ,. Lei t:;."ä' .:..gk !i t ·ist entvreder O oder- u.;.;1.end�U.ch) ist sc➔hr Yiel 
ein:fa.che"..·, � insbesondere läß't. "'ie sich sehr leiol"Lt graphisch er�� 
mitteln ·(Li te'.La tur; bei �Moo:n 'und.' Spe:ncer p · über 30 ,Ti tel) ,, Es 
vj elleicht intereBsan.t zil m1.tersuchen p · ü1 welcher Wej_se die. 
beiden Lösu.nge 1 · is1ei-r.t�ndeJ:' übe2;gehe:n„ Mög1icherweise könnte' 

··1
1 
j
·1
j
!

j

mi-t einirre.:. 
ge-wonnene1 

Erfahrung angeben.� wie d.ie mit d·:.l!' gra:ohisnhen !f,'etlt-0.a-c{· 
·, •. .J q \ ' .J. • --� �, 

Lösm1ge11. bei encll_j.ch.er ·Lei-t:fähigkei t �u r.uodifif.deren, 
SÜldr, 



' .
1 ,

' ' 

t'" • 

13 .. =· 

.Diskussion zu deii Yo:c:trägen von 

:Oro Siebert ·v11andte ein ::

"·e Potentialflächen und 
,, 

zu erfassen" 

;fähigkei-c_· zu.. g·ewi;1.nena 
1 -..· .� ... ' 

:D:i'.'o Helbig wies 

,- ::-·\ 

;, 

' ;.,, -~ 
•: 

' •. ~ 

Pro.fi Ke-rtz 1..nia Dr,;, Helb:i_g , 
,, 

. ' -
daß das voii- Cox~ he:i:·rühre:nde 'irprfai1,·en , · .-1• · 

-,. ,J • •• r • .' \; • •- ••• < • ' - l.o'• }.,, , - • ~ ~• ~ .. ; • :•~-•::-1--.. ~: 
-J:!'e·ldli:Q.ier1 ·durch e_irre lrnnfo·rrne. ,.Abbtld,llng:,t .. 

• .:: - ' ,. • . • .: -- -~ •• 1 • ·• • • . •• 

zu . be'stiw..r1ien~ inur im ,Gr.ei:-:zfali.le· _unen:dl·,i _o4er -Lei·t-fäJ.1i'gk~.f-t, __ ?.YJ.wentlj"::,i; 
.. , . . . ..· • . . ... \r. - i . )' ~ 

bar sei"• Damit bes*·ehe ab·e i".:. ~·cta: · a11~ _- St.:föme i~1 .deri_.·0be:r~1-~ohe .:.,:~.-';:~t-

fließen - }reine t~öglj. chkeit;~ . d-:Le 'i.iächtig" ~ei t; einer Sedi:m011tscb:ic.b· ·. ·.:·,.; 
• ~- ,.. ~ .... :. ..._\ ... , • • ' '.. ._ • .... - f' ' • • • • 

Insbe-'sö:nd~re . lüe•te dl;thn' auc'h' die . Erwe i-tep:ung:· au:f .. .·•<,<. 
• ' , • \ _ - - , ._ . • • .,_ ":?. - ~ '\.. .. ' ·• ,r:o "1 .~~ ••. . -f....-l :)" 

rriehrex e Peri'od'en keine Vorte'ile:''.- Es :· sei·. v1 elmeh.1~ a'rJ.zus"trebe1i~ ·_ a.Ürf~f•{ 
.• , ' .. - • ~ ,\ \ ~.' ..,_ • ""'• :,-., •... ·•• .; j ·'· ' ,._. 1 • \_ ' •\t. ._ ._ • .l·l'. ~ ~~ ~ t • ::lf , ~ ~~~ "'i• 

den regis,trie Jlißn J)berfläche~Vierj;·en gJ.'rek:t '"AU:~~agen ül;)er ·•d-±~ -l~e·i~.if ~ 
. - ;,:~· ' .. J-:·•::~,<--.,· ;_ . _:,.' -~~-,:.;~,~~:,{51\ 

1. 

,. 
_l. 



' 1



\ 

• • • 1 • 

der Stat1.on erk.,!..ä.rt c Wen.1;1 clie 
i:Jh�-t5.o:n. ;: .. u:f t;;irLe]'.' Insel .Ln Ozehµ liegt„ ""5ol1te m2,:n m:l.t ::Jo1ch.en. · 
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ki·:1. �.:..seh b',,. i roch-en werden" Ei.nig·e eig_g;ne ·Ideen zu, diesem :Iföern:· 
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,. ,. . 
Du:.cc 1 de . .L sich füi 1 ernde:n: l( nos_•häre:nst:r·q:ii· bei n_1agrrntischen 

we-r<le::r ü1 · der 'I�rd
1
e. s·,. anriu.:t1gen indu.11üert „ c1.ie im' :Le:tt= .=-_. \ � 
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fähtgcx1 Ozcs .. :n- Strom�ys't9me zur· Folge·' haben kö:r.men" :Es kar.i.n dl;tln:Lt' · -.
ge:-('ech.net we.:rden_: d-tJ� diese, Ströme i,n g:-c�of3en Ber�:.Lchen -�10:m,.�g�n · 
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die V�rti "kal koinponeute seines l\·1atnetfeldea6 :i'3e.ftndet. ?ich daFJ 
. m1osphä.;:iS:Jhe. St:romsystem :tn seiner gck11.Z0Il j{usd.(:(i:n ür1g {födr de:m( -�. \ . . \. . • . > 
Ozean i wir:i im Ozean_ spie-gelbilifl.icll ein 1 1\hnliohes st;conil;ly�tem · .irr ·�r.: · 
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1 

V:erttkalkompone�ten de:e r1�s,gnetf <;:.Üder ·-beider .. /?t�co�; � < '  
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Die Vertikalkompone:nt(3:n der _magnetischen S-tör1u1ge:n sinQ. aber 
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an - drei ( San 1liguel, G-uam v.nd Apia) v·on diese·n sieben Stati.onen .�'.. 
. . . _\ � � \ 

• ' I • ' ·:.... 

so klei:n, a.aß .diEi Tb.eorie ,dort als erf'üll t gelten kanno Als Er.:.. "' 
klä;ung für die 'yorhandenen Vertikalkomponenten j_n · lVIaq_uarie...::Is;.. .. ·, 

' � \ . . . ... 

land und Eeard<=Island ·führt er die Nähe des gebü:ndel ten Polar= ' ·

lj_cht.zonenstromes an o- In }�oror ltö�te die Tai;sache durch' die . ·' . ' 

Nähe des äquatorj_alen Elek\t:ro.jets ._;u• e;klär,en sein o Hoi-10J.ulu
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liegt aber in etwas höheren Brei te'n 11 :so daß eine Erklärv..ng durch ' 
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irregulä:i:·e Ionos:phärens·tröme :p.ich-t möglich erscheint o Park:i.:nso:n ' 
nimmt da.her an, daß eine' Lei tf'ähtgkeits,a�·10malie �m ti,e�en :ant,��-- ,
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folg�nde :Bei;rach·:.ung zeig_eno. ·'"' 
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_A.us <i'efüu lei tfäh:i,g·e:n 9zean rage.n ,z "T. isolier.t Inseln h<?rvor � �. 1 
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deren' ·Untergrund elek_trisch schlechter· .le;i tet. als S�ewa�a·er,ri 11_i'TJi_·. "-� 
. . ,. . ' ' . ' .,. " . 

I:r:+�el lran:n also eine Atei tfa.higkei ts_anomal_ie �darst�iieri�.: Man .ka�;
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sie als "negative" Leitfähigk_e:i.tsanomali'e ·bezeichn�·n, weil. ein· ib" 
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verhäl.tnismäßig- schlecht leilen_der• Körp�r in einen. �t ... lei to1.. .·•·. ,: .J
,- \ "- ·, . ·,.. �� f -

.. fähigen. ein��bett�t· i_s� G PJ:?-�s:i.Jrali:s,c� _:e3f.?1d ·,Inse1:1,. _i:ri' d�rS�IIf" ��
sa.mmenhang .nicht ·als Punkte sonder� als .�1,u�e;ed�lulte Gebilq.e an�,-· 

Betr.ii'chten �vir
vor�us.,� · cf a13. im 

·, . ... . . � \,. . ·, . 
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N-ach le:r- 6be1 g(:ig·�oenen f�Iode; J.v:-o:1�s·' G1�üng läßt a'·._e K'o:...rela--ti_o:ns= 
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Zwischen 
, . 

' _, 

•:len Spal teri 3. und 4- ·testaht eine -recht gu.te Übereim3t1:m- -
" ,· -

mung � abgesehen von den Statione:p. _,.für u.nd_ Kr e J.i:s sollen hier keine, 
• • ... 1 

wei tc:::ren J3_e"t;rachtungen angest�ll t werden, wie' di-ese Abweichungen 
zu erklär-,n sind�- Denn es ·sind\ ka�lm- solch _id,eale Voraussetzungen­
gegeben, 1;de sie angenörunen wor_den sind (z„B� innerer .Anteil = 

.... ' . . 

negativer äu.ß�rer [mteil)'o Au;ßer��m i�t die Bildung der Korreia-
tj_on.srichtur1g-en mj_t Unzulänglichkeiten. behaft_et.; _p;ine stre:ng·e ex�
perimentelle Überprüfung der. gege)Jenen T��<?r.ie karm ·mit Re.ise-
statj_on:en auf ozeanischen Inseln -geschehen) Es- müßten dazu mindefl;:L 
stens zwei-· Stationen an g�g-enüberliegeµden Küsten einer Insei _ '; · · �
gleichz-ei tig· ·registrie·-reno 

Es dürfte _nicht _sehr �ip.f'ach sein� Lei tfähigkei tsanomalien :i�. · ...

Untergrund von ozefulischeri-Inseln, �it. 11:ethop.en ·de� _erdrilagnet:Lscü1;eh .. 
, ' � , ;, 

Tie:fensondierung zu fincf�n, da_zur Zeit noch nich:t _hinreichend' . : .. _' .: 
• � � j • • .. � • • 1· � -. : • 

bekannt ist7
, bei welchen Störungen nemiens·wert·e Induktionss:trrömff ··.,;.,

' 
. • � • 

A ' ,. • ' • 
• ' 

• ._ • "'·, 1•� 

im Ozean .fli.eßeno -.Inselri im-leitfähigen Ozean .können als· Modelle _ . r 
für flachl-iege�de Lei tfähigkeits'ariom�lien· auf dem Lande vergleich�; 

• • • - 1 ' • •. 

weise herangezogen werdene 

- .
- '

. 

Li te;atur - ( 1-); Parkinson,,. W oD·� Magnettc Vt�ria-'Gions oyer _t,�e 

_,. 

/. 

-Ocearü:; f Geomagl'i.e-'Gic.�1., Publicrac'ao '' 
• ,. , '\. ,r ,,•' 

- :.. . co:mem.tn·at:iv_a do- 50��i11ive·rsa1··id ·:�:-
"" _,. ... • •• <", • 

"do O'bser rato:rio Magl'.].etfc.o- d� .� ·' .,. 
. . �-- ' 

' 
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.D-1 s.t-;:uss:i o---L "t:i. de:n Vortrag vo:n

Pr, .,. " Bo:r"teJ. ver-wies darauf s daß zur Beha:ndl1n1g derartiger 
Fragen ins;:;s""o d .rer solche Statir.:men er.folgvers:preche.i.d seien 11

an- denc:n ein. be�onders starkes Stö:r.feld in 7. auftrete n:nd er= 
i:nn.ert0 in' -:"i�se n 7.usarnmenhang an die Hegist"'ieru.ngen V1.;n 
i1 rto,•a ( Sp;:;..n · en), vm daß Ve1--häl tni-s Q,Z/::�J:I \.'erte von O 9 9 er=-'. 

eich o 

Prof o An;enheister "berich.tet·e· gleichfalls von einem au:ffallena.�.n:. __ 
Unterschied zwischen der zentralen t:o.lasse und .dem Kx:istaLli 1
in .::::.Zo 

:Prof„ Ke:rtz warf die Frage auf J ob die E.egistrierungen von 2:.Z 
, , 

ih A:pia 1er7 äßlich seien� _da sie mitunter wie "eing�froren 11

. \ ' � . - - � ' 

schieneno Prof o Bar.t.els ,bejahte up.d · Df o \Iienert bestätigte� däß 
man- anderenfalls an der Skalenyrertbestirr'imung · ui:{zuv�rlässigkeiten 

. ' -

hätte bemerken �üsseno _Den Ei�wand yon Prof o . Kertz p d�� di·e

\ 

Skalenwertbestimmu:ng als plötz:J..iche Auslenkung anders wirken.-
·, . � \ 

müsse als ein allmähl_ich- sich- änderndes·.:·störfeld � ließ J>r o Wiene-rt.: 
... : 

. 
: ""' 1 

für sorgfältig betreute" Observatoriumsinsitrun:tente nicht··-geJ. teno_ .·.,,
.< 

' 

\ 

. ,., 

, 
., 

1 .
'i '·. 

.• '

·., 

-,., -

. ,. 

Dipl., '' eoph ? .s " Voppe l 
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Vortrag cand p_liys,,, I.-:usmmu1$ BraUR·schweig 
Zusammengestellt aus; 
Report at the IGAoGoke 
Berkeley, Sympos:i.uni 011 _ 
the rtOonducti vi ty ano- " _ 
malies i.n the ma:o.tle as: 

Geome.gnet i ehe IvlessU.1."lgeil: in Italien 
von G. s:·_; eon und A. · Sposi tö 

deduced f:tom geomaJ_;ne- __ _ 
tic observations". 

August 24 � 19_p3 -------------

Donnerstctg, den 10.;10-.,1963 
Auszug: 

Das Häupi.�hä.nolIJ.en, d-as auf' d�r ·rn�el __ Poriza beobaC:htet i·rur:de 9 

cha·:i. a�te:r.·isiert durch völlig' pa·rallel ve:r·lauf endeVar:latiorien von 
z.,;, m1d H�!�omponenten für Störungen 9 die kürzer als 2 Stunden 

\ 

wareri„ Vii � g:cößtenteils zu beweisen· war� ist dieses Ersche_inen 
auf Po.nzc, beschränkte Es nimmt sehr stark ab 1 wenr1 man die-

. ' 
gegenüberliegende italienische Küste·erreicht o In dem Orte

L' Aq_u.i�a -verschv1i�d.et ·dieser Effekt g?,nz c Hingegen vro.rde ein. 
. - ' " . 

ant · pa1"a=.leler · E±;f-ekt iri· den Z•= und H-V.a:riationen in ·Frontone· ·7 �;
beobachtet o Ein v1ei teres, Unterne'11m.en u..ntersuchte Sq-Variationen/'. 

·, : \ - .. ' 1 • � • ' 

B�baclltunge'n an verschi.edenen Orten Itali._e�. . 
In 8 Orten 1vurq..en überwiege:nd .A.skania-Meßgeräte aufges"tell t:

Alifzeich,�;_Ul�ge:h�. di'e· erhalt�� v�ur-cfe'n s l'ießen auf-Leitfähigkeits= ·. ; · . 
1 . 

• • • � , anomali-em i:m tiefen Unt-ergr\1nd i� diesen Ge.gen.den schl:i,eß.e:h�. 
' . , . ' ' 

Beobacht·ungen von· Bays un.d_ kurzpeiCiOdi.S�llen St'örU11�;en war.er.1 in , 
allf:Il .Stati�nen durc,h geringe Überlagerul}g p ·verursacht a.u�qh' d'ep, '':

_Gleichstrom' der •Eisen!)a.hll:v gest<.i,r-t o- 1Au� den A1_,1fz_eichnungein '\.'mrde�;
. . . -- . - 1 

dann die· c.Z/Afi-We1-:_te für die .einzelnen Orj;e �beirtimnito Das ,Ver- ' - - . 
, . .. . 

. ... ·. - ". .. ·. - •, \ .� ... . ... ' ,., � "/:;häl tnis vro.rde aus- m�iinalen vYerten von 6Z und AfI ·berechnet" Wenn . 
.. 

. 
' .  .,, . � . ,. - _' .. .... . ' . -·.) 

"ein t.Z-Wert, du�c-J::i.:-kt�stliche Effelcbe .. gestört war.- vmrde der V/e ·t •., 
interpolte·rt ;. Folgend�- I\-Ii tt�i'\'Terte ,-�ru;den beoba:cirtet':_ ; ,· .. �· . '. ,/ l.

0 

Ort 

• • • .I' ·-_. 

• 
• \ ' ' 

• , 

..... ,- • • -- - �- ,

.... 

,r .- �- 1,. 

... ·,. ,:- -

. .__ 

i--- --- L~Z 2ili emo -Meßzeit Messun ~en ~ -· ✓ 
I .. _ Ft: b o 1 _ . _ = ~- . 

Cori naldo · =0 3 ·, ; Novo 1957 ~ -. 10 · • 

Frontone ·.::.o .3~.s · - . Feb_., 196.f - 3 ____ _ 
L'Aq_uila. 2 -- 0J 1 _ _:_· 1957-=1 963 ' 20 ,, _·· ..... 

:E'eb ~-11ärz 
1957 -. Sa,baudia 0 5 9 

_ Okt o 19 1= . r meist · Jul. ,1963 · .. · ·; 300 ' -~ ,. Ponza 
1-C_a ____ r ~i_ .. .,......-i-,,o .... 0 .... · 6 _ _ _ __ -+-.--1 .... 9 .... 5·1::r9 61,_,i.--2· .... o _ _ ~ 

·195 7-1-959 .· . , 6 Vesuvius 
Ra,;~lE:_, -·1 ' " . ',' Febo ~lY.[ij z ·, . '· 4. 

.- , 1 
\ -

;•1··. 

i s·t <·:_. 



1 ' 

:1. 2·lg., : ·so So,26 wird _die L�ge der M_eßst$,ti_onen gezeig-t 9 für
die .-' as je: ··häl tnis i:.Z/LiH. besttm.mt wurde o ß'eaeh·ten�v1�rt ::.st die 

. -

Tat -ac .. e _, cl:,ß de�r 1/ert sich von 1 auf' Ponza bis auf o·l> 5 :i.n .Sa= 

' 

:50 km von·Ponza
' . 

enti'ernt i·· ändert; Von rl . 1.�apr::t 1, • 
,)1S Vesw.ri .1 

( 30 km J - ändert sich der Wert von O, 6 a:n:f O � 2 e. 

Ma.crn2toO'L'drnme in Yesuvio v,11.,1.rden mj_-t einem tra_gba::r:en Askania-
Vari gra._?hGn aufgenomr:ien, ähnlich dem� de�c i:n. Ca.pri, Rav·ello,

. . ' 

Frontone. Sabaudi� 1..l.:nd Ponza benutzt· VlUTde o E�1ü.ge ·zeit arbei­
t'e r � n 2 ·Je:r.i3.te gJ..-etchze-i tig in Ves_uvi-o; sie lieferten jedoch 
gleiche E.r rtebnü,ö.e" Um Zweifel a.usz_usclu;üten 9 daß das Ab.flache,. . 
al �r s ..1..i-5rv..ngen in der Z-Komponent'e von L I Aq_uila durch versa.hie"".. 

' 
... . 

. . . ·,= . . 
dene Zei tkonsta:n�en der Apparatu1-... verursacht '\.V'J.rde, verglich m_ r n. 0

: 
• • 

-i 
' • \ .... • . ' 

Aufzeic. � rngen eines. Ruska.,;.,Gerätes .mit "enen des Askani'a=Vari.oi � ·': - . � 

graphen; m?,n erhielt j'edoch gleic_hE: Ergebnisse„ 

Die interes·sant·este.n Beobac
.
htungen. d:tesE�s Bericht.es zeigep. s·ich

auf der Ins.el Ponz�. Üilittelr,ieer) o, ·Seit Ivla:t- 1957 m.i:rdei{ hi,�r ge= . �­
naue ParallE:1en zwische�. o.�:1--- H� ·UD.d · ·z-Komponenten wä..t1.i"end k--u�·z= .. �: 
periodischer Störun,;en ger.aessen·f v.as ü1· a:nderen ;1tationen ·nicht - ·· 

- . . . . ' ... ,..., 

beobachtet ·werden ko:ri.n_te� (F:tg;:2a1, 2b-s" S�27„2GJ0 Sp:� .. i;G:r -�i�:dGr1:\ 
dort m.i t einem 2·o · füeßgerät MessÜ:ngen über längere Z,_eiten h·inwe6. · -·

. . ' . - ' ' - \ 
aufgenommen; aie Ergeb:q,iss·e~ wa,ren die .gl.eichen� .. ius den Mess_un.,.�.,. .-
ge . ;om p·ktober' -19· ·1 'bi's .N0ve1�ber,. i 962, wähite-·man. ·zur Aus�y_e�:ttu1g '� 

. - . . . ' - ' . . 

Störungen mit ·:vers-ch�q3dener Datr1.er - aus o Ila di.e. j�ufzeiohimngen · ei..�:f· 
. - , - ,· , . . -::: : . \ . • - . :t 

quasi=sirrnsföxr.1ige _Form ha �ten 9 ents_cti:1.§:d ma,11 sich·· riach · e;tn.igsri· · :-
-:� ·:·su.ch-1' f'h da \Terhäitnis ;0;1 .�Z/ L.,q. den·, '.'!ert t� m.ax �L S,1�·> l <-

' · 1 .-.27 .6.Z , - / · 
-' · - · . . , - , - max - .. - ,- , - _ _.. �

von .:.� ;>, �H} zy. 1�ehmen7
o ..._. Aµ.'f.· �'iese .Weise wur,p.en in Po:nza. :30.ci · .· 

. ll /--:,' L\ l
1.,

, 1 --,__ • - • • •• , 

:M�sstu1een ·_rcrgenor.m. e11,e Um A11fsQhlüs�e ü:t,er'. die :kt.ndringti�:fe - ·. ·. :·.:
' . . . . . . . . ' . . ; .· : . : ' . . .- \., - ' . 

der 'Strt.\:me in den nte.rgrunt:L zu - bekOW.1i1en � - v@rd�n dj.-e Häu:fi_g- ,· .. , ·-.
.... - \. .... -� ,_...._ 1 • 

• - . .. . ..... '' 

- lj:ei 'ti:m für verschieden·e P.eri-oden ·und ve:.. eehiiederie- Verhäi-tniSSEi - "f:
. . ' . - . .... 

. - . 
- . . 

- •, ' ', ' . ;: ' . - '.-

. von 6Z/ /.1J:f· bestimmt o Pig.n· 3. � i· · ��29zeig-'G 5 . daß diß _größte _H�hr�::t&�·· • ·
-�ei·t .'.für �Per;i•o.deri YOi1�' -,- ,-bis ·15_ � 1Vf�1uten, �6�ba,ch/�-t \VUrde.�-- Jfü!!' .;·./·:, -:

' • • • ' \ • ' ' •· -,,, 1 -· '1 •• � 

längete Pertoden nahm�n- {tie St6rÜ.nger:rc1.:1.e· _pa�rallel in H ·und'. Z · _.; :
J • • .. . .. --:: • - • ' -\,_ ' \ - ' .. • �- • ' ' ' .. .: ·.;. ( 

waren� al-- .. -_ sj_e v·erschwande�._·-ganz $ vreiw.:, n..ie Periode·. grö.ßier. als'"_�.·<:.�

120· _Minuten ���- r; -f'.ig-o ·3 . ist d:J.e Häufiglrni 1 · über· ger Z�1 t .�auf�. 

getrager .. ;- .f:ltJ;' �Z/ �H ·-·� -1 -�µ.nd: ancJ.ei�e :Vcü·häl tn:lsse ; .. ·Fur Va:i:\fa-ei�neti/ 
. , 

- - . � ,. - . ·. 
. . .- • . . . �' . ..,_ . l" 

.. '
1 

J 1 

lu 1 

/ 



Sn � Va:ri \� i.. v.:1 �n .:::::..:., _______ _ _ 

Als v,ei t --.!. - Untern<;hmen würden Sq_=Messungen auf Capri, Ponza und 
in L '.Aqu:i.la vorge1iomr.1en� Le:ide:c standen nl::.r wenige :Meßtage zur 
Ver iügung: ,, im Som.ner � .9 · in den .Äquinokt:i ar1 und 7 im Winter"
Sodann v,t J.rde versuch � ein Maß_ G für die !:,bweichung einerseits 
de.,_ H=Kor.:1)0.n•;n e und andere!se:i ts _ der- ·z=tc)mponente an den 3 
Stationen von dem mi ttler_en Verl_au.f' der ,H=•Komponente anzuge·ben" 
Dieses G 'NUI'de wi@. folgt berechnet: .Der A1:tokorrelationskoeffi=• ·- :·. 
zient cp - �K) der Mittel\vert·s1rur--ve Il'l · aus dem Verlauf der H=Kompo~ 
nente an de� 3 Stationen kann geschrieben werden:

- IY.,;. i, , -
-;.' (1✓) = _l � . () ·fa - ·(,!.\··· .:::_ ), LLI_ - 11 / = '1-, }. )· )t-_,-/ ' // � /� ' n' .. _ 7 / V L; 

Krveuz- :, .. , k ,,-" .. f
<= -1:· ;- . . ' n

b

, 
d b - t l\l, K ])er .r�orrrJ La.tio.ns oe1 1z1e11 � z 1.v2�c _en E:_r esag 'e!;- rn.- urve und 

der Sq=Kurv9 für_ di.t� Z=Komponente- einer Station ist:. · . 1V-'I, 

y:�z_(l<} = - ;:- .$ /,/ -{_... -· (/1=.Z1t. IV=: 12 j 
L !:,. , / 1�:t? ? J ( / � , 

wobei .L' 1 den mi_ttleren stü115il_idhen 1.:ert für SqH und f 
2 

den f'ür
SqZ darstell ta Wenn d�e ,Z=Kurve parallel zur M-Kurve ver1äuft f 

so iit die Differenz

· --y (K) -� q>12° (K) � cp11 (K)
eine Kon·, ta.. te" We.nn- G __ die -mfttlei·e Ab1ve_ichun_g von ,r_(K) · is:t 9_ 

l�ann ·G _ges. .lirie.ben \.;erden:· 
..._ - l'. . . . . 

,<\ � - �1 /r
,,,;; /k J,_ -7//. ]2,/l- - . :

77 / L „ J . I / 11--:-1 {. { (... .• • -- � 

, I :1 � · a. . . k f . -� ·t h. d D · e,.,er ü = .. ; ex, reat,;:i er-r_: s·_t;ar au ge:r_:1nge: un. ·er,.,c. ,J.e e
-

. .. , , r 

• Kurv n, :;iese G=\'le.,_:te sind 'für H- sehr kleJ„n 9 - für ·z er ·t;aunlich-· . -.. 
hoch ?. be:,._; .:nde�� :tm ßo�i.er "' Jedoch zeigt

. 
sich \:e.i�le bes.m1,d; .. �- Ab��-

w {chung .:..n i:le.n-,We.:-·t.en· ·von Porfza im v:rgl. üch, mit d�-n and -re.- '-- .
.... - ·, ,.,_ ! 

zwei Stationeno 

Es sche_int also -�o .. als" haben _die Gründe"r. die -die, lrux·znerio;iischeri· 
.... \' � . . � . . -, . ' 

AfDTI alieJ,L . .:1,crvorruf�n-., ke.:..n-e11 4,linfluß auf di,e läi.i.geren :,J?e-riqqen.o' ·, 
• ' ,,_ .... ... J � 

/ 

' '-. ' 

. a) :D�i.e: F,Jl,-il_ieli -tä"t z,wisch .;:µ H� u.r�d.- Z�Ya:ci.a_ti?;ne: ,_ -�uf --P.9nz� 
, , - - . . \ . ' ., . 

. 
. 

führt zu der �Anri.aht.1(3,r �aß· d'i.e_ An.omalie .-L der Mantel: · tfip':ig-, :�- ·,. 

, k ·t nur �i„f die Insel �bes- �-ht·i:;in.kt- is·t .,, Tiie-;e. Ba,:r-;�.'J.e1:t--.,tät... 
- . 

- . , . ' . -, . : ' . - . ' . '\' . ; 
. 

ähnlich der von Kak:loda t'
. Ab\"l:rat"

f
suhp,i' EQpsc::ranCf? m1-4 Kqr{H' c 

' - . --::- . . . "\ , . 

·>

m1 t lä ... g 1' '- -?,1. Per~_ oclen ist da s ·1erh äl tni s ,Z/iH f.,e· ten gl e ·.eh 1, 

(' 

1 .l. 
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·1- '' i• J . • •J �; ',- 1• '>"
1< ..; t" -- r "V> 

J,. tJ..!...•::,.�,. f.;:-�- 1, "VA i+,,;,� Jl. ., i ,"\"""C 
[' �oh· m· mv , -• '"I , V . . . -l ,. 

1!('1nn ffi!:ü'l eine ko:nstan-�e 
':-..., '!

.J • annüü1.1. t, ß o km1.Y1 · d·i e 

·(,.rsc·.chc __ L;--:- o; ige E:-:.--sch.ei:nung m�:ischen ·· ·,) 100 b�1 1.ckalistert

;_..:_i. 

- -;_,� 

d) ·Der 2.:'ülä.1··ektor 9 der Yor..zu.g·fH'.'�ise '8.U ,., __ ".ieser, E' erle. J ie[,i "r·
. . . ,, ';: . '- .... .. . . . . ' ' -'.; . �� 

mei ... t8.y s in ::m.Q gnet sch N=8' beobachtete.. :oa�caus vm.'c.G ·gescb;1o:�'s.eii.' -� 
.,. \ � - - ' ' . " . � 
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,·nf. Ang.e11J1eistex·, München

Autoren� �:..r·of, .A11.genl1eister und cruidophyso Lai;ka. 
Eiiüges zu:c A:i'.1wer fü�.._vig der- Magnetotelluriln das \,'e:-•fahre 
von C:agniard 

1)or1r�erstag � den 10" 10 o 1963
--------------·----

r , D�. g__ Th� o rt,, __ __§;_� e rf&h!'.§.!1.2...L2.!L..§:@ :ij� _,g
.:1.JYoraussetzun

;,
�n� 

1) Der Untergrun- '_bestehe aus horizontalbn Gchich eno. ( D ·
. . . ,, ' 

der horizon�al�? G enzflä�hen seie•. z
0g z 9 z2 0 0 0 0 Zna 

nte Sch-ich:t ··.s-t ,1111.endlich dick�) 
2) In.ilerhaJ. b 

1
j edet'· Schi.cht st .rlas fiia tE:rj al homogen und isotr(>p ·

.3) Die Schi �'!hten, �ind in hor·· zon:taler Iü htung unendlich auag
d .hnto 

4) Das ·eleJ{trisohe· und as magnetische }1
· ld weisen in keir er {' 1

• 1 

ho.�izo.i:italen RiGht1:1ngen eine r�umliche Variation auf o

b') · Die Differentialgleichung des Vekto�potentials 1 im Unt rgru�d 
,. 1-. 1" .. .J 1 ,, ' 

(�:-! O) 11 · die fur den Fall der qu�s·istationären Ströme aus den 
l{�\·1ell-Gleichuneen hergeleitet .1werden k� ( .6.-A =. 4rc<rt)

, · 

facht sich unter 

( 1) 
.
. 

· ���
2 

ß.xpY .,' ·-� 2 . g'Z , 

_dert ge¼lannteri Voraussetzungen z.u 
2 

' 
2 

· 

= a. . �x 11 y ; . a ::;: :J.4 nw � 
9

. I ' 
periodisch·sind und durch sofern.die Zeitfunktibnen 

-ben 'werde� können,, ...

~ ---

i 

J. 

.. 

.l 

C 

t 

. 
4 
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Im Au.ssenrau.m �� 0) ist das Vektorpotent1al l gleich: 

1 4 \ \ "! 

. ,.. ,l?,

A 
Yi 0

--.,,.. 'c z) e1wt 
�90 

-::;. (13 „ -t� C ' z)y fO y r 0 

. '\i't . (.
)81�-· . +o 

Die Feldkompone�ten 

fi' - C et(\,_'t ,+�) 

im AuEsenraum sind dann: 

.'": :x:,,. o·- y 9 o 
_ D F '::,; C eivlt 
.. 

9 
• Y X9 0 

· 

' 
iwt E � =iW(B · +-C z) e 

x il o · x }) o •- X90, 
( 

(. ) ·i wt + o)
- Ey�o� =i\tJ By,o ❖-_Gypoz Y 

Dtß Koeffizienten Bx 0; ex ,·0 ; EY 0; CY 0; Bx· 1 ". o . . .. � v1erden 1' � � , p  11 
durch di-e Randbedingungen an den n Grenzflächen ( e:1.nschließlich 
Erdoberfläche) bestimmt si und zwar muß jede der 4 Komponenten für. - . ' ' 
sich an jeder der n Grenzflächen stetig seino Da die Felder in . . \ .  

der unte:psten unendlj_ch mächtigen Schicht mit steigendem z gegen 
null gehen müssen� sind B

x n. =: 0 und J3 = O o Im ganzen müssen. � . y�n 
dann 2 ( 2n + .1) Koeffizie·nten aus einem System von 2 °. 2n un= 

abhängigenv linearen Gleichur1gen .bestfmmt we1·denf doh� 2 Koeffi 
, 

zienten sind frei wählbaro Dies können ZaBo C und C sein · 
y90 x�o 

(zöB� Vorgabe der_ beiden Komponenten des Magnetfeldes an der Er�
ober:f:'läche) o .  Völ�iß frei wähl bar ist auß·erdem der Phasen\'!· nkel 

1 

c) �g S:��.chtenfl�_f_g9 f
3

; �::; Oll z1 9 z2_: Für das Folgende sei 
vorausgesetzt, daß alle Koe:ffizienten, :B k' C k 0 0 0 0 0  bestimmt 

• _ 1 Xt Xs , 
worden-sinde Das Verhältnis E IF (oder E /F) kann dann laut 

. . 'X! y . y X 
(3) nach einigen Umformungen in folgender Form geschrieben werderi. 

' . Ex k l�x kf ei(Wt 
+ �k

) 
IEx kl ei (f'k ""Y,k) 

(6} �F � IF _P f ei{'.,
i
t + Uk) = '�k ' y.�k y9k ,� ,�yp k l 

, 
i\-' -"::: = � f = = 
a 1 

daraus folgt für z;

. \ . �-�
. ( 7 )' �� a o l 

_ = �I _fi_'1Fy�o j ,_ -, 2T 

hierbei ·i_st, �1 die Dicke der oberen Schichtp v2 .= z2/z1 

; 



/ri2 
los 

x , , . - •� • , '•, •. -" •

' ' 

( 8'") Cl„ 

(8b) 

. · Di'e letzte. Gleichung ist dle Defini tion.sg]..eichung fUr den schein~ 
• - ' 1 ; ' • � • 

baren spBzifi.s1chen' WJ.der.stand fs o . .... ·Für_ eir.t yorgegebenes lVIo{lell, ·_ 
mit·den I>aram�·t_·e�J!f!2 ;:jt3-r v�_'�:ann_-f

2 als'!1.mktion von Tf1/z1 be�,
rer!hnet wer.qeno - . 

. '; 

. ' 
. ; 

. 
> 

. . 

])ie B�handl'�ng .. d;�r P:q.as·�.n.d�fferenz fk fk. : und Modell,e mit mehr
als 3 Schichten, .sollen hie--r. nipht erörtert werdeno · 

� ·, • • . • ' • . • • '. ' 
.• 1 ,. 

• • ". 
' 

' \ ' 

d) Ist die zei�liche·Variatio� der Felde� nicht peiiodi�ch 9 so 
.,, ' ; ' y sir1d ,die Reg,ist.r�e,r�ng._er1„ Cl;er 4 Feldkom;pone1�ten harmonj_sch zu ana-. ·

}yBieren o . Aüf <jedes. Glie·d -d-er ]'cfu:t·ie:z�:-Reihe kann ·der ob�n grob 
• i . ' ..... , 

/ • 

sk:i.zzier:te-_ '.1 ,Ie·c_hani_smus angewendet werdeno Da. 5 ·Parameter·· dc�s IVlo-
d;,11s1 .bei ei��m: ,3.:.:schic;fl-tenmodell fi"ei wähl bar sind p vri.irde:a ,5 ver�, 

. . ) . . , , 
' 

scliiedene_ -:Peri:Öden _z-ur, Bestimmung. de-s 'lviode;lls ausreichen o Dil? Be- -
· .trachtung. der 1,iod�l'lkurven ·lehrt� daß sehr :unt·erschiedliohe Per .O';"' 

• 1 ..... - • .... • ' -

den_ iur ._Bestirrm1ung der Borm u�d ·_Lage der Kurven notw�ndig sind ·
. .. J .... • • '\ .. 

(Bandbrei-te, von· r.1�hreren .Oktaven).o Hieraus ergibt sich auch, die· 
, Ber�chtigung p' ·, di� .Pe;ri,9deri . l?ei .einer· ersten vo�läufi�en Ausw:�r..; 

. -.� . - ·�- ' ,.. ' ' ·- . . .. ·. 
tiip,f 1;:acli ,A:ug,e�riJ.��-jZU b:est�mrneno � Im alJ.geme.�n:-n wtrd man be-
strebt· $et·n l) . du1�_cli Ai1sv1ertung möglichst viel�r Effekte ··in den Re� 

1 • ')' ' - - � ' - \. 
\ • 

. g)st'ri_e·ru�geri· die 11 Bandbrei·te n ··zu ·erwe:i. te'rrr o Theor,etisch kö.rinte1 
- • . 

. · • ; ' ' ' • •,l • • / _, - • • 1 .•' 
• 

durph _-,_o.i� Au.swertu11g eine� eir1zj_ge� Effekte.s 11 be'i dem· sehr v��le 
unt��r�chi�dliclie F'erioden l;>eobachtet''• wurde�� das,, de� .Untergrunq.

• , '. '· • i ► • • • 

.,zuzu.��d-liende · -�Io,�efi bestimmt'_-tr;�rde�� · 
-

.... 
, 

' ' .:· .,-... .·... ,. '\ ...... � ' 
h ,, 

'. 

, , '• � -:, ..... _ 1 �-, •• • / ' t"' 

' • l , . 
"\ 

, . 1• 

e )':. Zur· Bes-timmung ·des Moliel!ls·. veFfä:hr-t. man .wie f·oig_t.:, . ,: 
. M_il.n_�·ze�ch�e·t_ �-i..� \"�;te .-f✓ ·f·

J 
ei��� .3.-Sc�ichtenmode,'l;I.s �-�gen

_ T�1/z
1

2 ·.�n- ein: ,doppe·�.t l.ogari-�hmisch -�e_teiltes l?apier _eine� �ie �
.- _Fqrm:.··d�r, �p.r-ie ist __ dann d'1r_qrr d_�e P�r�eter )t l2, )-4

3
, .· v_2' ��s�ißl.1!l�.�

. 
_ 

1

.dj;e. ab,�011::t�n_ G,röß:en ,von f,{ Jfnd_� zl. �age_gen_. 'Qe_sti:mm�n �d�e L�ge �er· .'
Ku:rye -�--Ip., K:9p�_d;7,ha'�en�'ys'tep:i 0 Mit H;ilfe ;von :-solch�n· M,odel?kurven. 

� / ,.4 ' ,_ W , \ r- 1, ! f , 
' 

\ , • , , 
; 

"/' • r • � 1,. :, 1 ,·, "- • ),.,, ::- 1- • .., .,. � 
"' • ,t 

I

-. 

� • .,t ,, ...... 



'· 

= ),;� l.>.. 

0t:::-;"''·"' ·,..- .·. '.J 1�-; ,,1,..,·,11 ,� ··,-,-, vc-�·�1 ·" ,::.,:r·->nd('='"1 �eh.; :,1.,,�An ·1 erec•l··1·n--r1 • �.::, .; .. ..,. t..\..4.•..r .. ._t.)�t...-.. ·-•.i.,.,_,;i t.v � '-..'l.t,_, ..s.1. _J..'\,
0

t;;: ...,J. IJ ·J, .. l,f....!�.J L: -� . -· ,,, _,,,.., '- --• 

Aus ,-':.En R:':g:i..ztr:·erungen entnimmt man de" V,,rhältnh"1 cer Arnpl:i:t't:<�e·. 
_\E

:.;.;
J/P1s \ edel, \1\); \1\,J _füi' etn·, .. eriodFo ·1 eJ. �-:i.nEH(1 1-)L).Z(?,:!_:rnn 

Eff!:i>--b 9 !00Pe. be:i.. ei.ner Bay� ist _es nicln :i.mmm: 1e·.c .-Lr cLl e;j,rn.)ce,, 
:Period--=. anzugeben 9 der be:t. einer ßntv iclt11.r.:>.:::, J.e:c Fun� t.i onen E.) t) r 
E ( +. \ � c o· in. e:i.!.�e .Ii1ou.ric:c=Reihe d.:Le . 3..•···ßte J\Jnr _ __.l:i.tm�e rmg,cordnet 

":.l \ � i � \· 
r.--

vtriu· ·r"' .. E'." (-1·,'_;P1,��j_•fi•1u•.:.m .leA, ()pe}r-1�'1.,,.,.-m :i ', fl)"' e T•1r'·P'al-: ,.,.,-, . .,, �- 1 1 . -i· :'! "ß d. ,., . i::· 
;. 

• Ll - �-- u CU ~ '· . ,.� 1A - J 0 . • • ,., , -J ... . u .... VL-"!:.i c.nr V� 0. .. _.LeS u;J...:,; -
a.uf eirie.u Ii1E1ktoJ: e. � 5 bis 2 möglieh ist ( �:alt.s.t�:feh.l'er &er·.b1geT aJ:
eim1 Old;a.,r1 .l c Au.oh -a.as Ver]:'J.1-l],.tn: . .s der Ampli ·t,ud.e.r... tP t, im. allgemei,.,: . 

' ,. 1 

nen bis ·a·.d den- Faktor 1 i)5 'bis 2· bestimnba:r o -� Du.rch ct·· e so ge-
. wo:nnene' h�:r..\.k. \'iOJ.ke. d_;;'r Werte 11� f / ' )!" '1 � US\'V' � "l,egt, mar dann = -

. �-- -y . 

me:Lsi; nach Augenmaß -·· eine Kurye" "Es .'.s-t ra ·f:am p flj_e Verte dieser ..,. 
• • • I • '• 

geglätteten Kurv-e nach der Beziehung·_ (.ß')) -r1.m�rn.rec:hnen 9 so a me.i

den. _Eip-ezo Vvi,der�:ta:nai-\i;)s (��) e�häl t.·;, dagegen, is n:icht zu. empfeh�-
1en� ffie ei __ zelnfn,:Werte\Ex\/\F.y•\� uswc auffs um�;·reuhne11.p �a.', 

· sie:.h die. Str�u:un.r:r J:au't .{.81,1 ;-_ ·er11:eblich- v�rg1:öß rt P worauf IL S.en'g•.=;:_:•·
Pl• F·l 1,-a..; r/gA'�--J· ""SJ::J ►'' 1.1a+ , __.�-- .L.1,�.... ..,,,'iJ,, ,. v __ A,, ,,.., •• d. I. . u o / - . ' ·, 

Man zeichnet di� so ber::ech:nete 1{(eß·,.urve f.s über' T im seltien 
s-tal; wie di. -� füodellku:rv1::1:1 auf tran.sparentes :Papier ( z oB,. h )Jeh
die A,u-ikt0 'ae_ WE1rte ·1 t1..nd O a.üf' den icllser lJeide1" Koord. nat$n-= , 

• • .... ' ... 1 • ' .., 

systmne 'g __ aj.chen Abstand) o -- - D:lP-" beiden BlLitte:r werd n aufe:ln- . 
8,nder- gelkgt und achsenparallel so -vers'chobe;1 9 ... aß sj_eh die. !V ef�e.ao . 

' . . - . . . ' 

kurve -11r.:i.t -et:n:er Modei'lku:rve möglichst .gut. t1e·ckt o .  N bestimmt 
·ma,,.1 _,;ij:e Koor&:in�ten j_rgend ·ei:1ef,3 J?unk-tes (der 'nicht 8.ut' de turve

. •• 
.J • 

zu llegen ·brauc�1t) in beid.en Koordj_nat�nsyi;,tem�no 1'�:r . abe d. e Ko 
_or�_i-µa:te� (a,�:�) i_m

.
\fs� �rL=Syst .m u�d -·�H·� '? :.m lfsl�1� T fl(z12 >'

SysttJillc J::iS gJ.1.t (i:Js·· ·:':"' as �al ro ·1 = a�V '. una. T - ,J 9 f))' "iT/��, :::: b 1 
,0 ..... , . . 1 )IJ ) , . 1 • • • 

D�rch �l:.i.5rix:ie:r:en, v�n f s und T-' erhä: .. t man�• .. . 
;� 

· () - . a/ 1;t' ; 0-i = \f'ä-b/a> l:1 9 t
i. 1 1 

Zweclc�äßigerw_�ise wählt man 'für (a' 9 b') den1 Punkt (1; 1 ),Q (s� 
7 

.., ,\ 

Figo 1_11 • S v ·38) 
. \ 

'' . 
; 

, . ' 
WiiJ3-l:;_-.man. da� '•ei�Irtrische, :E1el"d_-,E in mV/kJJJ :-ind 'das Magr.1.e·,f'el il'J.-a_"" 1, .. 

..1 • - � ::--:-. • r 
✓ SO 1 �;e.�\3chn,e -'G, si .;h ·�r s' J,:'m.t (t�eiqhu.n� 8b) �us den 'beoba?h tete,n.

Ampl:f,tua.e:n' a,e,:r ,L_ e'gistrteriüig. l E O I und \ Fy O' zu ' 
" 

. • ' .. , I . ..... X 11 " 1 p • ' 

�·:·.,,.·_= { ·lE >\ j \·F. :, ·) ? 
c; ·ö 9 ?. ,,·,T '[.0..-mJ,,.

... . ·1 x \'! o .. · y. o · , , 
. - ·t.. 

lra.:rt:ri 1.:n.an ::::u s einer e :x:peri.rn ,n:tell - aufgenommenen Kurve die Wider~• 

() 

Maß 

e 

1 



1 ' 

'

f) })as Ve:thiiltni-s der beia.en. anderen Feld.r. mponcmten E /lt' 1,�efer ,
y· X·

die gJ.eü�he Fm�1rtio:n f 
9 

sofe:-rn dj_e o.ben genannten Vo:causs�d;zungen
erfüJ.J..t sindo- Im Rahmen dj_eser l/Iodellrec!mungen vmrden 2 :Peld-
komDonen-t en ( z � B" JP O und F _· ')· als unahb.äm!.ig· . vone"' nande:r e :Lng., -- x�r YrO . - ...., . � 
führt; cUe ,]u.I1ktion f hängt nur von der f)truktur des {Irrte grundes 
a·b„ 1:i.efe:r·t die 'Jrnswertung der beiden Kom:ponentenverhäl tnisse
(}� __ /P_ ). rz, .. 0 und (E�/F..,. )z·--o unterschiedliche ll1odelle. so ü.1t min,,.

.,Y.., y .,:.,-a eY a ,- . . " 

deste:ns ei.ne · der Voraussetzungen dieser 1:heorie nicht er.f'ill t: z. 33 ..,. � ' 

die Schichten liegen n�cht horizontal; oder es liegt Anisotropie
vo�r o 

II c !.b!l§JY,e:r::t��11�--�_;�n..:_g_er· :f;,itera.t9-_r. "i�5E��.2w�·feptli_chten Me§Eung�n

Es sollte 'geprüft- \;,erden, wie weit .die Messungen d.1;3:r föagneto�eJ.l· -
rik �x1ha{1d von 3=Schichtenm'?del,len .( P1 � t'O? �3 . · z ::: o, z1 s Zr, inter-

. ' . . . \ ,�,) f O t;. ' 
pretier-.t _w�ra_-en können� Dabet· vrq:rde bislang dj_e �eologie an- der
Oberfläche �nd der·Einf1u� der Oberflächenleitfä_hj_gkeit auf d·e

"' 
- ' 

Messung .des elektri13,ehe:Q. _Felde� nicht be:r:-üclrnichtigt "' Es wu,rde 
. - . 

also zunfichst •_nicht geprüftr �b d�e -vorauss..etzungen der Theo:i."ie
von Cagniard er.füllt warE)no (Wenn �FB„ die be.trachtete _ Station
nahe d-er Grenze' z-vvischen Sedimen'tbe�:ken u.nd Kristalltn, liegt� so

• r ' ' \ 
• ist· d_:Le. d:ti:t-te �er oben g�naim.t�n l3E;dingungen nicht erfüll-eo) In

' . . 

der teig�'Jfügten · Tabelle sind die l�rge·bntsse · clie er Auswertung
zusamm�?gcstell•to ·.

. - \ ' ' ' 

Al$' ModeJ:lku_rven wurden die· von Sc.Pa Srivastava p J „L„ Douglass;
S o i-Io 'wa':r<i (-19'63} angegebenen Kurven,ver-wende"to D:i.ese A�t�ren neh~-·
me�·-,B'ezµ� �:uf. �i.e A:rb�i� von fooV -: · Kolmakov 1 -N„Po Vla�lim'irov·(1961);:-

- _In Fig(>. 2(s„s.·39) sind die �ilod.elllrurven die�er Autoren w:ledt�r ...

gegeben ., •In F1ge. ·3 (seSo 40) s:Lnd. ·die bekannten'Modelllrur. en voif.
, L o Cagniard beigef'ügt" ;,,. I1i: Fig o 4' ( a o s\· 41 ) · und ·5 (so So 42) sind·.:-·
. , . . ..... ..... I ·. 

· die_}Yerte des scheinbar�n- spezi:fiscf}.err W:i.derstand�s ,r 8 a;1·s ;Funk..: . ·
tioh- voi1 T a,uf'getra:gen i, so ,vie sie den e.inzelnen Veröi'fentlichu.n..,,

• - l. 
' 

ge'n für di.e versc,hj_edenen St.ationen entnomme:n werden' konnten•o'j'lVlan
\ ' . . 

erkeiurt ,: �a.ß di� _Au;swerj;�ig· q�r beiden K?mponenten einei: Sta:tion
keineßwegs ,d'ie gleichen Kutven erge.beno ,Es s�n� daher die beiden

-
Komp�nen ..... en. iu.r sich a�sge,wer.te·ti wo.rden,, 'Aus d.eT, Tabell.e 'ist. zu,. ·.' 
· ersehen 9 · -viel ehe U�t1?°r'.schiede. in d�n Mo'deJ.le;n· 'steh hieraus, �i·ge..ben-c

... ' • 1 
.., ' -

, 1 � f , 

', FÜ;·, die �ft�t'ionen MeanooJ.� (Albe;ta� � Ka.nad�)\ Beis�ker (AJ.�erta
\; ' ' \ . ( ... . .. \ . 

Kanada)�, Nfemegl{ .(.De1:i.tschla11d).9 'ückermü:hde (. eu.t�chland) · uhd
.; _· ' '.. • ' •• ' - ' -f • • • • ' • .. ' � : •

• 
' • , • • ,, -

' 

' 
' 
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Auswer.t
u
ng v6.r1 Meßkurven ver$chi0d .ner Autore

Borok USSR x ,·. V • • 

. !) ,, 

.. (8) . y ' -..:. 
Borok� USSR -� 3· -
(8 .· -X ,

80-135 1-2· 200-400 

_ .. ( 

-1Q-20 

. '· . ; ,
.. 

' 

, Die. Me·ßku�:ven viurden mit r,todellkurven aus den Ar bei t'en. ('2) 9 ( 4)
UJ).6. ·(9) ··ve_;cgJ/i.ch�t1� '.� � 1�·t:i�·' :,1 � ii,: ·: . <, ,) .:

Die Zahl�n ·�ri I�l'amhlern _ge?e�n

.... 

1 

lleribachtUngsort J!,;1~, !.an ~z- km ~ .. · [nmJ '1 " [.Om] jf6 f:OmJ Autor ·· !'W 1 · _ 2 _,1 __ 12 ·--;; ~ __ __ 

r~-Aibörtäp'i 3 , 5--.=- 4 · 14 -- rno h8. ..{ ~1 O Ö- 1'/ 0~ -~u __ 

1'.~~J:1ook~j\lb~:r:t,_.7t:T2~5-3 ~· 5 1100-fbä. 0 I 4- _
1
- 10.0- ·11~0

1
1~0.:.50 . 

_{J ~J l nac:h: ( 6) ~+-·- . . · ~ . · . . _____ ., 
11 eanook,Al ~erta-jl, 12 _ 3 1 so-_1 20 ~ 4-5 . 1-700-1.1 oo 1 40_- 50 
tlQl.~~t~~-t":(-l-----·-· ~ ,- - . _. -- --- j·----·-
{9j.s~,ke~~Alber_~8:~ 1~~-5 -~~~70 j-.~:2._~-1~ 0-750 j . 6=7 

nc_:ker , Albertij . 1 _ •• 1 _ ? I ? _ 1 ? · j ? 

f.132"g~_:__c.:__c_ it6., 5-~- 1 ~ 90-21 o~ _J 3 , 5-4 ,~00~9~- . ~ ~~--.'.':'.'._. __ _ 

.Niemegk • ~~~8 1 ~ 180=240 j 1 ·-3 5 1 :300-400 l -'0- 40 ( '! QJ . . --~ ~ . . . ~ . ,, . m:.t:~~~,6-s ... ~45-240 , 1 1-;S . .1 100-600 _ ~ l: __ ;_·5 __ ,..... 
Uckermunde ·... _. ~ -i o ? ~ 3 i ? ~ ? 
i1.Ql.____ . .. ~ . 
F?.rstenfeld?rucl ?f: l-1 o . l ? . 1 e-25 , 1 ~ -2Ö O f1 1 ? _ 
iJ_O l na~_ ~ l.} ~ • .:.~~- . · 1 --~---~-
Gö tt. j ,ng~n · . '. 60-70 j ? 140- 50 · ,.J ? 1 · ? 
.LJ.Ql_n_§_ch 7_ . X ·___ ·. _ ·.. ~ . --1 .· . . .' 

· Göttingen--. • 70.;.so - ? \' ' ·25-35 . ·j' ? , 1 , ? J 1 o) nach . ( ·7 ) . · · . - . f---;-•·- ---':""' 
Li ttleto:n-I.lassa1?· j"45 1 , ? · 1 ~ 6000~ 1 ? 1 ? 
chusetts ( 10 · 3 . . ··-- · · _ . i --+------
Bansko 9 Bulgari'm. .t:..7() · . · ? ~- 30 
(5) ' ' \ -,) ? ? 

\ ...... ' ~ ' 

) 

, 

die Nu.mwern· des 
~ses·, an o .. 

Ei · • l!". , . ~~ E . y 
y T .~·· . 
4.l.., • , X ~ 

X . ' . 
1 
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Borok (USSH) li-efert dj_e Auswer-�ung ein }�Sc:"h .ohtenmode: 1 � daa

,:.:;ine1� EinteJlu.ng von Ercfäruste und oberem Wian.tel in folgende 

3 Schichten etwa entspri�ht: '·1) qediin.ent ( 2 bis 8 lan mäcb:tig 9 

1 _ "'- \� 1 <: 8 �QmJ)r 2) Grundgebirge mit, T.ej.le:n · des :Palaeozoil�um 
9 

+ t�rj_stallin (foetamorphikum ll- · Gneis r Granit) + tiefere Erdkrus,te 

+ Teil.e des oberen ·Erdmante·ls (e_twa 80 bin 200 km. mächtig 9 

100 ,; f 2 " 1700 [.llm ]), ·3) oberer Mantel (ab etwa 80 bis 200 km, 

5 f: f3 
-t."f' 80 [.Q.mJ)o- Für diß Station Fürstenfeldbruck .rDeutscblana.�

lassen. si'ci.i /nur die beiden oberen Schicl�ten grob abschätzeno- Bei.•

der· Station Göttingen 1äßt siqh anhand des bisher vorliegend�n •-:·', -..: 

lllaterials die Schicht: 1 (z
1

, f
1

) nich� nachweiseno- Bei d.en übrii,en··.:,,

Stationen ergab die Ausw_ertung nur Abschätzungen für die obere · ··. · 

Schicht o (Secliment),?-
' - . ' 

Eine befriedigende_AU;swe�tung is.t nur !!lögj_�ch9 wenn der schein­

, bare _spez,ifische \Vid-et�'tand f s über einen, Periodenbereich von 5.

bi.s 50 000 sec -belcannt ist o 

/ ... 
l ' 

. ,

Li t.erat'ur: ,\ ., 

----

,. ' . 
' 

(2) 

-c 3)

•• 
I 

K� ,. 1955: M.iJcrop\lls_a.ti'onen des ,Erdstroms und a.er
' f • ... 

' 

- · .. erdm�gnetis9h'e.J;i' Horizontalkomponenten: 9 

'. ·p1ly:s;i._ki/_J�:- Ei�-s�� 57-73' , 
... 

Cag11-:i,ard,Lo 9 _ - .. 19
.
53·: -.Ilasic; theory of the mag.n:etotellur±c method

•• • ! . 1 .• -
' • 

·.: .. 
1of g_e.ophysic�l- prospecting, G'eophysics;v 0 18y

- ; - • ' ,. ' 
1 • ,. -

· 
:ppo 6�5'9'635'

'\ ' . ..., ' ' 

Can:ttvell'vT; ·and-.·T.oR.o Madden� 19_60: Pr�ltimina�y reporii' on' '
'· ,, 

cf��te;l mag�·e-to,t�llu.r�c measwr,em�nts" J •o Geöpho

·_ ._Re�.,,-v\§,2_ 9 12, pp�_;42P2.-4205_ . , · ·, , 

' "

\ 



(4) Kolmakov� MoVo and.VladimirOV p NoPo, 196·1:·on the eqt1 ,..aL.in� ..
of mau;n.etotelluric sounding cur res � Izvest, ·· :;•.i 
flcad � Sei o . USSR P Nr o 4 ·, PP o 544=5 5 2.o ( Engl o 

• 1 

Ausgabet: Bulle•tin (Izvesti;y-a), 1961 11 4�ppc34-9··•JJ1l 1, 
(5) Lengning ? K"r _I�o Rittex und H�\{iese 9 ;1963: Auswertung der 0·eo-'

·magnetisch�n ,u:nd geoe_lektrischen Regi;_;trieru:n- ·.
gen in Südosteu�opa -im Januar uncl J?ebruar '196'1 P � 

Gerlands Beitro zoGeophys. 9 13do'I� 9 4 9 S,o24-0-252
1 

' 
• 

and ,C-o Sayn-\'/i ttgenstein 9 1'960: Variation of 

-

el�ctric�l conduct�vity:w�th depth by �h� 
' 

' 

magnetotelluric method P Geopho, ·11o25 9 pp o 998-100 8 
. . . . . \ 

1959: Ergebniss(} der i,:essung natürlicher Erd- . 1
: 

str_öme _bei Gö_ttingen p Zof oG�opho ,Jgo�.',·So97-103

(8) Rokityanski� L,;L 9 1962: Deep rnagnet_otellv.ric so.ililding· ät the
_ Borok observatory 9 Iz-:vestiya A_cad o Sei: ,Nr.o5 t>. . 

' ppo679=680_ (EngloAusgabe: Bulletin(Iz,vestiya). - .• 

196.2 p �,9-PPo 439-44_0)

(gf Srivasta-\fa 9.S,oP: P ,J oLo Dougl'ass and S„HoWard 11 1963: The . ' ...... . \ 

- -� ' 

...... ; application of_ the magnetotelluric and telluric.' 
1 • 1 ,., ' ' 1 

. methods.in central Alberta p GeophysiCB p Vo_g§_p 

3'11 PP o 426=:-446. 
··. ,,.:'' ·.: . . ,·1··, ............ 

(10}-::w:lede'Ho ' 
'.·>:�::\;/: ·.: .. ··:. g :: .. , � 

. l • 

. 19.62: Geoma.gn·etische Tiefep..tell;ur�k p �eil I: 

:.:..·\;:.-.,-... ··,., ... , ..

... ..\ . . , - -... 

· ·Di.e· elektr-ische Le.i tfähigke4. t der Erdkru�te
· und. de� obereri, 'EPdmantels 9 · Ge9fis opu.ra e appto �-,:

Vo lli ppo 59-78
• ' 1 ' �-
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3�Schichten-I\'lodelle nach Srivastava, Douglas.; und V{ard; 
�s �,.clq.ei?'trn.r.e_;r .SJ)�Z�_tischer \üc,erstand, �1 spezif�sche:r.- Wider...:
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.Au..t·1ren � and: geophys o Berkto.lcl und can.d v geophys 0° Llen,spiel 
Vorlfü1f'ige Auswertung. der Me,..sung des elektris ·,he::11 · .B,elder-:l. J.äag,. 
eJrrns �-'S=l'rofils YOirl Zentrum ·der Bayer1sche.n Molas�;e (Kraibnr•:t) 
bis 'Ln d�s K :istal1:in des Bayerischen Waldes 

� ... -.:---..... -��· �__:_,--�-� 

1 

Donnerstag� den '10 o 1·0 o 19{53 

Frü.here Messunr;en der Variationen des elektrischen Feldes zw.isch .n 
� . . . . : ' 

zwei Pur1kten der ·'Erdoberfläche z·eigi;en im südli.chen Teil de ·. . . 

Bayer:L schen 11:Iolasse . ste.t-s eine· auffällige Übereinstimr11unß: Die 
Schwankungen in.' de_�: Ev:-K��ponente w3:ren deutlich -�rö�er. als j_n
der NS.,;,Richtung und zwar ·'etwa _um das, dreifache o :Dies lrn.nnte man 
an seci1s zum Teil bena;ch-barten-J::Ießorten feststellen,& Ob diese Vor.� . · 
zugsrichtu�g i.ibe'r�ll- i�, 9-er .-·Molasse ·an-zutreffen wär� P blieb aber ·" 
zunächst noch offen�--- · ·:: 

• 1 

Auf Vorschlag von Herrn Prof o · Angffilhe:i.ster vvurde 
P:rofil. fet3tgelegt 9, d:as '9-uep, über die Üola:-sse bis 
l.ichen un.d �üdli-cb.en ·Randgebiete reichen soil t,e �

daraufhin· ein 
in ihre nörd= 

' . 

Alle 20 larr sollte · 
einB, l1ießstati�n 'e?:ngEtri_öhtet wez:deno Die Re.gistrierunge� sol�ten . · · 
gleichzeitig mit ·.zwei W�der:.,..: und einer Feststati.on durchgeführt . . 

' 
• 

,._ .,.. � ' - - t, • 

Es viÜrde ein· NS=I'rofil• auf, 12.0 25. � nac_h folgend�n Gesichtspunkten_ 
' 

. , . 
gewählt� Jo, Die Begrenzungen der Molasse durch deµ, Bayerischen� 
Walq. .urid. d�e A,lpe� �011:en möglichst s�nkrecht .überschritten- wer-.'

den 0 , 2.� _tie,'I,;I-eßpunkte ·'sol:ten alle in. Wäldern abseits von- größeren 
. . \ . 

Si.edl�.n_gen li�g�n '2. 3 o '. Der Ur!�ergr�nd unter· ·dem, Profil soll d�rch 
. ' 

ge0phy-sikalische I-:�eth.oden un.d' durch Tiefbohrungen bereits .mög-
. ,. " ' , 

· libhst gu.�. a�fgeschlossen \slei·no,, , / 
,, ·, 

. 1 ' ' . ' 

Die: .S�at,i;onen· -�n1la11g ·ci�s Profil� .zxiig� .Figo 1 . (s;So 47 ) o .·Di�
'I,1essungen begannen 'im Mai .1'963 ünd .. s-ind ZoZto ·,noch nicht abge-

• . • � 1 ' ... 
• ... 

schlossen ., ·J;iisher viurden -aoht· Stationen -des Profils vermessen u.rid 
zwar·· �011: . SÜd�r{nach :N_?;�d:�n Äie Sta t'ionen Krai b�rg · am Jnn 9 Ampfing P
'Ga:r;z�4� ·uing�1f�:r_ig 3, Geiselh'c5ring; ·wö;i:·.th/ponau p _F;lkenste.:i.�Opf o :

1 

und -�Thanste-irl/Opf 0 A;_, i�d�i·, Station \VU.:rden-i3wei 'Auslagen von 200 m 1 
. .. ; ·•· • '"'}t. 4 

\ 

. . ' 

; . 

·1, o r i:; : 1: g c and .~ge ophy s ,, r.:engp ~ al 
-:z~ ........ ,..~.::w-~v.-:,u,~--...~ - - - --. . 



\. 

( magnetj_sch ,NS�' und- �\/-Rj_o}rtm1g} a,�_fg_ebaut o Der orsohu1 des : e­
gistrier.papj.errs b�tr�t/ zue,rs.t_ 2

-
�-m/h, w:�,ll'�e aber später a.u �

'"' /' b . . ' + t'l,� .. h 1 ß. J B k ö c.m n a. geanaer ,,,, \. Aa eres, zu.� fo�,- an .age in Ref-0:.. at . er told · 
I.ns t;:rumente der F-eJ. i an�ag_e) o

:Die vor1äu. ie;e Auswertung_ wu:rde durch Ausmessung cler e:infachen 
r , . , , . • . ... 

od -��- ])op1H�J.mn li tude una der. Z!ugehö·r�.ge· .. ,;chv,1j_ngungsdauer 'auf 
1 • 

dem ii.lmstreifen -vorgenommen� M-i-t-·Hil.fe einer all,e 1 Stunden a. tf,i ,
\ . 

den_ F · lrn, er,""cheine_nden· Eich\1.hg ·wurden dj_e Ji. eßwerte in mV/200 m 
umgerechnet„ 

Die A svertung -rh1rde. bishar •in ,zweie:r.)..ei Hinsicht vorgep.ommen: 
..... 1 ' 

Aus ·a.em ·_ ergleich �ßl�_ b-eiden Korµpone�ten jeder Station wurde <ie . ·. , . ,,, . . . - . . . . r
Hau.ptr+chtungswinkeJ. , d(�s.-· E_;F�ldve�tors an Jeder· Station bestipllllt: --
Des we:i te·:c'e;1 wurden f'ür· jede Köm:pone.rit; ze;i tgleich� Effekte jede{ , 

' 
• 

1 
• • • 

... 

\:andersta:ti'on m:i,. t der ]'.est�tat±on. Falkenstei.n verglichen� ·dies, , .. ·' 
0:i;gi�!j 'jev:oils

. 
�_irLVQ�hül-tlii_s ·a.e'r. Ampli t�den q ( qEW 6d-er qNs)·�, Ein

Be'·spie'I i;'ür-�dres .. � Ausw�rtun.g" g&be11 d_ie Figo 2'.(s o So 4-8) ·und ·.· �,.-'_, 
3 ( s·� S,, �8 .) . Die _We:,;te stre�·äm -1im einen in wei"tem Ber�1.ch zei tun-· 
abhangj_gen I'i1i-t"telv1eI;.t 9' ··wobei die_ EW-Komponente proz�:ntual stärker 

. si;reut" Ähnliches �rieben· all.e -anderen
. 
$tatione� ,.,' ' - • •. .. • .• ·' f • • .. 

-, ' ,,'f-, 

Es .w�;i.r�ei1 ·rviittelv1.erte de-r Ampli tud·en von Perio<len zwischen 50 ., l • -
• • 

"',.- , ' , • ' 1, ' ., 1• ,,. ·,' ., + • , \ , , , ! , 1 -� 

5Q0 ,serf. :g�bil<1:e:� ./_ Für :kl�ine:re -fer:i:oden _scheint in der Molasse .. ·._ 1 ./ 

• ' j - • ' • { • • • • • "' : • • ' ; \ '� .., l' aas ve.rp.äl tnis q_ etwa� a.nzusteigen 9 für größere wird q dagegen , , ·. . \ ' _; ,.' . . ' . '' . . 
ltleaner" Sq-Gange -koru:ite:t1 ··in den Registrierungen an_ Stationen ·de:r '.:. 

• , �. ·
1
't. .- ' ' - . ' '\ ', , ' • • '.,.__, ... ., . • • ' , l , .. 

Mola,sse: -oisher'•n:ich:t heqba;chtet_· werden e . - - Diese Uitte:J.werte'· wurde· :

' ��-da;� über }d.as .. w·t� . .:..Profj_'{,, aufget,r�gen/ Fig O 4 ( s Os,. 49 ) ·o_-. �j;e
. ���-!' '-�­

s6hei:nliche Krist'allihober:flä�he unter 
I 

de':r l\7o1ass,e längs. des Pro ... · �. " ·• .. . . ' . 

fiJ.s· v\Urd.e' einem Tiefßnl.in:I:enplan einer' Ar'bei t". vo,n Proc1:ehl e:nt- .. _ 
nomm�h·o . ·s:1:e· ist A;lufgrund d,er ··E:rgebnis::;e d�r- Ref-takt:!-�ns.inessurige!;· ., .1 ' " ' � : ' • ' • • \ • • .., - ' l • // �,. � 

1 " • 

-·-.:• ang·efe;r.tigt<-wor�enl)·,-· Die s·tri-chpunk'.tierte .Linie in ·der .J!'igo 4 -- _ _. .·. 
. . -�twmÖ.t ·,��;. de:ri -V!:lrölfen-t.lichu�g°e�' von �Wescott. Wld. He·ssler ( Uni- : 

.-,, . , • , , � � '. l � . ,/ • l 

- v.e-rs:tty: of . .A) .. asira}°:, --:b�i > �en:en in ·e\h�m M;oqellver_such dj.�_ Pot�ntiat
• •  

1 d1f:fei·enz·· PtO, �;ä.n�eneihne•i it Uber-: eine� "&µ.t. le:rjerül,ep.' Tr�,g recht..;;·. 
' 

i,, � • • • • '"• - ..... ' •• • i 
t I ' \. ·:. •,. � ' ' i " t • 

·. eckigen, Q'uersc·hni �:t�, ,i� ein.er. schJ;:e?�ter .1e� t,enden Umgeoung- ,
, " f • • � }- \· ' • , :· 'I. , ', , ' , ,. , : ' I • • ' . • • 1 1 , � .. 

. . ,,( � ,r/� ·t·:c:).•· -.�: _·1 ·-� •;_5.. )' g�mes_set3: �d-:aufßetragen_ _wufd�" _Die_ Kur-ve· · :,
. . l·, :r r o ö l ,M . . _ . . .. , ,· . . . . , . . . , . • . , � 

___ · :· .-. z_etgt g.uali.ta:t.iy \ien �tarke�• Abf9:ll des·_'Bet:ra.�_e·s des· e�elttrischan· 
' 

' , . \( .� .'I" ,.,,·�. •• 
• • ,,· • � t 1 

• •• ·�···' ·1 • i• • ,. 
\ 

-- 'Fe'Iavektors inberbalb½ ,aes Tro·ges' nahe ·der, ·Troggr�nze o Das gle·1che 
•.• ) \ -�,"� ' 1 t' '\ � l 

'; ' • • , ..... � ·  (� •l '' i, "/, ·• 
• 1 

' \ ). •, -. ß 

' 
., • � 

'·· 

'~ 4 

V 

.. 

1 , , .. ,t 



45 = 

e1·gJ i:lt d.i e Au.swe1·tt).n°· für den ÜbEi:c·g�g · vom Rand des Kr.1 s tal l i:trn 
nach-Südc:,.n .i.n e.Ll e r.:olaB8eo }Ye E'.:;·�Kompo 1crnt,g - etwa tange:nt La. 

:2c.}rv;[.; chtGr I'orro rn5.·i::•c ]) r Anstieg von q__ ,-, bei d ,r Statj on Gerz.en 1 J ,._.., . 

und. de.r. AbJa11 i_ü Ricl1·t;1ug Süden zur Str. .. tlon Ampfi.ng 1{ nn 
v1.el1ei ,b_ t in äh:nlic:lH;r Weis 0 durch di e:Lnsetze:n · e Vert ·.efung f' 
des 'l'roges \Yon 8_(?0 m (bei Gerzen büi auf, 5 .m ·e:l'.'ldärt w .rden„ 

\ 

EB_ soll jwi:izt noch'nich-t versucht werden; dj_e Ergebn sBe weiter· 
- • •'1 . 

zu ird;e:rp_ e'tj_eren-,,, Vie.lineb.r- _soll. yorher noch an jeder tatio.n in .. 
r-ti.de:r·standssondierung nac'h. Wenner vorgenommen und dadurch eir1 �,.
etwaj_ger Einfluß- d�r verschiedenen Lej_"tfähigkei ten der o�ers:ten 
Schichten nach Möglichliei t eliminiert. werdeno 

.1 ,. " 

- 1 ' 

Im zweit·en 'feil· der Auswertung :wurde d�r Hauptwinkel gegen Q;t=tß!V'= 
' . . .. "• - ., . ... 

�

tisch Nord .Wld:die Eichtul').g des E-Feldvektors aus den beiden 
Komponenten ermi tt,el t., · Ef-1 wu!den da:f'µr nur? solche Schwingungen 
gewähl.t 9 die kei�e' ·e-rkenn.ba.re Phas enversphiebu.ng zwischen EW""' ,' n.d '· 
NS-Ko�w.onen-t� zej:it�p.o Tiie Erge,bn.isse z

1
eig0.n· .d:te .Fig o 5 ( s S o�50) 

6 (s"�3 o·5'!), '7 {s •. S�52) ? Für _:s·tatio:t-i 6 ergab�n sich zv1ei 
.
Richtun- .,,

. � _.. ·- . ' 

gen: :fjir kurz_e ·p_er:iode'n. herrscht dj.e Richtu:q_g von Statj:on 5 v�·rr;; 
. , . ' 

für, lange die· von Statj.011 7 o 'Die so gewonnene -Hauptrichtung des' _ · :
E�Feldes an. jeder ·station. v�rd� .in einen Tiefenlinienplan ,der .

• ·
1 

.�� 7_ . � • ' . • 1 

Krts·ta:l'l-d,i10.perflä.che e;ingeieicb.ne,t·; ·so Ji'ig o 8 ( S.o.53 - ·) o ·Diese -Haupt·..,,,·
\. • 

' ,• • •I, ' -.. � ' \ "• 

• • 

· richtunge� ·:s.t_:immen _i:-ech� gu.'!; überein mit der Streichrich-tung vo 
• • ' \ 

' # 

..,,., 

Muide11' und· Sätteln .im Kri'stallin d'es ,tJntergrundes o 

, • 

t • I "' 
1, • \ 

Ei-ne{ Fiitf�rizung :�u ,dep- 'b. she� _ge\vonnenen Ergebnissen der 
S�,)11 du.r"ch, 9-ie an d.E:111. '-Sta:t:lpne�c ]'a.lk·e'ns-t;�ill. und Ampfing g. e,:Xch- ,.. . ... . \. ' 

�ei tig, duxchge•führte Registr ·.e.rung der E- und :E1-Variationen• -e_r-' ··.: . 
.r-e';cl1t werde"n'.) Nacr_l }er Ivi�th��e: von �agni�rd v�rdefsx und ·f si . .­
'bere_qh:net und über T aufge·tragen„ :o,as ,Ergebnis war· zunäcILst. n · cht _
p�fried_,ige�d�· 

.
Ei� B�ispie{.dafÜr li�f_e�:t di� Jl'igo _9 (so So, 54- ),, 

Auf. de� ,-�suche. riacti·' der·· _großen ,_sti�euu:p.g -der, ber.ecbneten 1:'/er�e g .- ,
langte ··ms.h �:u. e_i�Qr· bes.t-i�-t�n· Fqr;n der V�niglättung: Wenn m� 

I , ' , ,. , 
' ' • 

z�!1äcl1'st ·q.��� yet4ä,l t_n_is �y/H '( .oder E/1)) g_eg�n die Pe:t;>iod �r
a:µ,f�:rägt,9 - laßt s 'ph. d:t.trc.h. dii�� ·.runktmenge l�iOflter 'eine ein 

� ./ •• • 1 ' / / , ; • ' "' 1 , • • 1 

�:. :leu-tfg_e ,I\tin�:,.-_leg_en� •Au,J:i'ßi��er .. K:uir-y-e bys.t·mrnt man:-�� Ey/li, u d-
-- l --.. 

; . • . ,!j'" • . • -. ,r • 

,' ", • "\ .. � ► 

' 

1 

(, J 

v 



daf;t zu.gehÖl"ige :r und 1?erec:hnet fs nach der Formel 
fsy 

:;::; O F 2 T(1/if
Beispiele hierfür zeigen die Figo 10 (saS�55) und für d�e sich 
ergebenden (v -Kurven die Figuren 11 ( s „ S „ 56 ) und 12 ( s" S. 57 ) o \ s 

Leider wurden b:l.t�her noch keine theoret··.1:1chen Kurven gefunden 
dene11 die experimentell<3n entsprechen" :Die Zahl der Schlchten, 
ihre r.iächtigkei t und _ihr speziftsche:.t• Widerstand kEc1.nn daher �ur 
Stunde noch nicht ang�geben. w�rden. Nach der 1J.111eorie von Cagrdard 
müß·te11 die Kurven für (!!.) ,.. und to an einer 

) ..:,X . \ ) sy· 
Dies ist hier beidemal nicht der Fall; Der 

. ,,, 
. ' 

. 

Station zusammenfallen 
lTrsache hierfür soll · • 

noch nachgegangen werdeno Alß Nahziel wi.rd aber ziu1ächst die voll-' 
ständige v·e_rme:3su„"'1.g µes bego11.nenen Prof:i,ls vorangetrieben we:ro.e·no 
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D -.,,, 1:.' • -r-1-,ß r:. -. o'bA r,L!'J =· .,h ·11 c.:.-: J,...p••1 ·i- k. ,,.· •.e.. .1:.iJ..n_. u, .1.e.r .�x J. _ac .. eL. e.J..u ... a.1_g t=,1.,;
� E;.,.JJleldes 

au.f' die -1\'Iessv.ng des 

-.�-----�·,.-..:.,;.;... .. __ .,, ___ �-·-�-�---��--=-no-nr.c::c�--. .. ""ltl.1IJL-.-... __ ..._....,._�,---.-,.-,:n, 
' -

Zu:c :u;rforschung d:e�1 tiefere:n U.rrtergr'Ulldes 'solJ. auch das elekt:c:i.,s�h� 
-;'� 

Feld E an der ErdobGrfläche exrt·1·a:ng eines :/?1„ofil�s, d:uz·ch die ba..y� ·
r•tsche l'!Iol.aßse ge:mt.�ssen: werc1en�· Urn di� ·.Ergeon.isse c1.ieser Mess{mg;en 
so. gut. wie. mögl:.tcb. 'int·erpret:Leren' · zu Ji.:fü1ne:n' P' beabsichtige.n wi� f • ·. 

" . \ 
-

systerga;t.ie:che Unte1"sUch1xag,en über den. Einflttfä c10·r Lei tfäh:1-gke:1.t·&�-- · ..
. . . . " . � ' � . -

' . t vertej_lv.ng mj_� der_ 1�i.efe i:ari.erhalb der oberen .10-00 m auf d:Le M0ss1.u1 
gen an dex• Erdobr�rf;Läche vo�•zuri�_h:aüan., Es bes-te]:it .zoB„ der Pl�n.; .•·

... neben solchen Bohrlöchern -zu, messen, die die Kristallinob.er)caµrt·e 
, '.er:r·eic'hte;t imd �'Oh denen di� r:e:i.·t1'ähigkej�-tsve;r-1iei-1ting mit der ii�fe 

·: : . - r . . '· \ . , . , .,, 

: bekannt· ifJt � Gleichzei t.ig wol:I,eh ,11ir den Einfluß der Oberflächen..;;· . 
. - : _,· /· . .. . � ' . ---.-... 

1�:Ltfä,}),igkeit a-µf di? E-:ß'eldmeßSW\gen. ::best�mmel':l.,. -'.Dieser ;Lnteres..:, ,, ' , -: , ' ' . 
' 

' 
' ' - ' ' ' ' ' ' ' " ' ,.,,,,,, 

.. · .�f'ert �esha,lb f weil s}cl1,• -entlang des Profiles d.ie Lej_tfiihtgkeft. ,,/\

·f: .. ·:,.����.,:�!���i:ri;�n }1;·.t��-
-st��k ä�rle�t�·,· ' , 

· · �-- , ' ' · 

:�Ll�:;.�jtt\ 
- , • -� �, � 

--� 
• 

, 1 • -
• f.�.�/·-· l�-'�:;.· .. �r ��

·� .tr-:i tqx-JJ1en gegenwärtig: nu.i: e:i.!fige, �rg�bn.isse· g�:t>r� .. cht. w�rden,?:) t1;J�i)
:, ,'. ,::g�Y:a.a1;t€3 I>eutu:ag der 'Ergebnisse wui�d·e noch .nicll:t .. :yo,+geno:innle:t'.!:o ,j., .• ,'.�'.'/.,,.',1, 

-, � ;··t:f:::;}:.:,/, ,: ,,,::: -� i' ,,. ,:, ) · ... / 

'. -
, 

-
. '. . 

. - , , ' ' ' ' ' - :'/f
.
:;{�i�(' 

. _\·::t;{ffui&'.1:ie"MÖgi:tchkeft;tß.en JlÜn;fluß1
•• der Oberf'ljichenlei·l;fähigkei t atrff/��ff�,t. 

•·.;··:·· .. :.\·t:d?->-�<-\·\:�;., _ _.}tt„l·, !_•· '·.·:•-} .
. · :: ;·_ - -�-., •\ \ , , -. •· - , , • , -i·1fr.·�r';:('::.'.r�.-��tf�·�-

- '',<,:t,<.���\i:hl's'uhden/cti1' der ·Erdoberfläche zu bestimmen · besteht in Para.1:--:·· - .... ,.,,.. 

tJ\;ittf ttt�le;i" fi� e� b��'.'dh�arten
. Ge ;i,�t�n, · ct±,{:���f /pi i�,:e�. 1Jf j;

· )';}/:)fij�*��k:e.i:t i:i�i-.ters.che_:uien_ •... n�bei soll d�e Dimeris�öi1-. des ·zµ .Ul'it,gX
,�-;,:;.f'.-:._f/,.J�•·,;\-�i'.,\-:;��-·•/.- :·.>·�.:.' .. _':°�-r.f ,:._' .. \: ·, · •.• 11 ..... �; ... . ,· ... �-,' -. \

.., 
•. ,, ' .. ' ·, ·,, • : : ·- .··, .., • i. .-,� ... ��')· 

\(,l:�2�@'c.h�h.de.n ··,.G;�•bi'etes. S:O gro.J;3 sein, da.(3· ,kefne ·.Randeffekte geme:s·:�e
.... :�,:-'.�·J,'.'•:�·!i·,-1��.:.:'·i .. J-::• .... ,·�f-·•:·•• .... .. ..,_:j•'•_·.,. __ ._. ,,._. '•-··.,- \ . . 

\� .. - .,.
. 

• . ' . ·,•• _1 •• _;r..:;,:(',-

·i:;;·•t�:r::�w'&'Fal:n'.1'':J)jJtte.:Ct'fähigk.e'it i�erhalb eines Gebietes .s9li 'mögi§:�, ·, ;, ,,.
··-� •• ;;. __ ;�: �: __ ·-;� ,,

·
. ,-.• • ... ..

.
. , • • •

1 
• .. �"· .' ·' • 

·,;·,"t.-+!1v:-;'.\:!��i�}�· . •,::-Jiomogen sein ... , �- .. '. ,- . --�- ... ) .:.�• 
,·.}/<.(:;<

/
� .. :).:,·-· ·.:.,'.a,,,,

:
:/'•,•_._ ,,.., . ,, ·. ,, ,--'': _. -, ,, , ,' >. : . , -. . � '•,·•--/<� 

<'•:Al?: güneittg · fii:i;-,:.�o!'c.11.ß ,M�ssun.�eµ .. �r�i�:i:!eµ .s�·ch .Se·�n., da q.ere-� :q� ... ,,-.·
�:-'·>�"•

4

:�:•·.\,�-'-•,. .'. \, J_ l. · • . -. ·,..._., •. •1 \, ' . • : r,,, , , • t' . 
I , � '\, .,1' • .. .,, 

. \ .··_ :me:nsiö:rr' und. J:iei.tfä.higkei if .ge:nß,u 'erm� t:te1 t werden. können„ Es ··wur.� ··:<, 
i.;,•�·-····-. · .. :, ,-· ••'_,, , '  ·'•.,r · • 1' , .....:: ... ._ • ' -� -t'·"- · 1 ,.·. ,,_r "' 

,·, ;·a.en' ,de,shal.b an .e�neni' See ,t-m, ;Bayr·o 'Wald ? Meßstrecken aufgeb·a.ut./''
• ·:. ·:._.:

;,

., - , • �!' ··:-1·• ,,·: . ..,,-:.::...,,,·· ,-,4, �./,;,• 'l '• '', J.' � 
:, ' ', • � \ ' • ,· ,1 

., .,.· cI-i,e< cßip.e - im--iSee:;-,.d-ie �nder·e .. ·.·auf t1e.m:, Lande: 'qlld :beide parallel zu -, -�
/ � • �- • - .,. • ·:- _

( 
• • .. • ..� 1. ._ • 

, • '· 
I , ;. • � ) ' 

• • 1, � • ,... ,,. 'i 1 1 : ."" • 

:..:se;a.ne_m,_ lf;!;er·',.' .. JJ:te: Läitgß., �e!; M�Ast1:ecltep. . bet��g ·2,ob �mo ,, Dß,' die 1'ä3:1gs-"1 • 

•• . :,_.� : • •
. ._ • �:,... • ·"' • • ), :._..,·. 11 <! _- -..., �..._ • • •• .• , ._. t · �·., ' , "• \ ,-•' I 

:';,, :e:�st'i".ecrltjplg. '.cle:s: s:e:e·s;: w�.s�nt.l;ich · g:i;--ö•ßer wa!�-�1:;,,"E-rnin�, T.i,efe', ('L�g,e-�:
. . : •,' ... : '.... . . : :' . ·.. .: • 1 - . , . . . . . , ' . . . . .. ' . . � 1 l' • • • ' • 1 •. • • ·� '{ • , • ' 

1 4 '. 

·, .. - :ung.EJf. ''·1 :Jrm;. -Tie:fe· ·mai:� · 2- mr \,7a,r·· anzu.ne�.:men.,: 'daß. Randeffekte� an ):

; .... '. ' '' ;. ; ' ' ' '' ,, ' '' ; ' . . . . ' ' , ':Js.: ;, .; :: · ,' � 
,., . :., .. \ �.', \ .. 

Vort :cag cano. o geOJ)l ys . Berk told , iVIünche:t.1 



•• 1 �- . ' ;__, . .5'9_. : 
a.en heiden m1gef .,-. 400 m ·entfern;te:n '.-U'f er-n von der füeßstr.ecke . i11 der-

_;,,···. 

_Tuii tte ·des Sees nicht -r-egistrie�"'-t· vmrde.no Dagegen betrug die :En�-
. fernu.ng · d�!_S parallelen Ufers von bej_den' "!.leßs rtreckGn nur 25 IDo
• · Ebens.o . war der Abstand- Elektrodenu.nterkant;e--Seebo.den rmr

·:�::.e;�n,�1� .�:ittle,rei1 Seetj,ef�- l�:a.gs der M�ßst1•eclce von un�ef �
;.)nü.ss�n \·dr . sicher mi =t., Randeinflüssen re'c1u.1en 0 

. . :?· · .···. 

---->/·: -.:,-..·

'jJriJ.. den. Ux!:tt:1rsclüed· im spez:Li'ischen. Widers"lio..nd .. zw:Ls_ehen dem :i:es:( 'ß.:.. ����:�
;Böden �LL'Vld. dem Seev;rass'er f'e.stmrntellen, wu.rcle 'cte;,:, sch�inba:ife spe·;,ff\:., 
·i'{{d�rs·�ei:ld tiach de:1: r,ife-thpde \i0n· W�mier, 'gemesse;1: bis· zv. .!!ilektl"�d:iii�fü:\

·. . .. _ ... :· ... :. . . _.- . ':· • .. ' . . . . . . -- ,, . ·,. . ' . ;1:·:.::�-)' : . 
sJt:,:$-�ände:iJ. von 5 rüo Dahei _ergab, .sich ein VE!rhältnis: cfer . ßCheinb�-t.it'..\•• ,;i

.. ·.:'.·.'/_''._; :··:•:·,.,; . .' ., ·_····"'J.e,.,·_,. ... �.-•-_�TI• .... v·,· �- •� ,- . ,•� '. ci Q .,.• .. ,. _,:·{?riif):lt.,,_ .. ßp�z .. , Wio.ersGan�1� .. Ll:l 1Ue1„t:rouenhohe von Land • .,)ef.l' wie 3�1 o · t .. ;:-;-:•,1,•/. 
·_ :· ./rt-·, -. - : · · · _, � - - , - ., . . . . ·_ -j}ii¼�i};t 

. ·\D:i�, -A�pl·itv.d:� des el.ekt�J.schen ·Feldes, die m:i.t dEn:-· füefäf.�'trecke aü 
:.:··,.}:,,:,. _,'.'·•_ .. . �. , • . ". . "" , 

• -· . . ··, .. ,r··��-�-;.'5� 

···aem Lande· ge:mess:�:1 VliV.rde, sei m� t E0 ,L-�., ,_ �:L.,e. _e;n.�s1�rechend·e, Amp\fr_,.,
· �\it�: ·,��r-. ß1eß��reck;e �m i?ee _"sei -mi-t_ Eo, ße o. bförn19�me�;. _ö.as· :erh_�ffi:�!t:

·,,.E··.•·i·.·:···· ..•. E." ,;'•·• .,_ .. ,,; -�'-S-:lAr 1 )1, •·1 ,:;i.• v, e ·n,,..,,,· -� ··b1· :· 
.. • l ··+ d""Fe··'· •. . ,::;:,·'<L'··•·•- S ,_--],S1i ���0J.ö,J",� ,,, .•• o, J:JJ. .. .,_ ·\"';1'.J.OCLena 1:1cmg.1.g��-1..,,_ ·R.:{:i-:_1;'.', ... · . .--... P:-,-, .. :.�--o:-,..a-··.o.,,, _(;:·"' ' .... :- · __ ..,_. ,, ,' <' ' ' • ,, .... ·· ' . ' . . '·,,.:,,, •:,);.-�· :_seä<V'erhä1'thisses_:·:ist :niclr� zü .erkennen. -Da das· Vfasser'.·des See·s'-Y�\'.i 

.
'..;,·•/i.:-• . ."� .• •·:·�, .,",

< •• I.,• ·_·;_;. 
,

·,. ,.
: ' •• •."', ''·;_.• �' ··,•.• • '· , " - • • ' ,. . • 

,. •"/<'.,t.,_ ...... , •J,., 

:·itt:�t::)�}:::eI11�1��:�/ spe'.53·: ' ... }V"i:{iyrst·:and .-hf.tt als ·d�r. �oden kann .a.e·r Rarfq:!Vli): 
.>: ..... � 

. 
,;,!;',._ :/·-!.'- � --�.:� .. : �-�-.1� :',·"-..._:_�( ·:. :; : ·,, ... � ,� 

. 
: : •• 

...... 
• • . . . . • 

. . ,. ' .. ,
. 

1 • ' • • .�<1"fi-� :f•f�\ 
: :'e:ih:f'·luß d.es S.eebo.de:riß., und .-de·s ·par;:.=ülelen .Ufe,rs. Q.Uf' ·ute Seemessit..YJ,g:f'_/.,._
·\4��(!trif.11-�ft�.i�:.);üi;�fi���l�ii.i�r-�.i _ab�; ·nicht v:erg-rößEi1:i} -�JO · d�ß ·a}i'�tff,
:)-fiifhä:Ltni:t'.s :Vo:i1{i�-4-:-::- i} ·1·, siqher nicht zu groß ist� ( s. F:i.g � 1 f . S o··-�f;f{)_Y.,: 
_:}��:;ffJ.;ft)C/\'.',:'::�:�_-' __ ,i:_ :-,:·:<··.<:::.:;· , ___ :·< ��- ._<, .··:�:'·_ - .. _ . ':. ·_ ._� .... · ... ·, . -· · . :::�)��}tif
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e1�haJ.tm1 c Eo ( Obe1\r1�.che) Ti' ( �1 -•,. � ,C•·e ). ;..:io • .... ,,.,. � betrv.g 

'l • '. • F 
C,3.0 :t.Cü.

'1 
\ -

Ich registri.E";J:--te gle-ioh�eitig aJ1 zwei verflchiede:nen 0:rteri m.i t. - -. . .. . ...... � ..... -
., -; .. • "'.'.;>rl .... ov•, ("' . -�1 .� .... �°'·�l,., . ,·r :-}- . �· � c,,t•' t·: - . -r 1 .,•. 

.J. 'd .f;' • scn1.c, .• ea„.\J,. 6ev og.t.pC.uEnn un-,.,ergr1.1;f.l9,:_ i:) a: :i.o:n .t,.,o. z.nausen ·s can 'a,u.,�, . •.' 
lel�J.tigem Untergiu.:nd �it; ho"iiem' G-;��-dv1�ssei;sta:i1d„ In1 2 .m -1�·iefe�· vio 

' • � .. ,1. -

die E:1,➔kt�tode.n: 1:'ltande_:r:1., wa:r_'._-�,er · Boden :ni_cJl't- gef:_roreno f3'ta:tiic;:m 
Jese'nv:a.nit .st;ana. dagegen q'i:Ü�-\�.1ex1digem u:nci.'. ·-ge:f-:co:r;ei'iem Bod01J,o Di.e-

- . . . . ' .. ,. - ' .. 

·. Elekt:rode:n. stanclen n:ur 59 �?11 im Bodc;m.� . Zur. _Zeit �er- Gefror:ni:3. war-.; . ('" . .... " . . . : 

das Verhält1:ü0 .qer ·A:mplitude11. -vo:r.i:...·Jesenvw.ng�· Holzhausen 1.mgef .;2�!' ,
.

( E �-,w J .: .·E.·T.,,;, -Ho··�·. 'u,nge:f ;2 :
.
1 )'.., Während des Au:f-ta.u·oi,ozesses ·iJ:rOJ.!ivr es o 0�,1 .·J.o .. , ; . , , · ,'.'" 

J.esenwang ·v11.1.rde da·s Verhlilti1is ümner klei.nex· und war. am Ena;e 1:1e:�:/·· 1\ 

Messü11geri ung<?f'. a · "t ,:1 . �-1:�--,"Di� · A�s��e;-t�u1g. erfotg·(,e· f'üi .. :t?eri�d'en:
• � • · - • ,· . ' , l - , "

1 ' ' , 

von 50 ��e ?. bi� 30�0 .·t:c_",.·,n,?,s ��fhäl ���is �oBV/J es�·�· 
1 :für kurzec::f>erioo:et1. größ_eT zu''sein als .. fü:t� .lang�o . 

. 

.·•..,: 60 

~ • 

- ~ 

V'fer.ü'l di8 -01:rn :rflfü;henlei-t:eä~igkei t die· E-:B'eldmessu:.ngen · beeislfJ..,J..f2t i-

rn.uf3 auch ei:n~ .Ä.:nderu.ng .:.der ,Qberfiächenle:itfähigkei.t s 1.ch ~u.i.' di~ 
-·il> . . 

(~ ... , d T,) ·i·• ' ,i • k . 0 a· ·.'' . 1: ·,1 · . • . . • :r-obe es · ..\'.J""'J:'e.u.1.fü::1 au.svv:r:.r. ·E;n., ,:)o · :m,1··H;; J...C'J.'l- .t!J.es su.nger.;i., 

heuer tm Frühjahr in der 
1 

Nähe. v-on Ji'Urstenfeldl)rü.ck n~.achte „ 
1 
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c.mnc.1 ogeoph;y-r� o Se.ngpiel. uxic1' eand "geophys o ·Berktold

Prof c Anger.d:fe.is_tei: eJfgänzte; cla.ß d_j_e. St1 ... eu:ung d:e:c P1..u1ktv10l}t:·�n
. ' . ·' , 

· durch Auftragen 110:n. E� zu D in Ahlüingigkei't von. der Per:Locle· Ft,1;c-u1:,-.;; 
. , . : . ,., • _{ , . •. • 1 .• • ._ ,J :, • ;l·•' • 

··. ü.1)01� y.e:c Darste11u.ng m;i. t den. _·9.uadrierte:n Wert�r.t vvesentlic .... Ei Jt
...,Ji..;.

l e:PQ'"el"l P.11 ·:re·"mej d0·'- . J1uf rl·.:Le• Tjl•7>!"'ge �'o' .,.: 'P·"'o'f' 'l?'·,,-,.-'-,7 ··0„1 v,.;,,.,11t .... _ ......... Vt. • _._ ��- \! �1. - ., • .... .. l1 p "·., . .., y.,: . J.. _ a v .:.�\ .l. .. 1.. . t' l>.e .... G-�1 � . f...i .J..'....il.�, 
.
.. 

·�nren.tuell.' tereitti eirie anclere Grupi.--d.erung :de{- c1.11 .r:dcb völlig
. ,. 

. . ! ' • . . . .. 

gleichbex·echt:lgten .1-:ia:camater· E .. .si • ll ... 1u.1d T di�;, :i)_a:r>s_t-eJ�lung 'vei•..:._ :- ·· 
. . .·. . .· . . . . - . X. . y . . . . ' . . '

bet;sern wv.ra.e .p. �;1tgeg1s.et0. Prof O Ange:t�hei,ster l' ·daß . zun�.(3h_st;' rE.d:q,i:·?L� -
g�:fÜhlsmäÜig dj;e. D�rst�·1:t.ung- in ''-.A:bh�,ngigkei.t ·v��'li- de:c Periocl'_1� arri' ''L/_; 

..
.

.... 
1 ·tr.s� ·L·i ,..._·,� ·. ·::nac.i:1s -.::...11 • _cgtJ o 

' r 
"-;_� :' \ .\ ' . '. . . . ' "· ._, ' ' . ' . · ,;l/;�'.t� 

])j_e Frage von Prof_o ·. AngenJ.1,eis·ter � : nach Spektren von Bays �, :lnsbe ... · '-;-. . ' . ·:'/ ... •:\ "
so11c.lere ·1.wlc.he11 mi,t :Pu.lsat'i'o:nen f dfe die. Auswertung übe:r.. ineh;r·e1 .. �. /,�

• • .. �-_-: •·•• 
� 

• • ,· r • 
.._ � - •_ ' J •• • 

Perto(;.en rni ti H:11.fe. eines, zusamn1e11.hä:ngenden Effektes. gt�s'tat-'oi rt;en/ '. .' 
... . .,· . . ... . ' . �-. . \ 

peantworte·te· :Prof,, .Ke:i:;-tz mi.i; dem Hinweis, di3.ß ___ Spektren vo:n 
ty0i-sch�rl :f?ays be:ri�:1ts von ·Lippm.ann gerechnet ·worden se;i.en.,_ ·

• •.. • • � ' 1 

Dr„ Wienert hob. he:t"VO:r,-. cla13, die q;w· Bevorz-qgu�.g· bej_ d�n
·, •- • • • , • -. 

' •- • I • ,J • wegen. Q.er überw:Legeirden Stc5r�Gä.ttgke_it :tn det· H-·K:oro.po:nente gegen""".,
ü1Jer der :DekJ_i::n_ation .nicht vei•·rtm:iclerltch· sei o Andererseits· äüßE:r"";• 

.
. 
te., s.i.ch Pto·f'. hlgenheis�ter :dfi�ii:ngehena.; daß e·:i.n· ei,r.rn Vorzugt;�=
tic,11,tv.ng 'b�Si'.;t�end--er.· sip�körpe; 'die 'vorzugs'r·:Loht�ng d.-1:rn f ftörfe·l� :·:

: .- ' •. ·... ._· • • .. ; • 

., 

:,, • • • �� ' 
.. 

,1 •\ 
- • • 

\ ' ·, '. • • • 1-_ 

des: maßge'bJ.i.ch 1;>est·irr.tIIIe. S'ei hei·:;,piels.vteise ein Linear-er Lei t�:r-- ·:, · ' 
, ' • •• :_• 

' 1: 
, \ ;- ,• ' 

• • 
� , �., 

1 ' ''• ' • > • ,• , I 

vor·�anden ;_· so wti,r�en _die Fel���r, der Ströme 'i,n Richtu.:ng d�r Leiter;.; 
a:c'-i{s�· \be1�\·✓ie·g�n o .'·He�:�. S�hgpi�i•_·äußerte .hierzu, daß .bei Vo:r.R.u.ai �\� 
E!etz;w.;ig'. ,·efa�Er�. ';s.:tatisti'�d1e�.'--:v(e·rteilting .·d�:r:•. Ax1regungtfi;icl1�ung ·a:�s:·:�:

•• .•• -�· : . • • • ' ., \ /" 
1 .:.,. • ' j ' • � ·' \ 

Au.ftreten einer schar:f�n· Vor:z;ugsrichtung nur d-u.rch Uri.terg�und;.. C • 
' ,' ... 

. 
. ,.: . t . , ! :" ,. ' • • ...... \._ . ... ' , � � ' 

eüi.flµsse erk�ärba:r- sei,,· �· \: ',, ,·, 1, 
1 , :' 1 t . , , , .,.. 

1. . . _ L � 
... , 1 

:r-- , . .. 

Hinstch:tr{oh :.cie.:e
. 
An,·ie�dbark�i:t; dir, Öag1iie.rdsol1er1. Theo±.'i.e

' t l- , '\, 2: . · 1 ' ' ·, , �- ' • i 1 
' •' • ? 

',· ·: J?r-of � -.A_p.gehhei�te,r au.'s' 'daß· d'i'e. ·U.Ut,ersc.:pj_fH,1liche-.Jiöhe· un.a. Lage �- ., ·'· 
" , • • ·"\. ( 

•· , • , ,1 .'. � �• 
• 

\ -· , • ' 
r • """ 

- de'±•· aus 1 -de'>i i'tieiden· v,e'i-.scl1ie·a.ene11··. Kompone11tenp.aaren· E � H .( ·E �: · ,:_ 
� • - • 

• • •• • ·---:. • 

.

., 

.� 
, 

\ 1• , • • ' - X ·, , y · y; · .l"· · 

e·rhal tene11--Kurv·,en .. 1.:res soh:eii1baren .Wider•s·tandes- zweife1sfr.ei aus.�,;· • '. , ... 1 ' • � • ' � ' 
!\ , 

�agen,, - ·ciaß'.· ·a-1e·-:\�rf�:tq.e'i'•fi.che;n: ·v�rausset2,ungen � inorizo�1t�ie ·. -. 
Schi'�lti�u��

. 
tlild Hqrnoge;n::t.:�·ä_t 1 ·�: nioi1:b vc;:rgkJ:egen'. hsJS-an:o ' .A.l'�· :tl?-�P:S:t�,� 
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sei der Einflu.ß der Oberflächenl ,:itfähigko:L t zu untersuchen� e: :n.., 
Tiefenso:ncU.erung bü3 2 km anzustreben und hinsi.chtJ.ich der 
Theorie ei.:.ne �:rwe:L teru.ng ·unter Einbeziehung de:r Unterr:1chiede de:;-· 
.Ausv1ertu.:ng · de:c beiden Komponentenpaa:re du:. chzu.:ffü reno 

Profo Keitz schlug vor, die Ort�fbezeiohm1n0en kle:Lnere:r O:rte 
(Wanderstatio.i.1.en) grundsätzlich durch :'5 fä1chs'taben ab�mkür.ze:r.lc 
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Vortrag Dr. Untiedt p Göt·Ungen. 
-�---------��--------

. Zum AuswertverfaJ1ren von Parkinson p }Viese ,und J'aesehke 
---,._._.,.._ _____ , ___ M __ , _________ _, __ _ 

Do:nr�erstag i · den •10 o 10 0 1963. 

Es ha:o.del "!; sich um ein- Ver:fahren, das .es. in Y:i.�1en Fäl\en ge­
,stattet 9 aus (nicht .notwendig glei_chz_ei1tlg) an ej_nem l\Jetz Yon 

_ Stationen· durchgeführten .Registrierungen die :ßx:lstenz, s_tärke�
, räumliche Lage und Periodenabb.ängigke:i:t; von magnetischen Varia•= 
tionsanomaJ.i.en überschlägig !1ach.zuv.reise11, bzw o zu bestim.me:n 0 

Das Verf'a:qren ist zuerst \VQtil ·von Parkirison (1959 p 1962) und von 
Wiese ( 1962) �gewa�dt wcird�n 9 in. jeweils ettvas anderer .Ausf'üh­
rung. Grunclbeo,·bach-'cv.ng ist, daß die magnetischen Störvek�oren · 
eines bestimmten Periodenbereiches an- ej.nem _Ort fast immer an-, , 

" ... ' ,_ 

nähernd in ·,einer or-ts:festen Ebene durch den .Ursprung liegen 
(Par�insoi{)_ oder, vzas J lasse).,be· ist, daß Z ?-inea:r; von_ den beiden 
horizo.ritalen Stc5rkomp,o,nenten. abhängt (Wiese) o Parkinson kenn- . 
zeichnet die -��r�ug�eJ:>�Jl.e durch .di�· �o;j_zontalprojektion ihres· 
abwärts zeigenden N�.rinal vektora,. den H�rizontal vektor.,-tn.f Wiese .· 
faßt die .b'eide'n Ko�.ff'iziente� .aei?-er· 1ine�l:"en Beziehung zu einem · 
"Ho_rizo�tal vektor"•..6--ztt��1en. Beide geben: graphische methoden, · di

. e.imnal. die ..ErfiilJ.u_n:g ''_d�r �rundb,e'zief!ung testen und ·glei�hze;i, tig 
9.US einer ivienge. g67nies�e11er � Störvekt.oren, oder 'Di:fferenzen von 

. . . . . . \.. 
' ' · Velci;oren diese· a·nVekt0ren" zu berecI?nen g;e;statt�n o 

Bede:i.i tung der..- ''Velrtore�" �und ;6,: ,. . ·.
• I 

.J 

• '� • •• � • ' � .. • 

• 

• . t 

)OJ.- zeigt . in- Gegenricht1:1,D.g· des Fa_llen� der ,Vorztiti"sebene; 
. ..&--z�igt_ in. Riqht�g'. <ie�jeni"gen.'· Horizontalkomp�nente, , von der� 

\f :.- . ... .. _· . . • ' 
,,_ \ : . � :Z:--_posi ti-v _linea�. abhängt;' :von der dazu senkrech:t'e_n -Horizon:-; • -· .. • .... • • • " ' 

1 
• 

·>-ta}Üfonipo:nent� ist ·Z unabhängig. 
. . ) - . . . . 

' '  

-� �Jl�i�.:J�t�;'�eng�ke;tzt ·zt1 :&.

,·�};:;��'..i1�J-r ol ��{it�,n}�e.t ·d��; ·�orzugsebe�e. 

/�/ �';.f' , wo Hz; die j enj.�e Hod'z�lltalko�P�nenie, bedeute�; ' v�:I\

, �/-,:. z., '"-der z äl"l·ein. abhängt-,,,• · . : : .. '· .. · ·•· '· 



Zusa.mme.r.1hr-.;1,ng .zwischen_,.,�i..tmd,.f,,·: · 
/ 

-� 
✓1Jl.. = "'"'.'"r��''-''""""'"21 1 ·FJ!r·� . � 

�-.und4-J.iä:ngeri -�,rom 9rt u.11d ·von .Cle:c ':rer:tode a.'b � Wo sie verschwinde.,1�: .': . 
ha·t man im. betref-fend'en Pe�cioüenbereich hahe2m ]reine '.Z-V:.ü:·ia:t;:1.o,,..· - -� 
ne:n ( au_ßr:ir e-twa wä1i:r·e11� m&gne"tj�sch�-1". S:tU:rme::) � �j e1�:ceicht r:�:r.te i:: :: i 

die im 2:,llgem.eil'len etwa.s u.n·!.er ·1 li'eg€
i
n;, Pü:c �/ :i:: 1- ist�i,i/etwa =0 r;,7 o 

' - . 
. .... , : � 

Jaescb.ke ]:1a,t bei seiner )?ul-sat;ion.su:qtersv.eln;i.ng W:l.eses V'e:rfahrer{· 
... � ·"' ' . l 

. 

�ngeVJ'fü'�dts- mit einem .Ul'ite1 ... schi,ed in de�" iu„rnführ.u.11g_: Während. Vliese· ,! 
. ' . . . � - (" 

jed,er Sttirung nor:malerweis.e -nur ·•Eline e-:in.zig� -- Störv-e1ctordiff�:cenz··;-- . . ·- . -- 1 

entnal1m„ :namlj_ch .. dj_ej.enige iwischen,be:nachbar-ten Z-Ex-t;i.,,ema r • ver"'"' - •V� . - '-. l�' - . ' , . . ' . . . ' . , 

-. wandte �Jaeschke d_ie. S-tör:vt;ktorezr e1ne.r- einzigßn ··s-törung in kle:L:.. - '\,: 
· nen p etwa: ?,q_µi�j_13·�an�l:ie11' Z<::j_ t3:bs·tä�den o Während W:lese . 8.1�� yj_el$� ·:- ·., ·;,;;,
s·tö:r�.ngen; 'zür -8-�Best;inlIDu:h.g b,e�öt_igt; '-k-omw.t.' .Taeschke 1 vrenigstens ,, • 1 

--, ' 

im Gru..�q:satz '-Seho1� -:mit :ein.er-:, einzigen Störung aus, f'al.ls nur ihr- __ ·),' 
' • \ 

- • '. .... • ,. ... .' • • � 1 •• 
• 

• ·> ,' , Horizon.talvektor einen ,genügend großen -Azimutbe_reich üb_ex•s t;reiohta ,, ' 

• ,, 
. 

• ;\ .; ' . . • ' 
...: . � 

-� 
� :-.. '., ; • 

' 

•, ·: 1-, 

,,,g_hat gegeni�be_r4wohl :folg.ehde. Vorteil�:
. ' 

l . ,_ ., 
, :"', \ .. ,, r- : ', � • • •,•', ' 

1 o . 1r läßt · .s'ich ;graphi�Öh.-, 'e";in;fa-c_h�r 'bestimw.en· -( beste Gerade iri' , . · · ' 
•· · ' • �· ' � • ·• ,. • 4 

, , ... • •·, • ,: ' .,· \·�·. • �-- --� • , , • , • . t ��:' � 

d�r· Ebene_ st�:tt bee rte1:' G-roßkreis _, �uf der Ki1g_el) g wenig;3ten'.s '· � .
••' ,. .' .:.. � :: ,. ... ' �,,,, • 'f' • : --. " ) ' ·, -• .,,., ,., _ �_olaiige · man· st-ch· · an ,Pa:rkinso1t hält1

0 •• 
• , ·' 

• :,__ 

2-�\lfgibt;:·,airel�t 'd�� Ve�l1.äitn-j__s ·ybn z .2:,·ur H�rf_zo:ritalkomponen'te 1 .:,
- - ·\ - -v·on d�;, )Z ai1e-:1n· -�bh�g\-:_ · : , , . '. ", 
3" _ ß- z

1
e(i._gt·: in 'a.i�- R:Ccih t"�n�,_,: :d:i:e. )po_si,ti v. .ma.x,ira��-�-·-i1-,tss.C!tläg.e. , . 

. . iin'Z<bewi:r!�:jc,··;-�_'.-.. : ... ·-.·: 
·. __ ·-. '"� . . .·, ' 

.\ 

= -
\} 

• 



Analy-t:lsohi 
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ll) =·l
• y 

... 

• v ' 

lifac_;:h diesen Formeln --bereclm.et meJ.1. /,- direkt 1-' us d<:m ,Phas(:::r.t<iitf e:re::i:i-
,.,. d flr"J'p•'.; tv.d"'•YIV81""ll' :-;1+�11· 0 88"1 Z,/�l'.l. <All J:,< u _,_.J_ J · .. ,, d--· "' 0, �-!---·' �.l. O 

- \ - " 

'/ .' 

Um au.eh 1::lei Yer1,tc-rn.d.u:o.g harmor.d.,s_cher. Störungen zu sehen� b'b eine.·-.·' -J 
•' • � ' ·, • • • • � \ ' 

• 1 
' _; ' 

ortsfe-st� L:L:r1c;;arhe(6ieh.uµg 'zvrLsche:n derr d1 ei Komponen;te.n allgemein :·..: 
gi1 t i; .�uird ·man,$.:für __ :,/i�J.1e so

.
i_cr��i--' h.a�nio�j::-::ic'he:q. Stö1:-u11gen l�i t. mö�� :,, ·.·. 

lich�d; u11terscl1:Lc§d:licher.i F.01'.a,;isation} rverhäl tnisr:.ien dßS f-Iori�Qn= · .. ,¾
• ' ,· .. .. • •• � - 1. • �., 

tal v-ektors b'estirw.J.e:ti'·e F9:lls· sich d.an:n: -imm·e_r etwa. dasselbe .t-.ergibt-; . .'_}. 
, , . . • . � • 

·, ' ' '\ I � � . 

kann 1118Xl. dieses . als' eh\ie .. fitI\ tle:n .te-tr;e:f.f<➔nde:ri. 0:rt. cha.rakt<H'?_fJti.f�her,-. 
. ,, ,,. .... � . . 

,';' ,, ... . Größe anseh,�ne · 1 ,-. 

·Es -soll r.iun ·-kurz ei,n� ·· ·e::tv1a_s 0+lgemein�n�e· A'blei:cu:nif der
. '· _,-

-� = �-b1 J(.1 · :·�·�b2X2 -
< • ...-;, 

gegeben wercte·n, 'ais ;·ie· -bisher, vorl:Leg-t-' (Wiese ·1962) "' 
• • • ;, ( • ' • ' • � l • • 

,• ... , �- •' ... . ' 

\7ir mac11e:r1 �·zvvei \·vör.atl61,SEFt.iullg�n-: . '· 1 " �-
• , - • .1 � : 

. 
'v 

, 

.1 e :oa·�-' induzierende-:;Fe:ld f�,,:/r 1 �horiz�ntal�--�ci in: .jedem A4genbl:�9k' ·, '•.' 
-homog�r.i. (e·s· l�ann "'s·±ch. ab'en .i.lr?l?.ei { u,na.· sE;jm0 :Amplitude ye:r.&i..rtder-n)ö

".:-,. . ' " "' ' . �\ 

2 o W:t.r ·1;tab�.;.1 �-e-$ 'm:Vt. d,eni 'ift.il; voJ..lkomme:ner Sellnitj_:nduk'qion · zu -tl?.fi p . �-� 
) • • ': . 

, 1 i • ''\. ' ' 

'd i h-c :,für ·c.lie ·e1„ I,'eitfä:.h.igkei·t ',sin� ,nui· ;�i'e .Wer,t"e ·o und' CO z_uge� -i� 
... , . ' ' \ . . 

lassen, .. 
' '

/ - • ' • -1 .. : �- • ".,; � ••• '• • .. • 
·\ 

ad- ,'r () ,; JJ:;i:e 11r:io:r'Illß_le· 1( l{ompo-:ns�tion ,a.e:r. äußeren 3..:.variationen 
/ , ., f, -. , , .,_, • 1 /, � • 1 • , .� •• ,,: 

vo�w,iegetid >',e:i.::ner·� F_�l?nwitkung,:"v.on induzierten .Strömen; zu;�1i.- ,. 

:_ :s�hriiben ,- :-::: .)m.Gf�:r'e-: a1:�, b�:1.· .d,eri·, Horizont�lkompcn1�ntert '·��/�- , . ' 
1 • ' ' 0

:_
', " --. ', .... ,'• L

-. 
\ 

\ ,. ' 1 , 
.-.. •' '• t j 

· :· - ' : -so, .daß: y-1ir· sie\ .. da :v;ir·· nür' ·eirJ., begrenztes G'ehi.et ,ins 11'.'tj.ge, . ·. :,
• I • ., :," ·, •✓' •. :, 1/ � ;, , -� .,:. ' 

f '· ' :.;. ,7'' 1 
\ • ' /' • \ 

• � 

. •'� .,_-- ·-:· · fass-eri.,v-.rcilfre.p\ ··aurß'er acht' 1-as·�en müssen 'unq,, dü;rfen e ·· ,-rnhom6� 
•, ,• • ,._,. 

I 
•, -�; . , • , ' , ,:-. ....... 

• 
., I 

." ' • _ : 
• 

�- ·:: . :_ge.ni �.�,t;en a.:e,s·,�äü:ß,e·re:n' ,-.F�lde·s �ind im ai�geme'in�n': zu' �'.e'-i:"':·:,_',
• .,. \. ... . . "'.; .. � • t ' - • J ,,. 

· . :· · · - na:chl'äs·sig_e.n o .", .. :_ ..... , · :,.,_ , ··- . 
' ,..-- ' • ' - : ,; • / _ .. ..:.. ., + • ,•• '1 .t'; ~ .. 

�, •' I ' ' . • \ ' � ' '. 1, 1 

, .,,_ad" .. {�.:: >;F.:�.1��- ,�-i-�.' }�ttfä�i-gke,� t i�- de:p_ .Na:�µ:r _so ,ßfdß·· i·S_t � �a.e
,.
;d\e• i,:

\.' ' ',·, :•:�inpu�_:iei�:ten ·StT'o"tn:� ·>ein m,erkli�hes ,I�:a.gne·t.f.elcl oes'ftze�_ --cm(t.'.
' 1 ;, ; •_:: •. � • .; ·, � 'l • -:�, ,' ._; ',_;- ._, • � , • >-1 ' ✓ •• _• , '., ' •, ) ._ "' • •• �• • •• ,: �" • .. ::t �, .' .. I�• 't �- "" 

.• , .. �i-- /, �. ·_: ,• ��:m -��[�-�\�.:Zt�;=·.en�!-n. ������_i_"cfl;b�.r') � °' h,�-� :mm:, 7-�-· b��-n��:·. ·S.c�öf�;' .. _· 
· .: �- '.: ':.,- --�mi:t, -d�m?Fa�.1.:·v:o(L:Lk,ommehe:t S.e�bst:f1iclu1t·t;io1i:. zu"' tu�.9- _a:nso,.nst'en· 

• i._,. ✓ •-.,, ..;. ,..��' • ',• 't., • .- tt, �\. ,:_ \..: "· .,- \ - ,� ..,_ 
. ' ' •, �� .·A • • "i; .._ 

\ . darf _,n�4 näJierµng·svir�ise.·6":::''Ü'' se:tzen o ; ·-• .. , .
;,,_ ·' . ·, ' . ..._,.-' '\ ' ' \ '<'"' .: ' ' . . ! 

h = c~. 
·"":,! ,c 1 

C-;v 
~n;:.\. C ,.. 
"'2 

hu.:ng 

.. 
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1-

Nun karm ma:o. das fnduktiorisj)rcfbJJ=m.1 so :förmu.1:Leren; Ix:i. jedem 

' '

- ' ' ' 
Au.ge-n1üick wi:ed e:i..n $ys�l�em von' Ströinen '(:;E.:SUC'ht i a.if:,i · aü. de:n Grenz:...
flächen� ..:ni. denen G� �von ') "1:.W.i'oii �p:.d.:ri.gt 9_ fließen.. Das •.·Mag:ne-tfel.d 
t,•t:LLE'St;:r Strön�e ·!hu.ß dµs_.-vr:iEi-::.co:L�)t,·� ·te; ge:izar

1
e·•.1r.�rnp�nsteren�

Q.: ,.,·•it: •t -:[.,. .. · • �- * i·1·''· ··•-v · b 'd -rr 
· 

• ' • ·�- · ·· ... d' V I'·• .. ·.· r,,f/<:{, ... !./8 , .. u�.n J:11,h.l (Jd!r-:-r.. sel..l� 
_e:.t. en .t1.0lllp_Qr:te:m;·er� _-:t.:n .x:1 �- u.n. , .. 2,- üC.tJ..,, .,

.1,. ., � " • • ;i. . ,.,.h;;1'.r. - i.-:n ·i A ·� • 1·,:; . -·. d· 1•-·· -, ,..• C, Til :1a T.: d· . d ·, ., .. vl,11g r;t.L. ;, . SO e ..... c.. u J!lc�-1 .v _,,WS'l. ,:;; 01._:-1'1 _ l.11. U.·Zd.t,l'. GE:,"'.' J.. E, . 
tfit(, 61,S f.,J .. -· 

:be-tr_eff e!,tden ;Kom:pm:1�n"'[0·
,
· xke p�•opo_rtto_n�l i'st 9 und 2,\�ar ·in jedem.

�,77 1'.!'�..l''l;..,11· ..... ·k )11 1.0 ➔: 0 1···nem i r1~ 1r' ·'·r10· c·}1·· v·om'- o' -.�t. a·b�)�VI�" o-e11' -r,·,:,}r"'·o7•·10)-.L E"'/\'Ä 1.,Q.6 �.1- b, ""'· _.-1,_ ... ., v _. ....,u. _ • ... L.... .,L _ • -� • • -1: , ... _o....w.c.... <:, - , v {j ... ,, .1.. ... _ ,�- _ • .,�L 

. 11 P:i)·,por;GJ.011alitä·l;sia:kto1�!l rrt{�-<:, · 1 

_' �, ·, 
' . 

• ,,, •· � - .. ' 
' " ', , - • • , • l '

,. 
X 1 

-�- • 

J�c:l
.
�· \�:ie<:), X2,;_;JA,: ? J .· :

' ·· 

. \: (iß�;(r -�' 1 i1 ��·-_1; � ❖r�-2.<� t_J
1' t'- {\r, t) - � -r;: ;.<0·- �it'-J

O 
·_ Xka.1-t;) __ .. 9 .._ Jr.;.: 1 11 2.;

l) 1 • ' . (r .J...li ,;;, . - • • . . • 

· fl1<o (� "..J ckj�l/ c�iW\ qk3 (1') i ·� : ' 
. . ' � - ' ' -: 

.• Da·s . (�e.samtJ.'eld mit_ d�üi -Kom�one�t�n X�- ·s�-tzt; sich zusamm�n

.... f cJ\';ifff{ x;;; x;," X/.r �f �� tl,+'f�CAr,t,J. ·;
1 •• � ,:· ... 

' ., ••• ·7. .... . 

� u�:ite;· 13�\�ücksichtigung \:,bi,ge:r.--._ · Bezieh�gen 'al,ao i:n Komppn:�riten 
. ·-;.:}I: ·:�'-. __ :. :,- -�-'�·.:_ . '..---. ,_� --· �

X1 (,��,J.!-? -�:-/' ,1 �-"d· -v1--f>-. X1-e. ( h.) -+. . :021 ·" X2e·( �) ·_

·, X2 <�;��;11"(· &1\'� ti(t·:, \ 1, + c2; l X2e <t} '

- X.3C.�:tt} -� ', •:13 ···, �,et_) ' : �� 0�3 ". X2eft)- ·
• • '' \ ·, � 

• 1 .... • 

' ) • ," • 
' :--- , .. \ 

mi t->5:J'.�:':�f) ,°
t'·· •Mi J. ��l�e - d_et· �_ei�st-�n. beiden a.·ie·s,er ... GJ.ej�ch�gßn -�as�-���:.; :,

. , . s.i.c�:.J:t�t;_?:i{r( 1�\�_h,'; d:i_; ..... �� l·ine·a� au.sdi·üoktn: -1 · 
. •. 

· ·. · 

x
1
-, ·'.(t)_:_',� · -ct1_.1. x; (At __ ;t} _·+ d1-.2X_ ?ur-�,t),
e , . _. . . . i . �, l... - • • ,· :, 

�2e < �· __ >; __ �;, .f2 _,-x.;-�,1) · _
_ ild;._2x-

2: (A�, t.) �· ,._ 1 -::- , . 
'. . ;, .. , .. . ' ' \ . ' ,· ·- . ' ', 
rni�'-d{1c (.A-r),�. Wege_:g .X3= ·Z,l�efert,darib. ��e ·d:1;·itte

' -ss�cht� B·ezieh1tr.tg · ,'-: · '. .. :- · , : , -.·, 
· · 

•• ' •-., 11 • ' ,1 
' 

:/ .,., 

', � 'c-49�:)·-�,_b�·(AC
f 

�, ·'-c�t) 3.:'_h2(1XJ-<x2{�t)

. ><-��:•,,>:• _-<:: // .,' :, , ',, '\,': • ,• • • ',. I • '.- .' ',, 

Da· man:•·d1e�' tat.sächliche I/eitfähiglrni tsv,erteiiu.ng· .je nach
> '·,f: J· 7:l·,,•• _.'1•:J ;, · .. :•. . . � , , \. • ' 1 •' : • : .• .• /' • 

� ,, 1 
• ' , ,. j ·, 1 r 

· des· �:nd-u�'ie;r.-e:nd�n Felde�. durch verschiedene Grep.zf'lächep.: der ,ge.- ·
> 

f ,, • ••·• �� \ J ',., ' • ·•• • •, \ :· < 1'• \; • ' 1 ... ,' ,• 
0 S ' 1 H 

•, ,:: 
' 0 ' 

•,., 

.nanp:'i:;�.t;t;J).;rt ·.f.l.�ät7ern. �uß·, .w�r·�en 'die ortsabhängigen' Koe:;t'fizie:nten_-', 
� • '> , , �! • ' • \ • I ' • • I I 

.bi· :_( ��r. --"V �-ktor 11 
� ):· auch,, P�•r.iod��-a;bhängig" 

; A 'o • • ' '• ' \ 
' � .': I • \' j.: • ! • 0 
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Glei,chung 
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.. ·
. Im: ,allgemeir1en- Viera.en, di� Vekto:�ent-in i,h�e:r Verteil.ung Uber d:i.e 
Erdoberfläche keine Symmetrien"'zeigen" Das i'st allerdings der 

' ) 

• • • • � � 1 • • 

Fa11 � weru1 man es mit einer längs erstreckten Leit f'ähigkei tsve:r:>= 
. . 

J 

teilung� etwa, in x
2

-Richturif i zu tun hat,:·
\_ 

.r.,:--{-,.. ,:,,•) s;;'.) \-"-1 f ... 

- . ' 

Wir recb.ne.n wi�.de:r mit ·dem ;!?all -vqllkonmener Selos-tinduktio:n� 
. :r1ähernG' also i.ft>erall en-twe�ei" durch de:r;t ·We:ct' .'O oderoo anc

. X2(Ar� t) ist da.nn_ homogen� Denn ·x2:eb.evrirk� rmr Ströme
nen.� dfe n·icht von x

2_ a1!l�ängenc Sole��. Strö:m.e ··

.
. :j _�,

.
{·j1(�1·:z), ·o', j2b�1�.�-)I\. . . . . r

aber 11 die in Wirklichkeit zu� Bej_spiel v;ie i:n. ·der __ Figur 2 (s o �� 69)'
aussehen ltönnen (iinks Viertel�a:um hoher p ' rech.tSniedriger Lej."t�:' '.!

\ -- .... ,-, ' 1 , ·  • - � 1 1 • 
' • / "\ ' 

fähigkett) 9 _erzeug?n auf. ihr:en p�id:en .Seiten. (hier oben und u:q-tep.-
_jeweils _m�r e��- h.ör�i·e�es, Fe�d::_-·in•'x2�R-t�1;.-1;1,�g:· Wi$ Si?� leic�1:t:�_;<�

:. 
' ze_:i;peri 1äß�-� ;r,e . a�-e� erzeu�t n�r: Str.öme �.n ·X2�Richtung P, d"i'e �:-�:1r_.-::-',
. ''.tiir�/ch_ kein� ·.x2!l"Komp:one���' bes:\:tz-en.o, Ivian_, s_ieht : ___ Bei. einer l�g·��t?�

· · ·e:ritfec-lcten Le*tfähigke'its�omaLi..t: erzeugt •di� ip<fuzierend"e · Fel'cf-tt: 
. k��p§�-��-t�e- 'parall�l--

-
�·UI)l ·strei:c�eh -_�vY�� *eine inagJ}ettsehe �omai{��tt 

... ' ... :, ··:,'.•J••·:"':: .!;_, '• ; • .�, 1. ,· ;•. . . ,• - •·:, • " , . . • • j ., ,. .- . ,. . •. 1. . !��•::1iJ·l',i,: •"

wohl abe:r, ein�. Stromdrängung,, ·d „h,, .eine St1"oma:r.i,omalie o . -'·. · · .,,/�-;��-
' :' :::?:::/;': 7:" .·• ,_·_.: , . .-, __ ,:,,-· ·_:· J -�-----,· '., . ·.-_·' .,·_:-,, . ,, --:;)iti·

'; ,:b2?:±st·' -de:-r11g�m�ß-Übe1,;a;1 _ o,> a.·eh:�. de"r '.'Vektor 1; ,4-t·Geht. übera:1+· S(:'.��t�·-
·;recht äuf :·tier_ Streichrichtung ��r/ L�_i tfähigkei �sanomall'e O 

., ' ..r 

•, 

. ; •. ' .� ' � :. : - • • ..... ' •' ., \ ' \. ·, � • , t,;, • .•. • • .... •• 

taiJ.:s· m.an· nicht mit"_ v:oll�rnrmnener· S·elbstind.uktion- cre�hnen d�r:f··;1 ·. ,'··,:..· 
g:i)·t·, . a:;s . im A:DJ;Ef,:i1e�n.f �1:l .. ni-�ht ___ irieh; � De,nn. ��, �vird ', z: ni ch-t : men,? .r.
-�i� ·X1 : (S,träic?1r�ch�_µng vJe·i��ß'fhi� iri X2-Rich�uilg ange:r1omm.�n)' �n- :/.:.

• • • · •. • ' 1 ' •. ,r • - _ • ,,. 1 o. , • ' � •. '11; 

:Pha·s� s�dn��- ,J.� ·rft;i.Ch Ph;:a:$§3 ·V.(?n x
2 

.wi:r(l m� z. aJ;s,o :(llehr og.er. we11;f��, · ..
, , ,, 1, � , .v . ..,_ ,..... J ;, , \ •· / • ,. , , '- 1' 1 �,. • 

',' __ ge,f f
2 

.z.�scl:J:r�_then., __ V�+t man �ür_ 1J.�rrao:n.is-qhe __ Stö_rungen in- der ,� . 
J?ärJQ�en-µ4:r _}�iel?-tll,: _ ka.nn b2' �,ese:rit�ic�- l(leine�. we�de:ri. _als b,,., _. w�j�ri

. �ä�Li�� :di'e P.���s� ,-'z,v}s��e!-1·,J2· .�_d/� wes_e,nt�icb: ?cl�i�e� j:�t, �.ls 
V>.'·

, _q,it;(,j:�i\1'g� _zwfs.oh�p x
1 

,- und Z,, _ oder wenn/ die Anip,li tud·e:. Y.Orl; -X2 · ,, ., ·
wei��t.-�i,���· k+-�!n_eJ:' �-�:�t �la' .. die _,von �x

1
<�kann _aiso 1:1:nt·-�r Ums-tr;i.nd.•�*-;�_

, p�r'a:t·let·-Z'\µ11 ,$:fr'e.ie±_Ien ·d�r Le·ftfäh:i;.gkei-t�a.nomaiie•- gerj,c�te't; �se·::l:D;;;j, . 
.. ''.7� .... t•: :•:\�;,:_,\�:�•,:;_ • \ $,

. 
, 69·: ._)� 

' 
.
... I �\• ,,••; ,,:/. '

•
, '� • • 1 t 

\ • , "'- .,,' 
• 

·-1 • • .4·,• ., • • ..- - ' ' .!-• -..•,:; -

•F1,-g./J. s � .. , . · . . , _.· . . .. , . . .. . -.-�. � · Daiß'·.:Yorsfcht .. am<Pla.t-ze i<st 9 •sieht. man. hier· ant der-' starken, Stre· - ... Y 
. '.• .. \ '

...

. . •.• - J. ·, . •, 
. ' .. t 

., .. • '• • � :;,. ......... 

'.' . d�;>;�;� y,�rs�h:i.'edenen: Störungen. e·rhal.tep.en J:,.JV_ekt,6·ren" "- W�i t�1: :, h�.. 
·.is.� t :wie"_'�

'.'

chon\�rvvähD·�-,- ft'lfle�-- �·�,' v,��1 '·z -nie�� ,��i t_ X1\11: -�h���:l'4,i'
. � • .... "' • • •.. . . ·•. . • ,., • ' ), ' .J , i�"c;,: '-�- '_a�-<:�� kl<:ü·3; ,�_e:geri ... :x

1 . und·· im �l.lgeme_inen; a�ch _ kle�D;_. e;e�en, ,-,. _1;:
. , .- X2 o,:)vI�, yr±ld. ·au?h' ·aus di�sem 0 Grund_{ he,i de� 'Vef1'��nd�$-; kl"e,�·z:tt?r .

1 

:_ < 
••• • :'( .... ••._. .1,, ••' � 1 • • J; j :�, 'l\ •• ,l � .' • ,._ ' ' d •� t•.. ��I 1 �f 1 ' ,. • • • ..._, 'f •• \ , :--. _"i • .:, • 

.. � " ·\.&,.v:o;rs·icb.tig S'ein-0 <·'::, . · . :,� _:,.. ·, -: ,'.. �· .· 1.. _," ·:' 
' '· ·,' 

• . . •' • • .- • .,. 1 J 

/.. / • � ' ., �... • • �. \: t ... "; :1, ;, • • ... i" ! .. .. • , • =� ' '\ .t- �\ .... ; ,._, • 

• ' • ' -� • • ., \ •• 
j 
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Diskusslon zu. a.em Vortrag. vqn 

Dr� Pn1:i'i-edt· · 

Profo Kertz w:Les �a:ra�f hin, daß bereits.Fleischer im '.Rahmen 
. seiner Up,tersuchungen. einen lüiearen Zusamri1enhang zwischen· der 

. . ' '\ ' . . .. 

. ~, Ve.rtikal-Komponen:te uria. _-den Ho'�izont�J.-Kor.iponent_en in der Form 
. . . . - / . . : ' . . ' 

Z _ =: d1H_ +'. d2D ariges�tzt _ n8:be_�-- +m �u§lam1?enhang .mit der _Frage der·
-�iitfernungen _ der_ Ano�al��eii vone_iria'iider· hob er die Bedeutung v-on

• � � • 1 • 
·; . 

, , , 1 • • • ' ' .•• , 

- Flächenv�rmessungen herv�r, -di� b;isher·nur __ in Deutschland und,
Kal-ifornien VOi'.läg•eno

\, 

. ' 
/ •

D� O Siebert �terstrich: noch -:-eiI)l!l'af,·, �aß, eine )Viohtige Voraus-· --
. ' ' . . .. .- \ . 

setzung für.:d::i.e Anivenq'.un�-�-.der:- P{e.i?,.auswe:rt�ng das Ü_berwiegen der 
. Selbstinduktion übe·r ·'die-''011msc-he _Induktion -�ei. Bei �iner' �ige.11�n 

. ' 
\, 

. 

Itechnung 1 de:ti ein-- inhombgenes.· induzierendes -Na'gnet:feld un<l; ein 
" • I / .. - , ,. . . - • • . ' 

homqgener ijalbra� konsta.nte:t\_ Lei tfähigkeft·,zugrunde. �ag p habe' 
sich ergeben�· ·ß.aß d;i,e 4�K9�p9��nt: ··der H-Ko'.mpone�te, um 4.5� vor.-

• • .... - ' 
• 1 ' 

ausl&uft o Dieser Fal:J_, '·hä��e oerei ts !lli:t dem hier behahdel ten 
I • - • ' ' • • � ," 

fahreI1; nic_h,t - niehJ;' .:aÜ._sgewe.rt,et�-we_rde�n· diirfen o
• ' • -.. _, . '  • -

-· .. • • 1 • 

' ' ' 
-... -� 

. .. '� ,, .... . 

. - . " -· 
.. , -..:, " ... 

Dr o Unti-edt�_be_mertte·, daß :b�f 'der Ausw.e�tung 
• 1 - . • ' bung O· ·zug,r;µnq.e : . .g'��eg� .werd� o:

_.,• ' ,,,. ' - '• ::,: • J � • ..:· • 

I . 

. '

die 

. 
.. , 
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Diskussion zu dem Vortre.g von 
Dro Voelker 

.Herr Voppel bemerkte, ·daß in Wi�st die Induktionspfeile nach 
Wiese für Bays·im wesentlichen nach Norden und für Pulsationen 
im wesentlichen .nach Süden zeigen und -bestätigte p daß hieraus 
auf g:rundsätzlich unterschiediiche Ursachen für die Anomalien 
im Periodenbereich der Bays und demjenigen der Pulsationen zu 

- schli
1

eßen sei o 

Dr o Helbig sehlug vor 9 'künftig grundsätzlich nur noch Richtungs­
angaben in Winkelgeraden von Nord über Ost zu verwenden. 

\ 

,, 

Der Vortrag fußt auf der.Veröffentlichung von 
' Rudolf Jaeschke: 

"Registrierung von Pulsationen 

im südlichen Niedersachsen als Beitrag 
.zur· erdmagnetischen Tiefensondierung" 

. Mitteilungen-aus' dem·Max-Planck-Institut für., 
·Aeronom:L-e

Nr I'. 1 2 i, 19,63-

' ' 

Von einer V,ortragszusammenfassurig wurde abg�seheno 
. ' . 
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Vortx·ag Dro. Sieber� 31 ·,(j-Ö-tt·i.Y:1geri ,-

.; 
"

1 
���� ........ �-� ....... -� .. �-

; 

Ein Ve:ifahre:n wv.r · urun:i..1;-tel]'.i'aten-·Besti�l}.:ng _der Le_j.tfähigkei ts .... 
ve:r··te:�111:n:g :mit ci.er.· Tiefe- bei_ ZVl�jdimensionaltln :indv.z:L�re·nden
IWagne'tfel.dern mit 1 ve:eäi1derli,ch'er Periode

. 
' ·-i 

� 
• ' • .:n.,;.,-r..:.,rr.a..,;:�=:.:r.::,c�.,1,..--""-""'wo"'-•--""'��,_-,...'='>iC>=-ea:•••&>0.-..,,:a,,:,,.,,_,.., _ __,_�.,..-�,.,. __ ._ ___ ,o:=-ucn,,,\....,.,.-...,;,�_v�-c.,__,.,...,,c_,.,....., -�_. __ _ 

. . . ' � . 

• . .. ·,,:,,-;�.-.·•·« -r �lo· 10 ·10, :••c9;•7..DonJ.1�-..t- o tc.�ß � u. ..... n o , o I o,;; \ 

1 • • 

• 1 
-- ·1 . \ ' , 

:Die Aufga.bt7.s dj_e sich .die erd.magnetische �rief e,nsond:ieru.ng gestellt · 
... 

,· . . . . - ' 
. '. 

. 

hat 9 n.ämX�c'h die Ermfttl"t?�hg · de.r- elektrischen Lei-tf'.ähigkeit im � .. 
�Unt.er:gruna.· aus uep· Be_obacl'�t�ngeh e;dmag�etiscli.er Vari�tibn�n � .•. -< 1 

,._· \ • l / 
. 

'. • ·.,.,_ •. .., • • .., • ::, • ·, • '-
. 

t ✓ /. 

, der Erdoberfläche '\ j_st-�von• ,ler Theorü� bisher .s --t;ets so behandelt 
.. / ,. . " -- ••• - ' - �.' . 11 . '' ' 

worde� s ·. daß Leitfähigk�e-i tsmödelJ:e. vorgegeben ·wurden und d-µx/cb: ·ver·-• 
' • ', ' • • ' ... ·:'' 1 • - • • • • 1 

gle:Lch der ·-che91"eti_sch�n E;r-gebni,s�e �it den Beobo.chtun�en zwis(?hen 
- - ..... - ,_ .. - ' • ! ' -·· . , .. & 

mehr lLYld · vv.eniger braüchbaren\ ],Joä.eJlen- unterschieden wuide .und1' ' ·,;,· , ,. / ;· . :- - : 1:. ': 1 
' t .� '>'- #' ·, 

, ' 

· al1erifalls noch, .bei d-en · .brau'chhar·en lilodellen -gewis_se freie Para ... , ,_-
.,.

.
_ ' • 

•. • ' , : • -
.• 

_: ._.. , .• \. :. >., • - i I 
l / \ /'- ,:_ 

� :•
•
, meter den 13eobaehtungßn bestmliiglich ahgepa.ßt rmrden. Bereits auf··!· 

� • � ... ' • 1 \ • - 1' " ' • ,, ... • 

dem vorjäi1r·igen Symposich:r..±:n �e.ssei' ·wU::rde 'darµüf hi:ng�wiesen� .daß 
- • • , � - � ,. • ' 1_ • 

·ver�ucht werden ,_soll·t�-� )'itt){ den 13eoba.c1"�tungen 21-n der Erdoberfläche 
' . ... - ' • \ .. - & ; � 

die 'Lei tfplligi�e.i-tsver-t'e.i);uhi 'im <Un·�ergrund. �mi t.tel,bar� doho· oh..ue'· 
1

• 1 .... ' - - ·, .. . • ' ' ' ' - • 'j 

die. Annahme· ei'.nes-,�Mo'deq·1s ,-._ z�: 'bes�t·i}nmen·, Es .·wurde aµ.ch schön� fest- :
• • •· '• ., 

• .�. ·•, • •• ,· , • ;, 
--:- i ...,.>,. ·•. • - � •. ' l .,.' 1 ., • 

gestellt 9 d�ß 'ei1; solch�s_ ·_y:effahr'en a.4-f- ·cle:r,_ :Verwendung von, Stö� 
- •rungen uirt.e.rsdhiedt�che;;. -P�:r;i.o·d�- .'\')eruhen muß j!, da __ sich das' Problem.,.

nu:r · a.�a.in,;_dh v�n �dl3�1- Pr�b]�-e-ni-·- dei\-Po_t�n:t�al theori·e ·unt�rscheidet; ... ' 1 

. ,.-.- .. ... . . . . . ..,� , 1 . . .. \ - . - .'· 
au� ,der· F·eld,rß_rtetlu,,ng'au.ßerhalr{ der,_ Quellen, oder Uirbel_ auf die_se._ 
zu schließei�-;-- v,a:s. b·eka:nnt-ltch 111.cht ;eindeutig möglich. ist o n:i-

. 
.' - _,.. , - \ l � , ...,. , ...._ • " - , '. , . 

• 
,, . •· ' • ·"' 

{ ' 
. 

�, , ' • ,,_. 1' 

gegen ist hei · ve:i:�wen.du.ng ·der, Pe�iode �ls •eines zusäi;zli-chen P�.r.a•-
.:' .' ' ·'· • .. \ � .. ' . ..... ' • ' .,,, • •. 1 ' . ' 1 • ... j • 

,/ m:eters eine ei44eutige Bestimmung·d:er Leitfähigkeitsverteilung 
'\..,. 

(' - 1 .,,,.,. -. I • ' f' 
1 

• ,,' '' • ." 
- • , • • • -

.. denkbar-; ·de_p.:tf:fi}a:n .. karin, ;v_e,i-muten p da�. bei •einer. ,Variation ·der,· ' 
' 

1: . • -
1 � �- � '· •• ; 1 :\. 1 "' . : - -� 

..,, ' 
- • .... "\ ' ... 

' • • 1 � • • .. .,. ; 

Per;iod� von �ehr kl�inen ,bip ,·zu .sehr- grcfle:h. Werten nach' und �ach ··.

·. d:i� !Je:i:t'f��i�ke:� t'] eder· 'Tte±a ��-r�n de� Oberf:�.äche . �gef&\1gon. :·�'i� t 
� ·-·w. e11t�j'"p'reohen_cl .gr.oße:u _.jifjfen, ,-fth• den j'eweiliu.::m.: Iriduktidrißv�r;_:.." 
, '• ... -· ••• • • 

• 
�I , � 

_ • •• ', .. .., �
--

- l • ' • 

, 
1 O .. ,, , , .. ' 

, 

� ganfi .. ��(r1:hp:tJ��9he��'� i�:t; :- si"cr�. -i!i "/l��- }}G.obacl!t�swente??- wid,e_r�pi_e.:.:,; 
i , ✓ -} ... , ' ' ' -.. .,, ., .. • • ,. ' ' ., ... • ' • ,. ... "_/gelt, und··.daq.urcn bes�i�t._werden ·kann o - ., _ • �. ··, . , ·-

I� fo4,g;e�ßei\,':3011 'ßiri · v:'erf�hi•en e:n:twickf-üt, ·werden 9 n!,ich· dem a'l:!:J', 
d:ie -ep�n"

0

'_besehri�be�� �Ve:Ls�·- qu�+ntii;at_iv, aus· l)eo'l:ranlrt'bare:�-. Grö'ß:n.·:-
.. ,.. .•,:.,.•, .. ·: .•

.:·.� .. ,\ •,• - ' '.' : •. ,- •• ••i 1 ••• --- • 
• ., J1 :_-.'' 't . •  i -,,":., ··

J• 

.. an ffe:c i(r'ö.ö'.he:r.•fl}:ich�> d:J:e Lei:t:i:ähig1re1t ) als, J!'uajction.!.de:r T�13fe: :�� .. +-:· -
• , •. '• . '. ·. -

-r 1 1 • > 1 f' \' _, ' c"-..' • • ' 1 t . ,: /• ';,,' t,; f i·
,
. ��.. I•' " ,,_ • \ .• •�•,.,: 

., reo'h:i::i.et' ·y1��d.en: k�nn.�. Das· Ver!ah1•en :ist. be.s_chfq.nk:t<r.pJ:t' 9-en, ·-F�ll .. ·
- ..,. .,. ' ,. · •• �

•
·:: --� .;·_. '.' .... , �- ..

.
. 1 ', ...l. : l. 1,-� 

., . ·, � • , . '_' . .' � :\,�;�,'.�, ,,_,, •
. 

..- t f,.' 1:.' 

• ✓.:inhern.qg,(;lner. 'zweiq,_ii.!t\P-.1'!.siqnaJ..?r 'induzisrende!I' Iri_agnetfe,:!..de� in �1-:'\+�ix :- :, 
•• \ I, � /' 

'' ' \. 

' ' 
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., 

Halbrau.m,, desuen Leitfähigkeit nur von der" Tit=>:f'e abhängt ünd 
in iede:c :1oriz,o!'l.talebene konstant istc F�s soll also k-:- ·nc Lei t-t.,; ' • . 

fälüglrni tE:;ar.1.oma ..... i .. ""._ vo liegens Als Ausgc:1,ti{( .::gleic�t :m ;e:c. düi;ne-n. - . 
. i f: 1i,_. r �:::_f� l';Tax-:":GlJ.·-GJ.eichunge:n für q_uas:i..s tatl.ont-i:re vore,ange �n 

.. . 
l I 

t..p {, 1 . , . n 1-- t;!._.· ,,,,- ,1 -n- c:;� i f I -•• ,.,.1 ,J ..> � . ·{- ',. ,._ 
,, . t V f ~ 

i'' ·:, ·r ·-"'tl r:.i -· u J_. a;:;- 0 "· -. ,;l·- u·· ·J' 'T» ':f � '
°
' ,/ tc_ ·-� ·' .l (f -·. "'· " . \' 'C ' ._, 

i o·, •�nt· 1->+-·1, ·:i· 1 1..� 6 A·· r�•'·h· �� )._:_.LV (;,._ . ..L�... _.l,A. , .• 

folgt 

-� ').) 
f l • f'it 'Q" :::; 1. 0., Vv mi.t di ·y {)[. -..: 0 

:ua.ch :·,, l...., f,u·h·r.··ur· f,'• J.,. : L ..... \ . . • .l
c;.

:r de::: 

aus ( ·1) und auf 
' '-. 

\ .... 

bekannte.V/eise für {J;, . it! '�·leiph1n.g 
\ 

( 4) ;_, crr� � 4n�/ {X.,

tn ( 4) da,. ·f dj.e ·1,ei tfähigkei't 6" p.och ·räu.ml.i·ch vari..:.bel ei;h
' . 

S · r,•. ,..1. t:• .: ., nrr pel:',::i.a.. J...::,J_ert-1, b E!.Uf 1d0.n, zwei iimensionale;n. :B'all -r"·.rd gesetzt· ' 
' \ � • . ' ._., r • ' • • ..., \ 

� z ) !JÜ t ::{_ � X �(X. ZJ u.nd z = z. ". \ ) � 

Il.a:nn ist 
' 

6 ) 01, :; .(_O A _, · 0 ): Illi t ' .A. � . A ( X r Z 
1 • .. ' � 

..:'\ ' ' . . ' 
Die .Ebe;n:e' z := 0, soi.\dle Be◊ba_c4tu.1;i.gs Ö\bene.., 
Mit ( 5 u.�1d , (? 1 · olg·t ;mB ·( 3)

I \ ,' • ' 
\ 

(?a) i =· - - ..!...& · . u a 'ir.>) Z' :')7""-� ·
1 . , :} z· 

( 1-0) 
]illu�t 

, . 

. 

j '"". ' ... --- .-----•---.- ., • 

,, 

r 

V 
,,., 

H. _·,.-.. ,.L (i t ·.·) 1 lT71 •. ·( ·{ 1 d -.... ~. ~,11.,, -

I ') 
~ ~ ' .. 

r 
(5) tr-= 

SchliAß1 :iol' 
2.; ·. 

(8; ~~ 

9) 

ma 1 

e· 1 9 so la 1iet die Jjffere 
ration 
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(12) . 4 

. d z . 
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<:. I rot ~ = 
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. ,._ ,· 74 �, 
.. · ·-. ' Der bisherj_ge ·1,.'eg _zur Lö.sung' \,ön' uo·. ist derselpe �- wie -man il1.n

... '{ . ' . -- . ' . . ' - ' . 
die Mdde..l+r,ech:nt;.ng:e1:J: · beriutz:t{-'. _ _cJ �<fo·ch. wtrd. dann . so_- :fortgefahren 1 

· daß in•· ( 1�) für·Cs" __ e:t�e · SJ?e.�i�ii� · ?e;;rt-e/lung· ·a.p.i,e;n�mmen· und dafUJ
g( z) r,estimnrt '.�rird.�: Bei· de.r vorli·eg,enden ·1Je -'6rl:O��. \Verden dagege1

.. _ ' · .... ' • ' . _: - ,,. , : • .. � 1 .• � � 

über er ·keine }i"/ei:.-ter�.Hl "Anna.}un·en :.gemach� O Dies i.§t mögl-ich i, we:i,l 

· nach den vorher än.Q;�;�t.ell te:.t'l .ttbe�le,gung.en. d::ie Lösung' vo:n· (-12) --
.
� 

·-, __ ,'.- allem in� i�rer �?i..b�ä��tgk_e·{t . . :?�' qe·:r::. Peri.od-_e-L'j,nte.r.esß':iert und 
nach ( 11 ) .: i:µ A bh.ängigk�i t-· ·vom· Parameter a:; be·ginnend mit groß-1 
Man. v,�ra. �omi7t d$.Z�� ---g,efüln�:t ,,· -�-j_�- g��}lcht'� ·-1'�'sung von ( 12) alf;l . 

_, ··,, \ . • "' • ..: ' - • ,... .• � • . . 
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Heihen�·ntv-Tiolc:t,u:ng, �n?,.ch:,· fJ1lle.nden· Potenzen-. yon a ar1.z:use-tzena Di1 
-:~:Lö�1�n,.�syerfct{lr��

-
-,
�

-�t,�:p�1��t ... {er}-�·, :�er: �!iys��a;).is_ch.�_�1_,.Li 1;�r�tu;
· sogo WBI(!-Ji,ethodf:t .--:.(v:gl�_· E.-i(�e; -Dif.ferentialg�eichunt;en I (Ge:

• / • • • ·, . • ·, •. , .-\_. ,•., '. .._· , ·  '!'I ·.•. '. l } - ..-,·· ., • ' ... \ 
• : , /' -

· ..:- ' ' - ·. Ytöhnliche·.Different·ialgleichun�·en.) ,-- P�o � 1 '.38, .. 6,.,. Aufl.' ·1959, Lei,
. • ' •• .,. \;. • ' • >-. . . '"' ' • -� .. 

_.Alp ·er·�t�� S?�f[ �t{Wirit� d,ie: tolge�a� :: ���ri_sf'orma tion _vorgen'(rnmei 

:. (13-) · --g(�),,:;:>e_"----�JY\Jt.t._ä_�:� ,: :--�>-- rilii;'·_�-->Q � .: . .. , ... �: 
... -: -- ........ ·!. • - :- • ' ·-: ; : � 1 ,·. :
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· .• 
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-, '•;.;'-
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-:D��ch d:j.e ·F_es-t-s:etz·tµ}�)xj::> .. �_·:��i'}\äli•'�an .,�_ie. Ran;p.beding�g 
• •• 1 • • • ' - • • - •• • : - ' . .' � -. .. ' \. ' 

' \;. '\ -2' 

,.. 
• 1 

:-·(J4Y ,�· J-- y cl�)>:d-y<·�\/+/6b .. ' ,_,-r·tu:c>z 7":'.,.�·:+ � · _.,:._
s · /., •. •<-' " ; . t;,. -._·:._.. ·...,_. __ - ·.: ;:'- /· .:,._./,��:,,, .. -·,�- ;�·,\' · .. '·, . . 

uam;i t k-,Jl\tt, ·.�:�'_+::�. t�rE1-Gb:'Y-iirg;e,t \;· ,
• ( _::•. 

: J �' ·- \--:-·., .,..·�.�:;:_ •.., ·: � ... /• , •• ,..- , ,.; F.. -�� ...... /:;'\ l ,  \ ,,., 
I .._ � • r,., • 

•• 0
Ei�;et'�-�n .. �◊��:·.(}f} tih ... ,�1-2f ·t�t· aU:f 

·
•ei�e-. Ri"cc·-a.-ti-s�he-:D-i,ffer ,\ 

-�� ... ·: '<".; ··:: :· ........ : / ·: ,·�\�_; l-· .. ::� /·, •• � ./ .

.. 

• �-·��·- ., � �-\ ··, 

..: ... • • t; ' J 

gleto�u.ri.g Jiu1 y-_-f::- '; ·._,,-.: 1� 1• _;.,. 
- :'-,:�, • 

.
,_ 

-·, _<�. •• • ,:_: (�1 r-) _.. <-a-� �:,.�.-:.rn ,�y�.-: �:;\.;,�_-}i� ·'�_.::;'·: .:·:,_,: �· · -· - . :�--\:-_;··dz __ -· ,··.: ·,;--:··�: ... '>:-__ ./·/.,":/:·. -_ .. (, , .·.. .. , 

1 ·.-

. :"·Fur' )r '.)vird· nul?- Jer·,}.�;V�,r�-1?��,rUncl!'ete _-P?�enz�eihenan_s-atz ·nach .fa
·-"·aen- .. P9tenzen_'.:Von·:.a-.ge.map�t-.. -.'_'�- ·., •.· ..,-- •. , 

; 1 .. •- • -•. > .. - ,,� �- ::-·:: .. :.,; \ ; - .. -�n: I· ). - :-· -.. -- , _ _. :·-: . ·- (16) y =,..J.:· - y·, -{z,)--a- , •· .· � ·, ,
,:'. ; . :·----·:'\iii::.:::Ö>·_'ll·;:�---··:�1;.''·,•.t·'-\�, • ',: :; _/'. i .•, ' • 

· Ein·sej;z:en- ·von:: (1 -6J /in· '-(',,16 )- und Ve;r:gle-ich' ·der - Koef.fizi'e:n-een, vo11'- ' .' '1�. '\:.--� •\ \j ,._..,. • -.;l ''°',r,,t•• ..: .... ]. \ � '•<.__ ':\ -, 1 .-. 't,' ••/, ,-. ,, '• \ 
_a -�n führ�t .. ·auf' .. fol:g�n.de, Ausg,rü.cJte ·_fti.r die·,.Koe_ffq.zienten ·y x 

� ..... ,'(' �' -- � • .__ '·--t. - ,,_ " ·- ._:.·. ' 
- ... ,. • ,, •. 1 .... . .... • � . . ... ..... '�-•2, : - ·

2
·;:,. 1-� .,.,·· .. � .. � ·""- ... ),· •

.. 
:· 

� 

,◄ ,. --. ��-,1 ' ... 1d' . . . - . : .' . ' -· ·:· a . " "'Ir�, 12' �··i<t'.,'-' . ',. -· . ,'. I" . -. fY ."- Y- -� -� ' ilo. 
• - 1 ,.,.-. , .... •:. •• 'l.>---'"-0 ·-::-,. - ,. -· ·,,• . .1,·" ···, ' " �·· ·1 - 2y d·z 
-- > �,.,,._�-_s'--/ . .->·':·�-,,:l··>./'-1��-r:, --�.:'<,·;,::'-· .. ;�-·---.· -�t•,-.·_. ·_·_ .; o·_i . ., .. , 
- �,. < ·· :.-, _ _,:· .. -;_<,-.•.\·•<i�-,:;- · y_'�::/: 2A .• -·-:(: �d _· :· -- ,-y,2:-1. ·+·· ß2.y f. d-1 ·: Y:3·; = _21 (" .dd·f� ..;2: �

J 

-=;,, (• 
\ •. • - • : .,. �\ - • Y.• ._.. ' z ' ' • � • 1,.., 1 • � l • • ,. \ 1 y \ '" /.- z • • 

-·� �-,:,: · 1·7_1-.·:·_,";
0 

-v- ·)··· ;·,. ·.nO·�,- .,· : ,.: ,�· il -- ·, . . ·: ',, 0 . · 

., • ,.:: -, ·,, ';<
.., ::,_1 ,..n •': -' �-' .... , ··1 . ' l, dv·� ·.. , . , ' 

·1
. . - . / -- _ · �: ex.�,.... • .•. y •· - · � ·, 1 \ --� t' � • v , y 1 

• ◄ füT n 2:- 2: �-0- • '; :· ••• ,._c/·_' 1<.iFr·1,'-�"'.,2y\·-, \!. ·-a.z - -; ... "V n.+1 ... V' ,· 1 -•I. 
"' • ., .... {. "·• }' • • _:-: .. � .. \••· ,, •,- o ·· .... - V=1 �· · . , ·-, , � ... ·� . .,,,� � . �.. i . ·•::-.• {. . � ... · .. .. t1 r , .. . 'J., -•. .._ • 

, ·: ; l?.��-,:\i0}.'z'.�i'c1i•�l'i�Jer_'-Wµ-r�,e"i: �i�:-:m:aß · p'os�t±v,\\g�n9mm�n ,v�rd.�n·;
; ,,, "";: · -•-. ·-,,.,.-- .' .... ,. ' .,r,_ ,'::,• •.;�.:.· . ", , •·,",.. ,'· "-;. ,_• " �· I • l \. ,, , 1 •. :.') ;-

• �,- -� ., ·;/�·:t{_,.����-d:!r>�'e,9:i��4.i: die:r• �:r.urzer i6si ti v"·upa. . .#:
0 

g-enü.g� q.er Ra1
,· ·; ,,.t . ::� be·a.�tngup;'tf·:_Q_\4J1,.- J�i\i--ph ··it1.e .. :v.�iknilpfurlg -,von·.--� ·� ·iµ:t t•�ias•:J�n ·. siclii.

•. i:{,/f )�:;i/J;� \?){::?-; ;::�•:f::,j \: . , , ti' :�, ;� ... " ";' -<:
'1 • -:- ... ,, .. � ;J-.  ' J, • ' ·. . -� !,;��� .. . �.... ·�- (.'. , . , •'-; t ,.,. ,,.c, �! . �·,d. , _. . . :- ... ,

-:--._1_ •• 
� t „v., •. , 
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. . . 1 ,. ... [ · a.1,-.· '. : 1L' d� d§--;'·�- · ,fs .. dG" 3 . , 2dG' ]
Y,j. �--.. T61ß2� : -w:.r _2<f, dz_.•'.c[_;z ❖- 4� (cfz� · - 4. ß_ '<i-ä' :-

. . ..... ' . ... i . .;,. . ' ,� � .. .-

1 
,._.-_ • , : ·, , • .- ·!_._ j .-:_ ➔, ,. f .. -.� ... :,_---· ·. \.,·· ... '.... .. . . . .J ea.f?S f:qlg�:ng:� ''yn · eJ;1:i;lr,äl/_. a.J!?'J\o a:.-di�1 näcihs:t hö'hi�:i:.-e- ·A bl:e-i·•vung

vonG'"nach 'z� ,J\uf d1e�.e,,\Veis·� :Jäßt ,iü;,ch, y i�, (1,_6) �-t!S den drei 
. . '-.. '. .' . ,,. . ....... ' 

"Grundg�:;ößen �---·9 · .CJ., ·· UJid..· :ß·: aufb.au:-er;_ .... , · ·.· ,· _,''. · · "
\ 1 

' 
• 

• • •  -.-. -. • • .. ,..__ • ',' • 
' . 

' -
• . . . ., -� • • _ -,--, .. :1 •. \·�t-. � .... , , 

EinSetz�n ·.yon·. (1,0.) und, ( 13\ ·in· (:9) 'eTgi bt, ·ein�'._�pezi�lle .·L·ö,sung � .. > 
• 

-• "" �-. • ' • 
... 1 .., 

/ fu:r A u.�d Q.Ul'.'Öh mv.,l ttpliicat,lor�� 4er' i'�chteii, .
. 
Seite m:5. t � ( ß) 'und 1-.,/, 

-In·begrat'iön. :übei:'.aJ:lE3 'w��t�: d!:e_r'�s_ep_ara.'�t-io�s'konst�.ten. ß� .die .. fü:
1' 

• . . • ••. • :·- •• • - - :.. . • ; •. ...,, , r. .. "'· _:.., . . . . ., ... , 
. . 

\ .. . -... •. .. 

den vorliegenden, l!1al1- io.11-gemeinel: fü;Hm.ng•_, · Sie· lautet , • '
. ' ..y-�• -·. • "· ,,/ ..__ .. '·.,.'•.' -r..,., .. •�- '2.,•,••: ) " l  '\ ' .., •.•' 

·-.,�, (19). '/l =·:·� :a{fn-��t.··f::i·,··c-��;J�iJ�:)·•;.?- �r y�_((,'o:,ß). dS'.')�ra .. 
, -·,, _ _ . ·:-e-0 , 1 _; :::, �·· ,_ :' _'·,'_c· _',:,_ ,,:; : '':. "'. o._.· · . ,_., 

· · 
1, 1 

- •• Nach · ( 7a) -und: ( Tb) :·1a�-s�:n.•, �·f�ü1,' �us Jl9 )' · s,ofo:r:b -die b�iden Feld- '
, ,. • � •,r:' � ... .. , ... ,,,,. r· • 

J 
• 

... , • • � \ • 

. _,,· .,, 

. •, 

· kqmponen_ten. 1·.-,�d „z -:-be":2e'c��n ... S1.e i_��ten .. !3.n �·�r 'Ober;fläoh�. ( z�◊ )" ·
.( , • ,· ' -\_� ,,. · · ..• ' • •  - .,. -•. ..:., ,:::-- , •• ,·.�, 

•• .. : F', 
. ... , .. � � •

• 
� .... • 

i 

des·· Hal bratlmes' .. _. "_ , :·,.;.:::..· -' � 1 >· . ,. - .. ,' .'· .. • , ./. • • • • J, • .., ·� ', ' 1 t 1 ' ,,,. • 1 
•• : -� \ 

(�c.n X(; :ci','« y "' •C(l�16: c� i:ß > � < � 3:'e \ (ßi<_.'iot r 'aß - . _: _ .

'(2·1 > ·:z_(-�9?,:, a_:)�>.� �i-�-��-'·c.ßl'.·-·�F\��!
ft

_}d13. ,\'.. :. �·.[:�.: ·:/ ·,\ 

::ourch ��,e�.d�ng,0dei- -'F01irfJi�Tr�nsfÖ1��a tiori �uf ( 21} � erhält man ---;. � 
,·' .•,, -, 22 )'·,

. 
-:( ß--�·;:' �

!

- ·_ 
1--; -fr. i:-. '(t•:·�5-��\, '. ��-i(�i+�� >-a �-.; • .. ' .: : ':. ' ;- :· · .... / _- - ·: ··. � · .. . \ a · 1 ·2Jt'iß - }� 7 ,. ' · 1 ' • · ' !t · · · ·' · · · 

,j (_ '··. ,�i -� .. r _ ·1\t·�-�!� •. �• •.• ,-�': .,-•. •, ,• -•� 
• 

� ... ,. J,. ,
,-Ei�s'et.��n --von a�( 0 >>:-A�·�h!� (::22) .i� (.20 )._ e:r:_gibt 

S 23 l-i (i ! p ,•,/j\ ·�:/f i(O _. �; �Y ,�:. - ,f z' Cf; o ;�') e 
113 < x:,f l dff

,. . ·' .\ • . ' - ·. . -�. ! '- ·. ·I '' .._ � , • • 
• ', ; 

_A�s··. $�,�t·i-g��.i'tsgr�i:rd'�J1<ltö�-e� )('. �ri�· -Z., :�ier • alidh _al@_ die Feldlto_lfl:·

. . pnn�:UteIJ. :,unm:l>ttt�}}1a:p_��bfö:�. de'rri '. Hal'bra'U!Il. a.rtgese�eh we'rden�' Sie sind_
• 

1 
✓ ::.� -.�al!30' ·dü�p{\ '.�•�:t:i,i� 'i1?r:��i�:ke"i1

r 
·v�1:. � � be?�ac��.ei� st'<i_rung.s;ee,ld,L . -. 

�.. • • ., � 
� 

1 • �! �- -, • ·' �·-l, !,, ' • ' ' •' • 1 � \ ' \ • lf , < 

. / .i'. 'auf. e'i.nem,�-��ofil\_gei.&•a�-��•- -1-D8.llli � �,i-s:t in. ( 23 )•,. -nur_ n9ch_ ,'.y -üntie� ,. . 
-� - \ . - 1 . ' t . � - � ,._ ;.J; -....\\,;;., .� -..- -. ... _. l - • , ,-,; , j� ' ) , ...,. . 1 \ ' .. N 1 •• 

- ·.·, . k;ann_t; 1-µid' :t,{an:h .. e_b'.e11,f'alle
i 

.:in ffebhap.gigk�it· von- _a. b� .. technet: werden,
. - • .., . y ; • ', � • . t • 1 ' I l • • f 1 • � • 

}. 

;- woraus,· rtas�{1_6}·-:u'nci. ( \8) �und�.seine Aole_�_tung·en · für z' :::r· 0, fö�g-�n

_: .. · ... -}:6i��s�_i( V:o.±':gahg:'w},ri i-q�-h' -kiai-�r d,;1:fch-�-�{i�- ':ro�gen:a.en' tlrnf�rniungen 'T- : 
' ' . ;:·,1 .

1 .Diff�r�•�?.
r��r.t.)J�fll'.i ·-x�µ_ac�'\x�: -'�6, ·:·g�:ht {23 ). ü�er ).n

- ' 

;,:t: r)::)f {:ti1r�JJ\\i/\::\:.:: ·,, . - - . -

a.uöh 

Yür 

•'·.., 

du.:r:µh <>und · seipe Abl :i.tuhgen nach 
' ' . 

• 

'( 1'7 )-·' erJ;iäl t m ,~ dabei 
• •' ... 1T 

r-dG'°\2 . il ß2 ·j \d:z ; ·. + :-,· ,·." , . 

z au~drUck 
die 
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.{, 211. '1 d4.Lf..ii�.F� l = ./!:.. + t'Qil • • dx .::'.'rt: ) -1 -"'20 

-
·- 16 =i 

(�3a;ß(_a.p J�. cf!o:�J-e
1�(x-hf 

Ihm e:nthl::D.t S 1ach ( 18j Gliede:1�_.9 di.'e Ullabhängig von J3 s:i.11d o In 
dt '.:!s -·n lhi.J.len läßt :.:ü·ch das verbleip_enc.Je Doppe ... integra1 in 24,
sofort angeben, de-nn es-;· gil't ·die Fourier-Integraldarstellung 

+:'C'!) ❖,oq, ' - ' ' 

, (25) Z (x 9_8�0:) = Ji -� 9-ß -� .:z(f,_o,a) .e:lJ3_(x�f)-f : .

V{ei ter enthält y nach�(fa\'
0

Glieder Ihi t ·_ß 2 
0 In dfesen Fällen

- " das Doppel „ n-tegral in_·( 24) -weg_en ( �5) -propor�ion�l de;;:- �weiten
Ablei·t-;mg von z na.'CR x: .-- ' , ' ' 

? 
. 

. -:-�"'.- \ . + ()0 ' . . 
, • - t 

.c . t 26 \ ö.-z �-· = . - ;..J,. ( · ß 2 . dß f. Z ( f -o. ct � e iß ( x-:- S) d t
' 1 �. •• 21t ) · _ . ) . >·. �- I , 

' ' 
' 

' . ;"" � - - ' :..._ =· .:_ ' , . .

/ /Entsprec�e1 d :läßt . sicl'r: V:�rßahr·�n ,1 vrerµi- in den höheren •Näherungen, '
.... - - , . - ..... . ·'i ' . ' , . •• 1 � ,, 

• ' 

für y höhere 'J?o-tenzen __ i:z� .R-vo.:nkommen� ., ,· ' ·. -,- ,, , -� :- '--. ' . - / ·. ., . ·, . . , ' 
-�

·. 

Ein;etzen von" y (q;a;ß) ·nach \1-6) �j/:f ·(is) in (24)''ergibt �m�·t 
· . ..,· . • .... ,• ' '.:.•'· .1 ·,'I. 

"', ' ·, ·, �- \ 

. - .., 

u.nd. (26) für_ die- ers-t�n-.vier· N�eru.ngen nach J)ivisiori durch Z 
• ; i � ' (: .� • :::,,; :. ...... : '-' 1 

die• Beziehung �:- �� ·. . . - _. ' ·------......-.----. !· _. �- :,fil�'�:o-�o:), �- ,·;�+i)l·s-(6)
1 

a1 _ 1 �,
o 

:z[x·� 0 !)a) ,q:x; ·: · .. _,. _;-. · ,. �- ·. 2 . +. 4�{0) �� 
0
a.__ +, 

· . : . 1�i ::C-L: .. ;�-1'�--L {�--�,)2 _, 4 �, . ·. g_�Z(x,O�o:) j -1-
,�:. �f31' �(�-)'dz

1

Z :0 ·�1-U) ·,qz ,o .. Z(x,O,o:J d�� · · .Cf, -

- (27) . ·� ->�. --[ a�·-,·,-\ _j· f, d�·d€: ) ' · ...li._ .(d�)3 
=, 1bti�\0_} - jt�', 0 - >2��).\ "di �2. 0' + ti(ljc''(O) ·ä.z. + 

. 0 

l, 
··<< .. ,\· :�: �.',:4.�-·��.d2

�(x,o,o:) :. dE;l' ·s -2 -
�-, ,.·,'.c ... · .. , ·\ Z�x,_o ,�J' dx · · az o ex, ±. 0 • :c · 

. ._ 
\ ,,' • \' 

1 

Für; die.)\.hw��:dung'_ v�� �(27). genügt es ? .die Größen dX/dx,, z;" d2 Z/d:x? 
• • 1,.- • • · ... :.� • • '-:' .. • - ' 1 ' • 

�swo an .i_rt?;E:nde�ner�_:3,t�+le, _ _  .Jt _des Prof�ls in Abhär�gigk�i,t yqn_ ex
bzw"�· :zu._

.
:ke:!Ü).en:�. f.!Ian.� bi'ld:et daraUS,' die in (. 2 7) vorkor.Jm�nden' .

.. 
, 

,Quo�ielit�'i/d.r�.�
e�:}r��;en, - J1.� 'be� - �er�9ks�cht,igun� d��. :1:� �<;_'v;t-. 

h.ande.nen; Phasent1nt$rsc,hi�de komplexe. Zahlen sin!].o ·Es ist'. ·ra:tsam, 
.. , � ·.''.' 

. . .• , � ', ., . . · r . � , . ' "', .,,, . . ... ·•� . ' # , 

,dann ·Real';... und Iraag:i.närteil diefler Quotienten getrennt \ln,te.r' · 
, . . ' .: -... ·r. - - . - - . , . .- . 

. Verv{end11ng-'der;;, Iyiethp�-e _d:er kleinsten 9uadrate dUP,Ch J?otenzre�:�1:en.,.. . ... ' .. ' -
, :riaeh. fallende_n-. Potenz�n.: :vo:n cx darzu-stellen p b,eginnend nii t ·d.em

: ·. di:ted mit ,a 
1, o,--- Z1.1;s.ami;�nfassl9n .. fügr _j ewei•l� _ be:i.deil: Jleii;ien :für .R�ai:..., 

.. •un!i.��m�gi�ärteil ,,1 Ein_s�tzen in ( 27) - und. K_oeffi;ientenvergl�i_ch ,
· .. riaor,t P·0_te':ri·zen .. v·0J1>� _fülJ,rt: zur sukze.t3Siveri Be·stimmung <·� ,o) ·,_dG'/�

'' d¾'/a��\d�.-��1,d'z3 \.o 
1US'1e. Se'�zt �an, m,�.n di�,1e_it7�i-�kei-tß:ver - .,

,. ,.tei°lung .iµi t ·der, Tiefe_ in Form eine�. Mac Laurinschen Re�he an:
...... , i ,,,. � ' . . ·� � 

I 

11 

(25). 

---------·-



, \ 

•, � 
·'. 

( 28) G" ( z)

so .sind die dnr·:.n ai1.ftret��a-��:.' li.blei tun:,g·ei;· -Yon.G� nach z 'bei z -
ge·. ade die" G:rößen� die 'au-� .( 27} h�sti�;_mt · w�r4.en k;nnen,, Dami 
nach. 28) die.Le:i-l;fä.lügkeit alf Fmü;:tt'On,·de:r:"·Tte.fe bekannt; 

.. '-, - . . \. 
Wi<-: au.s ( 27) -ers:Lc':-i ... tlich .·ist, niifosen z,·u.r 1 n�·rendung. des_ Yerf'· 

� . # • ' • • 'I, ':
-

• "
' 

so hohe� F:rec11ien.ze-:t,.;vo1:l_i�g�n-/ :de.ß d:e:r;, lf/J:ef.f.iziie
.
n:t -von o<. 

1 

Gei1a11:l.gk�it -�es"t=1/:mit1-t' W?;d.en k�ru.��.; öT5. F;E?_'qu.enze�.-aui'tre\en, d .e
. . . ' .· . ' . ,',·-. . : ·. ' . \ . . . .\

hoch gen.ug oind; erkei.tnt'man .. daran-f) _da� der- Quoti-e:nt C /Zd.x ·i.1 ·. 
\ .... • �- ....... 1 • ., .. ' • ... 

diese1:1_ J3_Breick'•hoh_er_::rr_�e 9-,!�:n�en, li11.G!a. m�.·t'o<:a7:1-s�e:ig-t 'und. ·elr.1,eri .. �
Phasenydn.kel ·von. 45_� 1 -b$"si.tzt'o :'J)i(ljs'e Betl: l\\.gung�n;, sind aller.din� 

• ' ,f • � j • \ .. � ,. 

mi·t' vm�hsend·e,r �- -:&·.:r,eci:½enz '!v�eqet'tun. :µ11� ·-s·olange -;r;i,ch·t:i:g 9 _wi& ·der·. 
V:erschiebungs_sti·om.::_ �v'e�_u,aq}1-läs:s'ig"t ·.:vvl'ejden -kanno ·. Nach clen zu '.Be..: --

. ' 
. 1/ ' -. . ; -�-•: . ·"

.:..
·• .::,. -: - . ' • � • i,

' 
--

' 
'. � '"' \ 

.. 

' 
' ,. 

:·ginn_ ger:iacht_en V0ra:u�s-�tz�1�gen- ist d�r }'requenzbere.ich 9 ei. dem 
·_:,der:· Verschiebung·si�ro� ·-'e·i:ne· . .:.Ro+l� :· �,pi�-� t �-- �Ur. dj.eses Verfahr ,n

· ·: nich� · bra,uphpa:?:;·:. 
· · ',.• · \ ·.:.i · • - · · · .: ·

, 
' f .... .:. \ .. ··'- - -� • • 

,. • f ,; 

' , '" • 

_;' 
•�·,:._,: t ,'. -. •ii·I,; �"-, .•' ~• �• � •,•• • - /'.• ,� ,il'\ ,, •: -.: ,. ' .,: 

Die Tief�t bis�� fte�:�fe Leiifähi�ksit na6� (27)' und (28) ·er-· 
- / 

• 
... �, � 1 ••. • 

... _ • 1 ,, '• • • 
• .:;:-... -•• \ .. �.._ •' , • \ 

, 
.._ 

___ ... __ ·mit-telt,W$rd,en ka�,- hängt [ ·.n·eben-·de,r zu: un-tersuchenden Leitfi:i.h-ig"'." 
.

. 
k-�i.t1-,;-y·ert�ilurt_g··--s�l�s�· v9r:�,a�l'eni·--�on� de,i, unteren Grenz,e des ver.

·; we�a\�-t�l'l- ·:Pr
1

e��-e��}
)

er�;:tqh�:
1

S :-'l.tri� -�e�: ,-G,r'a<l: der in� C-27). benutite°J:i :,� 
Entwi�-1tluntf' ah�. ��J.'. Vm�t�:n4 ;· -��ß man;, in_\, der. P1:a�is m� t einer l1
zu· hbhen Anzalil' ,v,on '�tiher1J,ngen \�ti.sk-0r.imen möchte "' wodurch aucb 

,,,-; 

. I 

:... ' \ \ 

• : r ' • ..: . � • � .-· • , . • •· ... • 
• • • 

, . fli_!y�-.�.t1ach.',f2s)· ,nur- 1 tl1�e � e:f'�2t,_e
1

n, -�l;Lede.r-' be�timmt. werq.e:� p . hat zur. . 
. · - ., ·•·• f J 1 ,._ • ,·,,. .,_ • ,, . • " , ,,. \ ,\ - .,. , 1' ... 

• 

.Folg_e· ? �a,.ß : da1? y_e-rfqJ:tr�n s'c:P.lecht ·,zu� �apl1;wei_s v.on '.Lei tfähtgke t.s 
s:tn;üng�ri-' i�·: i_rgend�in��T.--Ti'i±e,:geei,i:riet is·t: 'In 'F-älleri p ·:i;n de1a11'' ...
' \• ·• -. • •, -l ...._\:'. (', ,.C. J • ._ • .. � 

;etwa. -�U�--. g�·oi.?�'i:S·�
-
]ien�, Üpe_r;t-�gy��en. }P.:i � ·;me�1t1ichen �Le_i t-fähi.gke·t. �-�

. -· ,••' .. ' \ '\..•,• '. ' � . :. ,· ' . . ,. '• -· . ..
·sprüngen. i:u:�r�chnen_ i:st, empfiehlt E;is>aich nach wie vor, die .· 

,; . ("' 
· ,

-
. 

•t , ,�
J: 

1 ,l ,y ·  1
' 

• f 1 � " 

I1tethod�-:-��r- ,1ff:\�tähigke�ts�ode:11e -,zu· J>enutzen� . · -

-
=; 6'(0 ) d6"·1 1 d 2~ 1 ~ 2 . 1 ai- 'j , ' + -- ·Z +- ~;-2' Z +? ~3 ,z.+ ., ." 

dz O 2 dz 1 0 . o az lo 

j 

., 1 • • l, 

l { ' • • " • , , .: ' '1,, <.. .. ~ .-· • • '\ • ., 

.zu, ~fner::.ers.ten ·ü}b.erprüfung ' -0.ee. •v;o;rliegende;n Ve;rfal'.Lre:ns' ,vruz,~e ·ei ~• 
. . l ,, - • - - •. , 

exakt· b_eh'andelbar-es Leit_fähi,gkeitsmodell gewUhlt und die -Lösi. · 

.. di.e~_i~' :r;~-ie~,)il;it~ -~eti' E~~ebni~;en~au~ .121)~ verg ic:heno-'· D:te 
,,.. ,. /"' • ·~ \_ 1 - • • .,. • • J 

·. g~1:>:e:b.e -,~e'1:·17tö.lttgk,ei;tsver,t~-~luzj.g la.ute,t , ·. · . · , -
,1 .... ... ' !· "'< J. - ~ ' ... ~ l,,, • ( 

_P-;C,~) .. =~: ~-~~fz: , 
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· tretenr1e Kompo:r_ient-=- des_ Vektorpotentials lils Lösung von (8) :l"ür
dJ.ese11 Fa:1.1 

, _  , _,. ( 1 ) c'"I ♦ + • ·, J_ 
,. ... 

J!Ot:eJ. b.'I · -c J.e e1„ r�-1;e Honkel=ltu.nlcc:i.on .erster 0:cdnlln.g bezeichnet 
ij - ' \ 

, .  ,..., f �;r, 0 \ .. - "� ' � ..: ., � . ' ,:;, 1 :-1 71
!r" 

• t" Alk 1,:> ✓-.1 J.-�,:-�e-1-s.1.c..1:1 u.-:t.e _ _;e '..l'A.omponen· ::.n u:nd ihre_A lf1itungen bc- ·
. ·echLen: :Die i:Q. :( 27} ben.öt--ig.teü Quot�en:teh k:b„men d·· m fUr gr9ße

1
:. -� 

,# • • ' .,_._ ,,,,,. / • 

, · · , . Arg"Lune:n t ? · eritf:lp:��e-r-h,end� ,.,.r-oßem a: ·l)'·: • e:Q.t•wicke1 t, werde!!, m1d führen Ro � - ' . ...:. 

··zu el.ner Potenzi-e:L·:� nach f.a11 nden J?otenze:ti ·01i o; die u.nnütt1.�1 ...�
\ I .._ - ' � --. • 

l. · .. bar mit (27)"' vergJ�1c5hen· v;�rden' )cit-11,.n„ Bi1.; zu de; tn (27) angef\ili.!J.
· · ten Näh?rung ergab ·s:teh :.-.;.dent:l.scne' 'Übereinstimmung, wobe-i :noch - ·

. -(29)' .in der' }!•orm"d.er P6tenzreihf1' {28) .-ve:bt{endet y/�rde o Die's Er•·· 
..,�·-

.., • • .,· • - : �, • ' 1 • • ! .. • . ' ' 

• ' 

· �ebrüs_ besagt · j,�doch> nipht meJ:tr· 'als diß -Richt.igkei·t des mathe-:--· , 

- f 

mat"ischih-1.• Porma.l"ism1�� � ,,: . :_
' 

• -- ...._ ·\ ·' ' 
'-. 1, '.. 1 ...... ' 1 - • -

F.'ür die p:rakttsche 1'.:p.w,ehdung .de.� ·ver;fah!ens fehlen bishe,,. 110ch
... --"! ·, , -

• ' • • ' lieh� -Erfa.1).runge_no. _Die ·,erste Bedj_ngung fü:r eine rAnwendung. -i·st t
• . 

\ ... '-
': 

, 1 _ .• , 

� - .. ' -... • • • -.... 

• 

Fäll"e zu· finö..en 9 'in ·den�n. di-e. gemachten. V9raussetzur1gen er!füll t
. .· . • / . • . . ...... :,, :".. • • . ' .., • .... 1 

. ·\ :.. • ' , . ' . • \ "I.& 

sin� o· Die Forderu;ng lta'.'ch - z�ei_dimens .. i'onalen ;induzierenden Magn_et..:. .
1 •• • ' ';'I • ·\ •. • ...... \ ..... .. • \ 

· f eldertl · vlird näherungsweiJHf· in :begrenzt�?'! Gebieten von den Fel-·
. \ . 1 \! .· . ' ,, \ \ . / ' 

·de;ri:1 der· Polarlip31.t.ione:r;tström�, und des äquatorialen E],.ektro·jet -' ·' 
.. � . . . , •. - . .. ;_ � .. � . � ' 

�rfüllt i · füß:--·denen' au.'ch· I!).ehr oder-we:d:Lger periodische Schwa.nlru.n--
. ',: < �: J"'1 .'

,' 
{ '\ .:..:. .,;!' ' �' • •"·. , -l 'I• ' . • • • ' 

. 

.._ � 

gen m�t_t.u-.rt,.er;s9hi�dlichW.1i fe.rio9-e:11-·,q�obachtet, werd�no, Wie schwie ,
r:ig es· .i�t !) :· i:ri:'_ 4-t�:sen .. Fällep. __ selbst I be-i ApproJcimation de� Strome- .

·aur.ch· i'inii�ns�i-öin� �i t.- -
.
d�� )retliode d;:t· ve,rschi,ederien Lei tfäh g-, .. '

keit.Sinodeile' �½. �r�'bei t·en:,::.·.zeigt1
. b'e�rei ts d;i.e Komp],.i,zJe,r.thei t der ::t·,. :· 

- � B,e,l'ia�d:].�;ri.g' des�--1s���l:tefend-�n Lini�n.stroina über e"in��-·hom�genen ·:., :..
. ·leitenden. Halb�auci· (vgl�/ F� Pollaozek: Über 'das Feld ·e·ine·r un'- �:·\·:..:

1' � · ... �� . .• , 
... ��; .. -� �• ' "1· ., ' 

·., 
·.,,. 

·, � ,.: ·. , : .. i�-. .,.:r

eird;l'ich --·1ang�� w:ec��'-'-el:str·omdt\rclfflbssenen Einf_achlei tung, Elek:t:t:%r?f . 
Na�hr��·ht'en:.:Tecnni� .2)' 33-9.�359 lt 1 

.(1926 ). ) 0 J ])er J ve;S\lCh·. sollte dahe\,::( 
• • :. ' ' • ,( \ ,. -

-
. 

\ ' 
• 'f • .. . � 

·. ge.rr,iacht, vre;r_den,," d.�-s�·vdrliegende V,erf�r.en _bei de1�- zu�<�-7:i: t durc�� ,
geftih+��n· erd��g�_eti,.cichen Ti�,±'en,�6�d,ierung �:_Peru'-� iu�e d�n� . .... :.� 

' , . . '. . \ ,, : ' ' ' -· . ' . ,, : . . , 
. 

" ' 

Im, übrigen. -bleibt-" zu' tfnte:rs1lchen 9 ob .das Verfahrezi auf ·de.n F.a.:il , ·
• � • .;- , t , • ,., 

} 
1 

'bel&�biger ind1i;�ie:tend'er ·Fe'lä
.er 'Ulld auch auf. d;ie· E:rm:l ttlung 'Oll 

• 
- \;, • � • 't-• \ . ,\ 

Lej'.i;fah'.igke\tsänomalj.e� \4\\101· b�i '.zu.sä�z1idhe;r Änderung der J:,e1.t _·: 
; _ ;f'ähiglt',e:i.t: \a;__�ch· fn "tfl0!'1ZOntäler .·Richtung) erwette;rt w�rden_ koono· .,:•,
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..:,. ':"' 1 i, ... ·, .. • • • � ' 
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Diskussion zu dem Vortrag von 

Dro Siebert 

Dr o ·siebe:rt besttitigte die Bemerkung von Prof o An..;enheister p daß 
das entwickelte Verfahren sich in seiner bisher vorliegenden. Form 
hinsichtlich der Ergebnisse von der Oagniardschen Theor�e ledig 
lieh dadurch unterscheidet� .daß es m.i t, inhomogenen induzierend n 

. . 

J?eldern arbej_teto Prof o Kertz stellte fest� daß inhomogene in-· 
duzierende Felder :infolge- ihres seltenen Auftretens in hinreichend · 

. . 

ausgeprägte� ]'orm als Voraussetzung· für ein Auswertverfahren offen-
sichtlich einen H.ück.schri tt darstellen.o Hie1�zu bemerkt.e jedoch 

· Prof o Angenheister, daß die'bekanrite !requenzabnahme von Nord
, nach Süd innerhalb des Pulsa:t;ionsbereiches eindeutig auf das 

Vorhandensein eines inhomogenen Feldes scpließ�n lasseo 

Prof o Kertz hob noch hervor� 'daß das hier entwickelte Verfahren 
offensichtlich eine_ praktische Anwendung der von Price her ge� 
wonnenen Erkenntnis ·sei� daß ein inhomogenes Feld mehr Infor­
mationen liefere als ein hömogene�o 

1 -

1 1 

1 9. 
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Vor\:rag Dipl 0 Geoph;y-s o_ � Scbeub(f;. ::srau�1schweig 
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Komponentenverf�lir_'�lJ:· . _,·'... : 
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·Donnerstag 9 den 10 �- "1_0 o 19 5·3. <_ '' .-·. -.· . ,_ 
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' 

•• -

J)ie, Grundaufg?,be d'er Erdm_agr;.etischen ·Tiefensondierung bf,steht- _in 
. ... . , . ' , . - ... . . ! . . .• � . ' . .. 

der ·Bestirnmung de,r Lei-tf?i,h:kgkeftsverteiluu.g im Untergrund. Zu.r , 
. ' - . . � .... ·, . .. i > ~ ..... ; • - 4 1 ... • ' 

. Lpsimt% di:es�r Aufga1)e·-- komm�: 9-ef! Väri�tio_:ne:n_ des e1··dmagnetische11 _ ,, ,
Fe+des veg.en ilp:·er",G-roßrä,umigke:i,.t µ.n:d. iflres Perip.denumi'anges eine ' 

, _ zent· a;le . Bedeutung iu.·- -�_Di
":"
e_·:vo!.'li:eg,�-rl�:�: :Arbe� et be:faß,t' sich spe'�ie:11

_:· d.ami t � -�in Verf'�hren i:Ur.' ?,�� .,A1.2=,s�1ertJing · deJ:' -Va:r:ü�.tionen mit" dem .� •. 
• \ • -�. • • j' • -:- .... ' 

�.. ' ,.. , ... ,. 

Z'iel der Le.i tfähi:gk�itsbesti,mmung ·,zu· ent:wi-ckel-n 9 das ,eine-rsei t•51' :: ·
• , . . .... ' • r • -\. • . ..,_ •' ... , ,. • , • .._ • � , 

.�. -keinerlei Be_�.ingung.�n: _h�� .. s:i-e�tlic;( .d�:f' Qur-iJ_e.n. sowte 'der Z½��mmen- :
· -,,-�e:t.zµng i�r. 'v8:�iat:i?q4e_n .-·:-�1;_e"11·t-.·1irl,d :z��6 _a�(le:z-9.p..�n zeit�ichen. -��, • '- • .._' ' "•• ,... .,••, -'s, h.. ',, ,• l 1 • • '

, ' , "':'- • ... \ ' ., • .
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• 

-:- Ablauf 9 • d',,h�:- ihr·,-ge,samtes/:J?,erio4e·na:'ng�bot 1', mit als :tnf0. mat. ons·-
- ,. • _.., l �. • _. , • • • -_ c � ' 

• 
� 

quelle eiübe'z•i_e
.
hto, �:fl? �nt�r�ti.ch •n;gen' p_e'schr�nken. sich a,uf 'zwei-

d·i:nie;;_siönai:e' Vert:e:f:111.rige:n'·_::.. .·_ef? )?;.�ht d"emnach im. �inzelne� das e-. 
' ' - - . . . . . ,. ....... . � � ... ' . 

, . 
\ .. . '· 

'. ·_ streben_ dahin; .. �½.ne. :A�SSE!,ge :iAbe,r�\-die. zwe�,diniensiona_le. :J:iei.�i'ähig- .
•• � ., 1 .... _ ,. ... \. • ... : ,, ' � • , • < - • �.. . : ' 1 1 ' ,' •. � 

.. .- ' ' 
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ke:i.tsvertei'1Üng� i,17:,� e_:1n�1� _.'ViE(;t'�ik9"1.sC:hni t.t durch· di'e. ,ebene Erde .aus 
;..• / .·• • • • • {. 

• _.. .... ' .,·..
. '� "- - • • .... ._ ... 1 • .. 

_51en · li;i.ngs :·a-�r· -�rdoberf-I-ä,�h,e .regj_s:tri'e.i-- ·ten·· Vari'ationen zu g,e- �
· . .: .  w-i'nn'i�n_o _ Deri :.b,e1d�n: ��!�me·t.�'i'.1}\��,s

. 
E���P!li�ses ,. · der� H6tizonta1J _:: '

,., 
.. 

- -·· · -� 1 ""1 - • _ • - .... ' _ .. '. , • • , , • , , ' � l 
_ · un� · de.r Ve:z:_-ti_ka;L�'.'l\_00,rdi:n;a.1;,e 9----ent�j)re�ctte� die· beiden P�r9-meter,p 

.. -- ..., " . ... • ... "; _.. , , . : •. , , "' I 

: __ .., ·
. 
/ Horiz'ont·a;l�Koo:�diria:t·e,'un� )?.er.;t,od�{-, �p_e::j..'.·_,den e:i,nge.gebene1n Dateno-
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Herle"it.ung::de:r'tQ:1nimiiag-en.' q:e� ·V�rf?,hr·ens 'geht. von. zw.e'i 
. ', ' r->u�rk'1�i1· ,aus·: -������ ::1:]�����:�eg�ß.�r:'�r�1�g�1:·,-���' der . :p;rdoberfl;äche.� '• .;

. mit. ·anderen· Vf:�r\�_n· .z_�l t_l:V�h:--:1Ji1:i,ab1e _-'R�"dwer-t'e 9/ zu.r · Ve_rfiigu.ng ,,," · ·,_._ ·
' • •' . ' .. . . "': 

. ..;. - �. -· � � � � ..,_ ! ' .. ; . ., . .,_ ' . � ,-'

1.wä}:lr:enq. "Lpformä;t:�,'onen· .. über_· die 1.Verf1:äJJ:tri.iss_e'\ :lm P.1J.te'rgrµnd g-esµ,ch .
, , ' ' ' .. , · . ' .• °' ·: ' � ' . 1 '. '• . ' ;. ' ' ' ' ' 1 - ' (1 

. �ind � -�Tii�si·,_Fra;gestel:1:-ung. trre.:Lst '·in die' Ric}r�i'.rrig de-r Randwert. : _: � .. � 
�ufg�ben-�; �pe·z�·e,l:1-, a�f ßen: �ß,:p.elensche� ·S4t:z 9' der siyh als- '\rirki--, 
s'am�s --Mi;t�t'§l :�ui :Lö�uii�''v(�ti' -.Raha:w�rt�µ.fgab

,
en erwi�sen' hat,c· ;All ... 

• ,· ' ·, � \ ... , - \. \ ' - - • � ' • - • • :,, •• •• • ·-.. ;.· '. ·' • , ( • .., 1.. 
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· . d:i.ngs· �a�n: }08 �.�i.01_1:_ p1i.e.r nic�t-. tim.'.:eine_; Iiandwe.rte;1,}Lt'gabe -im' üblich,
� ·•• 1 r � \: -

'
• 1 ' ..._. • .  ..;• - !..• • 

· Si.nrn'::.1J.arid'_ef'nl·.\ a.�, ·J�t'�i __ .,di�se11i- die .Ran'dw$r,te. und,· die· ,ges'1chten
-:-

• � , 1- .. '. . <'�. ·.--.! 1 - .. "' \.. ' ,. \ ' 

/' ·:, Wert���a1J.,B�r:p.alb ·bzvi« �inne�halbid'es.·_Rande.s_ von ·gleicher-,D:tmens <) :�_,, 

.. �.- sid�t,i '11:t"e.:t :a_�-�r -�3;i1d�-i./t· ·es::.''s:tq.l;f-Bei:' den ·].q�dw�:r�en Üi1l, IVI�g�etfe14·- i
' . .. . �- .,. . ,.. .... ,. ,,. ' \ 

. .' 'komponerttent.'wäb,re.ng.. q::.i,.e ge·euch te Größe ,d · 8' elektr:i.sc}'1e 
1
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Z'J,f�-i te Ansat-zpii.nkt, ergi:b:t•,:c<::Coh -�µs' g.e,u 'l-1ax��r�ll 1:dü1;,:..- 't 

(• 1i tF·; ',·,·n . . d ·1 L.' bE1 i' ß r,;;�i, <.:Rß�-cb :u ,:i'l)J;;; ; d �r: il1 'v�:r· l. i e-l� 8 ,),� 1:>n ·;· 
• •  

.
J-� .. -�,_)�·"-11,•. 

: .. � .-' _
_ 

�- ....... � • 
.
• "· ,, .. �_:··�::,,r._·,·" . 

_
__ .--·. 

·u,4.> . ..,._.� .�);. . 

•. · l aLlTite·o '/ c�,.;; n,f ,:; clnH�ßBJl '_ h.uf Q:Ltte ,·par�b ö}ts�}) C J)j f { �):r'CJ:1 t 1,-' 
�· . , 

� '· 

(t }1 L� t!. --� 
1,: -., __ 

Es 

'� 
. c.. • 

sind dj_es die folg-en4_en 'Vef·e;f·hfac]:iüng;n: ';

V t.l r bC hie 'tungs ;�t reine . �-te l�d e.n_: y�rna:�1{:i �is� i/;f � :-
J)i e • Pe nr�eaoil i �iit)l:�� \'rirE1_' id��-t:i s9l1x,; ;1 �e set·zt c 

Raum:\,:adu.nge� � ,�1e�de-n .ausges9hlo13äen" . _
' ... � ,. �_ --\..'\ \'

,.

\ J ;- '"'{:,: .� ... .. ,-� \ 1-;,:. . 
,., __.. :.? . ' 

. �- 1 . ' 
-1 on-f en-

;J,,.•I 

,.für· das ' . ' -

(j) 

"' 
- ,+.:. -91 .: 

. .... ~ \ 

naxr:eJ.:iscgen Gl e--ichune;·Em - ~esehr ie ben· :i'n elek~:r,•) .. : 

t i ch~n _c~g~s =Ein.~i i _t_~n ~- ~l'~i -bel} _,d.aM_ md. t ef,=-G"t ~i.· b-,.:: 
.. :folgenden Be ziehu:n,__i~n·_, i:i.brig: · .,' 

1 
. - •. • • ' •• • 

. .'-;: . - - .• . . ' )~ . _ -~ ~rr -~ 4_* f·· t> '.'i ~ --.t · = · ~-~:., -\_. ·. - . , 
Anv1€nd~ng ä.&r, o:p~rat.i_on_en _-rö t ~ ~u'~ . die . 1 -~ ·. Re-ziel ung 11 <. • 

~~-~~ ,~--~_:_4~--~ -~-~ - -~ ·., . . ~- . 
An di e se;t _Ste l ~.e T i .±'d wich:t ig 9 9b1 'die_ ~elet t'ri's che Le i t fähigk 

- . • / • - • • 1 ,• 

<;f or-t suna b.hängi g · odßr 6.r'l;s~~häng;i.-g _;i.st o Im , 1 o', Falle erhäJ__t . man . . 

,i-rl,Yitt_ ä-:f, 4-n--i ·-~ }f/ _~ ~~ ~~ ~1}·, · . . 
1 und über . . · · . : · :- · • "• · · . _ . 

•', :,'io<!-,M ,, ~ · -~ ~ '.~ ~-..:,1:~ :, . 4,ä,= lt.Gr$ 
Dies i s -'{;_ e'ine.·· p~rab6li,sdh_e ·:Qiffexentiä.lg:l:~i.cht~ng 

J • • ',: • •. ' ~ ...... : ,•, ~ •• ' ... .. • -

tische Fe1:d .. '. · -. ·, .. · .,, · · 
.. ,, 

1 ' ... ,r .. • • \ ~ ..,•' ' :. ,·, • '; • • • ' 

rm· Fal l e . der ortsabhä:r;igig-en _Le.Lt;,fä higkei.t :· is.t die Einführ ung 

e ~n e~ Y,ek1~·I'p~t~n~i~~s-- --~ ·-~ .:; 1 ~~ot-ui11 div th. - () fü r da'S . ' / 

I M,ag~et:fel d • f :~~der~icl~p- 0D~~ ? d> :Ma¾~e-~l.s'?h~-- Be.Ziehung, vlird d1;1~ 
j_ntegri-·erbar .- uhd . auf genau :entspr·e.chepdem Wege gevvinnt man 

.. ·, . . ~ . - . . .. .. 
Gle ich~ng .-. · , . . < ~ - - . , . 

·_ · _ _ 
1-tl·Ot_,~: -~fr~ ~ : . 

. di ·e nun;ehr~ auch, :f{tr. ·ortsabhängige Lei tf.ähigkei t gültig· ist ., ' 
/ . . - . ' . ' . ·. . / .. ' --. ~ ' .,' 

- I , •.: )> , ' _.., 

• - ·, --~· \ ' 1 . ! ' ... ,. • • .•. 

-~b'rigens-'}_\ e~&,t : .e~f1.~- kurz~ Üb'~tlegu·~g 9 daß die Paralleli t ,ät_ . 
:· zwisc,n.e'n , ~~r-~_ l?a~a_"qo~ischen Diffe~entialg\ei?hun~ f~r .. das Magnet · 
· -i~ld.~ und·'-·der~ ~'/~rm~~e-i tunf1's;g_le.:j.ohung . bei ' ~rt~~abh~ngiger Le.i t -;­

fäh.i~ke;i t :.be:im Vb~riga~g1- auf· _d"e:p. Fall d_er o~tsabhängigen·
1

·Lei tfä ' 

h~ßkei t ·-' ·~'e~ioreÄ :g ~~t ,_: _ ·r~.t f d'~_r - yektor \1~~ 1::ä r me~trör:1µng, dann _ 
gilt .füf ::ein ,Volunienele]Jlent · q(_~c:;. ' • _, . ., . . . . • _ ~ , 
• .. • . 'I _t .\ J \ \ ' ' . , , i~~·~· ·,}\~.:. '/!J·. ,·_o.~~r .rii~~t ·· .PI a :~ ~f ,d ~ ~1' ,>\N, -~ ~ ~ ·f.oh .. ::·::-: ·., 

, cMAi' · ... ·- -. c.·iO,rr ·· -,· . . _. . , .· . . . . ' - .;-- ~ ~ - '\ ,,, t ' . ' - . '1 -
, ·~ '" .J.. :-, • >. .. . \ , V ~ ,, -"' __; :- .. 

.. ~., ·~ ~ _: _ ,>. ': 

,~ : " 



gehi;_,. 
\ ,,r ·''' 

·. ·. '. 

. '' 
·.-�, .,·:: ':-_· . (· .

.
. :-----.: \ . . . . 

/ 1 

Die '.Besr.ihränkünc.'·auf·•z.weidimens onal-0 'BE}�·t�e.r huig e.t}a.u t ·es ,---· 
. Vek'tor:oote�"-tJa1: ·a)Ji · e j-i� :tkal).ir-e.· Jfhäcb.0ri.:fu1J.�tio.u · Zru.· reduzieren·� '�:

.. , ·. .-�. -�--- .' -· .. ' :·••··•�-•➔· .. · ··�.• :-·· .. - �'·...._·-;=_ •. - :.·.. .· V · •• _. '-. ,· � 

·; ' .· 

- Das- ,I1Io:g11e·tfeld so·lJ. �cte.n'1�_.!).-ts'});1e .. che.x1d :nu:.-r in· der. '):.wtrai111tet'en -]J' {'J.e·ti� 
. ...._ .. : _ _. ' ·,·, �- ,:, -, ...... , ' ., •. / .• ,-•,.•.t,_Y ·:·• ·-� '>., .

.... ,,_. . ',� 1 

--•• _
-', • "'. -. , , / , .i. • , ",, '-• ;. , t ·. Ko�p q:rieiJ.t'-3n qe-s;i t zen: Jlr:Cd�, q.a,f;:·�11:'.�o;rpot'!?:t:1 ·t;taJ� S'�e.t s s en�c.:re cht' · 

a• f;·die�e1r:P1äche' st'eh��i;'_ ]�e� ·Jci{tJ:et man di:e�•e' Skalar;f.'u.iikt-10 
• ' ' • • .• './ ' ·, • ..... ', - :,,.', i'_.} .. ., • • ; ' • 

• . 

·1- A ; ·\· --�· .. ' ·"" ·nr,, t5er_Z � i -.,so·�-�1-l:t>-.'.· -.- - -_': . · __ .: · . , ·, , - - ·· JA · · - 4 · �, - ?"A " �-= -= ':( 3) . .Hl = 1-1. �. ,:-:.--1 -;:_ �J." -Yi_2��.i:._ ·=:�� ·;i- . - ' 
IÜe zu:·J3ßgi'T:ru -�ery-{_l-ihn1t�n�,b.(

f
id-ei1 ··A�13g·angr�punlc::t:e·, cl.�r Zus-amn1E)X1b�11t.{ .' ,.

. . - .· ,· ' ' . ·.• . ' . - ' . . . ' ,,. • 1 
mf:t eiiJ e1:.>füiridy1�r:·t�u:f g$.'p·�·_::uüd .. 'a.i� Gü.l tlg}<c:i:t · ej_ner · pa:i;.a oli . .:.c i · h 

,. .. ,·· .... · .... _-,;. _. . 1�·�:···-.. • ·_ ,,:--· i···:.. .·/_ ..... .,· • \ ·· .. ,' '· -. 
. . •�i{ferenti�·lgle=i:ch-i:t.ng_,. · tt}'.b.?,en_ dara:u.f.,. als matl\ernatisoben.' · ·sa;ts .. \• ' •, ' 1 1,. ,,,. 

·
- ' r""'� .. • . ·.. ".. --�- ,\t �. •-: �' 1 � .. _ .... -· ::' :. " ,. 

._ • •  � 

. ··den. Gree'nsphen Sa.tz ·. :für-''.d_,ä:� p,araboifscli� Diff'erent'ialgleic•hung : · 
.._ • �' • ·•. '. - � �-- � t:r l. ;.,. • • , ' ..: - -;-, .• ; 1 ·

,-
�/ � :_ • 

• • , \ •,i: ..,. • • 

zu., bext�r�-z�n- <: �Jtu's _G·r.�_n�eri.\�er · \(b�1 s_i�lit;tic�5-�:t;,t ( J!7fguren-� .) wi�d
. die :F�f.mÜJ;_ie-r�i-. �ifj:l11��hst :�ti_r .. ei.n-er R?um�o.ordi�ate _

·( � )- ge�. ., 
· wählt _.µi{a: .. ;c;t:�r::v11erg'ang _a�f-., iwei.,Raµp1k_qor�i1;1.a�en. · SP._äter. vo�izoß'en�,,. ,• . 's:' ' .. ".. . . � � .... / . . \, .:.: , ' ' ., . . • - ' . � 1 ' 

Naeh· Scgmn"er::l'..\iid-;:�-yorie·s:un-geh- ü·her �lieop;etisc�e Physik� ,Bahd VI,, . · • 

. . �<?1{:r,:1\bJ:)�f�_l\:ri·��.: 1ri.��n-�f�.�::•' 1 �atz für,/ein ·_, Geb!�t F �i t _;cl·;rn ·n.and .
. 

,,-�"· · · · 11 · - ·· ' Fo· ""m • ·. · - ", '' · , · �, in . a ·.g-�rne 1:n-�-� ... 111- :" • ..- ; ;, - • , , .• _ •• • ., '\-- .: 
·\- , - �_.· ,_.. ,  ,�.'. .,, :,,. ... _. ·.• ·(·,•. -t t :' ' • 1 ,, -· . •. : .•• :. _ . /;: 

)���l�)-�'�:1��v!l���:����.\c:�:+_�.jd��-p � )l·��(�-.�-;� tJ��(�;i)t){_: -
� 

• 
�--.'�· .;:i,. ·:··, . <."-i= _(. ., .. :. . . -. _. � ' '>,� ....... s, ,. ◄ 1 \ 

Hieriri": s·in.d .- 1·.cur� u�.ä _I,I(v)_:, die . jewe�ls .zugrtindeliegend-e!J. J�z_w c 

'dazu'.• �d„jungie;ten. Diif_e'�Jn.t·i�i;u�a.�--uc�e 9 .. 'im vorliege.nden Fall�-
' . f ! 7 •• ., ,... ', • \ , 1° ' '":.. , \ ' ._ ' ._ ,· 

•. al·so·,, dJ�, ;tai.\B:b��-i.�vlte�1.". Di,�_ G·rößen ·'I und K· sind _.i.'7unktion_e:µ vo.n1 
u ·u�.d' �;,,_tind 'i 1Je�t"triun.�n ,s{9k -aus· äer '�J,.eic1{se,tzung · aer, unter ·ie�

..... , 
• .J - -_.: \. � • 

' • 
�, ,' -,,•' ,.� .. • .. • 4 1 ...

. 
• ... • ... • 

Iinken --I-11-t=egt·alzei:chen·, s-teheno.e'h .Klammern., .S.peziell .f'ür di-e: 
·., .. ����b_Q�'{;9�k_:q1{r�rept:f

r
algief�h�ng1 'v/�rde_n ·L, fü- p �·r· und -K: 1

'c• 4 )' f-·'i::. ���'\·.' ;� ' "!M. ;_::� .. ·� - ·,. ,-·' : . - . \ r· ' � �.; ' <)v .• , . ,:-: t>
-;=,

:'I'l:1:-_;, :�·�+ ·, �>-, � ; - -_ · ·_ - ('6) . l,, � . Y .Co 2. ·- �-1i
,. .L · -"'-�'V -- . ;� ,,V · ,· - .,- - , · -

(_ 5) f'1
y,
� �-9��:f }+1'� ,W �-� ,-. �. ·_ � .. ,, ( ,.() -k ,.:_, - ,4�o- t-t V,

. . . . · \If ),r�-? , . , . � : : .':t.\; '. . · . · r
1 .. 

� 

•. ' ... ' ��-' ) ·; .. -< )!' ' • .j t;, '•,) ._i,.".- � • ' ... 

. ···>'' . ::U:\,.7:1\ ?::':/�-'.?�� , .... , '' 
: ·�j,' . .._;\; -���:� :'. / -� �

= 

·. 
. ' ·,( , . ' . ,t •• 

. :...,,�; ,) .·,, c:_/,� :-_.;_·].· •', {. , ' 

ke ;~ die 

.l 

dafä tmr 1/,!J J?alle · r~'iunlicb 
·nez i.~in1n~2i:a.( d-i,e . 9-eJrannte 

. ' 

·kon 9ttü1tc+:j• ',',=:i.:rn'10lei. tf · h tt 

··. :är f1e'l~-i t1..· 1gsglP i Clhting 
~ . I ,. 
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Spe z · ali sie. W1ii 1.J>Elf Ort· i rie''iolg.<inde, zUllächSt · fÜr

der ]<läche F·· einsC!uießl·iah' ih;es nandes s zwe
.·mal 

. _ 
zi erbc.re Fimkti onen . u und \� _güt1'iße · Be zi eJJ.llng: 

belieb 

diffe 

·. :. -(n. ist 'die nach at�_-f3en "{,eis�nde 'Normal�
1
)·' 

- - , I j <;;,' ? ' . , h •. . . . ,,; �'.
. . , .. (ll. • , . Bf 

te il 1 1,, - 4.c � J - •+r:. -r:4� -r;,)1 .,i • .i: ,.,. : 1 1 r u,-; J „ 'I ,,H .,. J k "'1 '"..-1 ,,h.

. ., ,., A 
. 1/ . 

·. - , . " .. l,Jl P h 
A, t! 

.1- -� '1( T . .R�,, , . f .. 911.' �' Q,.,:)· , : 1 . .S:-. J:Y_ � ,,-, .. ;j 

. .- : - , -'p �-" - ) K� d,. >"' .. t v <;).: - "!i>- "\-b. ,t_. 
�- ._. l u v VI%. • t -.. -�:- ., • ., .t)

Y.,3> A, (f .· • ], . •• , ' . . ;·. _. , ;4 r! � . • "

E;.füllen tl u,;_d ·v· di � 'paTiboi'ische Jliffer�nf1a1g10ichung bzw:

- ihre ad j ungie:f t a; ßQ,..J'älH {11 �· geBaini;• ,Ünke sene d �:,. 0:1 e j:oh'-<l

_ . ( 8} weg. Auf der rec-itell ·$ei ti-wir'd 'für v .di e Hauptll:i si.uig V de,

. ., ,, . 

··.jungierten Diff�rentia1g1iiiCJ\µIl1,;"'.el.n!J" setzt ; während a,ls i, 

je •1ei s iriCe�·essie.-E}nd�-, a;.'e pa:,.aMliSÖhe D±.:ri'erentie,lgl ;,ehuni

. 
. ' . . -t . ,, .... . • • ' 

erfüllende G.rö'ß<i ;tn1;erpietier-t· •,yiI'd; Unt.e;: der Ha,uptlöstU}.g on 

( 5 ) wird . die j en�g e' .. Lö s,µ,;j .yOrs t an d,ert•; . d i.e . '. ausg ehend von t = -

is zum z e i_ t pu:n]i•t · t' = -,; z'ii · ',i
J
.neui \tJ::iJ'lh e it apo.1 '.', <',, zuS 4mmeniäuof t" ,

' 
. 

� . � 
. � 

... ' ' . 

d..h · sie ist 1>1s ... auf 'die ;>;i,iotumk•l)r. �dentisch mi_t der )laup ·löS

/,!, Y(m J.4)' ,°.· dJ .e ihrirs e'i iJ, d1'a, i8l, Üi ehe_ " .\US e ·.nand,e •lau.f e " e.

. Ei,U,ei ts.pO],es:Voin· teitp\Uik-t;_ f �-:i,, beg innend bis t "" • beschr
0

ei 

'Es gilt·: ·, ,_. _·.,,:,�;._j :._,:, . '.• ·, .,:._[;,.,, 
' 

__ __, . . ,. . . \ , , ,r� . .. 

·lr·· vs,..: 
A 

- •• ,· .• -·�·. \• = w<} & .,.,�-· 

f , • ' �---.... � -� _,-: . ' -� ,, 
, 

. • . . - ' . 

V ist nur' für \'/eri·� to; '., -<. -O'l'l!:läTts Jl.nschaull.ch ges prochen

be �'eh;..�;i. bt l dj,I>' ,1ei{h c�l);J. Ve�J.JfU : im ""- r�\ink_§i t e:n,6 s zur · 2

} . �- "" "-Ln ,de,,.: •iq,,, e 1ii)Uili;-t ,; _ Z g �_1,eg:t,en f ,-> unkti o n s � ClJJ1r akt er e 

> . ' 1 • • ' '• • ,- ,, •·. • ' • S ' • ' l 

· sitz erjd en.'EJ.J:ll', ;i{ t; po i es , ·.Die Fqrm vott' lJ eµ t s pTi eilt e :i.nor all mifr 

. . 
. . . ' ' ' 

'hph gus'�in.,,;;a:erlaU!endelic ·Qt,ußSchOn Glocklfr,�Ku.rve. Damit e' gil: 

die Be_ziehui;,g.'is):- ·;,<-· . :· ,.- ·' · ,; 
· · 

(< ) y,. ;-.• • , ' . . '( ··. · 9 o - ''t v,'1,-..;i r � t,,-l-i,. �,.;1 ;�%. 1 T-z iJ ,1, +4, .-i. � c•,t JV1 �-,,t-1 .{i

. ', J_ � ' ' � �� < ' 
A-1 :! �' 

. ' �-l; ,,. '- '-t . . ' . ., . 

\fähl t . .  mail.' e)!he.(l'._ HaTbs-tre_if en ,on, t � :o bio t · "'· ?' al-s in teßra tl,

• 1 " • '. 1, • •, . -� • 
' , ., • , 

' ' 

ge b;i.fi� ( s O J>ig :.;2� . S O 92)., sd. · fi;ill t unter i1orm� en · . Vorau� s·etzung< 

·' · ep."n In t eg'.tati o,rr�' e/i. , ei-äu S . und_ e a bl e i b·t , ·, · 1 · ' 

' o·: w; t � 'i2 )/d, o;)J; Tw'- : ; Vi �-, ,;;i > l+ i:,i��- .,.,/hi l t 

' ,··••,:/<·- · .. .. O . {,d � . ....

w,n,aus f-'<ir' u „ o. 'zu, Jleginn des . Vorgange ß •sowie auf Gri.lnd 

f-i>u;,'k.1; ;: on��ch' :r;,1<ti,r�" vo'n 'v. folgt: '. 

"' .'' '. . " , . c . ·, ,1 II ' • � . ,<j ,) 

-, '. .<:.n ." \�,xL� ,.� \; \l �\�-t,(�-l 't-'<,"J/,,. - ·Vt � J� ,j; ( ,, tk,) lt

' , ·, a•, •. . ' ; ; •. p 

. 
, 

Di ese 
ge i n 

.( 
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"NPi.cr- d"'=.·· T.•1.·,e.o"'.-1:� " -c � -.... 1·• ·t 1.··s·1 t · h · d' 

• "'- ........... � �ier' ... i.ana.wer tau· ga. en _ a. i.) f,J.c . ,ron ?- eser 

. •:jie llung über gehen "auf· zwei: a..'liier e, die 11ur ',,och m:i tweder die.

. """,. ·" .. . ' 
· Größen u ( o ,; t j _ae::: '1i ( o,l,J . iUein: enih,i.l te�, •. Hied'Ur ist V durc ·

d i •. sogenannte "-reeiisbh; Fw;k-t:l an G zu ens �t zen, ai e folg enden 

3 

. . , - -;-, . k. . ' 

. Bedingu.......i:gen i zu _gen_iigen�·na�J 

_j' 

. 1 

. l 

1 
: ; 

l 
,j 

.. 

ist eine 
z . ' e 1 ·i:, 1::u ... '1.k· . ~- o 1,"' . ,. • -.::l- ,4:.' 

, ' = •" ß A; ;; ~ "f' r ~ •. 
• ... >..,, ~ ' ... • .. , ' • ' 

Darstel-llmg de!:!. \:e•;rtes ~;--~n ;.deF S.t lle 

c.en ·. :er·te·ri -vn:rc, ·<}liia tim Pt.nk·t;e z = o 
, 0 ... ~ ,.,... .... ,.,_ ·::;, =- .. ·und V ~ ·Cl ' gege '{~11:o 

'-' zv11s0.Y.1.en 

zu 

Auf •dem ,,,:a_a.nde ~ d „ho . - . ' .... 

:durch ~V 
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T'all p,:;onn iJ . .n ter 
, 

.. I , 

. c l ü r.:1::ngke L "; [Ur j--de· c;

d..ri:.-1. '.?,.,�.d-°KOiltpVü<�:-�m J'ü_r _sich _güJ:tig� .in , eH1 
✓4pä.te.r .inte 

..,. .... : ·-· � .' 'T,\,'.)_ -
t ,:;:_;: ,,t;.H .l c- .L dies •:;.er _jn. 'fln-c. ld"'n · " 

_--r�f.to .L 1.;g"; Lr,4 -�1 clCJ:' :Deuh::.n.g von J..,l 1;:1Jr:3 · \i'•:...:rt0rp,;-r.,e, t.1.n·, u.nc, 
Üb_; rg�•x•e von __ ._· �.1:1f 'Jerscl').iede'.ne Kompo11e!lten, der· l;ügnc i' 

pone�1i:;enr.:e1'.1-:llu·e�l 1_) Iüit H� .. l:t:e der C:-lc:l.ollu.:nge (3) er}1..\_1 
(14) durch Differen�ieren nach f

7°-t-'oO $ ·'- - "'S'!ffü•v.-J l+rlJ-

�( C 1 11-) =- () LL H !�,�) �,.- .e.: ?;--t � rA-t c)f
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_ de" Einhed..t.apdl·e· a.l_s· ze"i t:1:ic�en .Abia:1�f _gerad� drei g
• • • - • • -�... • \ • • - 't -· :iio- f -

' 

lietertio - . � , -. 
t. -;- -�- --... "'; ... .. .... '$•' 

P. 

1 o 

1

+:il�a,l;s-�, ·-�-e;. ·-R6gis_t)u�ximgen� 
l::l. . ·._..,. t 

.' I:1 Jir ··l1.'t/i1�J.;se' 1

d�r Reg:j.sii:r:i�r�i,;gen. soJ.l 'ein ·n:umefj,sches 
, '-- I ·-.-•• - J._ ...; ... .': - • l .;.,r, ,.. .. ... : < ... � ... • 

-
• 

ve-�.fall):��p.-�:ri_g��yaliid·i; wefa�nl> 'Au.f �iecse _ r.r,eise,· �reche•i..1), ,. �
, �· �;i,11ta•.P.f 'mö�¼,�

.;c� .e:iJ:?:$11: ;if!l'etj_sche.n _;sturr,t ·_!3.uszuwerten� ao ·.,a.a.
·. ·a,u�. -;,:iJi� ,' ·'«_ihliEd,tlib.}1en11z?sa.mmenpäng�nden St�ruhgsvorgang ·e ·

1re1„häl..'f.nismäßig brei t'e:p Pe:uioden'Qe;reich eJJ:faßt wird,;'-
'. "i, .... �"."' \ -ii•,

'l ,-.� ;. \.. • \ • 
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Ztv m�::d.e:�t.-- 111(' ·des- Filter rerfahrens, geht. man da.on ausv eine' ' .• . ' 

äqutd i :_; ·-,ani.. n. Werten' bestehende und per:l od.isch a.ngeno'mmene Z �i--t-• 
:r·e1:ne als 1-dir1ensionalen V.ektor,t au.fzu.f�ssP.n und nach n :J..j_near 
u„u q,bhii.nt;j_gen Basj_s--Vektoren� z� �entwickeln„ J\,ls <Basisvekto e::-, _
d. ienf:r: spe ziel} ßigenvekt?ren · eipes Ver-schiebungsoperators V de ··
e1.ng1?v,•:i.udt B.cLf einen Vekt·ort lediglich d. · ß Verschiebung alle
l{c,mponentell des Ve½:to_rs um e·ine Stelle

'.,
·nach links (:Pe:riod: �it:ft�

._be,., e. tenJ bev1irkt� Danach ,gelten .die bej_den CHeichungen 
l\=t . , - . · 

( 2 2) k::: "2. k1c/4k' -1.ma. V.§�., = d\k hh ( E:Lgenvekt oren)' . V K:::.C (J ,-?{"' lt (["' Ge ,., u0ht sind .nun Operatoren M� _; die 9 angewandt auf einen -Vekt 
einen bestirn:lt8� Basisvektor 1k hera1J.Sf'il ern 2' d,;h_� kk so� daf� 
'1
J(
,t ::.:kk 1/

K 
. 1!1ür d�n. Au:fb_au. di_eser· ÜJ?eratoren , dient e:i.:n. PolyflOln

a.nsatz j_n V 9 der a:uf die {reelle) ·Beziehung führt· · � ,� ,, 
/1 

, . . 'V y. ' 

H .1, ; t
11k '1' 11 --ic = ?-"'kv ,, 

'\ \J'::1:) '-

J\nderersei ts läßt; sich in einem�-fit< =Diagramm ( siebe Figur "<:-s., 9-2 
�pektmjf·ens.ter f_e,st;i..egen,. ·�as· _sefnerse� t� als Vekto,r"' gedeutet
ünd. eb�n±'aJ.ls :na.ch ·qe'.n Basfsvelftoren gemäß� . � ' . 

. ��f � .- . . 

. /1. , :::: : L.flt,,-1(� Ai' . ·,(Ji."-: . ·, �o (I . . .,. . , , 

eptvd.ckelt werden .,'karin,.,. Es zei[(t sich i nunr daß die Anwendung 
o-bi.-gen Ope·rators- H,.{au_f <;len Vek-tor,t,tatsä.chlich wie4er die Dar„

: _st611-��g .. ( 22) fni t Hilf,e-_ der- Basisyelt'-t-oT �,n liefert� wobei j edo -l 

__ jet�_t �'i� e:tnzei .0.:1:,Komponenten l{:(mit �en vorgegebenen Fenste1�•
lccün:ponent.en • hk mÜiti,Pl�ziert s:i,nd O , 'Diß Zusammenfassung je zwej __ E; r;'r 

de'.;, kompl.B;en Basisv:ekto.ren zu e;i.nem"reellen liefert dj:e 1.�ee'-lB ;.._ 
' .. . . • 1 ' • ' 

' . .- Da;r-1:i tellul'lg ä.er phas-enge.recht h'erausgef:i,l terten Teilwelle o Figu/ 
•t .' 

. 
,\ 

.<1¼
. 

''s „ S 0·9.3) gibt ein Beisp_iel dei· hiernach ge.1. ·· 1 trerten' H.egistx-1 e• •
��rig·e�. von t.:�.I-I-·.·an :de·r. B·ta.t1on. VJ:i..ldec�, und AZ an· '·der Stat·ior.1. .!1S.l', _', ,.,
leb:�n f-U.r .. den ·Sturm vom 26 .Nov„ 1957„ Die Auswertung .dieser 1c:i,·

Y�!/,führt-e zu de.n F'i.guren ,.,,,, (�0S0
191- _,) !;die die absolllten Be-

}i��.�e. · voi-1 n -� �a. p. Z � das ·Verhältnis d.hrer ·.A:mpli tuden zue�nan�Q . 
- der·: SOiNie� die Phasen-versch;l.ebungen als Funlction der JiI'eq z wif;i-- •

' 1 ' ; : •• � ,.· • ,J ' • ,,. 
', • 

• • ..

f 

• 
' 

. 

. 

. • ,.: • · ,d,ergeb_en E:i.ne_ Synthese der beiden.' letzten Darstei1ungen' führt. ,zi ..
·. 'd\if g�;su�hte�· ft1rDction, g cl 9 �) 'für die Station Fallersle'ben ,, . •.,;

.. , ·,f,;' ,·"· ". ,· ,' "'; '· . ,. .· ',,, ,. ) 1 

. ··: < 
' . ' " '  .. 

'f' / • • 

. 2 ". Nu.._meri�che ��eh_�l}dlung
,; ·, . -· ,_ � :-.... 't: • · J?j-�.:f erential�lei'c�1,l.Ilg 

cler 
·� .

'., ·DiE:( Be.schrtinlfurir. au.f1
· 2 :r,äunilibn� Koordinaten 

; � ' i' ' 

,-
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Reduktj_on des 'V?k-t.o:rpotentials auf eine Slcalarfunktion.o Damit

bild6t die G-leichung ( 16) 

,t:!i., e •iltt A.-�' . ) ')u 
: �lt .,.. ;,,F :::q."a -3 \ xs_ z . .--n 

j 

Die t¼rtu.tdlage der fo:lgenden tJ11-te1•�uchung .:n.o· :niese Gleichung ·w

erse1;$t du1·clc eine Differenzengleichiing, wod1Ü'ch. an die Steil

1•r kon tinuieilLhen Ji'unk.tioiisV10rte .,;. ( x, z ,t ) dl.e . abzähl baren

. 
Einzehmrte "i,k, _ 

-treten in den GittOrpunkten· ·i, k , lo , Der Dif

re:nt-1.A.lqu.otient nach der Zeit wird erse·�zt d·1 .rch 
.. • - - 1 . 

i 
. t ( u.i lY } �., . =· 12i . k 1) 

. gA� • ! . • I{ 1) 

.. ' -.;. ,· 

-

und entsprechend wir<> au,s den 2. Di'fferentililquotJ.en'ten des O. '-.; . 

: ' 
.... 

. · ·1· ,,- ''- . .  - ··. :1 . � · •. 
/ li'�(u1.-'-·'1 k 1-❖'U.· 'i -k �-,"'c-2 u:._ 'lr l)b.zwo-h.t<uJ. lr+ -1 1 +u.J.. k,_.. 'I 1-2 1+1

X · -v- 9 � J..=C11 g� - J.9-<'-!1 2i .• , .... . ,, •. t :�•,\, · "' 

·Bei Giei.chs'etzung voii hx = hz· = h er!iibt sfoh 

1 . ' . . ' ' A• 
. 

·, ( 
' . • -< 4 ) :t."li:!'.('· 

, h?- u.; .i.1 k 1+u:i.•· .J1 k l.,..11 .i k+· ·1 1+ui k-1 1- · ui k1 l ,.,..c 
'1, · •· -1 1r .,_.L "'l ..; 

.,._ • v p - • $ J , ,. $ f • - D , , .>e . �r,l«- 1 

• • • 

1 

.. ·Entsoheidend 1st,dfe· Auswahl von h·wid 1, Ein• beachtliche V

mihdertlli/l der"unVei-meidliclien Aoruna:ung sfehler wird erreicht

• � 
- �- ' . • • 

- 1 

wernt das eL1zels·fehende Glied u. k l bea·eitigt . �virdo 

. . . . J., ' 1 

Da:s e:r;reicht ·man ·av.:rcb. die Festsetzung 

- ... . .. " . 
' •. 

( 2 �-) .! .:_,..:;.j( ·, :.,,: -- .- i.' � ,.
;, ·. 4,_rier-· "h-,t, � .6. 

�: :' ... : �·. :·• J· 

' 

1
,und _ e_s bl1:ri~ot 

·' ·. . 1' . .>:." . . 1 ', ! ' ' ' 

( 24) 4 ( •�i:t.i ,k;1 +uJ. -1 ;k, l +ui-,k+ 1 , i +ui , k.:1 , l) = "1 , k, J.-t; 1

, . - ' . 1 . ' . , 
" ' 

. ' d ;li .: '. der. n�ch A bla.µf des nächsten Z0i tin't er.va11s' l in ,einem

st�ki;ten ·p,;_,'lkt. vorlie:z.'rschende Wert entspric.ht dem Mit'telwert

den··,{ Nachbar:werten zu Beg;i.nn d'es Zeitintervalls o 

. 

' ' 

.Di; ·,Fqrdei-mig ( 2 }) bri�t einen z„sarnmenhruig zWischen den In
• 1 

.vai:i;tmgäri ,iiid , d;� el8lttriechen ,Lei tf ilhi;ikei t her&iri., d ;h„ e

'• _Äiide,:ung der ·Lei tfii.hig'icei t muß durch eine entsPrechende ·Ände

,, • • -t: 

't • 

der In;tervalJ:ängert aufge'fa.ngen werden. lls dient offenll' de 

.. , . ' 
. 

_' , U,be.rs .telitl.ichkßt t,. wenn 
räumlichen 

b�n:utzt�. 

e 

hier zu d ·e 
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n.edu:.!.ctj_o:n des iJ.::-.. ktor:potenti.als auf eine Ska1arf :mkt.:ion� Dami i;
bi 'ja··,.::. ·t: rl 1· 6 ;n ,�,·1· ··, 1�11·"1 ff ( ,.1 6 ')... � \or V �� � . - .... lJ .. •• .-, !.,L

Q 

t�"t.. ''d'-u • , · • 1u. 
�a -; <1.i"- "'�-�:-,iG'\Z..1.iJ�1f, 

D·1e JJ•to:.tJ.1age de:c 1'o1ge:nden Unt�rsuchung .no· Diese Gleichung v1i:r,' . . ' 

e� Me<;;!;t: d.u1·ch ei.:ne Dii'feren.zenglej_chung v vmd ;i. ·•eh a.i"1. d: e St<iülc=i 
a.e:c konti:0:11.�.e:1,:,J.i.iien FunJr.tj_onsvrerte ,;_ (x :; zrt) die a-,... zähJ.ba e:n. ·
Bin:z ·]wf::r•te u..., , .... treten in den Gitterp1..".lkiien -i k.lo Der 

J-:;,Ä. f) .. \ ' 

x·ent:l.�.lcrt:totient naeJ1 der- Zeit wi:cd ersetzt� a:1 .rch 

�l. (u. - ·1 4·� u. k 1).� :l 9 k :P. -� i .• 1: � 

1.:rn.a. entspreehen i v,ird av.s den 2 o Dj_fferentialquottenten dee 
. .• ' . 

1
� . . 

;�·-::(u .. l-+'i ·,. 1+'Ui= 1 lr ,��-2 u� 1r l)bzwoh�.,( u.:i k "'1 1+u.l. k--·1 1 =2
J.-.x • • • ? � • j) ,. \) - ... � 1) .,,. P 

z - . g +. P • f -� · � • 

ergi·bt sich 
4 . • )-i"lßS:(h -"' ~ 1 , 1 - . u.i � k, l - : . .,_.iJrrl+ 1 _ ""' 

Entsche:i.dend j_st die Auswahl v-on h· und l c. Eine beachtliche 
mi.n.deru.-.t.ig der :u.nve.rmeidlichen Ab.ru.ndu.rn.:i;sfehler wird ·erreicht;

- ': -� . . - \ '\,,,. . 
wer.Lu. das ej_nzelstehende Glied u1. k J beee:t tj_g-t. Jvird.o . . 

p ' •• ' \ D?.is erreicht ·m�n dv.rch die Festset�ung 
· t , . 1.

{23) r,;:� h·� ��
= 

:,,: 4

. 1 · . 
. ( 24) 4. ( u.4 ... · ' 1+u · <l . k

1 

1+u · - k 1 1
. 
+u · , k '1 1) :;:: .,_ __ u�K, _J.•=1, -f• J.�+v 1, = 1:1 1 

d „}i ,,.' der .n_ach Abla:u.·- des nächst.en Zei tin:terv-alls· 1 · in ,einem - . . . . .. . 

stimmten Pur1.k:t 1rorl1errschende Wert entspricht dem 
den· 4 / Wachbar\verten zu Beginn des Ze:i,tintervalls o

• I ' \ • ' ' 
', 

Die .. F�rderung ( 2 3) bri�.gt eineµ Z�samme�.h�g · zwische� d�n 
··.iailti.ngen urid der elektrischen Leitfähii?;kei t her'?irir(. d�h:o eine- ' 
Ände:r·ung de:r Lei-tfähi.gkei t muß ·durch. eine entsprechen e '.Änder Yi.g 
der In.terval:tän.gen aufge'fangen 'werdeno Es dient 'fen a de. ' . . . 
Ül)��sicb:tl:i.chk�:d � ,- wenn :man h;ierzu die räuml:tc1 l':l:i:1'

) · --: . . . . 
ben:utz'tt.. 

1 

.: 

J 

,.J 

J 

.. . 
und e~ blei t 

. / 

J 
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::-i.tc'1�n tnJ.e•:i:,_ci<-k .ll'.•)d�L .. �U.,tJ:cunde· eil." 
:..:rr!J:.'.::.1t :;..-,· ... 1e·.� 1r;.'<';:-i: ;_:f:!1t

i
hen8n.i ✓ wobei 111. de'x··· :�-.t.n 'n · ).' ·H.h _;i:J; iü� v:1 e .... 

• p ,. -·•1'� "' T,..::. '{ -r-r.,;_i] i ;_ .. \\ 0j t' 'ge:c,•e:i·1•:;i--.e-r, ;i 8"'" J. e·-1_,.1· g'•": . ..; ··, d" ,..,,-., a11 ·j,::; •s,c.••1 ·tLe·,·r ,,,-( 1·1. _,_.d,t.,r ). -� ..1;,.,v „1„ J,.L_c. ... •·•-�t��.. • ... :.;, h:.. .• t..'1.�J .J„ 12.. ,,, .. ,,. ,,L . ,# .... • ( • .r • .r.. v�r.... .. ".,,J, �.c. . ... i.:'I ·.'· , 

;�_ :- };_ t.• :r•et:1'1 ·t ��; � i. �1.J t�:J 3 ä,�rui.(:ii's •tr-i rrli e:n. :._ 1ll1 <"t :''1 d ·e S ,X �i't t '·\)'T' . \; ·� () J, a 1.: · - . . . 

D:i P 1�erechrnn.1.g is1ng aus ··von einem Z'tJ _ .... E1�:.1.nn ·ü1 j ede-n .P-µ11�-· e le
i•,or·", Ö-r1 r;aJ ex1' •1' ·•::,·.mu.,1.gsrr ••"ade (1.01· -Ha bPli ne ,.. e•, .. I�·"'d.o·be:i:•fläch , ·v ·,:i·,, 
.
.
. ,." -.�,.���::,,,::"' :,· --··;:',;\er-�-, _o_._- : . ·!i . .· � . . 

J 

:,•· ? .... : , ; .: .. ··, ....... r .. , ht:.J J_ • .::1,;.L.,;;.�,.o.t'.! _/\.:cUe<..i1e:, tJWer !/ .1_p, Vvcilire1..o. d,J.lc.,.. u-b� .Lge:n c.. ,.:te pl:tulctd-; 
r.lt:n- · We1�t O 13.ng&.:n:i.- ei; w0r.o. Mit H'i.l.fe dei l!;ormel ( 24-) ,vu:cfü� . .J. iP ·

< 
' ' 

;j ev,n�il.s am 1U,�_ch:.luß,. aer 1-ächs-tf olge: d.e4 Zei ti:i:iterv-a· .:..e an d �n 
einzelnen G·:.L t-terpunlct-en ,vo.1.·he:rrschende:n 'Je:rte bere ,hnet wo'b'ei
s:i.ch die Werte; en.tl�ang Ar:ir · Erdobe.rflti,clt . aus d.e:r· je� e. l.lgen 
Dif:tcrer"z gegenüber 'de:m 1\...d'angowert betiti-mrnteno Ei:ne J)j ffe_ .. en-= . . . . - . 

-'-'i;ia +,:ton die$e.r. V!e_ te ·n�-ch. J�· liefe:r·-te d€m Verlauf der Z•--Kompo n � - ' ' 
. ' l. 1.i . h d. te. c...io u.u;rc · 1. , . ' 

iu ,�en Eiri-?-ei-tspole:n -�_s. Vekto:r·po-tentials g .. --
hör:Lge H=KOirtIJ01'18D.�.e h�r-vorgerufen wurdE! 0 

b 
wer·den" Der Au.slös1 n�svorgang- eni;'spricht 
-t�:n eines ho_mogenen { 1a_ch - rechts gerichteten) H-. e.Ldes-e Darui:• 
beginnen S�:".'(in1e -�u fl:l:eßen, d ·.e -das. H=:b'�ld au.fre htzt erhalten 

. ' . . • - . ' ' • ' 1 . ' ' • 

suehen� ·d e h J ··n··ctü� -Zeichen.ebe!1e hin_eü::1.g .. �J:•ichtet sind„ Dir-- Ströro.E' 
,.. ' 

sind ·im G€'b:le\ mit g}'�ß<�re;r- -Lei t:fähigke;i;� (-recb'.ts) g:cöfäer aJ.s 
• /, ' 1 ' 

• 
• 

im Gebj_et _:m:Lt ge:i;-inf?�rer„ Die un.terc.chj_e,dliche Stromstärke läßt 
,sich als · Hin= UYJd_Rück�tppui deu·ten.:si wöbei der_ 1-I: nstrom _:rechts· 
und c.ü:rr. Rückström. liriks _fließte Dfe b.:.$herj.gen Rechenergebniss 
lie:E:ern. ei:nen' j eden:ht11s im· Pri:nztp. zu . d::esem Bild gehörigen .

1 ( • . - - - ' • • • 

Verlauf der Z=K,:rmp01ien-t-�o-. Sie zeigen in Ul}lni ttel:bar�J:' N · eh bar.., . \ .., . .. ' -· ,, . �,. . \ 

- schaft der (};rEH.1.zfl.l\che , eine starke' r1egg�:i ve Ver-t:1.kalkomnor.r··nt 
(' , . . . ..: . - , • ... , \ .. \ . ' ' -

1u1d uos:l. tiv:e Ve: .. �·1;·i1-t2alkompönenten nach· b0idari. Sei ·'t;et.i. an.ßöhli 'ßenö )•. 
. ....... . - . � ' ' . . ' 

y.rop?i j·eclöch im. B��:>ci�ch dez� ·höbe'ren Lei tfähigke-i t , ei:t1� schwii.che're 
.

z:�ior:a;goti0nte .auf1.l:'.ft-t als'im B°?:r-;i.ch de:t� _g�ring_�.1;•on Le.i'tfäh.:.gk:.i.L,t: 
. · 'ie: .ziro·,,\po;1eil'�e. ..--ve1�s,�h�vii.u1eit -m�i·-t mu1.��-h�end.er--::mn �fp:rnung von der 

·... . . .- - .. ..... � :- . . .. ' ' . .. . 

(if'.t�.rü�.fJJirihe vez>hült11if�unäJ�ig :ras-cho 
�··:·•><:· .. ·•.:·�·:_. ).. . ·.t .... � .. . ; .. 

.•

,, 

L. 

Da::• · üsh,..,:r orJ.iegenö.e Ergebxü l\'.a- J.ll nur q_u.a.l:l tati 

glei hsam dem A ) 
11' 

C 

e 



., 

• I 

/ 

92 

1 ' 
t 

.. i· 
. 

�---r-··------·--•--,--_--------.!"""3l>' " tr_1 
A ' 

�- -�7 D 

_'f."
., 

,--�

----

..,--� -

111 

B 
t 

1 .i .. ' 
..... - ' 

B �·-----
�-----

,� � 
, ' . -i-.n 

1 � . '. ' . . 

� ]'igur· 2

1 
.II) 

r, 
·v 

,/'. ·--------!:>



144 

72 
li 

.---=-• 

. '_36 .R-. 

24 N 
.,.,., . �-

18 ffi=" , 
�i

' 

14,,4 ,�-
12 rr-

Dif�r-

144 m.� 

72 
t. 

36 
-�

24 
1 � 

Diff-. 

� 
:.. '9} = 

J!•igur 4. �· \ � 
Aawendu:ng des numerischen Filterverfahrens 

- . 

STURN vom 26. Nov. 1957'

Aquidis-ta.nte 1,'{erte, 6. :t == 6 min 

Stat1on Wildeck -6. H ('Wil 6R) . 

0rig=i:-�1allrurye = 
. �-Kurve 

( �urmrie de:r bere,chriet�n- Tei·).., 
.wellel'.!,) 

Si;a tlion. Falie/sleben 6 -Z 
/··· . l 

! ·_, ' ' i ' 
1 . ' 

1 -

1 

i '' ! ,. ' 
1 



' 

I • 

. ., 
,. ' :--

•• i- '· .. �- ' 

1�Z 

•• , � ... •�•• . il p 8 8,� 11. 
, . ll'JO' ·=-"�-�� IQ) ß-� :trW .l.ngt · b 

- ,{=� m:i. ttl, - ;-}.bW"
(<J . zweif" belegt

'· 

•! 

1l'°il:?'U.!' 5 .•. r.:, 

. . :. ·1 9r:. 7 (
.," '[J~,-:,_ "t·"1 -.,·om ?6 . N °~ tr . 1/fi 1 UX.1.d. 

.--,.1!'. j_·_ <. , .• ll /....)J..l 1~-- . 

·-· ·. ·1-; ·tvden ,, o. ·r.,rea U (:lfl?. 
!':111fL.. ·. _, ___ . 

11 
der .c· · · ~ -

:wcu:l.l: 1.s-'-aJ • - s -

·~ 

[_j_] 
mn 

\ 



, ., 

180 

140 

-- ----- . ·�, 

-:: 95 
,� 

' F•i· ,:y,,r h t,;,1.,-. •. V 

STUH.:M vom 26 o Nov 0 ·1957 · 
PhasenverschiebviLg 6Z Fal 

· a-egeYl "f.J F:i." "L a7 "" Fuv• l,--'- ·io11,,1· ('.') l 1::> , ··:: �.l. L ". • ..:..0 .1.Hd1.i. . 

f .. ·· ., o.er .1:·req_v.enz 
··;.\lt � . •'l)l �· \}· . 1 . ,, . . . \-' 

. i / .. 1.1-._. -. t ' 
1 
l ,. 

j �: .• .• 
··.'_!.: .

. · i 

-· ... � n:eeak 11 2±' o bel"
--.:P c•· h · + ,.1 c. \v1ngung

mi-tt:,Le Abw„ 
<l' 

100 � :f .· · 
� 

60 

20 

, ' 

,, 

L t 

· !tTje 1� II 
..... ......o .,: . a.t1. 

r:• h . 
r-� 

0'-'f.jJ ö C .w1ngung 
tm� iitl. A"bw.

2f. belegt 

' . 
[" 1 , ·1 , .rr:eq_uenz-' min· 

-� -.; 

•,to 30 ,' 25 , , 1 20; 17 [;�i�]-
_i1c.:cl__._ __ ..:....,.._J\.. _ _L. __ ,---.,A..:..-_.� .--lliJ;;_ 

·\

Fi gur 7 

S11Ulfäi vom 26·. Wov·. 1957 
• \ .1. 

1~Z · [t"H~J aTs Fu.nktion d.er J?req_uenz 
( i:.Z Fal ;:· ~H Wil} 

0 



/ 

Disll. rns:.Lon zu dem Yort;ra.g von _ 

1'i.p1. 6 Geopb: rs � Scheu.bö 

DY.' c 0:i.ebe1·-t äu.ße: ' °tf;· Be ·e:r;lr.exi t ob -cEe Theori� au.oh e:i.:ri bi.s j_:,ns 
.. ,.,,,-,:,.1'(1..,..: ... i-1:- co•p"] .:l en ·1 ·1· :.:,-ibc�1rsec• bom'·)ue···1· r.><'.• TT 41 ,· � ···] ,b .· . J. ,., . .;i.•:; ,.� ..1..1.Uü0 .:;J_-.,t -••'-'"·" - .v.J. G.l. \. .. •,;, t ,.., .. l b .L vtJ ..•. ~.i: -;_ .(, e.i· .al_ G f: .LI) ':l . •  �

Ke:ctz da:r.·au:f hü1, dafü. 
las Ve:cfahrG·n lei;ztt:.:n Endes ntu• mi'i:; ·den '.J.1rans:form:i.ert; ar arbei'\i<·,;: 

., 

f.-u•·-.r (l_j_,..,c:, F\ '"-� -J. ,-i,,,.r>l·1·n::,.10· "he· -i •:<-n·1· A ·1 ""''T.::,.; s.e a e c, T--J-Th:, l a e '"' i rn ')J:18''1 a�1,· ,.., l,, en -- .l',sl.-t"-'-•'-'>:>V ·•'·'·t:; _.._, -O
J_

J• .,-IOV1-.,.L . •. ,::, 1 • . •. , "··•· •• 1.) ••• ,u. '-• ,. -l. -'--•.LJ. 

�nrgten d:Le . n rit:?n I:rr·- gi·a.le.u.sd.rüekan en.thaltenen· _ erne a 
.. . 

Um e:i.:ne /\.nalogj_e aufzusteJ.len beruerkte P:.;-of o Ke1--tz aLL°ge:me:i:a.' be­
t1·achtet e.ntsprec.1. .. e d.J.e Auswertu.ng nach de:m v·orgeschlag::inen Ver­
:fahren einer ,Umformung der Beobachtung.serge1:m.ü.rne ähnli.ch der :Be 
rec:hnung des ·sohein.?a:r.en spezifiseh:an Yfiderstandes bei de:l'.' 10.ag:n.e ... 
totelJu:r.:ik s vrfüi:ce.nc f die, Deutung j_n beiden Fällen mit Hilfe von 

1 
1 

I1�odel.len durchgeführt t·rnrcJ.e . 

. Auf die Jl'rage, von Dr. Hel 1:üg s ob be,i ·einer ]3eschränku.11g auf eine 
feste· F:ceq_ue.nz der .Ä.j•1�e:U;saü.;fwand :nJ.c.l:lt wese.:n"lilich v-errü'lgf)rt 
vrnrcle.n köxme t1 verwies Herr Scheu.be darauf" dali f-Ur eine Ermi tt-

•• I 
• 

• 

1ung de:r. Le:i.tfähigk\dt :i.n 2 Koordihaten auctJ. mindestens 2 Para� 
meter bej_ den Beobaclltul'1gsergebni-ssen hi:neingesteo:lct weI'de:n 

müßteno 

,. 

' \ 

� ,, \ 

' 

Ot; 
• y 
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· Yortra.g Prof o Ange:nheister � München-
�--.--......=-... -�-=---=��---

,. 

... TPI'= 

�.,. ... 

,;.Die Verteilung der elektrischen Leitfähigkeit :ln · der

Erdkruste und im oberen M�ntel

. Fr e j_ t ag 9 · fü'm 1 'l o 1 0 o "! 9 6 3

Um Xe.r1ntnisse von d1n· Struktur und -vom Stoffbestand des Unter,

. gru.-.,_des zu erhalt en, kann man einerseits an oder nahe dei El'd,

fläche bos'Cimmte physikälische' Größen messen und,anhand von ·M

l�h den "Untergrund ers�hließen" o ::Um anderen kann maii d.ie Va 

tio:n. von Materialkonstanten im Laborat9r-ium unter solchen Bed. 

gungen. messen, die ,1enen des Untergrundes entsprechen; . anhand

. theoretischer Betra'.chtungen ·(meißt dUr,ch Ji,'xtrapo,lationen) ent·

..,.. n cw,n.n -e:in B:tld. YQ.D. e::n· .. :' '\•if;U'l.Y.'SO;.cOJ.11 .:ic .en �E:1r,;0J .. �1.J.ng .er M 
rna 

-

' 

. l 1 • 1 · h 'IT • ·J a 

rialkonstanten im Untergrund o Be:Lö.e :Methoden: M ssung in si tu

. 

. . 

plus l¼odell vergleicl1, und Messung iiil Laboratorium pl.us tbeoret

Betrachtungen müssen zu-eillander· verträglichen Ergebnissen fü

Im .tol.ge'Jd
,
en wird :für dteErschÜeßung der Lei tfähigkei tsvert

lung .im irntergrµnd zunächs.t. der zweHe, Weg beschri tteno Am En

dieser Abhanc1lul:J,g ,;erden Ergebnipse de:r zweiten Meth!ode heran

zögen und d{e Übe·reinstimmung und :Oiskiepanzen d�r Ergebnisse

·beiden l¼ethoden ·rur die V'<irteilung der ·elektrischen Leitfähig

' im. Untergrund 11erausgas-te�lt" 

I-� ,Die Verteilung der elektrischen Lei tfähiglcei t mit der 'fie1

,> ' 

. ___ 2_is f:B';La· 5 .km-,; __ _,. . ·-------------·--------·-----·
1 
___ _ 

- . 

-

Die"elektr:iscJie·Leitfähigkeit,der Sedimente ist fast ausJchii

licl1 vom :eiektrolytg�ha.1,t in{ :Poretn·aum abhängig" Die . Lei tfäh:

ke'it der GesteinsmatriX bei o0c" ist etwa gleich ,10-12 bis 10·

{1'( 1�-1 J ,' bei 150°0 - · entsprechend einer Teufe von rund 5 idn 

_. 1 0"' l}) ' b i, ,,. 1 0 -6 (0:-1i,t 1 L Di,8 El ektr,o ly·t-Le i tf' ähigke it der Fo,

. tiOllswässer pi,trägt. (lagegell 10-2 b,1.S - [0:- 1 ,•-! L Z,. läßt s .• ,

. 
' 

L'irfi:t:fäh;iglcei t d�r Sande� de:r·en J?orsnraum ·teilvmisie. · oder gan� 

F,orni�;tionswäs"serp. · :gefüll·t is-t r durch folgHnden Ausdruck dars·

. 

. � 

-_ 6 (z) 
on� u) 

-

To,) uml oF \'>'/ 
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der: Ji10':r-ma-t;ionstväss�r :im' J?orenraum. & die 
Porosität, S d�e Sättig1:,1ng der Po:r·Hn an I1'i_üssigkej_ t t, To 'I'ortuosi .... , 
tät i a Dissoziation, c

n 
Jorizentration der·Ion�n, n Zahl der Ionen­

arte:nr u J3eweglichkeJt). Für -'die Ei��ch anschli�ßende J�etrachtung 
ist: es nicht erfo:rderlich 9 de,r;_ Eirdlu:ß a11 dieser Faktoren· atls- · · 

•' . 

; ·,. . führlich zu dislrutierene (:!�s $Oll hier au.c;b. nicht diskutiert 
in welchem Te0i1 des P9renr1:-2:umes st.ch -die Ionen beyv-egen)" . ., 

Bei' den _To:ne1'1, d!? fast immer eine. relativ gute Lei tfäl'ligkeft· e,.,.,

sit:.:::.ex.t,_ s:Lnd :�,eitere: .Größ·en, von ·Bedeutung: ·Vie,le ·Torre .sind iJi.cht 
· nur durch die ! geringe Korngröße c. �1ondern auch ·durch be'"' andere
:Minerale ._ '.näml:Lch Jdurch. s�ge;,,a:i:i.nte Toru:nlne:rale = aufgebaut O ,_ Die
Kat:Lonen=lnrn:ta1.1schkapaz�t;äi; und die. geringe ·Bewegl:ick.!.k�it der
.Anionen in den. Poi'enr_ä.u.r,ne:r.i solcher ��one ha-ben ·einen Einfluß auf , ·.

-
\ '  t 

-

den _kompliziert�n p noch nicht voll ver:st�ndenen Lei tungsmechania=,
mus der.11oneo

... .  ' ... 

· Die Porosität� � wie -auclt die Konzentratü,n der J?ormationswäss' r

an Salze·r/ si�'id J?unldio.n.en· de':r ��eufe „ z II was tüdh aus den l�rgeb­
nis·s.en de1' ·Bori:r.·l'oc�unessupgen tp:id ,den U:nte:csuchungen von ]3ohr1rnrn,e·1 
ergj.'bt; J:,(z) � c(z) o .- - / 

. ' 

...... , 

: 'Die Konzei1.tf•ation 'Cv'·_viie m�ch ri1ie Art def:.1 :lüektr,;.ü;y-ten _hän�en von
'•, ' ' .. ( .  ' 

de:r :Vorgeschichte der :F'o:i;rhp.tionswä.sser ab_c ]:le Formatj_o.nswäss�r 
' durchsirömen in{ .Laufe geolog_j.sc�.er·· Zeiträume mehrere Sediment•-

• • 
-

-
• 1 • 

. geste.:i.ne t dürch, tlet:e:n .Ivliner.al bes:tand,'� Tem}?e:tatl,lr. r Dr·uck und Po: an� , 
raum· der„ 1.1rsprünglic.b,.e- Salzg,ehal t der ·For.:mationswä,sse. teiJ.wei�e 

; . .• � . . 
. 

veränq..er·i; . yürch' 

· Im allgemeinen -nim:m_t de:c- �alzgehal·i.i mi;t' der T·iefe zu-; ;insbesonde"•.
·I'E? .ist •d'et' Stp.zg_ehal t d.�r' Fo-;matic,;J.SV�ässer' -jüng_erer' höhe'r liegen

.r der S-editnent'.e im M:itte1 geringer al_s d�r der t.j.eferl:iegenden .: 

·_. · • .. , un\i älteren,...,. IJie_se' Zu.11.ahme� ist ·abe:r keineswegs _regelmäßig; beson-
- 1. • • 1 • 1 • ' '\ 

,, . 

-� .ders .. :wer�e�1,"_-�e-t',�·oi1,J?U?-ge1; in �.en·�edi�.e,1�ten des 1.r�r·t:i.�r'.s. (zoBc · de./ 
. Poebene pder der ·'bayerischen' MolasseJ stark versalzene �ormatio.ns..:. 

.•· ' • ' - '· 
- \ 

• 

I' ' 

.· wässe:,; · uher, v;enig�r i:versalzenen ange�trof:fe:n.o · ·,
_ ! • \ ' •• • \ ' 1 " 

t -
4 

, 1 • 
'• ' \ 1 \ � 

. , r • - . 

', 1 '  

� AJ�te11:: \r,O;n. �ation'e:n '�d 3 Arten 'Ton' Anionen liefern 
B'ei:trag ZU:m. El'.ektr-olytgehal·i; �der Es·· sind dies , -

) 

, 

,.. 

den 
JJ orma-tiop.swässer o 
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,d·e 3 Kationen> Na+, Ca+ uiid Mg++ und die Anionen: 01', so4-

. �nd co

3 
-·· + HOO - o Bei �Ü.en For.m;,.t1onswässern sind unter den

Xationen dü� xla 4-Ionen� unter den Anionen die c1-=:..1onen die hä
. ......_ 

' 

ster.t-., Das gilt - auch für das I1'ieefwai;.•ser� - ,.Jedoch ist im Ivleerwas

der Anteil der Mg4:,� =Ionen und· der so

4 
== -!onen 'relativ größer 

i den Formations vässern, - Di8 summe d r Moläquivalente ( �o

Wer+'gkeit ) djeser 3 Katfonen ist annäheTnd gleich der su.inme 

l, ol äq ui al e,i t e der 3 AnJ.o:nen o In der. folg enden Tabelle 1 e nd

Mo läqui va].ent"' d .-. Ka ti an €n und die 'Mo läg_u1 v�Jien t proz ert te {Mo

Va..Len eine Kattons geteilt du:c{!h die Summe de:t..; lVIoläqu. · valen
., ) 

. ' 

' � 

al.er' Kations� ma' \00) d<ir·3 · ationen und der3Anionen nacr

Engelhard t. "Der !'Qrem;.allJll der , •·dJ-men te" , ( M J.nera ogi � und P,

graphie· in :s·nzeJ,darstellungen,. Il,Bdo 9 
1960, So 150-165) ane

ben, _In Kl.iimmerrt steheil. die_ Mengen ·n ranim pro Liter (g/1); 

sind dies jedoch nur gr<ibe MHtelv1erteo .- In der Figo 1 1s,S,

ist der,spezifl$che Widerstand V/ässe·iße:C LöSungen v-on Na'l,,

/ Funkti n der Konzentration llaCl in g/1 aufg etragen De't' s]l ez: 

Y."iderstand d0r F'ormat19nswäs,_er ]rann aus dies· r l,'igur nur na.l

1--ungsweis erm·ttelt werden, da ja auß,'r NaCl noch der Einfl1

and ren Sa ze aUf die Lei Üähigkej:t
i 

zu berücxs · cl1tl gen l,s, o 

. ' 
' 

Der Temp<aTaturkoeff{zi1�nt des Spez_f · s hen Widerstandes eine· 

, wässerigen Lös�g 
0

<ron NaGl liat etwa 9"i e Größe 0, 02 ..,- 0, 03/ C

doch ii1mmt de<' spezifisÜhe l:ide'rstand nur bis � wa 240"0 a ; 

wei tersteige11der _T,e!llperatti · nimmt lir wider zu, Günstig enfal "

_nimmt daher der Spezifisch, \."iderstand au1 1/5 bis 1/6 a,b, A

di gs ·ist d8r El n fl i,ß ,ie s nrucke s b ,j dieser A baohl:I. tzung 11' c

' 
. ' '. 

-cüt::ksiohtigto- ~ 
]Jie Verringe.r-ung d s spezo Wi.d .rs tandea der 

. 
•'i 

\. ' 

t� onswässer,. duich di e . Zunahme der Temperatur innerhalb del' o

5 km dürfte also geringer als 1. : 'j O sei:no 
. -

Der · Zunahm,e • der Lei tf ähigkei t e,
F,, 

der }'orma ti onswäs ser mit . d

durch •die ·zunaiune .der Vers,;lzung und der Tamperatm· wirkt di

nahin.e de·s Por enraume� und 'meist dainit verbunden die Zunalµne 

tortil,osi tä t · entgeg8no D · e ,AbnalJllle de!'. Porosität: l- � ( V g 
- V t

( V 
g 

Volum'!Xl-- des :G;• s t eins, V f Volumen· der festen, 
Be stand tei

erfol�t für die dre.i -Se'd: m ente: Sande, Tone und Karbonat-Ge,

durch recht - up.ter,!3@hiedliche l,:echa:nismeno � D. e Abnahme der 
. 

' 

sität,.;_nlit.der Teure. z wird bei ·den Sanden durch Größe und



Tabel.le 1-------------------
M:engen 

in Moiäquivalentprozentsn 

_ Formation I Teufe ( in g/1 . 
in m angenäh ., } � Ort 

der 

(Mittel C Kationen ,� 
1
. angeE.äh.,, 'Na+ : ·ca

❖❖_ \ I�g ++

1 �:er Ka -cionen j:n 
Anionen �quival� pro Liter 
c].':" \ HCO. - i so == · \ lJJ.ld in g/1)

+co3-=1 ß� . . . 

-3- ����·· . 9 'f•� \ 

- 1 �ury_al„ 
l :2 Q„ti 1 0 c::9c:: L„ .J..c,,,.., � 

1 
" ' 'IHf·e · 1 90-' 3- ·

.w. ere . - = . 78�'7 ·. 3 11 5 1 i-7t8 · . � . 
(Mittel) , 

1
' ( t0,6)\ . (Ofl-2)\ ( 1,29) \. 

1' \ �• ..11- .,J - V-i..#..L 

1 ( ,, �: 5 3'1 g/1) 
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teil"t,mg der (m .. chanischen) Spannungen und der �rempers,t1. r in a.e:r. 
Gesteins at\·1x oestü.11.1t,,, An den Kornlrnntakten herrschen die größv• 
ten Normal= und Scherspannu.ngen ( 't1.,i ?."1;.i ) o Der Druck Pg:,:. ( -.: { 7 2.

::3 )/3 ( "'C' 1, 2, 3 liaupts:p�,nn mgen) in e:lnem differentieJ.len VoJ.u ...
me:n des lest ::a. Ge �teins i i,\sbesondere an dem Kontaktstellen in 
einer Teufe z ist größer als der hydrostat:i.sche Lruck in den Fo·.-. · 
mat:Lonswässern P]1.,.. ;• d�r meis ·t recht genau gloicr dem Druck ei:rw ' 
Wassersäu.1 e von der Höhe z ist a Nach dem Riec-kesohen Pri11zi1J geht . 
e'i.n Teil dex· GesteJnsmat·rix in Lösunt; 1 wobej. 6 p ''" p -" P·""-t a.b�, 

. g J:V, 

nimmt o Die Konta1-:t.fläche wj.rd vergr-ößert; de:r 1-"'o:renraum verringe 
= Wenn bej m Versenken eines Sedtmentpaketes die Scherspammngen c, 
den Kontakt::tl:.....Jhe.n der Körn.er die Nachgo :.1e�-S•mrnnm.gen •·.N über 
schrej ten „ ru.tschen cLe Körner aneina:n.d'jr vorbei 1, so daß sich a.e

Porenraun· Vflrringerto - Diese beiden :MechaiJ · sme:n� eh mische un. 
mec�1an.'..sche Diagenese,. rej_ohen 11icht aus� um in 5 b:ls 6 km Teu:f 
den Porenraum der jungen, also relativ schnell :in die. T · efe ab.�-· 
sun]renen 9 sandigen Sedime 1ta ztun Verschwinden z··1 1n·ing �n i; was s:t t 
auß der Untersuc::hune; •.:,on B ]1rkern n au.s Ti.e:fboh11ungen erg:i.bt." ..., 

Der große Pore:nraum _ der Ton.sed5.mente .rührt zv.m g ößten 1ejJ. vox 
der p, e.ttohenst-cuktu.r der Tonmine "al� he1·" Dies ist überrascherF1 
a.a dünne t:rockene P.1..ättch:i.n besonders dicht also mit "uf3erst
ge ·tngem J?orenra.um im Labora.toriumsexpe�iment gepack"u werden
können„ B�i der Sediment a ,i.:tu
aber die Ton.tei.lc.hen mtt einer diffusen Dopp0lschicht von Ionen 

umgebt.n c J3ej_ der Sedimentair:i.on dieser �·}ellchen sp:i elen daher d·• 1
elekt:rostat:Lschen Kräfte an der Ober„läche :i.ne ·v:ie·L g1•ößer Hol 
als die Volumenkräft 0 (Schwerk:.raft) o Demzufolge J,egcn sic.!h dJf, 
Tej lchen hei der Sediment . ., t.: l')· 711 üv.ßerst J.ockePer Form au.f ei11�, 
ande:c, - Die Po:rosi tät der Tone nimmt mt t zunebru :nde:r Teufe !i r� 
ab: z, B e ha1:)en etwa gle:i.cba.l tr · ge Lias='.P.one aus 1. \T-•]eu tscb.· 0nd 
in e·ner feQfe von 100 bis 500 m e�ne Porosität von ��6 b�s 0

1 

,· 1 

:.11 Teufen„ dje größc:1· als 2000 m :;nnd 11 h,t dte .Porosi.tät d1 s r 
Tone· klei:r1e.r .als O � ·a (J E.J ist bekarmt f.' daß auch bei relat;1. v gPr1. 1 
gem D:.cu.elt au.'3 gesät l;igte-:r1 110:nen Wai.:ise r ::iusgeprl::ß ·. wurden kann� 

Die junge 1. diagnetiscb nicht v·erfestig•lien Karbonat-Gesteine 
k<J1w.e.n = · äb.h.l.' h w.Le die Tone ,... eine se .. -::: hohe Porosi t·:t bel.:"l i -tze 
Über die Abnahme der �P0rosi tä mit der Tiefe lt0r,0n nur wenige 1':.:·-

de,,.. Tonbec:tandtei ·1 e im Iueer sind 

) 



df'U .:-e.!Jde l:oJ„ l� -- Ei rte besondt::.re E:ts('he:tnung j_st d.ie Do„ omj t s„ 0 

r1J.:r1t;, • Ei C'e!' ;nf.::.,l.i.ehe-1:v:eis die 'Poros 1 -LLt t er [ar'1cv1at-GefJ ::;i. � 
?iU!l . I!'l .. !lJ't � � 

ln den·enig.n Teilen d�r oberen br�kruste. di� Ton� entta: 
und clie s.L,:;.h r,(::11lrn11� ist iw rl11tt 1 über e:i.ne hinrt;ichend c:,1of: 
PJ i:hhe rrd t e.i:1.81T- LL::fv,rär ,Sd\.1' m de· Pormations·v-i'..:rnse- Z!A 1·ech: 
da 1•i."ti A1-1s0/11· .. nr:g Lr1 d.Le Tiefe d r PorPnraum der Ges -'ue · ne a,m · . 1 • 

un die J•\:n:mFl -�iont.1:\ �ss �r bei de cbem:i.schen 1.j.tc_genebe u 1 ME.n ru oJ 
ph ,se .ror: r3.eil 11e;,.,L,;elüldet 0n Gittern nicht vol 1..ständj_-?; aul'g ,norcu. 
we:rd.m:1 0 l)i.,s "k:i.511nte auch .An1aß zu vertikal et··,.Gilten T!o'ten·;·t1 
differenze:n ge:.,en da ein 'xei.1 der Ionen durch AbsorptJo 1 an 
dj ffus-en Do1)pe1schichten :festgehalten wird und Tonschichten vr:i .� 
e:ii:rn Anio.nensperre wirkeno 

UeJ.anPs ein Sedimentpa.ket in immer größere Tiefe so schrei te·t; O.t,..,, _ 
Zusarnmenbrlt.eh der Porenräume immer weiter vor-ano D:te V rb.Lnd-u.:n� 
der Porenräume wird immer schlechter; der Dr:·uck in der el,�tGJ.g,... 

-��,;i_t.. ·1• teigt und nähert sich immer mehr dem Druck in der Geste.: . �
matrix o Mit der 1\Ie·!;a.morphose wird der Inhalt der nurl.rueln· seh
klein.en Poren tej_lwe.ise in d � e neu sieh bild.enden Minerale� · . .np; .
baute

Der Pö:.renra:um d r k:cistallinen Gestetne ist bedeutend kleine a 
der der Sedhu�nte e }3ei den metamorphen G·esteinen und den magm/3-
tischen Tiefengesteinen 11 die heute an oder nahe der ·;,rdoberflä.:•a 
liegen r- ist die Porosität�0�1, oft sogar.f..0,01"' In diesen :Eäl 
ka.n:n für die 1·ei tf' hlglcei t des Geste:i.ns die KJ..u.ftpo os · tät nich 
mehr wie l>ei den Sedimenten vernachlässigt werdeno 
Am Rand �er mehr oder weniger regelmäßigen Poren und an d n Ko• �

tak-tstellen d r Körner sandiger Gestej.ne treten Scherspannungen 
= 

\ 

J;.!ff auf !I die im allgemeinen zwar kleiners aber doch von der gle· •} 1 

Größenordnung wie der Druck in der Gesteinsmatrix si1d und d1. 
mit der Te Se zu.nehmen o Überschr i·ten diese 0cherspann:ungen d"i � 
Nachgebes:pannung l

""

Nr die ve mutJ.ich mi·t der Teufe_ abnimmt s
s hl ·' eß�n sich die }t,.r n o Nimmt man für ?.: N etwa den \1ert 1-4 J.' 0' 
[dyn/cm2

:;t so ist zu. erwarten, daß auch bel Sanden ·n der Tiere 
del;' MohoroviÖi6-Dis-:ont·;nuitä·li SJ in. der ei.n Druclc von 9 ° 109 [dyn/cri'
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herrscht, mit Poren sicher nicht mehr zu rechnen i.stc Fa'i:td, -J.le, 
durch IJi·.ge:nese und Metamorphose veränderten, al te11 Gesteine i die 
f:rüher ej nmal in einer Teufe von 5�· 15 kro. über him.:'f1il eh end iar1.ge 
Zei.träum·. gelegen haben, zeigen� daß· das Verschwind.en dor Poren 
meist soca� weit oberhalb cte� Mohorvi�i&-Fläche e olgtu-
Das Scldch;enpaket über der Conrad=Fläche kann grob in 1. Einheiten 
gegli�de�t werden, für die in der �abelle 2 geschätzte· Mittel�erte 
der spez:..fisch.en Widerstände aufg.efÜhrt sindo

Gr-u.11d,1asner 
Meer 

ju.r ge S_e1:tüne.nte 0,-7 
(Z o "';. Ter iär-

13ecken) 

Mes0zoik1,1.m 0�7 

PaJeti:;:z;Ji:t·wn 0-10
(auch ar1:::-:.11meta-
m0r_ph 

Tabelle 2 
-·--·-----·-------- ---

O i
9=0 p 2 

0 i 05-u ,.4.
0,01-0 

- Or00'1=
o,oi 

2 

O t
3=2 1 ,3 '15

Or2=·1 
'3="(50

0.2=1 l 5�·500

�>Oü�-
1O coo

\ . 

Or4·�3O

0 6-150
3�500 

,oo-

10· 000 

Di� rd er a·.,gegehene.n Znb.Len u.m:f.o.�rnen deH ge8amt&n i mögl:tchen 
bereich des spezifischen W1derwtacdes� Der effektiv spezif• s� 

W1d�rsta.nd, der für die Auswer tung{m der eTdµ1agrie ··tschen •r,j_ fen-­
sondier1:.n.g bei r,·:essur:.gen in e:l.nem ;_'edime.rn;becken f wj.8 z":S" das 
norda.eu:Lach.e � aL; repräsen-ta tiv angenommen werd c.,n kfö.:ate P' sche::i.11 
aber· eine wesent:U.ch geringere Streuw1g auf zu r-1eise'.rl.o FJ athe ha 
be;rei ts ·1oei dem :Kollq1.:dnm über erd.magnetische l1 lefens0:ndierung j ..1. 
Kasse;t 1962 Jnd j_- 1: Sal'3gi tt�r-Le benst<>dt i 963 rneut d rauf h ngl· 
wiesen. d�ß die Li gsleitfähigkeit (parallel zur Erdob� � äcle). 
,;,.,�r.; sc11er.', · e·�-·,,1-·,•-�. "'i .. ..,, O\ r:r. 1 · � . .. h d 1 · "' Q,· ,.,.rl l '-:r...., ··.-h.1.' k ; ·L-J -"- - - v,_ i rnt'> o ,,im :ieg,.,. wa ren r.:i.e „1r.. e:·1.,·1.. .. ·g .. �-
( senkrec:1t zur Erdoberflä ,he) u."ll b · ,. 2 G-r"'ßenordnu. gen g:cöße.r·
ist O• 

J.I J)j_e ·ve1.··cei 1-Ltn.g der Lei t.�äli.i.glrej_ t; in ve:rtikalex· R:i.chtun.i:r

unterhalb der Sedimente .... �---·"' 11,cooa.,_c,.y,,,.,-,,.r.-::;:-•,.,-....__. _..._..._ _ _,_,...._., __ �-�•• ·---� ,-. �-., ---"""""'-1'°-"'-'' -"•'-1 .,..,., ,. .. .,.,,.., -

Mit Verschwinden de, laktrolyti. ') 1.en Lei tfähj,gkei . konmt dü '

Teu fe ,. ro .;:, [ km j ., .,ll 1l'w / • .•· 
--~-------~-- ·- !P:m] = -_l'-.:..-. ·fc··)1~1_:...o 0-0 ~ i - -

0-6 0 2-2 

t 

Kr :i .,... t:,Jl.J. ! iJ. 
l "' .: -"" '·, -. ..- . .; t ) , .i. unej ~~ .::tä .. tt.,. 

J. 1 
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(' · 104 -

L,:;:itfalü,f�kei·t. der Iorenl-rista.lle als Halbleiter i:ns Spiel, Von Be 
dev.tu.ng s·tnc hier- d.:i.e Ifa.1b1ej_tung durch Ver1..rn.:reirdgung (Mangel= 
u.nrl Ü1)crsohnßhalblej tx:1g) und Jüge:n.hall"Jlei tungc }�erner kann IOl'lel".l
lei tung tn .. ;I:cistaJ.l,�n durch Schottky= oder Fren.keldefekte von Be-­
deuttmg sein„ Diese 3 Leitfähigkei tsmechanlsmen können durcl d.ic
foJ..0e.nde Temperatura.hhängigkei t ber�chrieben werden

t..� = G .t."') 
l. \, � /

E . ., p'
� _:; \ l 

e k T 

:t. ·- ·1 � fü::;.}.blei tung durch Verunreinigung; i ::-: 2 : Eigenhalblei tnri,.r: 
i � 3 Ionenlej_ tung,; Je ::: :Bol tzmann=Konsta:nte. 

In der Li:t;e:ri?tur sind eiruge Werte der KonstanJven Si U�".l.d ·Ei ver-.
öffentlicr.1t ·woJ.'.'deno ( S oK. H.u.:ncorn und D Co. Tozer 1955; H„ Hughes 
1955; IC iifori'tomi 1961 9 dort auch weitere Literatur; R„So :Bradley 
A.K. :Ta!!liJs .D o Oe Munro 1962)-o Besonders haben Hughes und Noritomi 
( 1961) auch die DrucJs:abhängigkei t dieser Iuaterialkonstanten für 
einigr� ge�1teinsbildencle Minerale untersucht� - Aus diesen Daten 
karm die Ve:r-te11u.ng des spez. Widerstandes f ( z) mit der Teufe z ab­
geschätzt we:ede:uli' sofern die Temperatur� u.nd. Druckfunktionen T ( z) 
und p(z) ·bekannt sind Da einerseits p (z) eirügermaßen gut bekamri:; 
ist und andi,;;'.-cersei ts 11ac... den An.gaben :Ln der Li teratv.r die Abhängig• 
kej_ t des �p,jzj_fis che:n \'Tidarstandes der Halblei te:r vom Druclc zvmr 
ni.cht :::,;u vernachläs�igen, jedoch nicht übermä13ig stark·:ü.t +,, wird 
die Unsicherheit de:c \'"erte f(z) vor�;;iegend durch die Unsicherh it 
in der KerJn-'Gnis a.er �!emperatu.rabhängigkei t best:Lmmt o In Fig � 2 
(s u S ,,, 108 ) j_st f(z) fü.r 2 extrem(:3 �remper,aturfu.11..ktionen T1(._,J 1.md
TI1(z) au±'gezeichneto Die q_uer und we_it schraffierten ]3ereiche I
und II geben a_ie Streuung v-on f( z) an. Der Streu·bereich� der min .... 
des-tens .e:Lne Ze}urnrpo·�enz umfaßt s, ist nicht nu.r durch d:le Unsicher­
heit der l'Iaterialkonstanten <S'i und Ei bestünmt; er- ergibt sich
vielmehr auch aus der Tatsache s daß bei dieser Da:r:;,tellung die 
Leitfähigkeit mehrerer Ffiineral.e ü.nd Gesteine rJerücksichtigt wurde� 
Dies ist erforderlich, da ·&1..�r Stoffbestand des oberen Mantels 
nicht_ �enügend bekannt ist 0 Es wurden Werte folgender Minerale und 

Gesteine ve1·v,endet; Olivin, Enstati t, Diopsid, Serpentin und Ba­
salte -· Keines der bisher untersuchten Minerale der Ges-te:i.ne 
a.ürfte im 1\-ig,n-tel allein und ausschließlich vorkommen. Mögli her­
weise wird. der Ean·( el z:u, e:Lnem großen Tej l von Olivin aufgebau·�,.
:Die in de:�· :?igur schraffiert eingezeichneten Berej_ch. des



spezi.fischen Viid.erst�de-$ dJr--g.ena.n.n.ten: Min�ral� und :Ge�teine
- -l 1 . 

. 
' 

vermitteln noch kein befriedigendes B1ld .von, der --Verteilung des·. 
. ' 

mittleren spezifische·n Widerstandes in q.er Kruste und 
Mantelo •=

\ ' 

· III Vergleich d�r Ergebniss·e ·der -Messungen-· i� s i  tu �i � denen
' ' 

• 
'V 

der IvL_�ssungen im Laboratorium 

Mißt man an einzelnen Punkten der Erdoberflache die.zeitliche. 
' 

i .. 
,.;;� 

-. • • � 

• 

, k -

Variation des el�ktrisq);1en Feld.es· 1'! und des magnetischen Feldes.�� 
. ·so kann Aa,s V"er�äl t!1Js· EjF

y
·�}id E✓F

x 'be��c�e't -�nq hierau�-- ·,�e·r . 

. scheinbare _sp_ez_ifische 'llli:ß;erst_and„ f:s CT) als. Funktio� d_�r ''.Pe,ri��� T 
der zei tlichen_,Va_;r�ation b:estimm,t werdeno. Dies is.:t von; mehre;re-Ii , �� 
Autoren ·rur einige .Punkte·· innerhalb_ v~on Koritin.enten ausgeführt 
word_eno 'is liegt_:· �ah? � fh� die int�rJ)reta:tion d,ieser f 

8
.(T )�turven 

3=Schich.te;n=l!tI.odelte: �eranzuzieh_ei,,; _ _Idac�t _man dies 9 so zeigt. sf h� 
·daß für .. ,�twa die' Hälfte{ d�_r w�n�gen bis��:r:: veröfft:,:n:l;licl{ten Mess1i,1

_, � I • • ' '. j •.' • •' 

ge:p. ,. ein .3-S9hicht,en=Moq.ell 1ZUr Interpreta"tiion verwendet·. werd:i:m ' ; _., 
' k�.n.o,: in cle;-_-.:F'igur 2· --��-t "d�fch".·.die' S�nlcrec

.
Ylte; 'Begr'enz�g-�n. A� 1�.na·' 

. ·- . . . . ' . \. �' '- . ... . 
B de\r? BereiCh�- abgegr�nzt 11 · inne'rhalb des·sen. di_e ;ferte -der .eipez;L�� . ; 
:(ischep Ylid�:r�tänd�·-� ( �:) 8:ller· ob'en gen�nnt�n. Mod.elle liegen o

, • ; • ,\. •� 1 -. • a , 
ll 

_ • • , 
• 

• • , -.. 
' 

,. • : 
/ 

.,.- • ' I�• '\ )r \ l � • • �,_, -. 1 ' ♦� • • ._ 
\., 

,. • 

4 

1 

. ' Für· cliE:1 TEiu.fenb'�re:icJ1,e :vo-µ'-'-0 -�, 5. h.-m ( S�q-iment). un'd_._für die Teu.f'en 
- -�-� -�;.·•,:..,· + • : .' \'' ••• -,.,. ,,:- • � /. • ... • 

• 
• • '•,• �i-·· . .:. 

g�ößer a1�, 50 1cm _·.s,tj_nunen. ,q±·e m-i t I·Ii1.f._e di-e�er 3�Scniohten�Modelle ,, 
,· 

.. 
� 

1 ,,.._ ,  � , . 
• • i � ' · ' . . , ' , ' '\ · 

ermitt_e��t�:11: \"i��te·,, q_es _ _. sp�z.d.f,is;e::f,�l.1' W�d�-r��tand�.s- iD ( z ), . etwa;, __ m_i t '4;��'
-...j enigen. Ub�ridn/ •die,' .l?i·ch, ·:... eri�spr.e,ch13p.d den,·_b"tferL erör�erterr "!'": ·au 

' - l • .._ / ' , • '- • 

,den� 1'1atextale_ige:ri.sc]?-aften ?,blei "G.en :Lass·-eno :pagege� lieg'en ··:im '.reu-::;. '• ' •, . . � ' 
fenbere·ich· von 10 bis 50 km ,·die Vierte de·s spez'ifiscneri W·ici'ersta.n-

• • - • • . ' • ' . 1 ' , \ 1 

·,?-es-.' des ·Krusten= und Mar�t�lmater±a+s t 

1

die 's;i.ch aus den 1'4essunge1i. 
. ' , - . ' � ... .. \ , •· 
de;? �lagnetotellurik· ergeQ.en�, '.�wischen denjenigen des Fa;i,raii ts u,uö.

• V : ,' :t� • • < • • • < • \ •• j' • • 
• • • 

,; . '.: < �- -�l�l\�:�n�gen": _der Übrigen pishyr unt�'.rsti.cht,en ,]Ai�e:;-aie � ' J  ' ·, • 

": ;, \� ... _,· '{, : � ' ' • _...: . 1 " �-- ; ' ... • .. " ., 
... .. f ' \ � , . V �. ',:- . . ...., • <V',."�,:.:.:.;,.:�..,• :j·�--- ... ,,(_,� 1 

.
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,
·• • 

.
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.- '-_ 'i • • \ �f • f' 

· Aµfg,i:ur;i.u··.äieser .Dars;t.e:ilung-'.'läßt sic:l;i ·vermuten 9 daß der 'e'ffekt�v� · 
. . 

l ..... - , \, • • • - .,, ., . ,, " ,. 

·. (ntc'li,t.:·s·c�:iJl-b'��e! ,.s--p�_�ifi�che· Wid�!stand f d�s _ope,rs:te�_Mantel:.s� .
. 

. der. aus ,d·en •,spezifischen :W.iderständ�n"der einzelne__n· Mineralkomp�-
n_enten>-�-�sµl\i.�rt� ·,g�'ii�g�t,.is�·.,·ais 'bi�!'ie� ·v�irmute�� _ _'a,as er_·_ab�r1 

. ; d'.ocn :g:['.ößef .. is't ai� · de:i�>ef:t'�ktive SJ>-�ii,ffe;cne ,\""fid'e;ratand:P
„d�s 'Se�

) � , J, , / •,fi' .' , ... ��• , .., � L�./1( T,�. \ ' III -·• •' '.,Jl.. • , • 1 • "'•' · .... 

,,, . .a.;iw.��ii'�)·;��•;•_li�g�n:���;.��:-�es :��ter�.-a���l :i�m ,ol?�r.�n· M�tel_ ��er :1 7 
\' ,' t � -f•" • i•... • ' ,, : ' � ' � ,'I ,. • -. ' 1 • 4 '·' '•1, \ 

'. tob 1 k:Irt o- ·:'E-:tri 13"'."S.chic.hten-lVIode:l.1 soueirit.' �inE P ·gro'b�. oder �9-·och, ·mögJ:. 
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1 6 
liehe Näherung für die Verteilung von f(z) zu sein"

J.r,homoe;eniti:iten des spezifi.schen Widerstandes f (x, y, z) in hori·_.
zontaler Rj.chtung sind gekoppelt mit Variationen der Temp .ratur

'.f', des Druck�s p und des :::;toffh�sta.ndes in hortzontaler Richtung 
J.ll-:>r Ei n.i. luß "on T t1nd p auf d: e .Lej, ·fühir;kei t j_st aber ein doppE::l­
te-r � .für >Ain Hine:J'.'al i. d .; di.e LejtfähigkeitG:;::{�·

,1
· .e�E:i/�•rc wobei

,!.., 

1:.. 11:nd. ::nöc;lioherwl3ise auch l;.: -, vom .Druck abhängen; zum an.d ren kann
1 � 

sü;l1 di8 Mineralmodifikation mit einer Variation vo.n -p und T än �
dern; damit ändern sich aber aller Wahrscheinlichkeit nach aul'.'h

die f,iaterialkonsta:nten (ti und Ei o .  Eine Steigerung der Temperatur
bis nahe an den Jchmelzpunkt dürfte einen Ei.nfluß auf die Lei.t=­
fähigk�-; t haben; analoges ist zu erwarten" nenn der Schme.1-zpunk · 
bedeutsam durch eine Druckvariation veränd,ar wird0

Da unter· den Ozean�n eine andere T·empe.:-aturvertei ung und mög� i-•l1 t-' 
weise aucri e:.n anderer Stoffbestand vorliegt als unter den n­
tinenten oder unter Orogenen schein· es unwah"!'scheinlichy daß i 

diesen. Area]en gleic:he Verteiluni;r der Leitfäh'gkeit or'lieg�. 

L-1.teratur� 
-•••-WA,---•-•-

R e S e Bradl::.y 9 A o K r. Jami1, D�C" l1Iunro� InectrlcaJ conduct1. j ty 
fayali te and spirie�.J..; Nature 11 Vol, '\ 9'? 9 Heft 4819 
SR 965-966 (1962)

W o v .,, EngeJ.hardt:Der Poren.aum der S dimente; Min�ral gie und '.Petr 
g:raphie ·in Einzeldarstellungen 9 Bd, II, Sp .. •inger 
lag Berlin Göttingen, Heidelberg (1960 

Ho Hughes: The pressure effec't on the electrical condu ti v:1 ·.v
of peridot; Jour„ Geophyso Res„ 1 .§Q, So 187 (195

K o Nori tomi: . 'The electrical conduot ·.v ty of rook and the e te-r:
m·nation of the electrical conduct'vity of the ,Bl� 
interior; Jour o of the Mining College, Ak"ta Uni,, 

series Ar Mining Geology t Velo I,No�1;S. 27-59('96i• 
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utoren= Ho lathe und Oo Rtilke 
b8r i� , tbe -e der Horizontal-Leitfähigkei�t

b in Niedersachsen 

Die fo 0e�.dP.tl Ausf· u-ungen soll-en einen q_u.a.11 ti tati ven Bei·tra.g 
Verte · i.ung aer 1 .-tr · sehen Lei tfäh.igkei t d-er Sedime_ntdecke im 
nor<iwe tdeui;.;:;che „ la.chland liefern. El-ek_tris.che Bohrlochmessung 

n d „n se r· zarureichen Erdölboh.ru.J1gen b� eten ie MögJ.ichkei t, 
die Leitf¾igke·t is in ca 5 km Tiefe direkt aus den Bohr och� 
dia ranuner_ zu ermitteln,, - Au.f diese ·weise läßt sic:i.l das Lej_ tver­
ruögP.n twa. der obe:r:en Hälfte der mit r nd 10 km Mächtigkeit zu 
vera schlagenden Sedimentdecke unmittelbar quantitativ fassen� 

Die Lei fähigkei t der S-edimentdecke ist ric�1tungsabhängig. Für• 
das vorl· egende robleJtJ. einer L·ei tfähigkei tsanoma],ie interessiert 
·n erster Linie die Horizontalleitfähigkeit im Untergrund. Um
qiesen Begri:ff auber zu fassen, denken wir ·un..,, als ldodell. eine
Folge von horizontal liegenden Schichten mit den 1.1äc:htigke1 ten
m

1
• m2» • <> o o  (s. Fig�1, Se11i)und den·Widers:tänden)1

9�2
9 „ o o s c . 

Grei�an wir aus dieser Schichtfolge ein. Paket mit der Gesamtmäch-� 
tigkeit he aus so besitzt di ses Paket senkrecht zur 

en 

- 1 spez,; Querw· 'erstand )t = h i mi )i .(h = J.: m.) 
-:r., 1 

und arallel zur Schichtung die 

spez Längsle.i tf ähigke.i t 

Es handelt sich bei diesen Su.umen wn Spezialfälle einer, Lei �;fähi_g­
kei tsverteilung, die sich nur in vertikaler Richtung ändert, d„h'o. 

. . . 
wo der spez o i-:iderstand � nur von der Tiefe z abhängt_::': f = � ( z) <> •• 

M.AILLET hat 1947 +) diese Größen als J)AR ZARROUK ---Parameter b'e-
- ,I 

zeichnet� � 
( ( dz ' R (h, = j � f z·) dz ; C (h) = 

J 
l"Tz)

+) R 3 MAILLET: The fundamental equations of electrical 
specting, Geap-hysics,vol?_lg� ·1947, Po· 529 -

Jian.."lo er 

0 

... 



DAR ZAR.11.0UK 

gegangen zu wer� 

Wie vlir sehen we 

Horizontale 
aß ür die 

sotropief 

nu.r�h elektrische 
die Größen f i und 
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tri eher 
des Äqui 
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.,,; i -; ·;-:. . : . . 
Q d uaders ist daS- geometri�'che hi":i:ttel VQ.n @ _ün-a· �i ··:-:~ · .. ·. '··[";:'??t1 

· �- = Jft.a· - - -/ _  -_ ·---> -_ )!1 - __ � .. , · ··. ----�-=-\{ 
1'ü:r di ileAs mg rles sogo. "sche=!,1_:b;{ren"Wide-rstandes fs _an�C:e,r1_,�}J�ft,

�\ . - \," 
flä hen ergibt sie daraus 9 daß_ be� 13_i·, er Mesining -in _de,r. ;i>=,:;l'.c..:,E�-.,:fö:\
ne die Verlän eru.ng um Gin der z=Rich�un0 o hna Belahg' ist�· h1 tt4:�·tf

- ' � ... ., .. ' -

x-y-Ebene gilt som!t- . , . . 
' ·-, 

-·')���t'1fn�/ - . . ·' ..
Diese Grqße rhäl-li non' also durch. ej.rJ.e g.e·o�le!-:t_risch��"So�'l�li.e:t.,,-U_;\,.:.-·�•-
an � r 0 �zaf'lU.che o .: -J·.· . . 

- _ ·.�\;·�, ·,·�). """',-· 
:: , � • • --,·.. • •• ·- i . ..: , .... t .... _ · '- ► .. ·1 

Im Bohrloch hingegen. bewägt sich-,die. lv!eßano.rdn1:u1g ·:Uings. den:�- . ·- _;, 
z=A.<�hse o Hie; bedeutet min· die Dehnung_ �,1 deri -·A..�i's,;"��ö-pi:e"fakt�r'i�\:'
daß der Längenmaßstab- -i� .d'e� iti�ßanor·d�ui�g � ·

1

den: Fa'.kt0r·e· 'it1;\ ���::-f
. , - - .. - , · . - ,: l �· , .Y -: :. ,. .... ;� ..... 1 

dern ist o 'In a.er bekannten·. Formel für. den•,s.chei:nbaren '\'1ide::t�s,ta;iH}��-.. � . -.... -u � ,... "' . . .,. .... ; ::, - _.., ' .::.. � -" <!.; i • . ... � ' .. J.•, � .. ' :,'II ; ... � · 
o = K r C - ... , • -·�· ':: ,,;, _ 's l •'1 

ll{ _-.::t,·· 

.) s , -· ' �:- ': , _-, ' - ..:· ' - . ,,:· .. ,,.\\·�··:··��-e,. 
geht . di 'Läng� line_ar 'in· K e-in ( z � B.,, K=21ta· bei· der J;e_nrie:r�Aiior,ei..;;-..,-�­
nung) " · �:ir ;,, · ''' · . � "" ,,,�-- '·-··. - ·::\ ri:(

:.. . . ._ -: ... - ' . 

Eine Mess g in 
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logi L' che�.1 
S"l,·l.:lll._d '.f l \; C-1v.0:t:Vvici.e,�Btana. _() t. U).'ld- A.n�sq:tro1i:· e_ ;;2d-c:t;b:t'· l. fur· d:Le 

: .-,� �- �· ., �'1...., 1 · .  �· · ' . .- ,,·_�, 1 �, _ . ., J __ . ' 
- r� ,:. 

. , 

,,3ar.- rtc - SG.t :1..,�1-c:.Lo.1..ge !l, .'u.:qa ·zwar von de:t·· -Q1Jel'II_r-•chc:l an is
• • --, ... ' ' .... .. .,� f .. , • ... / - • ,• '( � 2000 m Und ·3000 · m<�,:·efe-�· Hier ist anzu.De1�.ken.� d,aß die 'Jerte ftir ,. , • 

• 

. ., 

• , ., -·· : ' • 1 • � .,. '
-; 

I , r;, .,_ •• • f , � 

{ , 

�en Qüe!'Vf��-e�� �ari� �) :'.!::1nd· _d,�ra�t_- ._a\1,c\1 � �:ttr -��:n .t\nisot�opief�l�tQ "l:_, 
ip wa:h.?=-hei;i; �1öhe:c, Tiege;11 . .r,_ 'de( hi die· Be;r'eo�1nung ,a.i,e ,Läng§_wi4er,=, ,:_ :·. 

1 � \ ..._ t 1 • • 1 , • t � � 1 , , � ' ) , ,. 

stände p.e.t· 1�-;Ln:zelschicht.en· ·einge,J1.en, aristat-t de:v unbekannt-en 9 a'.ö-e'.t1\' \ � ... --� "�--.---._-.............. �'7'�•!•-�!���4'- ,. � - , . . / . .. ' • 'i' ' •• � j ., • ...... "'-!. ,: 
siche'f }Jcihe'J:�0:i:i ,Querwiße:r�tä,xjde·., ,.".-., ___ -,. · ., _ , - ' '• ' 

. / . 
.-\ 

l)i1;?. 

,sie a.n 

s :i:c.h .lie:r 
um Läng~·wi.de:rs·tttndq f 1· o · ::Cm rech te:n 9]e:j_l. cles ß_,.la.es sind d.i~ 
d ·~ . .Ci:WS - .1es1.::1.ti8I'.l3--1.ld·e~t Lt~:ngs-wideT9'1° ände -·fii:1· . dl·e e.~JJ_ ,e1:n1f!n geo-

}'O'r'l,:Jlat;j_onetL auf-ge't:i;'age·n •_sovJi e -die 1Je.rt<:: für Längsw1.>r--...:t 
. - . , .. 

. , 
in 



und auf diese kommt es j� an .... um mindestens 2 Zermer:potenien 
unterscheiden;, 

Wie Vver.d.g der �We�c11S�:Ü im g.eologj_�s�hen Auf bau die Horizontalle. t= 
fähigkei t · be·e:5.nfJ.ußt 9 :i'eigt die· ·-Zus'ru-i�rnenstellune; der Häu.figke:i t

. -
" , 

.für Werte des -Län�swiderstandes „ wie sie aus ca" 30 Bohrungen im
Emsland· für di,e einzeln�n. �·orma�i·onen z'usaru�engestell t wu:rde o . • • 

' { . � .. . ' 

lFigo 59s"S. ü'l7J- A1s a-u.sschlaggebenä, :i�ür.den mittlerc�.n Längsw'd.0:I;'�
. ' 

' . . ' . \ 

stand erwe;Lsen 'sich· eindeu·tig. die Werte. für das 1rer-tiär und das-
� 'gesamte Mf-sozoikurn� 'Di�se WeI'.te i·i,egen, gene1·ell ;witer, 1olim" E::r:·· 

, höhungen�.<tes Läng'swide��tanä.e� durch Qu.artär 'und· Perm können in.=
folge de:i;: relat,i.v zur Ge�amtf�ige · geri;1ger1 Mächtigkeii t diese·:t· 
ßohichten nur geringes Au'smaß ·,habeho Das lfarbon besitzt nur e 

1 ' 
• 

" .. � 
• 

vren:ig höhe�ren Längswiderstand _von 'im M'i ttel 20�n.:r:µ.,, /4.us dem 
PaläozoikW!l._ gi·bt es j)j.sper·' li;ei.ne iv1eßwer-te o 

' ' 

, 1 ... '.. ·-.... ,' • ,. ... 

Zu.samrnenfass�nd k?Jlll ge-�ag't'· werden�, daß� �Iil nord.westdeutschen 
mentb�cken vom' Q�aftär' h:inunt�r ins ·Ka1·bon bis in ruhq. 5 km Ti,ef 
der' spez� 'el�ldr·�-s'���- Y{id�rsta�d i':q tiorizo�·:taler Richt\mg im 
Mittel 5!lm b���ägtc. D�e Ö.be.re G�enz,e ist 'bei o.(1� ruizusetz�m.o 

• ' 1 � 1 •. �. '\ �· 
" � 

• 
,\ 

,, :Dieser Wer-t · w�rq. · nur· lQ.kal. ger;ingfiigig überschri tteno Die bisp.e. i 
'· • � • \ • -

' .. -·· • � , 
� • 1 • 

... \' Durchsicht der Böhr.loch,diagramme hat -gezeigt p daß trötz des tmter 
.·, 1 ' "' .... f1 '· ' • '\ , ' { l ' . {� ' \ � 

schiedlichen geol·ogischen Balie·s i'm ·nordwestdeutschen se'dimen't-
• 

.:. 
1 ;,.. f ( ' 1) _ •. � •• ·:: -� - ' 

\ 
-, 

becken' -die .1 1;3leletris�clte L·ei t·fähig�e'i t -in hqr{zontaler, · Richtttng ve1: 
•. } • • 1 ;, 

I � ! � .., � 

gleic4sweise e:Lnhei t,iich_ ,is.t\ · '.Diese� Tatsa9he zwingt dazu, in _jede 
M-od�lljof��-�1·1u�i -�b,e:,: ·a;ie _ Lei tf�ig,kei'tsver-teil��g im Un\ercrun'
des no:rq.westdeut;sc·h!=tJl '.F'laqhlandes .Cen"!;gegen, •oisher;i.ger L-' teratu.:r-:"' 

'·' • -; 1 -� ') ' • ·t 1 � • '. 
• 

' • • 

,,, ';" _ angaben}_ ari )ler �:b.�r+,H!ch.� eine ;e1e�t�isph gu� · lei,te:µde "Platt: 1 

; ,, m� t·.eine;r Mäphj;:i'.g,�e_i t�? � e�!1zUbE!-U8!3-�- :Di��e ;'P;J..at;t.e ", ist a.ls 
-E.inhe::i.:t. anzus:ehen;.; in· .der- lokale' Abweichun_gen in der Lei tfähigke.
nicht ''in. E;s-�heiinung· :�t;·�t�no :,.\:' ' . ' -�. . .. 

) :;.
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11-(', HP1big r•.:>g·t.1:-: ,:nr als 'L ,'dJri.tt ün. ittü1i:t::n d,:-1.; l'.ö?';j:-,

Tbeor'ie a:_,::: A.nis,:i1,rop 4
. d r Leit"".'äh.ißk(�.lt 11,u l10rü ·1\.8i�tt, 

-. 'b . 
,l • h0 1 . l .. . TJ . .. � ..; ... . ., ....,. l- \. : • • � 

- t0.8. 8.1. werul? S1C e.r c·1 e:t.ne gev:i_sse ,.._e;-'-_v Gil_nuilc1UtJ.,gx.c1
licho 

Prof, Angenheist·e:r. vdes darauf hin 9 · d,af, · s:t dt r!J.i tm1ter . . 
wer.;e.n der J:'auschal-r:ieusung. des W,ider.stan.rlef· .a rn den, 1 .:;giß·,. -� .. · , 

\ ' 
• ' - 1 • \ ' • ' 

gen für den. ober_en _1:·:antel tie.fere_ Viert . arg =>ben p als r &..n 
aufgrund '. e1' ·.l

1a·b�rat,or�JJ-msergebn�'sse. ei·v-ra·".ten, · sol1te" ,;
1
ktinne man sagen 9 -daß· zunächst relati, ei.:nfach für c:h �n ' . 
Bereich 8.US den J�ettf�ig�ei tsmessungen. und 

I , .... 1 

Bereich· aufgrund .de!t_ ·Halble;iter heo:rie A..i.'1ga 
könnten;o AU:sgenonmen bleib�- etn: m:i_ ttlerer }3ere:i.ch; ü} <LI 
Halbl.ei tertheorj_e-·nicht �ehr 'gültig istc · 

• f ' , 
! ... 1 \ � 

I 

Auf die :F1rage vqn Prof,,:- Ke1�·tz� ob_,.sioh aufg:ru.nd geologt 
sichtspunkt( ein Gebiet finden i_asse 9 \VO al 71.er Voraußsi cl• t: �: 

. . - '\ . ·.• ' . . -
dJ.e Anwendung; J'�r Cagniardschein Theor�.e erlaubt. in mfü3._ue 9 • .,.;.f • 

gegn;te Prof-� Ane;e�1eh3terv inan habe ej_g�ntlich in de.· Mol ssr: 
r . • •• � . . 

ein genügend horizontal.:.gesch,icht,e es I1:ediu.m voi lie.�e " : J.11 
'i \ 1 ' "-

• 

,gleichen· Zu'sar:n�enhang \;1ies Her;r Scheube auf ein"' Arbei ·. 
Vb zoff übet· maa;n-e:totellur • ·sch' E;t"g$b,rd.sse -alW Cacada Li.1. 
1 

• 
, , ! ' j � /. " \ ' 

, 

• 
..-""(,: nahezu horizontal·=geschioL. te tem Unte:rc;rund :fa,n s-i oh g1_ te 

.ei�stirrrrnung -der .Viiderstandsku.rven aus den ·beiden Ko_mpo.nenten• 

1 .• �. 

' 1 

,ni�· J\nT�gung'_ von P;vpf „ Kertz a> daß .. dri.e·, bßi · de·r· -Auswertung sich 
. . "'.; ,.

':. 
. . , . . .. ,.\ - � . 

ergeben.iienPurJ.itwolk�n nach Ilqglichkei t eingeei1st werd n .so lt .. 
"' J � � 

griff P!�;L ,�qenheis���r dahingehe�d �:Uf � daß sich möglicher 
weise:·,di� AUSll�E;?rt.ung noch verbessern ,lie.l3e; a�ch sei p w�s Her:r· 
. 

• ' • j • • - • 
Sengpiel bestätigte 1> die o-b.ere Leitfähigkeit uruni.ttel bar für E" 

r- ·• t, '> , ' :" l 
� 1 .,. 

' • : 1 -. '"· , 

n:icp.t ate�,ifü:r .. ·.1r niitbestil'.JIQend o� Zur··yermind�·:t„llll� der St_�_\p. .. ,. 1 

,'.B·oLls: �ru'l. de'� W:tde�s·t.ahd n. cht n
. 

r- �inmal �- ... �o dem. ' } ' -
;B-�gi�1 r-��d, �h : (i��-M�.:t_te nder Reg atri r�.: ). t �ea��n•o· ,
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. - �: �Auf den Hinweis :-von :Prof o Kertz� daß ßie-Überiegungen im V'ortxag 
-� .. ·.�..!;"'� - - ... - ' _..... ... - ♦ 

: -., ;-von Herrn Dr� Fl_a;the ·zunächst ·g:rundsäi;zl:i.ch nur für Gleichstrom 

_,:_gelte:n, tmtgeg�:,, .. te .Dr,.�Ft_athe s daß sicll iche'rl:i,ch un:t�r :c·elativ 
. -:, -�•-:_:· �llgemeinen Ybrau �et:z;ungen z�_Bt aus �.aysiö;rungen für Gleichstrom . 

.,.i---... r _, . \ .., - . �- - ,.. - .,. ! ' 

1' ;:-gültige. Lei·t;fälrigl{e5Jc; n erg�b:,,n s�oi;t t no. Dr o „ elbig bemerkte 
�.... ,,. . . \: ·• r 

�- ... :�-b,ierzu, de.f;l i.)'.i,,;J x;u_ e+ne:r·bestimm-ten Gret3-zfreg_uen7.; prak·bürnh kE:i.'
• � .;:� • • � • • � ..... ... .. \ 1 • • { • 

_ ·_::-. n�rlei. Untersch'.iede .aus;~ d_er :A11wendung 'v0n- Gleich-- bzwo Wechsels:tj:O 
t�· �. '.7· \ . ' .,.:

,1, 
� . - ·� ' ..... - ' ' : ' ' 

-

, -;; · .entstehen dürfteno· 
� ' � . . .... 

.. �"5.· ..... t,,;., . .,,.� � 
1 '_\. . �' ;i: "'; ... -r· • • 

' 
• ' 

.·_ �-In-;-··dte_sem Zusamm.Jn:•Jla..ng'--schlug"·_Frof � _Angen.hei_ster Ozeanmessungen 
:s.

_,,:· :�o:r�. vvorau:f� je_Et.o�:P,, Dr�· -Helbig� �u} clie .-Sohw.' e1�j.gl\ei·ten in der Be-
"" -� . - . _.. . ' � 

. 
"" ' . � , � 

' 

� \, ' ' � 

_, . /.; , s-ti.mmung unp. ,Aui'rechternaltung .des �tandorJes vervYies � Nach einer 
� "!'\ - .' • - • ·"' ..:: ( � 

• -� .. .,_ 1 r, 

- , '31 ,_, .iüxßerun.g ,rö.n Dr�-, Yliener-� •iieß�n-• sich diese. Schwierigke:j. tei-1: durch 
··i _:._ ��i-h.e· 3-P1.;tntt-Vera.n1te�,g i1Il _.we�en't;I:ichen ·besei ti�geno

"".!-- -:', -... • • . -� - • I \ 

':. ..._,{ ' :,' 
' 

Bro -'Flatp,e �-�e,�ltE: ·1-�,e. F-r_age_s ob�n_tcht., für 1'.on 8J1Stell.e sdes
. :,;,. ; . _;lelctroly_ti,se:hen und •des.,, Ha�blei texmeo�ani�mus �in 3 a • Lei tfä.hig ... 

;;;,- :-' '. . - . . . . . 

-. �- \� - ke.itsriiechanismu�· oJizufüliren, s�io PZ\'of„ khgefilie,ister entgegnete�· 
· , �; · •ai;ß -�n tl�i -Li t·�1::.atrir·· ilto·T _., i!®r:�·Ton s�o b�h�w:lel i: wer .e � a s w�1ise e 

.::- �- -::·' .. n'or.-mal eh_ ei('hrtroly�iifch�?' Le� tf�ig�ei�sm�cha.nismu·s ·auf() J.1/lan
· 

,s_teile: s_ic� h;ie;rber: �u-i- ·den ,Standpunkt� daß· _alle Ladung�träge:rr.' ,. ·.' : � :. . ' ·1,{ - .. .... . \ . J • 

-.7 • • , . ,- d:i.e'·'ltc,n_: e*p�rime\1.t_eli -�us d.eJ!r �on _ne:ra;ushoJ.en la.sseJ?, p' auch be-
... � 

• .• ' ,i. • . ' ' •• ,. 
• "{ � 

, .. wegficp.�_in- _i'.qm enth�lt.en ge���en �ein. müssen" Her;r Du.ckert verw 
�. d;-rau.f' 9, 

1 daß· del� :Ron �ars ·v,ol_lpiästisch angesehen werden .müsse o. , 
l .":,,/·. �- ·-· ,-.7-:-� ... ,., .... t - ,,. .: . .' .. . • ., � ... .  

. 1.: :: \� ;�::·', ; :,,,; 
J"ic 'I \ � 



, 

,;:-3 • , . - . . ·, . . . 

-·�' ··El�k:tromac:n8-tt so�1e Indu�c�tion im\,Zylinder · 
< ...,:: -__ rätnnlich=·,:-a.riabler·1e•t:fähfgkeit. :, , -

,;::r-. �---·-.,,•-·•·--""·�-�,��---:�.-� ..... ;., r - , -:=:--·-·--.--

. '\ . ' 
folgenden J3et:raolrt;ungen· J..iegt �ie Aufgabe zu.grunüe.

. -�- �'-jtrorJ.agnet� . ..,ohe l!id1üü'iori: :Lnr ··unend' i�h ;J.a·r1g-.e:n. Zylinder raumlich� 
.-:,.

"' 

.. ;:· .. • .
"1' 

\\· ... · . ' - � ._'!' ' '"�.... ··. . ,:"'��� - �v;a:riabler Lej.
1
tfi:ihigkt1t z\1 \IDt-e:nsucheno Tiie• Lei tfähigkl:?i t •. ände • 

C-_.>::-�s:i.ch pr·op•Jrt�on�; �-l e.i��-� ·.-;_;�-i_?-.ebißen, �otanz( n des bstan es
�

:1. }�:jlo'i-x der ?yli.ndera'chs�t� � ·�
0 

<J) n 

, (�
0 

bezeic_h:qet -�ie übe f äcb.en-
J? J;-eft'fähigk_eit 9 _ aß.e:q. :zy!ifdei-•ra�i�s,1,l.nd.-,r··a.�e variable_.E�tfernung 

v:6n. der Zyl±nderr3-c4se:) :c �;,Auß•erha_lb des Zylinders ( �> a) -:.s.t die• .'. 
- . ( • ) .... 1 • • 

,. ··el;ektrische Le'i t:fiihigke,i_t null o .  Die Indult'.·nonsströYne im Zy• · nd,tir -,. . .. 
I "'. werde,n e"rregt durch' trap.s·.veri:fale _t'"d'oh�\ 'seri.krecll't 'zur Zylihcler-m 

• • ,; \. . ... •;r . ' . • 

•�,.� .· ._acp.se gericht.e_te '- magne�1.schf{ Wechselfeld·ero, Diese Magnetf.elder 
II �--4 - l. 

' • • ' •• ., • , .;_ �t - • .,_ 
1' '\ 

.. ..;: · •· si:tµ,d · außerhalb ,dffs zyi_in,ders entwed.er räuml.ich ,homogen' (m,::: ) ode:r-
.. _ ... 'I. • .- �' • 

--
'\ ,,. ' , ,-,,.,,: • - .. .:..._ ' 

w .... • • ' 

t-- - ·_abe:r ihr: Eet;-ag nir:unt tIJ.i t wac.:l::tsen.dem. J.bsi;ana. v9n der Zylind.erocier 
_.1..; --� .,, ,... ... ). . - . .. ·u· -· - , . . , 

· ;, �, ;;1�, � �-\{3.ch�· vi�e .,
m� �Ü\ :Qie. }1i.ag�_e!fe)z_d�_:r.•_ der _In<lU;kt\onsstvöm_e, t:ind ini.

. �-.1 .:Außenraum 2!'�e\�imen��o11r;1,le 2, =fol.,,;,re:,d'en_'·� :iJhr Bet.rag nimmt_ wie 
.. �t';. :�··_.\l.:f�'.r

il _ mi,t w�c.hs�nde�. Ent�ernun�' ,von' der_ Zylindero�erfläc?e• a.�o. 

�,lt_,...;.,.,· • .J)ie ·äu·ß�ren 1.nq.u�,te.re.nde:tr Iviag:ne-tf�lder werden als"inverße: zweir.-···· ,,,. . . . ' . ' . . . . ' ' ,. ' '. . . 
, 1 : r:-,7 _:d;imer_i.si.on�Je .-)�t�l tirio;I.te,ld�r'�.bezeichne�.p da,· ib.�� Vekto7potent: e,l,e

·- '··iJ.�· · - durch� Inversi0n der.,. Vektorpot�r� t·· ale. der- zweidimensionale:rr 2m. .... 
""'.. ',,. , � ",. \. . � ' . 

· · -;:;; : Pol.;..]!e+d.?r · am Z,ylinder .hervnrgeheno, Die, ·zei t-variationen der ele�-
, •. -!; .. L''l " .. ) . . V. 

. -
j ·�· - . . ' . . : . � • 

� ,, · · .' ·.tromagne-tischen Feld:er- siho, si-nusförcmigo Außerdem werden die ze1 t 
� .,_ t·• '{'t -r' --,J ' ·� .... • ... 

• 

:;.. . :-· ," ·.f' liche:n.: .Ä:p.d,erung•eil 'a.o iarils�m änge11omni'�rt.11 daß d:i:e physilcal;ischen 
t' - '· .. y. :.. lt- . ,�.. t 

• ':". : : 
1
Vorgä�ge �.q\l,as:Gltaii�o·pär: V�F,lauf,,ep.o . �s � Maß�y_stem werden' elektro .. 

l,. ,. ' ... ,, ' , "-

, �-' �agn�tisql;-�-· dGS,�Einheiten .. yerv��:nd�t o · . ,·'r
-

\ . , ,. '� .,...: . ·.. . 

- • - ' ,· • '{.-:. • ,.... .i 

„ J, ' 

· _ Ber�chne1i' 9" ·gra.JDhisc,h dargest·�l+ t und d\skutiert ·vvird einmal ·1 �ie 
, r . .. .- .. ,, ..,., . . ,.. , \. , l 

. -.eJ.ek
1
;ris6fi.e· Si;;romd±clfte '1�-. d-er. Obe:r!läoh,e. und ,in' vexscl1ied·enen · 

-� .<' ..i/:ie:f,en .:i. s� Zyli�de�s o
0 

Au,ßesc·d�m. Wird das rSagnetfel.·d d�r Ind�:k;ti'on 
,1..... , ' . 

1 ·.::1 .. ' • """ � 'J • 
. �· �t.röµie sti'w7-�i 1�s_.J-erhältni� der --e�:ektrisc.he:µ zur· magneti,sch�n \ 

� ·"' -�-'- _.:ili•� 11q_s:��ä�_,lt.af��.'.F]�/_H_;) �in. d�r ··2{yJ\n�9-�ote�:t'l�c_he dargesteJ.1Ja Unte��: 
,. ·. ;s1.tc�t wer�er.i ',�i'e �Iekt:rom'?,grteti,schep FeJJ:ier. und die Strorufunkt o�

, � � o';t\en ·0:lri"' 11'.bltli.tig_ie;_kei�-€.' .,�on ider-; ra.d'ialen. Arlcl er�ng der Lei t:f'ähi�kei t l' 
� ,':�_, l;, • .. �/. �trfr,,:�:.I i.,·. • 1 - , 

. 1 .. - J .,_ • 

' f.. ' 1• •, \ - ... , l 
'51_,_J""\;·. ·x1 I, t • • � ':�' . >- • • ,, �• • ,.._ ,; �$ J.: � � ◄ \ . � .. , � -;.,, \ ;.:;,- .;� .. ,,...,,.�...,-- "',,�T .. . . . , , . ,.�:"J. ._ � .. i ... 
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li,f ulr-t- ons:p . .rameter 11 
a.

' . 0 

i' G.E r :rad.ialen Änderung { 

- ,; l , •·2 „ -f--3 �

1 •• (, 

• Q r, 

d „ t 1 .n d 1f1� t; l . '

µ+·,-.,)'rn•"' ·t,.,�-.'1• P' 1)e•-- T{iil"'!rsc11Tu··s,,: 
-.._;�, • .  �.;.�, ,JI;.... _.,..,.,1,..,.,1\. ,l� � l,,_"',._4. 

"'--' ._ auf dj_e raa:'te.l.'"' \'E•r-t:i;., · lU..JJf.: 
i'äh�.gkeJ. t ·r.a Irn1EH'.l1 d,tJ' Zylir-.ders" Die l.H11; ·T'�·uc nger z 
c1aß l'iir E8l)v.1ache 0e l. )Stindukt '.on ( ZoBo (X :1..' .,,. 2). das 1iagnetfe1d 

. . 0 . . 

rle:r··· Iri.duJc'.ionsströme in d·er Zyl 'nde:1:•ob.�rfläclu in ezug · uf d:i...- ' 
Y erteil wig de:r-1-Lei tfähigkei t ün., l.nnern es Zyl · nders we""entli cn . ' , 
empfind 1 jc�er ist als die Stromd chteo Für höhere eitG vua 
a ä. it"i. 

0 
deri der 

kürzere 

d .�es �er ade- umgt-:keh:rt � Man. �,1ird d -::.snalb Cü.r 1 än, re 
Wec1selfelder die_ Beobachtung des Nag_etfel �s u d

l1e "· od en die Begistriernng des ßlekt·r:tschen 1!' ,ldes z' . ' . 

Sondierun0 des Untergrundes bevo:rzueen�

Die Modell urve:ri Jcönnen iu:.r DE;Jutung der In. ukti 1svo 
erdr ·""gr;te t i. schei'l - ·a_r · ationen und zur-1ntr.:-rp· etat·ioH 
11is:::10 d.�r Angevm.r�dten Ge el ktrik d1enen, 

= <-~ 22 
d~-i1-i; ,·,::-r· ,",-t,,"'' .:.'-; 11.eP '!t ~ md · ch e ro 1n1~.:.n •J<jS 1iv1 

) 

e 

,., -,-. tr--= :· ·- I Ct. ,. ,/-'", , -. . ~•-tc. ;,- ;~ ·t. a :e:t d~,:) 
\t_,J -- l , ... , . ~; f '• ,:_ W....., f i..., ~ t,,:,; j •~ 

_J (· • 

Z V,re ' ..::i, m"'·'- ·1· ·i~l'· 1 e-- . ,,7 4 -· nol-f'elde . t \ :1- l,j 4~ \..· J J. 1 . , l • r... ,. • • ,. A -. \,, - .~ • . 

() •<T:nung · II' , er 

{ 1 ... ~ m n · t; I.! 

Die J\.rnpi,. ~ .... (.; r·= ·•,n.J J.lha enl tduk i..>n..;ki..tr ,.;n 

tn c1E.· .t" ,~Jiin0J'""'<;Of" .f l~i el1e aJs au.(.;h des 1 

\. 

"·il~ :; lrn•j 1, 

;J ·r'f.· i i rn, 2.1..~:.en 
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{ , 

l gän 

de!'.' 



.,· -

IitskJ t1s1 c-J:., zu dem Vortrag von 

.� 15 J�n;:::w:·.-ll'. ;;: l•PfuerktB .:Ier .f ·· -on Consb'r1>i•'' :r.1tJCh � ,ü.e 1rs prü::.ig-
- 1 ic i:1::• Av'f :7:,:) ,·e 9 Y1 n ne:t· di - J\.rb�i·t, auugep,,ng c:n [\ J., r,ti t r. e 'l a � 11

\ 
.

:C',U 't, 1", ;,e1'S i.Chen l) 0 p das r.:a .imr1) d '>" dt , omd. ic:b · ,e Ir f olö -
2:rH,.-�bt!l(,:.nder Lei t.fdiigk . · · au ... 11. 1:-me -ti.al b t�n t hi c t at, �

dem 1�&nd•:': dN Zf:. 1 nd.-er� auftroJ:Ein � ön.n.e,
- '

x· o Hel b 1g �:rffi.r,z.te 9 daß auch ·g.ie 1i'ra.ge .i · b 01• Jral 1 e ... längs 
. " 

des ZylimlPJ-,rad':iu,� -k uu·ant .• :ri.,.St:r.omdichto .a•.:1J'trete 11 von Tnte.c sc,, 
� - . . 

gev'esen ,.·cic. j)1c.1s Ergeb�is sei. 'wobl posit,1.v-� all�rd.ing0 nivht so : 
p�iiütiv., wi.e i.lTsp-rUnGlj_oh ange:nor.2E1.Cn· Z'\'t„r .fl'eße -�).n ho.0g ne:l'.'' 
S trorn 1m T:nn.er_.n d .a Zy:l�nders 9 gl(dc 1zei.-Ug tre·ce qb . 1' e i 1e 
starke I"lns-ndrehu:rg-auf'o 

, . 

. .' '

Auf die :t .. �fl,ge von Herrn· �pi. ·.ta- na "'U der Übe.c·trae;'ba:t'lc-"' j t de· Kur· 
. ' 

ven, auf ande·re Ivlodell� bestätJ_gte Herr von Corrnp · ch 9 d'aß dje 
St,ruktur d�r KurveJ:. f'ir dje Kugel er a te-. bleibeo 

-; 1 
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' 
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f (J ·c i. CF} t\ ·:.: , ___ ,·.: ·: ., r:•·') n f).YI�.� 8 � �68 r�ki,() l d �. r•.:ttl'l('}1 e f.l 

......... � ...... .....-.�....---_,. .... -..... ,._,.,_ ................... u-,-- -.. -- --p,-- ·-

1-\uf Jen :,,);•::•c8i.-t:ir fü_icn.· ·E:c•�{m�gnet·:s�be 'T:iE ?'te s .di 1:--t. 1g iu.t :tzt:i 
,Jah..:C_i? s;-r s ·�:- _]e1f }JT,, Sohu.eh t fbe-r· '1 Er· stro b· ob/. cl u 1&· n unc.l h::H!h• 
t1Ü.H."�")€ hII:'s'.'f:·:.3f.:'. ll ._,' He...rr D-r-c ,::,chu.ch zei7,te ,1a·be·1 <1.1hc.,:nd von Dia� . - . 

� ' 

� pos.i t,_i v,::::i, euie I:e, a.ppara :u.r 9 die' ep zur ,,'1E:osung von :t;:· ge 1p0 terü I a, 
1 an .Lm. Mcc.i.c�odei_ verrre 1d et hp,tte" li-r babe:n .die A-ppa 'atu.c· . m \! -

' -. '"'I: ' , .-. -� ,' , ..... , 
"-. 

· se:n tJ.1 che:r- i>ur u:m'3ere .1.!.i=li'eldmessunge Hb'9: 'n01mTwno
•• 1 

Scha1 tsk ·: z2;e · s. }fig'c'. l So �1-5:" 1 

', ' 

l)'ie ,TJiinge 1.�er Leßstre.ok ... n' b�trö.gt 200 IDo Die 'ej_ne r,,:eßstreck . s t 
nacl1 rw' gn:_, �.i.::.sch Woro. ausg'ericht t, die andere se 1 -re j1t dazuo AI s 
lleg�u."l '-Tier-.i..nst_ um�ri�- we:z::fü=m 

1
0,ie Spiegelga.lv·-. orneter BGz 4 ·•-ron 

J
1'-eb· .. P, ·1-

1
·r•+r-a+ ,�··-t ·in•,,.,,n- ben·ut•7.i· · �\.] , � ;;; ,... \. ,.,1.. t._l V U 9 ... 1 ,_. 6- t..:i - j . +' J 0 . 

Daten; I���nen·i;;Lae::r•��tand de,s 'G--l'vo. 6 k.O; 'Ä ße:r.er G:cenzwide ·a liand 
.�, · ,;;.9 ; 1 'l t , 64 k' J" 1" ·. - ') ,') 0 1 .o .A-,.,· ffi;Jlll_., _m,• l - ·, sek 

< ·-·� ' \.· ,1,- ,_ y C. 
-, • ·\"" - ... 0 .... • 

\ ;\ i 

äße des zum 
den Fel ·e:=; ��1;vi� ._,}1e)1 50 '. J){md 1.5'0 k.0 rariiert we- ( eno Durch Par· 

,-1�h).H.i":.i��{).?1ge ... r:üt klej.n�r�m .lnn$m·1idÄrst_and konnten w.·r festste .1 
. . ' 

daß de.r I'nrierw,i erstana:·ßer L�ß�.:p_:para�ur �.roß genug ·waro 

............. ,. 
,. ,i- \ 

Die Eichung. Gle:. J,1eß_appära-tµr erf'ol&t durch einen P�ral1e_l reis i',Ul 
1'.1eßkr�j_:s � DUl"Ch einen W':l de:rsta d VO,l1 einen .0'9 der beid n Kreisei 

' ,, ' . ' 

o•emeinsam i'st� flj.eßt e-in Strom von 1- m o -�adurcL ent9teht 10. lfü? 
.. kre. s eine SpännungG_änderu.ng von 1 �n Vo l)j_e einmal ·eingestellte 

str,0r.1stä;rl::e ände.rt sich nur· . · nnerhal b. deJ: ;.�e ßgenau.igkei't o „i e Ä-n
,,.. , ' 

' . ' 

deru.ng d'6L Eichampli tüde ·könnte jedoch auch rioch durch e:lne. Ände-
• l • • 

/ ·, \ • • 1 • 

rung de13_ Vb0rgang�widerr rl.andiq�. und des spezifischen Wtderstandes 
I. ..· .... . , \ 

des· Bodeni-, ·'eintrete-no Doch sind beicle, gegenüber dem Gesäntwi er-, . � 
. 

( , ' 
' ,.  

,stand kl -:;.,no 1 , • \ 

Die Zei-t e·:.ttu11:m.ng ge$chieht 1durch eine· Kttohenu.hr rni t: s·elbstang'(J 
J. ' ,, ' ' t . .. .... 

, brachten··.K�n�akt;eho ])er ·zei tpunkt der Kontalctgebmit: i"?t n- cnt· 
,. ' " ' 1 - 1 

. g�ntigend genau �e�ttr�mbar\; a.a· �lie Zeig�r einen }tleiner1. to�e:11 ·Gang 
:haben o Um :_filt eiri�n. 1rergleich d.e1: \�egistrieffi�l;le unt�reinander 
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~,...__ ~ eJ_d rues ~111. 
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lhe !-ule·tm1,a- '1 c1., De„1 .. 'lekt.rocle z_ur Ap:pa .. '-"i..ir l.ie�l,i;;Ett D,Lu

·m1.t non!laJ.er ü„0J1.r>rune� De:r· Draht r,i:cd if, • isolie1e er irn
so a:1 ven .Bä1u,r•.t� n. · �gel:iJ,1gt und gt�spannt, {'.:·.JJ e s eh Hil 1:;;1nde

' � .n1.c.,L·G be,v g0r,. l a1mo 

Die ApparE.. tur ist netzuna h� .1.gie; c Bei eir�,➔m Filmvorbchuh \/On 2 
]).".ufi.., oi� 4. Y!oo�1en vri;,1•tu.nn·sf�, ·; ,. :;.; fi ,ia .U'Y'Ch e 1 jJll ,;o ·n 
vel'anker·tc Schutzhtrtte •gee;en GelPcse_ .he ·_ tsdiebs iild.0 re i.ch ,r o 

f'[;i.r den � nta1:.:-t: m� t ci · :r:i 'Boden benutzen \fi:r· ur ,o7 'lrisierbarc 
t1"C1d.e:n ,., · ... ,_r J•cgist:::-;Le:ren rni t 2 Ai•te·n von El el roden (1 er cu�- · u.' 

'.> (1 
C.., �) J 

]jjr· T:a.10 1.il·'lelektrodi:•n J-1::,'ben �ich bei DÜeCI'8f'1 str· er 

) 

r(i11r-t :, sind jedo·ch·'.·.u-r _wander„ a1,J.onen 11:i.:.1.,t c, :.€.'ign t 9 ao .l:.1.ic · ��
1 

• 

/ . ...  Ei·'...:c►t;ttE•,·ünf.en bHim Tt·anr:poxt em-p•'indli.ch sind u.11 1eicnt �,c 
brecheri� Bei den C·u.-CuCO, }.�1.d�Lror. en ts v di '.l:or1gei'äß _,, ' 4 
e·benfa:;..ls un :ra�·�isehc t;ie Vt.l( 1e ··t J. icht 1�le1�1.-roJ.y 
bei horLn G:rundwa. sersta.nd nur :::in l er Erdober' l äch.e .b . . ' 

d�n? · rm t;i1:e. '.Cer,,,, eratur- und w· tter-u 1,rseini'lü::.:;:.,,en 2 ta ·k o.us�esc t z 
' \ 

ist_., Dqg gen hat si.c�1 die A1.1.�fi 1 h1"•1.,n,g mit ·P J e�igomrohr uncl 'Pas t-rn

eben gut ·,:;, ·,ührt" ·-�ie •J ektrc,de ve· 1lier;� ]rau.in' l-:lekt1·ol t ,nu Au0e • 
dem verbl,jibt die ::ont tntelJ..e z1.nn l:r·, ooden b · Verwendui1g eu1 ·s 

\ ' , ' I 

lnnc;:en 1'a·ot:röh_ chens an :h be · �tarke Grun naose r-s hwaukw:lf:en 
' , 

Ci-rund\·,as�:er o J)it: Elektrc�e · w:t:r-d iJ1. 2m tief· lidche.r gast ,11.t d · e 
oben ab[:l:' 1ect't · 1rnrd "1110 J;.i E:111. ·�r::>de · s.t dam:i � una.bhtingi0. von 11' . 

, 

per:atur- ,1nd Feu cllti gk i ssd1 ·ank 1:.� ·n untere;e bra h t so daß auf 
- den . egi� 1; -ie .ungen ·ke�� l'n.g<:rng·ru rr meh beoba. .,hte t wird,.,

("1 ' C .., l 1! 13. 'l-

' ' - . J V rJJi 
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' ' 
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,., • '''""l L'fl\,1'lr\' i ·1' fl,C,"(.Hl J<rJ'"''": ••u~, ,.,.1 ,;. '1..1. Vtz:, i ,I ... :./ (..1,..,.. l ) . : - ·; ) t J 

1 

/ c;. ,i.1_,, .... - ··et t1~ i J. 'J(; ü; 1nmi „tel bar benac.~d1 

.~ ·,,.- 1; uh. . -,:.:\)'3e u.rid ·k1 fJ1-l)P. ( 60 cm) l..eßb b·e.ck-:e-n -v ( r, audi 

d r ,_ , . .r.-:: r ·-o\:· ·war;11 tmd. 'i .m ·_so '·1r1 och· g -mesut; 1 im t 1,1 1 • 1 a 1 l 
•. ' } 

hJr;,i,:.:nL>' .. ch öe.r re/1=_a;··v star·k str-•u nder" t1lü_{ r;o 1 Lt1, 

~,., . ,Ftt' ;· -.,··nc'u~tc~lJ1,y::;>·1sche1:-ke ... "-> Jlt:·'.1 s,., ,· 1.,.; 1 'r•H l\t, 
• '- J ._, ~ , • .... •• 

• Vt.·: Lrn ·:·, J.eff ~r~ te i' be _._ i.:;pj 8 l s,irehrn mj -G ru ; ;_ /.i f l ~. H:, 

i 4-1 Pf ', 
-,; . h 0 .r·i r„ti_En1 zu cU1G.ly-sj ere-tJ o .Fi e · t, r c-.:t. u.n _, 1·i.Üq (> 

zn.ic.l:1 rtal er~ d,a.fJ die rtu. u.:n t (: •:.;0. 1 Je 1 . ollen 

o:ie11·l:·ere : ,.ge au~. e±r1a nder?. egen • zusar.une11(~ -::suclt i; 

fe/::.r--,-r· ~rn . bedE'.:r .. k - ~ ~ daß jeweiJ s Redu.ki.,j_o 1et. 111:rnh 
' 

un(~ ·de..r Gyolog;i.B _zu ,.er:fo gen il\Ei,tten Jnso;fe 'l:1 9 
• ' 1 

Se:i ten .hün<eirie sys-tema.tJsche Verf3chiebung cl 

., 

:Ü'!'_ J'IelL1:..;- scihlUß Yör-l) di_e E·ehung mj,t e1.ner ·,, id0r
1

s i;iJ11d' }resti 1: ,1· 
• _ .. ' \ • ' f • 

n.aeh del.' /}~0 :Punkt=l-iethode ü.nter V rwm1dung lU.nfaC?he ' .K·u pf 8'.l'b t.tl )( 
zu· k ombirl'ieren

9 
s o 'dafä man •-a.i e J"';.egistrierpu ·kte nach det· ·Qbe r .. 

fl·üche,nle -~ tfiihigkej_ 1:i o dnen könne_.~ 
1 • 

Im :~usanuw:1rJlang mit · den .. ns_t:rumentellen 
·1r t-ne:r.t. r-~st 9 dafl~ eirr Elektr 1ytJrnndensato-r tmnrJerat,u ra'bhä1ib · :) 

' , . 
Hins,ipht~5 eh de:r.' Vet'wemdu.ng von ~u~ rzubre1i e:rklä ·te - L'rof ,, 

, ' ' 

iE:JSt,s ~- daß eine,e:is;'"tr,?.,n hohe z'eit0·nau1)~ei't fticht 
~ -. ' 1 ,~ / ... . ' 

· s·i,-'iaß 1.bc;r d:e 1re::(cn~1er·t~-e Cenau.;;kei· ton ,t\-f:;l. 2 ,:, kn!de) 

. :r.1ti. . .nde1:;:·tEi:::-··a 4 \;o ~hen oh e ··wi~clHmz;e1·tliebe \J•1rtu-r1g ' . . 

1 



D:Le ia.."lgz-:-ii:tl:lch0 ·Ko.ns.tan.z· der Z.=Hat:üs des 
? ' : � 

iskarüa.=·Va:riograpllen 

Sonnabend i den 12 c 10 o 1963 ,1 

_, 

.. ,?i8 Genau:igkei t der Regfstrierung;. erdi;nagne.tischer Schwankungen 
__ �0 _·-mit k1a.13sischen -Va:t'io_m�tern · ist aqhängi,g Vo_n der Zei tda.uer. der z: 

.,, 

riichtigste ,_ 

..:_ ...... . ; ·~· . .. : 

Vortrag :Dipl, Ge opll;{ß o Voppel ~ Wings t , 

_;.', · me ssenden_ v's).riat i.op.~ Am _ü?~e~i-ii~ s ·~~n l assen 'sie .. \ d i e 0äkular var.- ja~ 
,·...,.,.. - ·- tionen . e r.i'ass_e_n, . Beding i;_-durch': d'i.e · Bav.a'rt .. zetgen be'sonders d-ie ' z-

. · - "-: .. -_- Variometer Ba;islnst'i:i„bili täten. ~'. in; de-~ T~'be1J.$ ·.1 .. werden die,· Varia-
·. , . , r , • • : •. _. , _,. , • ., 1 , • .• l. 

r • .• ~ionna.r·lien ,· ·. die m:Lt· .N OI'.m&lJ;atJ,f=Sya~·ein~n ( 20 . mr:i/h P.a.p ie1~vor sch~b ~, 

_? __ . §:\{al~nw~r t e · zv1:i.s-b_hen1 -- und 1,0~~)- ;-e~i~trie~:t werdan i'. "in dr~~-~ .. : ''., 
. ·, Gruppen·· geteil t -o : D.azu . s~d- die ,wlrihtj.gs~'e-n . Stt;:rung.aqu1:1ll~n ·ver= >-
~ •• •.;. •. 1 "; .,. {. -. ). • . l t .. 

, ,< · ZGiohnet,;. die die Meßgene.uigk'e1.rt verm;i.nderno , 
,. J • , • J 'I - ~ ' ., , ... ,.__ • - ' • , : -

1 '·- ,· . rfr,,,b ' 11' , 'i . .. . . ·, ... o. e, · e , 

-~~~~~·~r~::_:~~~~~~~ ·,v:"~--~~~~,~~~~-~~1. S ~-ör~11~ s q_~ell ~ 
Gruppe I Jimin .b;i„f ·~ s't9- o.:- , ssc r s,.rce·, s,:l:_,, Bay~ ,- Unzulänglj_öhe . 4.~ste-l-

, ! ·.'. _· ... ·.- - ·, .' ·.··· .. • , .. · ·1.· •- lung ,der- Mau·netsy· stem 
I • • 1 "' 1 1 Ö , • ·t · , ~" ., · · u,nzU:reich<::_nd~. Justie-

_: i- · .. • . rung der ,laagne-te .. _. 
~- .. 1... . .... -·- ,·' ..,. - .) .. ~ .. , .., 1 ~~ .. ~ .... 

I:1 ; -s-td: · bf 's·~24.,_ st·d.," '. Tägl.icher~ Gang ·. :zusätil o :' <rempera:tuiJ:'~ '··· 
, . -_:. •. ,:'_ ' ··.·.~-, \. " 1 ·,".:_. ~

0 R~~~st,r9~_.-.···. - .. __ g~ng 9 periodis,c,l:·,. ve,:r_ä!r 
:-: .-... . ., .,,_.,-:-\.'.-::,:, · ,:t~-::;,'·:·,'.' .:,, · .. \_,-: "4erl icne 1-Tivelll:erµng ., -· .. ,,.. ' ,.· . " ,~,, ..... '··"' ~,.· ... '.. ' .. , . • . d ' l m ' ··t ,. . ,._,.. . . -~ ,.:' , . , · . ·., ·• ... / -.~;.-~~{: :"::?:ff-:(},::, :../1;-' f, ,; :,v ~>-,,. ·~ -~rc 1 .J.. e·r:a,pe ra urs·criW$...'tl 

• ' , /···f,_;•.,,\,:•i-,-;°}~~7~:,. t::~"-·'-,. .. ~~·.Y. i' .. 4 :~~I'~ ),, • ~.' .... 'k. ,' ~ t • ·:, - ... 1· , , ,'• ,··t .... 
~ ••••• '",,. ·· 'i'/::,c.,,.,.~~t~·i·-·.i.~;'\I. · ,'J:) . . • t.._l .,',,.,/'~ -;,.r• ungen , '1· • ""'" t ,~: .. • '~,: 

t. •:-•r\ ~ :- ,.·" ·: :.·: ,. , .,.:. -~~ ·:·::;(j/"f't~''\,1.,:'\,,\..1 · ·i-!_,.:·.,. J ••• :!~-~· . . ,·. ..; ,', .. .,. , ..... ·.1 t, . ; .. ,•;. 

~;~pe I:i:'Ir -?:'.~;4 ~:f!l:t~ --~ . , , ~~- .~~t·n.gs,_~r~~ ,, \ ~, -~~ :z~,i°sä-tzl ~ : Feu~ht.igkei-t 
. s· • _1 . . __ . , ... .., __ :;-; . ,Spnn~n~o.tat1on.., r - gang·1 . ,.elast:ische. Nacn- '. 

,.. _ .:.,1 ,·. ;· : -~·.:-.-· :,.r,;fjpe·riöde, -~äku- wirk'U:ng be i Fadenauf.~"•'· 
.• . l , 0 . .,/ •1':~r _..,• •• ',:( • •. ·r . ~ · 1arvariationen•" . h-ängun,g, .lang~am ver-: .· 
·,) J1J;:,.· /',;.q-,':,:•,,,, ·.. · -f~-"··:.\·· '· .... · '{, ,· änder],iehe,,-N-;i.vellierlll.lg 
~ .- " :-, '-·: ~ f.: • /' , ~ 1 I \' '\ • 1 i •", 1 ' \ • • \ ' • "' 

. . • •:~•• _•,(• •.• •., •- ... •• ,?-,. 1 ,;,.'!<•,:• ""f~_:•~~•t'. l , 'I•;• I' ~.•,.)'.; •,••✓ ' ~ 1 '",. 1: • "ao\..._'• .:, .._ 

t ~ \ j / • • t !. • . " 'j < ' • !"- • < ' . t.• ) • ...... • • "" l l • .,. '•- \ ~i,f' 
.;,,.,:·., _. ·Ein. s~ähd~g :~rb~:i,. te.~ .. d~ä _,pb{sfe~;va.-yori:upi., h~t. d'=i:,e :~Y~·r.ia_t,iqnen a ~:1;~1 ~. 

• .. ';' _. 1' ;--. ! ,."':'·•• I ' ,·• ,r-..,.. . ._ .1•\.··,._~\: l ,;'t.1, .1, ~ ,, .... , .;, >, ' ' 

dre.± Grqppeti". m'0g:J.icJi~t .. m':i?t'·!·eine:r Genauigkei:t:' ·votv· 1'1"" zu .erf as:sen "· 1 
• • ~ r ; .-~·~ '7 • ·• .... !,/_.., ,, ,! ~ ~. ' ", -ic"I ,.,. : ' (.., ·"' J, • ~ t' "'( J \, ' ,I' ' ' l , l • 1' ' '• \ • ' t " t t 

'~·: ~ ,:_ Dabei ~vt&·rd'$·~ 'Y.~:r~~f :i~dep;t)vißth,:~d~n· a.ngewa'.qdt'~ . .t.~ dieses . i:re.i ,~u-.. ,"' 
'r - \• (::-'i' ~-.. . ~' 



I.I 1.Iaßnalt=
, / rne:n; Aufs-i;e-llüng·· d�r-Yar±01n:e0

tersv-steme. in the:.rm:isch 
• 

• - • � ·-· 
·� 

• - .-_. 1 

' , • :� _.

,, 

, .... -· ,:;_.1 •• · . • 
.... • . 

• 

gut isolie,i::t�. R.:äumen1. Temper;;(.tur-Kompen a·t;ion, i:U-
� . - ;-.. \•, . 

t • ,;. ·• � � ' : 
:. _·_chtu:ng .von :i;<.a:um,...> �:rde.1,_.Teil:i"aUTJthei�r:10staten � Auf-

. J. \ · , _  ' � . . . 

st,�llung. auf� f�'S'� ve.;r-f)'.pkB_rt·e�:n� :Pfeilerno 
• . . -=�-;�\"..:. ' - --�- - ' • .- ., � ,: . . \ -. . 

' .. • . • 1 

III: zu·sätzlich: .. ·Lang:z�i-tl·ic .. l+·'lJ.nt.;\::ffttf·tes :Arb�i ten der rn .... 
• • .• ..... , 1 • • 

st-,.umenttl ·(!)lög�'i9h,s�· -�[el'iig� ii.Jrgri.r'fe) �: DLtc�hführu.ng·-
1 

' . -:-,,. -: .. ., .. .- - . • _-. • . ,,__ : •• - r ' -:.,, .· .... 

von .Bas:i.eme&Süngerr- ·J.n besti1ränte·n ·:Zei ta1:Js·tä:ndeno 
- - . , . . . . ·-. -�:. -� __ /.; . , . . , ._ \ �- v,.' 

.Maßnab.n',en zur Ef:.r�).cJ;iüi1�-, .di:r:�·e-rf'öf.;·a·�i"l�cheti G-enauig!tei "t - für, 
' , • • ••• • • • •' .- ••. , ,,..- -- ' �· 

• '-·. �' 1 .... 1 - • 
' 1 

- -c·/_:� ._ die -v arüi.ti_onen de-r::.G:-ruppe :-I� _.sf:1-f ;1.n_siir�inen�el).�r A:rt" Bei Gruppe·: 
0 

\: :� jr. Jcommen tecnni�H�he .r�I_a·ßn�\illl��-:li:ln_'..i'�) :D:L�- V_a:r.�iati_o�e-?:·. der Gruppe · 
�, •\.- • -•-! •• ,.,,. • - •• • � • /· •• � '\ , j \ : .• �-::: ; •• r .. , ... • . ; . \;· • ;' _• - -, � • • �- � 

--::_ - IJI lassen .sich·._·nut.d_a�-- g�l'!a11:-:e�fa�se):1,� .. \Y!3�;11- :p1an zusätzlich •.zu,,,. 
-_.:,, "<Hil.fsmaßnuhrnen. grei'f'·t 9' ä.i'e mit" dem' Var:Lome·ter.sy-s'tem direkt nichts 

• "' ••, 

•• 
L � J '." • • c 1, 

..,._ 
1 '...;-" ,\ .1,. - • 

• 
V 

zu-· tun ha,ben o Das __ ,ist· ,e.tn ':Zelc,hen '-'da.f'.ür- ,- ·,daß- m13-n heute die -mehr 
• ' • 

, 
• • ; ,- �·) .. \ /· • '.\ ��-> · •. • • :

M �--._ \ • • "1 . "\ • • ( } •' ' : , ·., / 

oder weni-g�r: unkontrdl_1i:erb_�:r_e.rf lE3:ng-�e•i tlichen Ve_1"ä.t1de1"ungen der'
• . 

• 
• ·_. , ' ' • �' ' , ' ..... ':\

... 

• 
: ·  � .• l' .... • ... � • ' 

.
.. • 

-Basiswe.r�e von· Vari•ometern:.rioch-Jii'ch-t· beherx·scht" . 1 

• 
... 

. � - . .:. - • • .; � . ..:,.• • "i '-� .• ·:. . • ·, • '
. 

. • ' •• .-
• 

'\ ....: . 

Im folg�nden 

• 1 

. ' 

't .- / 

: ?u;:iä tzl. clL'::iu ; den '?.1:i ··Gruppe . 1, ges chi l dei·te·n. 

., 

Gruppe 

, Di e 

' .. . ..,_ 

so;l.l untersuch·t ·wer4en ,' 'wa,s ein j;ra.nspoTtables Var-i• ;, 
• - ... , , • - i • ' 

• t 'me'ter~ystem-, · der . Erdinagne~~sche ·~ V~ri-ogr?,ph ,. der ~skania..:.werke 9 h · n ~ 
.. ,. . ' . '\ "\ - . \ 

·_ , . sichtlich d'er .Gen'i:i~ig~'e,i~ .-lei~te:n -'k~.~. •. ·. · . · 
1 .• . . ' •· . . -~ ' --1; .·' :_,.::' - ' - . 

, '< ·;nurch Me u~ungen : ~n- z'ahlrei_c~e;1 ·'Re~.ses'ta.tionen. zur ~rfo_r schung de r 
-~ ··: . nora;d·eu.ts•chen. Le:i t 't'ßhigk_ei.ts~oma.ii-~ hat O o, . M e ·Y e -r 
1. • 1, ' A • • \ k „ r .. .. •, ' : .. 0 ~ ' ' .. ' -.. ·-:. _ .·',vei sen · k önr1en 0 ' :qaß de-r ·· .v9:r-to·gr~ph di_e· Yar~a tione.n der Gruppe I 

• _, - • • \ . ·; • ~ ' • ' '.'l. ~.-!-:_-t .~' 7. • (· •-~· •. "' ' - - I l .·. :_ m~ t d.er ; gleichen ·G;n~u.i~k~,i ~ .:w~edergeben' kann wie ein ortsfestes.· 
: · -:Qbser,,va to~iy.m o ,;ue':r: 'l:iri9gr.i ph j :,s.:.t I dab'ei_ ~e11r , als sechs 'J ahre , .im : 

..,, t "'"' . . .,. • t • '\ / I 

F~idbet;ri eb. _ge~ve_~en· -.~~~)iat '.s~c~ a1:1:ßero~<ie!1tli,e~ . gut . bewäh:r:t,~_ ... .. 
, - .. ... - ,·• ' 

·"•~- 1 .... -~ ... ,:.~<·~··. • ~\~·-· ... _:1,,.. ·, .~· ,· • • • \ , ·- ., . · ... • ' ... • 
1 

• ·"" . 
. · • .- . , . D~,r der~ei .t:1-ge_ ~stand. _d~r:1 Erfo~a~ht111g· yon ,Lai tfäq.1gkei tsanom.alien. 

• I • , :_; "f,' : . _, . ••- ; -., "'•~ •· ,. ' 

, ._ . ,. ·- :·i _JJl · ·untergr~d'.:-1-~:~t-.r~ .. ·m~~~ic~· .·er.sc_~e.i_ite~-, '. daß .bald ~1;-tch . Tag'~s .... 
I. i~--.~ :-: , ' 1gäng~ der e-rdmag-net\~on~r; _':E;';L~~~-n:~e,'.·_mi t t_r.ap.sporta,?l ~n Gerä't ~ll-
1 ~ ' -.. - ' __, 't ' : • l • • • ~ • v-'" ....,. - ,. • • • ~ • , • • • ,; . · .- · . :. an -verseh;i,ed~~ep .31f~ll,~p ~~te.rsu.cht , werden müssen:p·· q.a aµc.h .si-e ,.._: 

, , .. i _ ~ , .- ,. ' _. \ • ."'' • .~.:., 

1
, _ " r ~ , ..... ., '\. , • ,r .. "', • • - ~ 1 .. " ,, - • , •~~ .... \ ~ •,. • • , 1 1 .,. • \ , .. 

. . ~-: .91'.!tiichen .7V:_er{)c4j;ed_e'iiheite.n•;,.1l.l'lt,e:tworf~n : s,ind e Welche Ge!!l;I.U:igkei te 
• ,; ;,.,.•_ ... - , •• 1t ·: - ' • ' ,., I ' - .. ,,• _.(, ·, , • • -~ , ' ..., - • .,_ 1 

\; • • ' - ':', • ,. ' 

• ,.·• ·· Q"- sind ·.m'i·t . trap.sp9rtablerr .. v:ariog:r,-~phen, ·zu ·, erreichet1? . . ·., .,' · , . 
'. _---~~~};:,:_\.-: ·:•:\:" ~;_>:' ~ ~:.':, ... _':7.";5, ::.:::·-:-·~ :.i''· :",~. '~/ .. ·>; :;~ -. ~·· . _,: -- . ·, ·.~ -. . 
. , · ·~;,i;~A ~~lI:~- Y~r;fa~~-s_e~')'3~j\q_·~ ~ e ~ :ve;rp_f~e~~~icb:un~~~ b~~~f~- die · sieh· mi \ 

< ~::;·~ Jem: Ba:s:Üsv~rhal-t;~ri-_dl3s·\ t~/ i_ographeh' befasst3no O_o\ il ·e1·y ··.e . r " . . [ fJ: 
... - / ::t, ·· ;. .. - • ··...,·· "!.-•• , ·., -=-~.-.So- ~~-,-~-:,S.: .. · , ·· i" ........ • ' .' · ' ·~ 4·? • r~ .... • , 1 ,.· , \, • ., .;. 

-s,,. ~ ,:,:' ~/ ~stei-J.:.te'. cii.e•·. T-or .s_ioft'anachvlirkuhg> ·ria-ch .clq~ •,' erst'eJl , AufsteJlUJJ.g_, e:t!J.e 

·- .. :",:.;, '<, /:.~,:t:~!{\?:7?r}f .-::;-: __ :\ _.-., · ,. , · · · · 
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asf'...n 

� _ - _;·der drei ]{lemente auf _± '1,f �cQnst:a-1ito 'f:}er Variograph stan·d dabe� 
- :in einem gesDh10to6ene.n L.aboratoriurri�raumo Die W'':.mwel'tbedingungen.'1 

. . . ' . ., . � 
< sind dahr:1I' güxrntig O Da nur ein, -ve.rt- .J)I'_O 'l:ag. gemessen wurde kann-

.· .. -. '_.:ten Aussagen übQ" den' •:J.1agesga.ng nich.t, gemacht werden o In den USA 
sind. i.m I:,r1.,er.�at.:._ono.i'en 'Geö:phy°sf1r.ar1s·�hen ;Ja.in�· einige Variographen 

1

- im Ej_nsatz gewesen 9 ·unter- a.iJ,d-erem. auf. J?,azif'ik-Inseln in der Näh°€ 
'�. _·, .. _,des ma.gne CJ.S{d-ien Aqu_"at�rS·o .i�_ �Je.h:rby.�h c!er -stc;1'[;ion Fanni.,ru?;-Is:.t.an� . 

·_ _- ::: _ · "�des· Coast and Ge<\de(i9 · �-grve;y_ [ 2t f:Lnd·e:t sich 1 

eine :Darstellung des·
-�': :·:Ver)..aufs der ,Easisv.re.rt'ea:_f;"s:s·q_ll_hier, nu,:r·' die' i-Basi.s _ (l_,j_g o 1 9 S„13'".i 

. 
:'-',_.! .:b�tracb:tet -·werden� St� -·:Fs-� -e-ihebli�nen Jüderu.n.g�n unterworf�n� ·, .

·., >··-i· z�0 T. ,, ·his ·,m 35itJ,r�g,,:. -E�. '.l�ar1:c1�:it 's_ich bei' d.j.e�e�-V�riographen um
..c_ ' -.., '. ,, , , 

• • • ' •· - I . '\ �- . . 
·' ' .' \ � 1 

• 
' • ---�·- - ein neue:r·{rn l1iodelL �:Zyl;i:"�ct�r_f_orm) -11_ ·qa� -:' -�� �inem austausch\)are B��; 

• • • ir. - ·� • ' ' ... - • � / • • • 

: .. _\ - .,� r.ili),ter mit einer:1, T1;'oc_ke_ru::ni,_ttel_ (Kieselgel) ausge�ffstet· i$t.o Es ...
, _·':. �e:i�:

f
e� sic:0. 9 daß ·j_e�,rei-ls· ;�aei -d'fun' _ T�:;s�h· d�s. feuch t�n Kieselgels : 

1 

-.-.... :_,� - ��_gegen, t:r.0°
·
::!kene:�i .- ei;ne

. 
}.n;deruhg. a�s :pasisganges erfolgte� Diese Er� . . 

-�s�he{r1ün;g wurde so _gea.e.ute''t� .da:-ß\d�_S
1

,ll�b·e�i'ttel der Fäqen im .: ,.
· Yarton1

.
eter feuc:titigkei ts.ab�än�rt�, �e-i \( Im: Yariographen wer�en d,.i� :

'1',äden m:i·t !r-aldi t"», eir.1em· R��-t�kle)�er'9 • eingek)-eb-t}_o Der VariÖgra"p:tL 
stand in/ ·ei:n'er isol,:i��te-n )I ütt� �d, --.,�a-:r' d�:t'_cn e.i:he. ·abdicht,ende ·· .. : 
.\ . , ... ,. � \,{-.., "\ 

-- ·, . ' 
. . . ...� 

-· Gunimihaut gegen·. 1irekt;�·:-te:uc-htigke·i l�eÜJ.Yv:1.r�,.ngen tgeschützt� Die\ 
l .'. " � ! " -., �.... ' • 

- ' 
• 

._._-· ·1c1imatischen •Bedtngur,.i,gen� 1:>e:i. _den_!3ri. qer Va:tiiograph -zu-arbeiten�,:., 
�>- �hatte 9: sind e�trem hai-�_�g�wes_�)'}o ':��i-de_'. Bei.spie,le sind keine��egs·, 

/ ., �' . - - .. , -,. ' �- •' '. ,· 
' 

. . . ' .... ' t 

.--·:.·_·typisch für _den -Yar:i:og:rapheno·· Aper .durch sie wird de:t1.t.li�� 1 . 

,<--. ,._ .� z�1ischen weiche�, Extt.epi�� sich :�asisv�:d.ationen abspielen können� 
• :: • • ·� 

.' - _t ' , .• '·. .... .... • • ,- ' • ' 1 

• ""Als drittes Bei-spiel ·fti.r. l•ängzei tl_icl_l�/Basisän.derungen wird das 
� • ' 1 . ~ - '� • ... • 

v·erb.aften ·von .. z.v/ei ·irii Ge,t�d�. s'te.henden tskania;.::v�riographen des. 
• • -, 1 , '"'\ • •• • 'I -. .. • � 

älteren J:IoC1e'lls ( v\�re,cki&e-.'_For�.) :-:dargestellt_m :bi,e I:rie,trumente ✓ 

' st·ariden' a�:magne:ti�ch' �gesiö:i:-t�h Plätzen,. etv1a 30 m �eit' von . ·, 
• ! 1 <' • I ,·_.i •-..' ', '-. 

• 
. •' ' .... \• .!..\ • • • ._ • • ! • •., ,- •, • ' '\ • • ' ,, ' • '\ 

-�: .· S(:hulgebäuden ·.entfe�rit ;, �-e;ner .. in�.-�U:de �oei _:piepho?-z; · der az;idere in 

; , � �:;; \·. Getmold ,b�i- Lübb,eck� in.��.ordwest.;.J)�uts·chla.ndo Di
1

� ·1nstru,mente 
.' . ·,�·.•.· , . . - -

r . ·. -; ., , . , , . • . ' 
- .. 'r. t ·" ·waren ·gegen. Sonneneinstt•ahlurlg.=-.,und dl�ek;te .. _ wi tterungseinflüsse· �-

: "' .. _ ··<:�: . dµ:r.�h kle;ip.e·· �biz'iiütte� · g�-�chJ���-t � -:·n;t�' Basiswe.;te der z-Komp�hen:
� < • <. \ - � • ... • 0 < • / ,. • I \( w\ i - t 

• t, 1 � -., .. 

. 
1

: \ __ ·._ t·en \vurd�n . d1.1-r'<?h- eir>rell;�. ye,rgle1i.�h yo_n: Ivlopienta:nwer.ten um ·eine unge.,:.. 

:�� -.;_·-:�törte Nacli-tktMde ,(zwi�sc:h:en 22"' u:n� �- Uh�•, (}MT) .'mit den: ,v·e�ten ·de
!·' � 

- ; . 1 • .. ...·- ';-- ' .. _ .. • • , • • • '�' • 1 - ' '. .. ... ., 
• " 1• 

Observa.tor.i�� ·v1i.l1�-�� erni;�t;t�Jt-o,:.::tn.'·F�g<>2- '(,soso1·,a) ··e.ind die,_ Ba-
,.,,•� ' ' t .� {. 1 � ""� t"" · · --.. - ........ � 1 . •. ' • ' t.. • > , .. 

: ... �. sisw�rte'· aurg·etra.gerf 9.'. dar,unt-er·---wur·de · d.er·-störup.gsqharakter. q.ur·ch'. 
'! \�· .. � • •, • � ' . •,.{;·: ",

• 
..,_

' 
.,;.\" ''•�• J- . '.\,,,,,.:._.. 

• �- • ",: ,.- • '-<••\r '  � •1 : lt l� 

·;:· :··: :.:d·i'�. Akt:i.v;i,���s;�ah;t�n· ik,.von Yti'�•s:t".darg�st,ell.to Di� .Temp�raturen 
.-! y. . .., • • .,, - . J.i. • " A , , . �. • ..... . ,. . . .. 

�;._ :','.�,. .i·n den ·.Variog.r_apli@n'"_.W\lr,deri_ thelm-ostatisch -�anstant gehal teno 

, 
'va riographen daro. 20 .Au:f~_te l l ung w< en die 

.. 



:,, .- •, •. •'• C , 
• :.,.:.,· •• •��••;1;J�.1;;::-�t•-�����:\�:�;:\. >. ': �-... :;;, •• 

·:/:f>- .';-/l:�einperat11!·änderungen· tn _d�n -l:�:s:\)��fuip,;."ije;n, ··kömren- die dargc:1s el en 
.,,. • /' 1 •� 

•• 1 • • • \ • • 
• •, C -.,

. 
•

.. _, ,.- • • ,.,- -...:::, t ••' _ _, � � ' • :._' -
• • 

. :.:,_--··" �---Basi-svariationen d.aher p.�cht_ ·v_er�it'f!3aph,e,n�: .Auch" kann die _ohne Zwe .•
�\ .:_-:-·•··tel behel:fsmäßige J3as1s:-be�ti-�u:n� "i1.:tch:t ·a.�fi.i:r..- :verarit\vo ·tlich ge< "
, :<··., . .-,'fniaoht Vierden c: ' Beic1e ·--variogr�pl1e;r�. -���).:g�� ·wu;rlü;h�· J3�stsä'.nderungei,.,� 

. , � •;,... • • .. i -
... 

• 
• _ .... ' • •• - -. - ....... - •· - ' .. -,, "; • -' • • 

·,. :; :>·Es· kann kaum bezw53j_fe1:t we;rd.e.ri� ... daß_ ·ee .. �$i-ph um· ,Einflüsse d.e:r 
<�_:} :-•h:>:;;a;j_abler.1 l!1euchtigk�i t · hkct�ii� .· ·n.�� · U:r�achef 1i.eg.t · aber, woh · w _nj_� 

•;:-,... _.' ' ... ;- . \ ·. .. . 
- . - ·;.-: t·. .. . .... - _.:.· . : '. ,;. .· .. , . ,, ' \ •.. ' 

_: s; ::( '-Ji-e� am Kl-3beiüttBl. s.onä,e,rn' �. �:adE_!!}In�tetial und."_{!er Struktur. de · 
• 

.-;- •• : .: - _..,, . .. / 
• • �- • . ••• -�- - • ....... ";•Ä_:•·· • ' ' . • •• ;._-

.., -� -�- ,-f,..]1a·o"·ens � . 
! ,,'- '. . . •'-': ····, ',· l ·,.,, .; .� · " .. ,...: - �- . ·'.. '. . . •.· . . . " ::. .. � .. - . ;• .. .,, "" -1 .

.
.... -\: � 

�- :·,::·.(\·;bi� · beid.en Ins�rument��- _:�:ya�:t'cig�;;�
·
;_Nr)\1 (:Beze;chn�g 11 'E.rr"

1

) un ... �-_ .. _- - '.�.... . . . -\ - ... .:r•. : .. -.: ...... -...... � . . - , , - .. ._ . . , . 
,.:·,: /�::� V:ar:Lo_graph Nr�-• 23,_·\Bez�,.i_6hn�g- ;n_w:i,e 1� ) .. ·· =. wu,rd�.n. 'später im Observa�

.,,1 -, -�' ,. _,. �. • I • • '\., :: ' : \ .� •• • ' • 
,. 

�-. ,� ,··. � ·to.rium Wi:ngst- genauer: 8:,Uf ihr�. )3aeis.s�a"b;i.liJä-:t untersucht o Beid 
!" •• ?_(�·. :·va-riographenl s-ta.�dE)n·· z.�äd"J1st?�u:t,'{B:�\01i�'i-et_:iefn· ;i.n. --�e� großen 

f ,...,,..-; -�' - . - • ,,, ,
. • ,. ' .� •' ,_' - ·, -� . ... "l- ·.-� ..!' � '.;. ••. .\.�. . . \ 

' • '• • 

. ··; .. ; ;·> Jiai'le \i ' .. :;., Vari6grap-h-· 11Jl;ri-11�---$.iq.;te.r:�up;te1\ ··:einer.i._· Ze-1:t \mß•erhal'b der.
:.-·· / :-�-�, ?SH�ll-e O Die Regi�trie'�•unge'rc·d��e�t,"eri ·_-vp·m_� 24 /3 0. bis ·24 �4 0 962 0 Es ..

. '.· ,,' ,_:\ -:- ��d.en um 8 9 16 •'�nd' '24 ·,uhr ,' Gtil��ie�;i·.:::�.o�fo:zi�nt�_Il 9 <iie Te�perat1 ,� 
, - : :_.:�, in der Halle ·'und di'€:_ .l\ußentemp.era�itren abg·ele'sene�- Zeitweilig wul 

--- .J ./, . >' ,,. • .• -. - ..... • 
"' •. • 

-
'-....: l. .-· . . • ... . , . -· •. 

.. • 

, :;: �/:;
J
·• ! d,en auße:rd.em· die-:- Df -und <:q_..:.K9ip.po'��n��n� d�s:-va.riÖ§l'api1e,n ''V✓ie �· zi("' 

� • • -• I• - • • 
' • • '\ • . • _- ""' , ,' \ • :,. , . ,. � \ • , 

. i.;_ • • 

, . - :.c\;cÜm · gleichen Zei te,n 1abge�e��ri.o „ Das_, Ergebni.s ist· in, Fig o 3 ( s; So 13 
'. ·- • • • 1.:. - -.•- ·\ • .  

-
•. '. • 

-
::- • •. •. • '; •• · � • ':. ... \ ,. ' ... ' 

· , : �--•', <:d,�ls'gestell t, :w9:rden„w , ��et�:.' -�,n.t,at�e:t:ieJ1:.1,n,�., �]..er_ q�ra t.e. zeigt 'sj,?h, �u-
� ·. �' riäph�t der ü,bli·che. E:inlau:fg�g/ .der' 'c1urch di;e pl;ptzli'bhe ·Belaatu.p 

,- .. .- ·  • ' . ' • .,. � '· ' • ' . � 1 .... .. _,,_ 

�- ' • ' .. ' .... • ... 

-_.. -��, ·_ '.''der Au.."(spar..nfi\d�n V!�ü·urs�c)q:t::""w'.1:_:r:-� .. pa.n:a.011� s'��lf-t .sich_ bei,n, V�ri_q,.,
. ,,:::, ..-__ .. :giap:P.en m,i'ie11 'ein"•G:ang __ )ln �-�nig

.
E?�eh:pte� Ricb.tµng.; ein�'. der die' g an�'

.,. . - . ' . ' - . --...:. '. : . . .. '. ,. . ... 

-� ,-:- '-R�gfs.tr-i_e·:rpBrio'dß�;ü'ber--a._nh���:t,,Y<?.In::,1�04.o .an ifl, ver_stärkter :b"'ormo 
"" • -., ••• lt. .J / • " '

• 
•-..., ,i , �• .., , ).�� ,_ � , \ _,h f , ,-!-' ,- , • , --...;,_ , 1 

., 
; , 1 

-_·t)"_,.-· EI beträgt im 1p.:..Tage�lii·:i:i;-e'e1" 0·yoni .,-�·�(, .C:C>is-10,;4·0 �, 9 3 ,r/'�ag Uilcl·
• � • ,� f - .,-• ....._ , ' • •:_' • \ .,,. \. •  

• 
�l • 

� ' 
• -� � •"' 

♦ -

. �� _·. ,- � vo� '14 �4 o .bi,s zum 25 o.4 0·�7f 11 €f19'!]a.gf. die maximalE1 Änderung pro 
• '· -�. :'. • • ·- .' • 

• 
.... : '.. / > '. ,-· � • -. ,.·. ( � •• • ·-·: •• 

' 
; \ • • ,-

' 

�_.·,,,"·_··Tag beträgt -lo1{u:Ji·Ä\� Va;riog;rapp.en ,'J·Err" .J�u:ft, di,e Basis weiter· 
· , : ,.

>
_i.

ili Si.nne. des. ,'.Ei?il�u-fg�nge�-� .�i-e: lia�im9:1te }�nd1r.ung 'p�o· 
· 
Tag be·träg

'�ier· nur .;5:�;vr�!i!i:: ��1tyo� �- �r.�t·�,n, b"iii,;L;uf. �-P{3i:e!J.t·., Aurr.ä�lig i�t
. ' ' ,, _,,. . , � : • ,--. . ..., , • , .-y!...... . t ' · , .. J ' 

1 " • 

; vor allem di.e Änderu:ng .. 'des, Gw.iges am:-' 1·6 .;_4 o beim Varo ."Wie· 11 o S'ie . 
.. ,, I .. .'- • ) ,. ',' _,. ' � .._" � J ·... � - \ • ' ' • , 

,,.::,;i:,:71 .. fäil t·-. zusammen. ;1n:tt' ei'�em,. :n,1eteorol6gison�n Wärmeeinbruch; die 
.:"' __ �· -� 

.
;·��r:�11�ifuiit't-i16h��--�'.,ii;;�h���e'.fä:'t�r'; ·J�i-�g� ion> etwa. s"0c „auf j 2°c�' .'<i,·

... , , ........ _;. . .1 _ - ·" ... - • · -·-- -. -· -- , ...... :'-. .. ·'" ... ; -;.•.• o · � ·: · .::i.o· ·\, --- j • • • "" 

,;-.. -: .·,/ ;;/.) T:�mpe:t\atµ�._: \:t;i: .$1�,:.''''.���4.�,;::v,(?�--�- �9 aufl � 2· 5J �
I ·Die. Y..ariographentem.P,. ,..,

,. , �- :�. :::.,r·atur -\>e'lirug g9�9/l!l:i:t :tiefingen/Apw�icnung'�ri .. voµ-,"et>vva .1·:·o'i1r
0c.o 'Da

. - �·-�-- ,, � )tex-c• Vario'gr�ph.:�;t-�frt\��91�-s�-än�ig_"·ibg�d�c,,�t��- :ist9 �.epte�t' .. e'ir{ g� 
· � ·=��/, ic:•-v'i,:L$ser

0 

:nuf:taust�ufcif ini:t\d·e:r'. \i_mg�bender/1'1,ft·o ·,nie" ,T·emp��aturdiff
·--· .. ·,; .,-._�.-- ; . '. · ,. ·,, .. ; -�- ,··.,.�: � 0 �-�..;�� ...... · .. -'II • ·-�1�� '.:,:.,· -:..,"� � : ,,

""
. ' • ' ·� ·

"" 

' • 

\ 

\ 

�{i�/ : .. refiz_ v·o� , 
-
�f�·s. 1'5 :,·c ,

,·�!l;�.�-e4�w \T;��ä ognaph��t��p�ra.t:ox un� . �emp��ft
, :'}�.- -� :\iti;t'' �er_:i.zjnge·��nde� ��ff>�t�rnririderte,'- $'�ca' a�! ·.s09 � ,Dad,��h :hat -e:i.

;('.., .-�I. 1 ,,,' •·� _ .?· . !.c_· _ ...... ,, •• , �:,•-,, ,-,,•, ;.J-"i r _ :i••I •,., 
. ••' 

•
., '•>,-" 

---\�',t·_: �cife·,:·reia1ive- --�iJtf.�.ucli�i�kei� "t� '·( ferät_: erhöh;to D:te · Gangänä.e:rung.:
• '",· � �,.". ;.. •• • , • • : ·�..: ·. " ...... ,- ., J_� ' 1,_/' 1:� ... ? ' ;?:. - ,.·· - • ", • ' • ·, ' • � -. .. ' • ..... ,, \ ,(" • '/ ' ... • ... 

• ·'.'.: ·J ·. ·.lfä.n:n ·�::t.so, .. E¾Uf,,·d-ie .?�q-exung ,i,der,-'�µ-ft'.feuc-ht-i·gke:i..t .. ·.zurückß.ß.fi:in;ft
• · :-, -�- 1:.,, _, --;:i-;. '-1_ 1·�;:�;. .: :,,;- 1 .. , ,_,.• .. �:..:-. '"' ... • 1 „t\ 1� -�- .... � • • •• : \. l�-�.';_·.· _ ,-... · ... · �-- ,� · '-·" 

_ �" __ ·, ·-� .wera:en1' ),3eka�tl1c!l·. sfnd>auch''bei.� a:nd:e-r�lil' ge·omag:µ.e- ·. 

· �- :�·::.i;;: : :�€.:. �t::t{\i{tz,it\; : :r�,�J�::_ .;;·:�_..:.;.< ; :� . ·.
f e,!.{?: .-.-�.-t.. 0'""· , r, ;;...-:".4 ·:s:·•· � ... - · j� J' 1 l,r • ..;.1 i/: ,;. , ... l
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!-': .· "' _. -.. •; 
1

""<'. -� 17 ... i-, • Ti'\, --�� •• , .... 1 • k;,0\, ,.) • 1 � ,· ,1.:' ' � r r./'.; . ,. • ' �· • , . 
• ,0 �:. •-r::--,�, "•_;_.-:;.. ,�;.... ��.,"C. 1--"' �,;"-' •. •, -� ...,;.,� "•� .,_,._.� J: ,A :,X• ... � ... •�).,
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-U:if1ch,�n l·'L ;;:; , L2-· =:ume·,1 i e.n 
;.---

-i-e o:::, t c,-c, c• + o 1 < ',"v':C. ,-'ler .-, 1UYJ Je; '":'·, b-i b""�.i ""'\. .t ,, ,..... _ L.t.u 

kannt; 

( z" B c Q.PJVL, G:fz) • Gu.ehtiglrn::i tse_infJ üs
sind dabei. Z\rei }Jrschej.nu.ngs formen- be-

•. r), Die In t, ;_ 1 r:ie 1te können einen Feuchtie;�-itskoeffiz · enten ha 
also -, · _: vers:L be:l auf Feuchti�kei ts�nderu.:n.gen reagie:re:rio 

•-2) ·Be::.. hö -. c ·,.,:- Ji euchtigkei·t )c� ein Inr:;trum.entengang auftreten 
ode 8JJ1 vorhand .ner sich verst�keno

.J 

Es gel,a:ng z o B C· bei einem Gf:'z-I.nstru.:ment AU::rch längere Einwirk e 
von i 00 / .-; li'euchtj.gkei t eine ·A1 terung de1· Fäden zu erreichen d .,b 
der Instr!nL.ent.enßang wurde m5�·t' de;r-- Zej.t j_mmer geringe.r·; 't>e · nied� 

. riger Fe d·.· ·.e vrar der Ga,ng von yornhe1"'0'in ge_!ing P die Alterung 
' ' 

hätte alsu wesentlich l�.nger -�edauert o Ahnlj_ch können sieh di 
: -

- 'Var:Lograp.1erfäd.e.n ,.-verhalten�.

- - In FiP� c -'3 (s,.Sd�i9} ·st weiterhin•eine Fluktuation der Z-Basjs"' • � . ' 
1 

hauptsäc�l .1_ic:h be:im Var C· _"\'f_:i.e. 11 = ·zu' erke:rme��� 'die -sich bei einer
�c1,J..yse a '.s Tagesgang _herausstellte (so l!1ig o 4. 9 S o13'f) o :Dieser
TageBgang·hatte vom 1o4o -� 10.,,40 eine ·Doppelamplitude von :mehr
a.le. ·i ;i6Ji�:l.m 1 t:ittel� .1·nd vom 14o4o"t25o4o_ "';.on mehr.als. 2�3N-:tm.

� ' \ "Q 

Mitt{�l, Au.eh hier sphein-t ein -Zusammenhang m·· t der •remperatu. c. e 
' > ' 

• . • • 

umge1:,enden Luft �ro:r,handen, z·� sein; die Variographentemperatur läJ 
sich jedc.Ü' den Basis?-rid.erungen nicht. eindeutig zuordn�no Die Be 
oba-�htung·:'!n sind in ·:rabelle 2 zusanunengestell t mrdeno 

- ' 

·,
\ , . ·Tabelle 2 

-----.----.,�------��-�_ .... ___...-� ....... � i 
� Re2;?�s-trie1�zei t ·nurchscr...n0Basisänderun0 pr

1 
J)rift pro · Tag Temp a 1\lU 

·196<: , 8_ Stunden · (Raumt, 
0 � 8 8 -�16 · 16 - 24 

-1 '). 4 .. � . t. f� • o .. i· 'i 9 5.1;' ·' =0 i 11r -1 r 4-� � 1 , 3 ,\(-
i 4 "Li: o �• ,:5of·,, · +2 l1 11j'" ·[�Ü;i2J6" 1 -21,?> 1i 1-4!.'8',t"'' .
-�'lr.lo'!Jr.S•---_._ --..,..J------•JXOIAl\lo--....---'------.... .A..-----.......;..• ----

' t 

:Oi.e Ursache. fiJ.r, den tägl'iclrnn (J.ang · karih enfalls. in der wachse 
.... den :u;euelrtigk_ei t' �J.:iegen 51. jedoch, fehlen dafür eindeutj_ge Beweise,

' ' 

, Ein ande:tes Gerät f Y,;1rigraph Nro '80 (modernes Modell in zy in-
, ' 

• 
I • 

�rischer' ,]<0rn) s ze,ig··e ��'ben,fa;lls während einer 4-tä.gi�en Reg .
�ierung··,Tag€sgä�ge i.n Z bis zu etwa 5,-g.., 

o Di,ese
deut.:.g ei ter. Temperaturänßerung i.m Gerät p also 

. 'Gang _der 'v-:.""iogr,aphentempe:r,- t-ur ·zuzusch1·eibeno Da's Z-System• w.
nich't, · te�1pe:ta.turkompE:11sie;t Zwiscb:en 20

°
c und 30

°
c wa „ ein 

� 
\ ' • 

1 

1. 

·-

J. 

1 4 . 

( 

en 

e 

r 

V 

- -----·- . 

waren aber ei. 
e n m· t ägli che 
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Temperaturkoeff.izient :von etwa 9 �;0c vorhandeno D e täglichen 
Gänge zei.gten aber P daß' de�, T oK o. _-im Bereich zwische� 19 und 20°c 
größer oein mUßte� Bei eineru ku.rzzei tigen (:-S•=stündli.chen) Ausfall 

,qes Thermöstaten_vvurde zwischen 18° und.20 °-0ein T o K o von 16,f/ 0 r, 
. gemessen o Tiami t waren. di� Tagesgänge der Basts· zu ·�erklären„ Hier 

i.st die 'Jieniperaturabhängigkei t des' Temper:.1turkoef'f'izienten bemer­
kenswert o Außerdem sol!te beachtet werden1. da.ß bei diesem Va:i:'iQ-

... . . .. . 

- graphen bei Einstellung der Heizstufe I ein Tagesgang uer Außen-

temperatur von 7 °c einep: G9.!ig der Innen:tem:eeratur von O i 5 °0 z r 
-Folge hat"

� de:n beschrie'benen �Iessungen sollte gezeigt ·werden, daß es· ein.e,
so;g.fäl tigen Untersuchung des Va.riographen ·bedarf, ehe man dies.en· 
zur Messung vqn. 'Tagesgängen und i'angzei tlich�n Va�j_ationen eil'.l­
set�en kanno Die Untersuchung -sollte. ·folgende Punkte l,rlären: 

1) _ J'eder Variograph i$t im Hinplick au� die 1·angzei tlichen Baaia-. ' . 
verände'run0en ein Individuu.mo 

2.) Der Temperaturlcoeffizient kann von der Temperatur abhängen 
\ 

(Bei�piel für�ein nicht kompensiertes Gerät: 9t"/0
c zwischen 

. 20 l..1!1d ;o
0c 11 · 16d °C zwischen 18, und 20°c) o -

3') Die· R�gel tempe-ratur des Variographen 'kann bei größere·n Varia-
, ' 

tionen·der Au���t�mperatur eine tägl�che Periode haben (Bei-
spiel1: Variation der Außentemp�ratu� von ·1°0· ergibt Variation.

; ' . . . 

der Regelt�mperatur von 0 9 5 °0 bei:Heizstufe I); bei einem ToK 
_ ·vo� · s,g-;'0,c· 'entsp�icht das 4'8"' Tage·avariation o

' . . ' ' . . 
4-)., Feucht:igkei t'?ei'nwi.rkuilgel]. ':\rönnen -Bas.iagänge· auslösen oder ver 

. stäi�k�n„ unter· Ums_'tand�n. �ogar · .tagesper_iodische 1 Veränd�rungen 
, ' 

- (G:änge; ·:10 bis' 20(/Tag, periodische Veränderunge,n, ,)[') o 

·,·, . . . ' \ . . . 
J)em. Praktik,e.r solleµ schließlich ei'nige Hinweise gegeben werden� 

. ' 

w#lch.� Maßnahmen bei der Vorjustierung un� Aufstellung 1dea Varia 
graphen i.m Ge?-ände· ergriffen werden müssen 9. um best .irrunte Cenau 

\ \ ' ' 1 

kei ten :zu erreicheJ,10 • · - . ' 
• t' . 

1 ( G:ruppe';I,, .Va;-iatibnen von, 5min b:i::s zu 3 S'tunden i! Genauigkei
.
t 

_ - . ± �� UQ-d 'besser,., 
, NQrniale c·Beha.n,dlung _und �uf,stellung des, Variographen nach B�-- . . \ . ( 

schreibung'.o r,�eßhütte in der Nahe ·etnes Gebäude:s I mit stroman-
' \ ;  . •' < \ t 

-�chluß auf�teil�nQ E�ne geringfügige magnettache Be�ipfiuss
durch hä�sl�che m.agn8itisq4e Stöi-ungen wie Fahrr�der p Auto (2



�\�:-� :.�-\�_··�-·� . \� 'i� � 7: '� \ 
1· 

=., .. -:!-B5 .. ..:.::,. "\\ . � -; t 'l"'"' 

.. • i:;_ ).' - ,_ .. '•, ', • • • •• .. ·'- '"t • • 4 

.Garte1_.gerät·e 9 Ktnd·e:r·sp1e1z·eug� k'a.nr( im ·a.11ge1:µej,1 �n j.n K.au:f ge 
: nommen v:erden '! .T1�rmos-tai/ im S_om.mer_ a:J:f 30°_C·p im W.inte�, auf � 

/ 
. 

- ' ' ',· 

. 10 Od e1· 2c0c eil�f']tel.leJ
l
o Temper,§l:turk0e]':fizi.ent .bra1,+oht n. cht . -:·.

sor-gf'äJ. d.g au:f _ n-u.11 ·_�ebra�cl:�. zu ··\ve:rde;n;· 'K��-t:r.olle' �e_s Vario;,· 

�: ... ,.:r_.- -1 granhe1, e.'t\'la �a11e:r. 3- l':Ochen beim, s'tr�::i.fe.n.weehsei � · . 
-._,,, .,,. -· 

� .J,. 
... • - J .' .� -,.\ -� ·:: .... ..... • � \ . . (l-f/>: • • � • 

: ." _2�-2) G:ruP,pe :·1 � Var�atione'n.� _von ·3. 9tuh�en bis .. 2Lf -�Stunden·o
a) 

· ' • · � " · �10=30Jo 
-I- :sind '.a.urclizufill1:t�e ; ..

des ~ag~sg 
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5.s t es luftd.: cht abge1:,ch1ossen'c · Ji:i; ist zur Zeit vePfri,fö·t 9 an
die Her.r;te11erfiI'ma die Forderµri.g zu s'tellen 9 den· Variogr phen
ebenso 9.1,tszur.'üsten, , denn es steht noch .nicbt :f� t, ob 1i.�.nd :1.n
welchem Ui:i:fange solche Instrumente ben···-tigt werden o ·

; - . ' . '- ·. 
Ein Beispiel soll VEndeutlichen� vrie wic_htig es is-t p die bei er

. ,Justierung, Aufstel:Lung und· J3etreu:ung des Variographen verwendete 
. . 

Sorgfalt darauf abzustim.meri� welch�Art von Variationen noch mit 
- Sicherheit reg:i..str..-; er-t werden _soll; Fj_go 5 (s„So 1 4Q zeigt Diffe­

renr,en von Tagesge.ngen zwischen. Wirigst und l<'.ii.Vei Re1 . .:iestat onen 
( eine nö:rdJj_ch f cli.e and�re südlich· von. Bremen� durchschnittlicher 
Abstand-von \'ingst 80 km) ,: die 1 mit clen Aslcapfa-Vcriogra.phen Nro 11 

' . . 

und: Nr„ 23 ausgerüste-t wareno Die Justierung p iu.f.ste'lJ.ung und Be 
t euung des Variof;I."aphen waren ,�x1.f 'd:i.e Registrierune von Varia­
tionen uer Gruppe I 1abgestellto �Da.mit is..:_t für die· Liessung von 

_ ,;agesgt!.ngen ( G-ruppEJ; r'r) keine�faJ.ls eine größere Genauigkeit als 
· ;t5Jfzu. er-.rarten c. Di8 :Diff,e-renzen bet�agen ,zwischen 10 una:, ·29,

r ge-
. gen ,·;ingst„ Is� den_ Differ�nzlrurv,en ei:i:i,e ge phys.ikalisch Reali:tö.t

zuzuerkennen? Nein! Wenn eine solche ·'{orhand�n ist� ist sie siche:r.• 
�inter divetsen Basisvari�tione� ve�steckto 

.§2J1ll).,@h eme s kungl_ 

Die Ausfüi-i-�ungen über die St�bili tät der Z-Basis von erdmagnet -
sehen Askania-Variographen sind.'nicht als ,Kr:l tik an dem Instru 

. ., ' \ 
... , 

ment oder an dem Hersteller anzuseh,eno Vielmeh� $Ollen die Be-
nutzer ·erhmnen,. daß der ·lHeßgenauigkei t eines ·branspo·rtablen Vario 

' 
. . ' 

graphe·n Grenzen. gesetzt- sind„ die im wesentlichen, dam:i_t zusammen-
.hängen 9 daß d�s. Gerät nicht ortsfest, ist o Der �aum,bedarf und der
technß..sch-?- · Aufwand für �_i.n magnetische� Variometersysteni ·sind 
def?tO größer� je höher die verlangte Genauigkeit isto Deswegen 
•läßt sich 'bisher �a� gesari1:t·e Spektrum 'd�r erdmagnetischen Varia..,.
tionen mit hoher Gen?,uigke i t praktisch �ur in ei:n.em Obser•vatorit J.U

-

aufnehmen�

..,._.._�---------"""'"'"·-· ---------------,--,--

: , Li teratu:r 
' 1 .  

,L l] 0� ·Me_y·er;
' \. 

Über d"ie Eigenschaf.ten'des tra!lsportablen Erdma�11eti..; 
sehen Vari0gra_phen der Askania-Werke ,Askania \:arte Nr„ 

'Berl"in 1954. ' 
,:[2} coa.st ·and aeod,�'1;;c\ S�rvey-; HV-FI58, 1/iagneti. Hourly Values 

Far..ning-Island 1957=·1958 ?. 
' "- V�ashir1g_ton 1960 o 

' 1 

' \ 

. .., 

e 

1 
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Di 8kuPsi (',l zv d e:m Vo1.·-trag von. 
.. \ 

' ipl" Geoph;,;·s o Voppel

daß entsp�eohende Störe�fekt 
t/1essu.nge·-1 ,n1 t de:c G.�z a1.1+�,get1:�eten sin_do B:r fühct(-; Bie auf Ändf:,... 
rungen d.e� Spannungsverteilung :Lm ßesamten Inst:rumentenkörpe 
aufg'.ri,P1d 11.ex; Ternper-aturi;ra:rj_atione:n zm:süc�· o 

liemgege11Ubee beT.'ie:htete fü�.rr Voppel v911 e:Lne::1 Exper:.1..ment 9 lr• d<� -r.
eine !'iIJk:ro•--G:f� übe:i: gewiss Zeit ·unt,er 100'.J/c1 }/euch j,greit _ge-=-� 
setzt wur·de,,, DiefH-?JS In.strwn.ent zeigte zunächst e-inen Gang� :i.st 
a er heu.te = offenJ')ar aufgrund eine:r Feuchtigltei tsal te t·ung b·i s 
a:u.f · etr.LP!} jährljche�.1: Gang von ca,o 2 gamn.a, völlig t'tangfrei., ]) e 
Gär.tge wurr.lBn offenbar d·t.u·ch· }.;:i.,n-vürkung der Fe1;1.chtigkei . aus=

/ 
. 

schlief311ch auf den Faden hervorgerufen,., 

Au.f den Hin v13 · s v-ori Dr„ Wi.enert l) daß beim Aslrnnia�Varior;raphen 
die Z-F�üen lm allgemeinen vorgespannt sind 9 berichtete Her1 
VoprJel 9 daß die Messungen auf Fanning--Islund mit ·einem Instrument 
orn1.c 1orgespann1,e Ftiden. du.rchgeführ't ·worden sindo 

H1:nsicl1t1ic·h der Änderung der Temperaturkoeffizienten hob 
..ur a Yiie1:-.•2 r·\� 'herYvl' \' daJ3 h:iel'·für jedenfalls bei .Aske.ni,a-Vario­
g1·apl'i.e:n 8icherlic]:l auch der außero:rdentlich komplexe Li.chtweg 

, ' 

verantwortlich ,-gerne.eh t werden muß o 

Dl' o Wienert unterstrich noch einmal die-Verlässlichkeit des .ver� 
, I 

gleich, de:r ungestörten Nachtstunden zur Fixierung und Kont:rol 1 e 
der Bas:iswerte 

. ' 

' ' 
' '  

/ 

Pr:i ~TIL=~~e s~u~ ~e ~.lte mit , 

b 

t 



/" 

,, . 

- .• '
�-)!_}it;i 

.....,. ,....,..,. .. .._ �,.��<=.,._.,._,....,._ .-...-.....,.,"..,..-,-; _ _,.__._.._n,: _ _  _.�,.,_, __ .. __ c_ 
..... 

l --· ··fri},"' r·1.r-, ·' !·,,", n,11•11 i e ..... 1E · . c  ... �J . ..Lt;, .. :...-.:::-J "�� ... t_,,, .. c:_ �·--.

l c Prinz.ioellAs 2u hlodellvetsuchen 
.. cw-... .-_,._,.,.._i,:_�·--- ··---�--- --

ie an 
mJt de1:1 BegrJ.ff "Lettfähigke_i tsanomali_'� ,; , öesGhreibt, doch recht 
sc(h,'-lie-:rig ist und zu verschiedenen Anuichte über die zugrunde-
1ie6end,�11 Ursachen .ßeführt hat"' �Ian ist s. eh ;je('ioch. e-·nlg aö. ·r„

1

daß es Btch um lokale. Unterschi�de j_n er - .ektrischen Lei tfän ·.g­
ke.'.t des Untergrundes handeln muß„ . ' 

✓ 

E::i.n Ansatz zu e·· ner direkten. Aum;rnrtung der Bl\'.;;e bn · ._,se er erd 
, maenetisc:hen RegiBtrierungen ln Bezug auf eine Trem unr, vo 

i merem unu äußer0m Anteil des Iviagnet:fß1des und der l::rTni ttlun.g 
der, Größe 1 Lage� Gestalt: und Lei tfähigkej t der Anomalie ist h1e1·
ja zum ersten La · vol'1 Dr" Siebert ge'zeigt worder!, Der umgekehrte 
r;eg w nämlich sich nach Vorgabe cler interessierenden :Parameter e · r

' ' 

Iitodell zu machen ii ist jedoch leichter gangbar" Prinzipell ist es 

möglich, aufgrund der Maxwellsehen Gleichungen zu jedem induzier 

defi Magnetf�ld und zu jedem möglichen Störk�rper das induzierte

Magnetfeld auszurechnen. -Prakt.isch stößt das jedoch auf große

matheniat:i_sche Sclrwierigkeiten„ So ist es bisher erst für wenige 
/ ' 

f;:oclelle und Kagnetfelder
. 

gelungen, das induzierte Feld tatsächl �
zu be:eecrmeno 

- ' . 

Hier können ntµi r1iodell versuche einsetzeno Denn es :l.st ja mit 
eini:ge:r.; Geschick möglich, ·auch komplizierte r. agnetfelder experi

- \ ' 

me:rrtell zu erzeugen 9 wenigste.ns näherungsvrnise m.i t · genügender 
Genauigkeit a .  Au.eh j_;r1· der.Gestalt der. I-. .. odelle j,st man kaum Be;-.,
schrän.kungen unterno_rfen„ J)ie .Frequenz des inq.uzier� .d r. : �\ rlles' 
kann in 1.1ei ten Grenzen fret g'evvähl t werdeno Lediglich in der i,/ah 

: . ' -

der Leitfähigkeit ·aer Liodellkörper bestehen einige ·Beschränkunge 
da man hie� ja auf die Leitfähigkeit vorhandener Eaterialien an

,g·ev:iesen !st o -Zur. Verfügung stehen h�er in erster Linie Metall.e, 
' - ' 

außerdem kbmnen noch Elektrolyte infTage .jedoch mit Vorbehalt ... 

r= 
,,i ,k}l.v~r-c.• r_,-:. 1-:u.:, erduagnel,i s che Ind, ·, :1 ·1 _i, . 

• L 
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E..:-, hat si--:li. 1-;oze:Lgt daß die -1 eutu 1g de; El i.:.,.Leinungen. 

n 

L 

j 
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I:,ex,n deren· Lei tfiihigkei t ist gegeniiber der C'er l.Ie „ alle och 
recht gc:ring i außerdem stark temperatur- und k.onzen tratj_o sab­
hängig. Leider fehlen j_n der Leitfähigk itsskal· für die Stufen 
z,;;;j sehen 1.1:otallen ½nd Eletrolyten geeigne·te 1,:; .te1'üüj en o 

ßej diesen Modellversuchen ergibt sich - eb 3nso ,ie au h b i 
Noc.ellreclmungen - das Problem.: 1.';'ie lasser1 1;,:;l� s:i.r.1h auf die G.•iß„f 
orc.nu_· .gen des in der Natur Beobachteten übe..,..tra.gen. D .nn es is·, 
k1&r. daß die 11n ardimensionen des Stö:rlcör1-Jers auf ein verhü.nf­
tiges Lati-: atoJ/·umsmaß :l'.'eduz;i.ert werden rrri.L:Jsrm, die J_�ei t �äbigk_ei-t 
mu.ß den vorhandenen lilaterialj_en angepaßt ,.-,erden, und au h oJ.e 

' , 
F:cequ �nz des induzierenden Feldes muß erhöht werden� um vernünf-
·Uge lnduli::tionsvrerte zu. _erzieleno Die Art� vrie da.s zu geschehen '
bat s wi.rd ,1rieder durch die I{axwellschen Gleichuneen ß?gebeno
man d.ie Lax\Jellsciien Gleicl;l.uncen· trn -praktischen System an:

j_- .,..o·t't,.- '7),{l :.... ,v... (i-n •q 

�I
-

div�=;: __ 
·ri--.

III rott,= - tr, 
IV dj_v�� O· '. 

· 1,md macht folge:tide 11ier._ .. dürchaus sinnvolle Annahmen.:
1" Versch::Lebung:;;s--tröme i.\:erden vernachlässigt, es wi:ccl also

' - '· 

,2 � 
. , 

3" 

4o 

, ,. , ' I ' 

q_uasistatisch gerechnet„ Das i,st �ulfü;sig 9 wenn die Linear-
di.menoi.onen des Störkörpers klein sind gegen die Wellenlänge 
der entsprechenden elektromagnetischen "\telle o Dann kann das 
Glied 1r1it'-l�,;,ft we:i:;"gela��en we;den o . ,-
Die_ -Di�J:ektri.zi tä�s�?nstante t: und die l?ermeabili ttit;-1 siµd 
zei.tlich konstant, .ebensQ qie Leitfähigkeit C::S o 

Es �rete·n kei,ne H.aumla�ung�n_'auf ( 1::; 0) o 

Es gelte übe�all das. Ohmsche Gesetz 
. -j =� i

·, Es · kann danh nach der b,eltannten I;lethode .ein Vektor):)otential. ·. 
/ 

gefi\hrt, :;,verden durch · · ·'

........ , ' · . �- -- .r_o t·in,, · div Oi.= O 
un '- man gelangt n.ac' t · einigen Schritten zu der Beziehüng 

· /\, fk 112i'� 0- - · -� 112 ·· . ,,_ .\ .u Vt.+ 1'1, , l./i. ::.:: , ID1 !' � - ... J. 1?'f' t,.,, _
bei· der nur, .har:monis'che Anregungen betracht.et \'{erden, \"/a$ nach 

., . 
de!n Sa t� von, Fourier keine -Einschränkung der Allgem�i!}hei t

,, ' 

schon 

.... 

l 
,, 

_; 



In dem li.nks ste_henden Laplace=Operato:c stecken nun die 
dimensionen des Störkörpe_rs darin, rechts stehen die elekt iscli '. · 
Konstanten" Sol�en 11.un die Line_ardif!.ensionen des Störlcörperu v0.c_0.­

kleinert \Verden. so muß das rechts �tehende Produkt der elek 
tri sehen Konstant�n mij; d�ms�Tbe� Faktor vergrößert werden� . d' ru i ! 
_D{;ungeändert bleibto Es_'inuß alsQ._ bei jeder solchen Transformuti.ti• 
gelten: 

.. � swfa'·a ·= c911.,st ? , :

. wie es sich au'Ch ;im Jlalle ,des unen�lich langen Kreiszylinders eJ,,: 
plizi t durch die .'Rechnung -ergibto ·rm l!,alle des Zylinders ist a 

. .. .\ � 
Radiµs; bei anderen.hlodell�n_is�{a. irgendeine andere Lineardime1

. , 
' ) . sion o Da die Stprkörper · oei. der :T.ransformation ähnlich, bleiben f 

spielt es �eine Rolle·� viel ehe_ Ko�rdinate _sp�ziell gev,ähl t wird, 
Eine eindeti.tige Zuordrn�ng ist --:jedoch n:icht möglich, da nur das 

- �

• _ ,  ', l)•!__�, !:\,; 

\ 

Produkt�6"W_,M .a konst_aJ1t Sein, ·r,n:u·f?o· 
• . ... • 1 

2 a Die Modellversuche 
/" • ; .. \ �·: 1 

Zunächst war die·">�rage ztt'' kl�re'n: Ha.t es· überha½pt, Zwec1� 9 solch 
I✓Iode;J-1 ve·rsuche d�rehzufU.hren 9 'reicht die I,'leßgenauigket t aus und 

, , • . 
• I '" ' ., . • • 

lassen sich die intere�rpierenden _Effekte,ü1Jerhaupt mit einiger.
' " \ • . � . \ 

- , ' • I' 
' . -

maßen ·haiidlichen Kodellen na:c4bilden.? Es lag nahe; dazu d;ie .. , 
' .... .. .1 - • ' , ' , ,. . ' , ' ' , ' l 

,füessungen am I;Iotl�ll r.iit- den 'Ergeb:nissen von Recl:1111.mgen zu_ ver-
� . • 

.- • r i ... • ·� • • ' 
t 

• 

gleichen 0. Dazu v.,-q__r.c;ie der Zyl.inde'r. gewählt, da hierzu -· 10; !,.1.-._� • ._. 
- • '' • '• 

\ < 
' 1 

nif;!se -duroh ein�,. Arbe:i. t ·. von Kl{RTZ vorlagen" 
l .... . • 

�Zunächst'. sei kurz .c.tie 
' ... ,,. 

. 

.... • J . \ 

_ . bi:~~~:e..··:t?enutztw.Me_ß8J'1:0rdnung ' beschriebe{ 
., Ein Ge:q.era tqr: _l i'~:fe,r t_ . e'i~:~ , si~usföI'1nige Uechselspannung, die 

·. . ' \ -.'. • , l ~ • , , ;, \ . . • . • (" 

einem ,Kra'f tv:er-s-t'är:lce~M-~ ~:r;s'tär;kt: vrir_c\ • '.Damit wi:~d ~:i,.ne He_l r.u-: · . 

,· s pu~. e . gespeist i u,r, Erz~t{g:µng . e·i11es · h·omögencn ;a- gn. , ti·~ ." ( tH; ; . 
. ' .. • l. ,J j 1 1 • , • ' • 

f~ldes,o D! ese l:ülde'"C; mi ".{; -~ e.:i,ne'~1.K.~pazität 'C ZUS8.J.illlen einen 
:.;·_. --.:-, . .- R~s~nanz' 'iibge~s~-i~~e~. S·p,r,,.\vingltr~is' ·-eo ,daß, ,d1& Y,er~:t~rker ke :fp_ 
1 . : ,· ··Bl'in~le'is t\1ne/ J~tge~racht weri~n muß. u.hO.· ·verzer:rungen der 

.,. 1.../ r .-, \ " . . :\ . .. ' 

• .- i ,form: w:trksam unt erdrückt werdeno ' . 
,' .;, ·' _.t· . . " ..' ·."· ,· ·,/: _i ,, ,\· ,'' 1 --:· ' 

"} j <'l , 1 , j ' • < .. , 1 

Dt~e .über:J.agerung_ !von ~in~uzi_ertem u~d ··~'iri'du zier ei~dem 
• • ", 1 , \ ( - ... \ i I"':- ' • ~ 

. ,. dte"i ltl~in.en. I~dv.kt;ton~spw:Jßn ( Soni e )- ~'!:>getaat~~, die• a~feinande 

:·: s:~~~-~~h~ .' s:~e-h;1\ µna . . ~Cl, d~el, -~r~,1~.• ~~-_gn,et·re~d:\{ompo~ente'n · ~x• ~ ·wi 

. H ", 'Eftrtasten.; ;n1~.:: ·:Ausga.r+~~;s.panp.ung ,_di-es·er . . Spu.l~n , ·w~:rd na;ch : Betrag 
·-· z '· . . ' \ ~ . . . - ' . 

I • ~ . ' un,d P]:;.äse _·geinEü~·sen, ·.be·ide bezogen· a.uf ~as induzier·ende leld, de~ 
· ,: ,. ' .. ~die,j •elat~;ve···Anip3;'~t~1d~. 1, un:a 'd~e . P~ase O zugeordnet 'wird., . 

1. " ... -t i." ' r " '1 \ • ' ; ~ •• " ' • ' 
,::; "' , t ..... ~ . ' ' L ~ • 1 , ' ~i \ _, "1) • • ,tt • • t;,1" 

•,g,, .• .,·.,, ~-"' . ~ . ~ ! i':: •· . t"' •. ~ /·,4 „ f. 
• \, ' '1 1 , f' ... ~ r' ' ' } li • • '! ' ~ • 



Gslri..:,.:;:·,,:,n J: i..cd jewici.Li_s ei1 .Pl'ofil �ber· den i3i;ö1·kö:cfEC, 
zum ·lndu.•,.:..j e:;:·endEm Peld verlij1...ft f .hier in .-c��Lj_ch t;uue ,.• 

v� • • { ,.., , A""
((
- \ r-; 1· t e1· n nrof · 1 ··b E"' '1.·:-J.r0.n .. • · d � j-;1g1,;r i . :2-,;),°i!•t 1 .c;• .. g .. J. .J. u er _ � iJ'/l:l.n ec a LU3 , ... 

n:i um uü t e · nem Radius von -4 cm ·oei ein.er }'r8qu.e:n�-, · on 280 !Tz,, l .. 
treten nur ·"lie X= u.nd die Z-Komponente auf·� die Y· Komp r1eni;e ire1 
sch ,�::i..ndet im· RaJ1m0n der Tdeßgenauiglcej_ t o :Di ·. r-3..lrn-':sezogenen TJinl..�n 
st-::llen di(� gemes1::.1•.c-nen 9 die gestric.helten rl:i.6 berec:lm.eten \,(�· 1,e 
dc,.t' c· .Es e.·gab sicl1 doch eine J'.'echt gute Ub�1·e1n;-,timmur1g. Ein er.:.,. 
sprecYendes H"lcl e_.gi1;-t d··e Pha,senmos�·ung. (;::i,Jhg., 2 P S 148) 

Ltegt das IJ,�,ofil ü der Ebene der Z;yli:nr'lei',ö! ""l1se. so sj eht. cia.s 
.BiJ d a:ndeI"·G -aus" Die Ampli ·Lude zeigt hier be: Anrläherl ... ng an. den 
;�y}'j.r:der. i:dr.1.en starken .Abfalls· die fhase geht zu Uf-!gativen t'eri,'� 
Jh s 11,:::d.eut.et hier e · n Vorauseilen dE'!r induzlerten �3oa.nnunr.! vo.r 

� 
. '-" 

der .1.n .Lu:-·,1.erenden:. Auch hior zeigt sich PiEe gute Üb .'reinstimn:;un. 
zwisr::ht:::r� ·bE-;:rechneter un.d ·gemessene „ Ku:rve� (.:>r. Fj_g, 3 S�14-9) 

t'eJ.te.:re J.ilebsungen an einem vom ZJlind .i.•modell ahwei .ri.end. en f�ö •·pr�·i 
wurden an ei..ne:r:- 1:es;c:;inglatte orge: om1)1eno ]'ig � 4 (...., ,, � · 0) zei.g t ct 
.Me ße r-gebnis':..:e der hoch.Kant · r:i �E'eld st~henden La tt · o I>ie Kurven 
haben d:i.eseJ.he Struktur wie ·beim Zylinde::t· Jy:, · de. fla h · egend 
Latte -tn Fig 5 (s;151) fällt jedoch d1.e , --hr klAine -: Komponenti 
au:f t dJ.t; Z=Komponc-mte hat L1re Maxima wieder i.n de Nühe- d1;1r Kal'1• 
ben der · 1.atte Das. zeigt sich noch deutlicher in der Fig 6 (s) 
wo. eine dünne Alum:i.:nj_umplatte. als Modellkörper gewählt wu. d

Aucb hier sind wieder äie sp·tzen der Z-Kompo:n.ente üb .r n Kan­

t .. n deI' · Platte 9 dazwi'.schen weder i.n der X-. noch n der z ... cm 
"OO:n�n ..;1:3 1,rve"'entliche r�mp1t tu.de.lo ... 

Bel ;platte:nförm:.l;e1, M.odrülen ze.· g; sich also de H>upteffek, u 
der Z-}�(n11j)onente. und ,am Rande der Plat er und die X Kom_ o entH 
nJ�mm·t m,i t wachsender I?lat-r; 11.größe ab Q Ilas ist n · ·h , UlH l nünf_t; 

. 1 

, denn ej_ne :1.n x- und y-Richtu11e uneno,lich _ausge epnte l?la-cte wär

m.agnetJ.;sch -übe-rhaupt 11 · cht feststellbar, wenn das i duzi r .nd
Feld parallel zur Plattenoberfläche ve. läuft ('v·5lo au h die
Fi ,�u.ren von Schmucker),,,

· , , pe r , l 

l 

,. 

L 

,. 

l. 

1, 

1. 

C (.. 

I1 

, .. 



' . .

Soweit die 11 al te11" Messungen; Inzwischen ist die Anlage weiter 
verbessert worden f die Vermessung der Profile erfolgt nicht mehr 
punktweise mit _nachfolgender Reduktion und Auswertung 9 sondern 
fotografisch yom Schirm eines Oszillograf'en o , 

Blockschaltbild so Fig,o 7-( S o•i 53) 
Die Generatorseite ist unverändertQ 
Die Bewegung der Sonde' übe;r das Profil i_st fest mit einem 
Pote,ntioniet�r gekoppe� t, die abgegriffene_ Spannung dient zur. Hor� 
zontalablenkung des Oszillografen_'o Die induzierten Spannungen 
werden nach Ve3:stärkung zur Ampli tudenmesuui1? den Vertikalablenk„ 
platten des Oszi�lografen,zugeführt und die .Arnplitude in Abhäiig.:i. 
keit vom Ort auf dem Schirm dargestellt und fotografierto Zur 

. ,_ 

Phasenmessung wird die ver�tä;r-kte Spannung einem Spannungsbegren 
zeI' zugeführt 9 der die ·sinu::;spannung in \eine symmetrische R�cht..-..' 
eckspannung umf�rr.it�·nasselbe geschieht in.einem zweiten Begren-
�e:r mit einer I3e�ueqspaimung, die

1 
am W��'i.erstand R abgegriffen 

wird $ Diese beiden ,Rechte,ckspannungen werden nun auf ein UND-
, 

. Gatter gege·�en, das ·afe� Eigens.chaft _hat, 'nur: so lange einen Im-
puls -am ,Ausgang

_. 
abz"4gepe

1

n p , ,wi7 an beiden Eingüngen .gleichze. t. g. . . 
negatives P0"te.nti,al vorp:anden isto :pi� Bre_ite dieses Ausgangs-

. 
-...: . 

impulses ist al�o direkt P!Opo�tion�l dem· Phasenunterschied de 
heiden Eingangsspa.miungeno \Vird dieser Impuls durch �in RC-Glie 
g�gJ.ättet 9 so. :erhält man eine·· Gleichspannung, die dem Phasenur1te 
schie� :proportio�al ist C ._ Diese· wird zur Phasenmetisung ebenfall Q 

r ,  
j • \ • ' - • " • 

• 

auf den Oszillogr,afen gegeb.en und in Abhängigkeit vom Ort foto«• 
gra:f:t-sbh 1?eg_is:�r,i-er-t·.·-· �ie, fotografier·ben · Bilder .körui.on. J· -o.f .. J?o.1.;;o 

' . f\ .... 1 

. 
ps,pier- \iber ·,lafjß�l· ot191• a.m !i�aeg,erät ausgewertet werdeno 

.. , . ....,. 
' \ ·,

Durch dies v·er.i'ahreiF:ist -�� -jedoch' mögl�ch, in k:u;rzer Zeit, vi�üe. � ' ' 

I'l'Iess�n��n: dur-chfüh�en ,zu k.�:µnen, d� •alle erforderl-ichen Ampli tu 
, den�.-_tind . Ph�s.e,nreduktipnen schon bei der Aufnahme berü.cksichtigt 

1 1 . _r , . . _: ! : -:: . , • � , • , , • • , • 
werden·-':köiirieri und das zeitraubende grafische Darstellen ent!ä 1· 

1' 1 ' .Ir 

• ; -�, .. �; \ .) :_, '1 j ' ... ' 
J ·.:' 

'r_.,e.ic.le_:i:;- ,-·:
f

s:t. die .JÜ:lla�e ,�:ra� vor wenig�n Tag�n fert.ig geym:rden p 'a 
I , ·_, '", ' • ·.. ' ' . L da!3· ':neue1)11es�:unge_n

1 �aln�t.' ·nocp:· ·nich-c ··v-01 'i · , �
. ,.' c ,;l. e y ,:.t·i. •o 

I der 'd?.:iiij-� zu•' erz.i.eiertden Genauigkeit ateh.t noch aus ll . sie dü,rfte 
. . • t . • ' \ 

jedoqh. gegE?nü-ber d,er a1ten Nethode erheblich esser sein, da uoa 
· .die z�itlxch� Ko��tanz der in die Me�sung ei�geh�ndAn Parameter

. . ' 
R1olle) mehr spielt.,· . ' . . 
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Tl i J' 10 . )hys O Sp:. t ta 

.Auf die Pragf: von Pr of o .:mgen.he j_st e r 9 wa.ru ,n n icl .. t ·au.eh da.s Ji.:-Fel.d 

mitgeme ss e~ wlirde , antwort ete Herr Spitta , daß da s bisher nicht 
in di e Überlegungen eüi"be zoge:n worden sei o 

Die Anregung '"lOn P1·ol o Ker t z ~ die Variationsmögl i chkeiten de s In 

dukt J.on spa:r"ameters du r ch Hinzuzi ehen v on;1,4zu v ergrößEL n ~ wurde v :n 

Herrn SpJ.t "lia dahingehend eingeschränkt daß hierdu:ech 8 i ne 

l iehe ErvifPi·~:0 rung };)lum i ;u e :c:reicheü ~-H.ü o 

JJ:r o Sie'bt.n:t ha-'· ma !-Ln.regungt'1n für demnäehr:1-t zu un t ersu chende 

Störkörper mo cielle und sehlu,g s elr;st vor , ,·on dem den Störkör per 

:l.:rJ.Y.terh a lb der Hel mhol tzspule umgrei f enden 11/iagn.etf'el d l os zukommen 

und stattdessen zu ver su.chen r die durch die Struktur Ionos ::phäre r 

isolierencl e Atmosphäre und Erde gegebene ~ue:,ammensetzuni:; nachz · 

bilden „ 

Herr Sc.heube verwie s i n dü~sem Zusammenhang auf die v on Gc.hmucL ei 

i n cl.essF?>:'l .~inal ~ep ol'.'t ber,achnet :.m. Iifio t.leJJ .~ r insbes nder e d · e Lüc 

endl i cher -u„nd uneJ.1dlicher Ausdehnung :in uer Schale bej_ un'te:c­

s chied~U.ch en Ker :ntief en o 

/ 



1�acl1.::::·�eh:end sind fl:.:ox1gemäß - ohne Ans·pr-Lwh a · f' ko11 e1'.te \/:lede:c­
ga.be •�· einige ahsch1j,eßende :;3emerkt..:ngen übe1· die norddeut,..,che 
Lf.'itt'ähigh:i tsanom.al:i.e wiO.crge�;eben ? zu nenc�n .,:,m �chlnß de� 
Ycn·-trabste-ilt · . am So:nna.he:n6 Morgen au:l:gl�, o�·-f c:r··,; w·:i.:.:-d � o 

'"'-'-• -'•:..• _,...,._ •• ,,. . ....,.,.......,._,.,_.. .. ,,..... • .,-,..,�• ,--,_,, ..,,"'f°"O __ ,._ ... .,_,.,, ... ,_.._. ........ , .,-.,-• .,�a..:f'-0�_,... ... ..,.,.- ---•-••O �-'--•- __ .. __ ,._. ........ -. .. .,.,.rQ_'l,,..9<-� 

P:r.·of o An?-;e�:.hed. ster; 
.,, ... ,_..,_'-'...,. • .u,,,._,_, . ...,.......,.--'u.,,.,:,,..c,n,,•:. "'-"'1'-- "'"'"'"u...:uu...-.--....tt�'nl' 

Die ürBacihe d.e -. ·'-nii.1J.ktionsanomalie in lfo.t• . 1 '!.eu-r.,3e 1üa.nd läßt :::de 
am besten v-e:tst()hcn� wcr.n1 I11L1.,. ci:n �u2.J.J. ta·,; · .. ef... .B:Uö. \xer 1:tc�,i :·•,')
sphüre v.nd Cow.'iu.ctosphäro entwirft. D:i.0 1�,lt:fii.h:i_ge :Dec · ch1c.li 
aus StJdime1:1t und. Ozea.u weist eine t ti.clltü::;keit ·on O 1n. s maximal 
etwa 15 km 9,1.,i.f; · da :·unter l1egt dit➔ . lesis-t.0;3phfö:e y deren I.:r:ichtig•" 
ke:Lt zwürnhen 40 biG ��50 kL'l. schwank':; und. cU.A von de· Go 1d.uct0Gphä, (-> 

unterlagert wi.rd. = D·' e G.l e.nze zwi c::•chen der Deekschicb:t ( S Jd1nt�n L 
plus Ozean) und H:;:;f:Jistosphäre ist 'f.' .lat:i.v sch:iri' ( t.eilweis0 m .sGe, 
scharf) o :Dagegen :1.st di(� H.e...;t:.•tosphäre nicht Bcbarf r n e:c Con•·· 
a.uctosphä:re. abgec;:r- nzti o Der lj °b(:;!rgangssaurn zwi1Jc1.1 -n d n. beidem 
Sphiiren wei.�t :flache Undulationen auf" 

Sind ,a:·_e Au:fwölbungen <ler Condv„etosphäre sehr .fla.oh� •30 wi:c- r.t 
d:i.eue :fa.:it wie e:i.n vo1 JJro1i1rrret1 lei'i'.;endo:t• Ht.lb:rau.m, nb· :cllalb de _,t:...e l 
pei· I11dukti·-:m du.1�ch Wechselfelder die ve:r·t:Lkale I<"o r ) nen e 
du.zierten magnet:L::-ichen PE11dt:?S gleich null ist" 

� 
Sta:.drn. Ind.ur.tionsanoma.lion der b8j_de:n li1elder (P 

•·;;> 
nd. E) wer·d e 1 f.ll

de:r Erd.ot !. :c:fläehe tri Bolc.her.1. �-reaJ en fla.c'l--,er t'ö1 bm1g de1· ·•o! duc: 
sphäre becba.ohte-t p vveE:n. innerhalb diese.· A1·ea. e die inte;! -:L . •·i;e 
ef:.f'P-lc-tive Lei tfähtgkett der Decl'.:schich't lJ'.l. einer horj_zontaJ en 
Rj_chtun.g ::,tark ab� oder �mnirnmt„ Di-es ist Zo:Ba o. d0r G:!·e1.1.!iH:: f ·,­
d.irnent - K.ris-tallj_n der F· 11 11 wie d:i.es in :3üd DeutschJ.an fül d.9. · 
Gren.,:;e Z\-1tscLen koJ.asset: ·og und der' B:..:hm.'.r-rnhen. Masse der .b1e,ll ,.,.,.
Bein s.ehei.nt o Jfür clie norddeutsche Ind.uk+.iönsanorualj_e im H.au.m 
östlich_ vcn Ha:rurnver :Lst b:i..sh.0:r: eine �n t.s}):i"echende eindeutj g 
Grenze großer geologischer Körper nicht ed·schlosseno - Sollte

'' 

diese Grenze einerseits durch den nordJeut�cl1en Sedimenttrog, an 

de:i:·e:rso:'n; .. .iure:h d.a
.'
;J in Mitte1deutsch1.:i.n<1 P 1 1fge\·.f'J l>te Grundg,e i· te 

, ( ej_nsch;J-1.eßltch Pala.eozo:Urum) gegebEm sei.n p so d.iirfte die Ober­
:flä.ch3 der Cond.uc·tosphi=i.re unter de:r norddeutschen Indukt-· onsano1 u.-. 
lie etwa bei 60 bis eo km liegen. 

,l 

• 1 

C 

a.e. i 

V 

t.. 

1. 
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Induktionsanomalien sind natürlich av.oh 6.urcb. Schlieren guter

Leiter in der Resistosphäre oder durch hohe Aufwölbungen de; 

·. Donductosphäre möglicho

.Deckschicht! 

. Sediment une..

etwa 1 ooo km . 

Ozeru · 4�· 
► ··

der Ver·lieilung der H.esistosphäre und Gon-

ductosphäre� Beachte: Es liegen noch keine Erfalxungen über e a

Ko:r-relation zwischen den Undulationen der oberen Begrenzung der 

Conductosphäre und den Undulationen der Basis der Deckschicht v·o.

Die in diesem Bilde dargestellten geometrischen Verhältnisse 

sollen nur die G-rößenordnungen ,�h.arakte:risieren·. 

:Man ·wird die Ii.J'orddeu·tsche Tiefebene mj_ , guter Ber,::ichtigung als

_einen Ozean ·tiet:rachten können, während die große Halbwertsbreite

mit der .noch näher zu ermittelnden Conductosphäre zusail1lllenhängen

dürfte„ 

Dr� Siebert: 
-- -----

Zweifellos ist die .Anomalie komplexer als ursprüngli.ch angenommP.

unterschiedliche Perioden der induzierenden Felde.r führen zu uni

soh'.edJ; �hen anomaJ. ;,-,duz· e:c · en Störfelder ; entscheid<iri\l ürfte

sein, daß Struk-turen in un-terschiedlichen Tiefen att:f- · �l.e ve1·eQh , ,

denen· PeriOdeil anBPi•<,lct1eri; · so dall man kaum wil•il ·sagen können. d · 

-:Jfnoiiial:ie .liege •in •.eine1· t,e�t-il.wnten. !.rilii'@.o 

·"·;.• J:l l ' · !:!·· .. , e r, o· . ___ :__......"' .......... ,.-_,;,~ 
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Se:heube� 
·.� 

:Oj_e Sachlage wird offensichtlich noch dadurch kornplizteJ:-t i dai3 
die Ergcfnnisse nicht :nur für unterschiedliche· Perj_oden, sondern 
auc:h bei gleichem Per:Lodentnhalt aber an versc:ir· ed.enen Orter 
charakterj_stisch v-oneina.nder abwetchen. Die l'.1es�u..ngen, die vo 
Wingst 1:.cns du:."chgefill:.rt worcten sind, ergaben zwar Übereinst:Lmm· 
mit den v-on Sch:urucker auf seinem Ostpr f'.i.1 gewonnenen Ergebnis·, 
J.i efe:rteL �jedoch tm J_)eriodenbereioh der ·ßaystörungen äuf de 
profil starke engräumige .AmplitudengradJ0n·l;en. D:i.e ßrklärung d01 
A.nom.a.lj_e hat dieses Ergebnis zu berüclniichtj_genG

Nach ej_ner rn.s1mssionsbem.e:d::ung von Prof. Ii.eix:ner. Aachen p lass 
' . 

sich alle Netzwerke aus Induktivitäten und \iiderständen so durc 
= :i..m allgemeinen kompltzie:rte - Netzv,erke aus Induktivitäten vn 
Kapazitä�en ohne .irgendwelche Widerstände ersetzen, daß - jeder 
falls fü:r. ein -von der Komplüüerthei t des neuen Netzwerkes ab 
hängiges A.nfa.ngsintervall = bei v-orgegeb1;:,ne:r Spannuncszeitfunt�­
die gleiche Stromzeitfunktion gemessen vd.rd e Die Schichtlagerm 
we:.st auf das Vorhandensein von Kapazitäten hin und es ·sollte 
untersu.cfrt;_ werden, o'b die Phasenverschiebung O nicht ·nur. durch 
die Indukt:lyitäten, sondern auch durch die Kapazi·�äten hervorg 
ru�f en . wird o 

Es hat E.. . .1.c · g !Zieigt, daß künftig eine er :t lei Lcn .de ·1 n , ·1 1 

Erdoberflä0he bei allen lVlodellen in Re.�hnung zu t:itellen j_sto 
_Widerstandl:legt zwar eine Zehnerpotenz v.ber den :Meereswerten,

immerhin liegt eirie 'be·�rächtli.�he Mäch.tigkei t. ,vor, so �a!� einm 
fe:: rt�ustt=:llen lst, in �f iewei t der Plattene'ffekt maßgeblich wir 

. . 

und zum anderen was außerhalb der Platte in. den ob(;?ren. Schicb:t. 
los .ist"·. 

\· 

Prof-�· 'Kertz: 
·:::-;-,,,; Sf�---

(mhBXtd ':Ji. s ·v-on Schmucker gere hneten Modelles) SoFigo4 9 S 0 8 
� Ei:ne · Deutu.ng könnte- durch Kombination einer 4 km mächtigen Ha:i. 

platte oü·t; einem tiefer liegenden .Kern gegeben seino Die T:lefo 
des l{:$.;l.."nes: wird für unterschiedliche Perioden verschieden sein 

We-

"'l .._ • _,_ 
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Herrn Di r ekt .n· D:r. Hallenbach zum Vortrag von 

Rerrn cand og9 ophys. Berktold: 
JJer Einfluf d er,,· Oi1erfli:ichenlei tfähigkei · auf die 

~ 'i:' ·~ ld Me ssungen c as ~- Fe es 

·-+ Gemäß dem Ohn ff schen Geset z ist die elektrische Feldstärke E - ~ Q 

l)er Ej.nfl u .ß :i&id 1·1:.:..ders t andes oberf1 ächerr . ?.her Sehichi;en auf das 

elektrische: -.·1~:<Ld. ~. ß ti d_en:noch m be<leu tierw. . wenn nu.r d:te Meßs·teJ.le 

pgssena. au;sgewäl t::1. t wird, v:ie das naeL1st e11~, ... 1de Bej_spiel zeigt ~ 
-:- C' i '~'I; i @'1 ; :r. ~ -,,_J_ '":::: , .. " m.g rj .. n f c.::r·r:n \'Tide :.-1tand s L _ 

1 1 1 
-----.,-~-.---.... ,---','----<l---.1---i>-!-1--,~,-1-,--

._,___.,_..,_ _ _ ~ ~ -! _, - - 1--,-4- J 1 1 ' .. ~~ __,___,.1...._.:.i___,~._...__,___.., __ __,_.;__.,....--
1 t 1 1 , _,_. ___ 1 ! 1 ! 1 1 1 1 

:Die StromlJni en s:5.n d ausg ezogen und d:le I quipotentiallinien sind 
f)'.e strich :,l t f?ing Y~r age:no Aus dem Bild de:r .Ä.quipo ·ent :i.a.llini : 

r,-3nnt man, daß man über dem Mittel teil d 1:,r Einlagerung und weit 
' • 

draußen di e gleichen Werte für E mißt (vglc die Verlängerung de 

.Ä.quipotentiaJ.~_:Lnien nach unten)., G-estört sind ledigli ch di 1än­

d.oh. störer1d ,wi1·ken ledi.gl ich horizontal e Lei tf'ähigkei tsunter•• 

s chiede , n tc.ht ve1•·i;ikale " 
. ' 

Um ll/Ießwert e zu e:rha,l ten, · die auch d n Vcrcausse t zungen der. ·- Theo!. 

entpt1re cher w i :st e.s daher v·on ents cl~e idenr'ler J3 deutungt die Me ß 

s t ellen so c9 uszui:mchen, . daß kt• ine Einflüs e vo~ sej_ ~1:tcb,. liegen 

den Lei tfil'.l igke\:'.i. ·f.1an{?mal:ien zu erwarten . r.d nd o ::P.ß. sölche Einfiüs 

r..d.cht .nur e.us dex· Ull1lli t't ~lbaren Umgebung der , lVleßstel:L:e- commen 

können~ muß al:i.ch die regionale Geologie weitgehend . B-erücksi h·ti.: 
gung finden .; . Demgegenüber ist die Wies~g der Lei tfähigktd. t des 

Anstehenden i m Be:r,i :Lch d.e:r. Meßstelle~ wie 'a~,~ro.,1.ch das oben er-. 
wähnte Bej_spiel ze igt 9 nur vo.n untergeor<lneter Bedeutungo 
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J:o Au s w e t' tu :n g (I>rc Helb:i.g) 

Jfolgende Ptmlcl:ie soll ter; in Zulr.u:nf·i,; bee,:1:bei-b0t; we~cd.en: 

1 o D:i.r{:1ki.;e .,ej __ +fälügkeitsbes-t;j_mrimng a.J.s T:i.c:f'enfu11ktio:r.i nacr 
Vorsr;hls.g ·vo.n :Ore Siebe:ct;; dio Js~cweite:;.:•m1g au.:f.' zwei :oJ.in., 
.nen wUr0 a1'J:,;m.strobeno 

2" D1e Cagnla:r:-dscl1e Tlworj_e soll-t;e auf d.i.e ·ve:-cvrendu.ng a:uf:lschJ. · 

1:loh mag:,1e-G:i.Gnhe:c Feldg}::ößen umg8schrj_ebe:n w·m:ia.011 o 

3 c Es so:_1·te gc:p1·•ü:ft r,.re~cden~ :l:n wie \:vej_t si.ch durch. Elli:f.'U:·:u:n l 

eine:r. von der Ve:r.tikale:n abhängigen .A.rüsotrop:i.e dio C~g-nir 

sehe Tb.eorie c1rwej.t0:rn läßt o Von I:ute1·es::ie wä:c0 d.:i.e Be:ri.ic}-... 

r.dchtJ.gung einer Neigung der im:J.sot:copiee,chsc „ Als A:o:wenc· 11 

käme beispielsweise die 13eriic1rnicb:cigu.ng d.er NeiguJJ.g d.•~:r 

Molasseun.te:rkante in. Frage. 

4.-. Es wä.1.·0 eiY.).e aau.be:re ]'ehle:,.:•un'liersuchv..n.g durchzt1.:t'·fün:e:.t'l 9 sowi 

der J~ini'lu.ß der Lei -t;f.ähigke:i:i:;siinderungen der' obe:r.·en Sch:i..cli-'· · 

zu unte1"suchen o 

5. .!tn nume:<'.'ischen Reclmtmgen. wär0n abgeaeh.en von den von. 
Dr o Sj_cbe:rc·t angeregte:o. RechD.u.11.gen - Rechr.n.mgen möglicb.t die 

an.stelle u.er La Place~rnhe:n Differentialgleichung eine D:i.:f.i'e• 

_ re11zengleichu:ng be:nu:tze:n~ wei tiarh:l.n dj.e ··.ron Herrn Scheube 

vorgeschlag<u101?-- Recl111u.ng0n~ die einen Vergleich mit füofüül= 

recluru:ngel'.l. eiuschlit~ßeno 

6 o Wegen der weitreichenden Ergebnisse aus d.en R.echnu:n;;en über 

Ino.uktione:n im Z;y-li:.nder sowie auf dem Gebiet -der .Ze:r·legungs­

verfahrent kförn.exi diese• A:rl)ei ts:richtim.gen offenbar einst­

weilen als abgeschlossen gelteno 

,•-' - ~. .. w~ .. ·. ~.-·~-
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I I ~ Liter a ~t u ·r (Prof. Kert'z) . 

- J, ' 

Hin.sichtlich der S~l~g von Li t-eratur wurden 
.. Vorschläge gemacht: . 

· 1. Die Zentrale sammelt un'd registriert, Sonderdruolte -o 

2 " : Einschlägige Li teratur.ti tel, die gelegentlich ·festgestellt_ 
werden, i;,·erden den beteiligten Jnsti tu:ten,,. 
Zentrale m:i. tgeteil t ·~-

1 . 

. ., 

Alle :interessierenden . ·zeitschrifi;en v1e:i·deii· systematisch '·. durch-
. . , . '11 .: . . . • ' ' 

gesehen und zwar 
a) . von -der Zentrale ·.alle regelmäßig dort eingehenden· (so Rund":' 

• ~ ' ' • • 1 • 

· ,chreiben ET-A · 63/1 vom Febr. ,63) 

b) von den '_ Instituten ·ir1 München und Göttingen. dieje-nj.gen, 
. . .. ~ \. ' 

· dort· vorhanden sind ,und, nieh_t in Braunschweig· gehalten' , 

werden; 

4 0 1\foch :fe_hlende in·t~ressierende \· Zei tsohriften sollen · von · einem 

de:t:_ ~ft~\}lg-te~1· i:n.sti t~ te' neu gehalten ,werde~;, . ~ 
.1 '..f . . '11,: .! I .., • •• • ~ .• • .~· • • j 

5 0 LDi:e './ PiJel , ,cverdep nac{i., Se.c1:1g.ebieten geordne·t; e·in -Scblüasel 
. b.it~J:h?;~·\ ;il'd :-in .. _xlä4~~t:~r' Zeit erarbe·i te·t O · _ • \.· • -: •• • 

' , '~ :· ,.; .. . ' . :·-,---~ :..··,~j~ • . ~ ' ·'• ' 4 \ • ' 

.. ,. ,: . •·, . .-·. ,. \' 

6,o it:$,:\~~:':iit~.~';)'f~°f~eri ,in .- d~n yeryielfältigungen_ s·o ap.g,~~_fdirret, 
sf~:,'J{if :·,icatteikari:i:en DIN-A-6 aufgekl.ebt. wer'den .lc6~~ri-~ 

• • : • ~ J< ... • • • • '\ t ' ' • ' ' • .. ' • ' ~ 

7.~ -D1,~;-,:Abf'as.sung ~'der Ti t el erfolg·t; unter Berücksichtigl.Ulg 
i: . :•., . . _: ~. .' • .. \ . . ·t t 

Dilif.fliotznen {N·o,rmblat1i' 1 ;05 )~ 
,' ' ' ' . _ • ·/ • • -~ 1 j .~... ; · ' ! 

80 · Die:. Ti tel erp:al ten Kennzeichen,, , die auf den Stand;ort 
• • • • \.· • t l• • • 

Jtinala:rheiten :ve~w~ise;n : qqer angebent· o.aß _ es sich um 
' , • • • I 1 .' .d~r · Zentra];e ~;versandte A3:'.be~ t .. h1:µ1del t ~ · 

• • • • ••_.,_ . ' ' :/• • ·, ( • .•; :1' ,' .\ : ..._ \ • • • \ ' 1 •' • , , 

9·0·-.;Ktihft'ig zu -:versendende Sonderdr-u.cke werden .mit _dem Namen 
,· : . . ' . \ ' . . \ . 

- En,.-p:f:äJ?.ge~ ·~ersehen, -wdfür ·,äls Gege1:1leiatung eine _gewisse Mit-
.'~rbe.ft e'rwaitet ·wir~~ Die Ins,ti tutsb1bli~thelcen exaha.l ten 

__ , . ein'' S9~de~~x'empl·ar O • _. . ' \ 

~ , • ~ • ·\.. ' • ,.. • 1c v::· ... . . ' . \ . ,~ '. . ' 
- .. 1'oa·· ,Kopiep, v:o~ ·in · Brauns.chweig vorrätigen -:A:rbei ten ktsnnen unmi tte 

: • ~ : • 
1 

• 1 , .... ~ . • :" ·, l Tt l \ 

· . ba.r · von . d.ort · erbeten' werden;, ;Rechn:ungen von anderwärts kopier-
,· _t~·:a., 4tb~i:t~h--.lc6~~n na:~~ Bi:~u:ns~h~r~ig geschickt werdeno .~ . 

1 t -~ .'., So~de:t:d;vu.oJre 
1
-weJ!de~ ' ~ j_'.~ ,~:Lsher ;von -Braw-isc.hweig aus ins ln-
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N o r IE u n g ( Pro:f o A.ngenheistex·) 

:!?ro.f " Angenheisters Herr Zerbst und Dr e Un-c:i.ed"i:i ·ir.rerclen Vo1" 04 Ghl'-", 

übe:r einb.Gi t;J.iche }3enennungen und insbesondere zeichnerj_sche :Dcr• 

s telJ.u.ngan überl0gen. :Etnige Pu.nlde hierzu ·wurden genannt: 

1 o P:rüfnne; des N'ame::t1s " Ji:rdm.agne„t:i.sche Tie:f en.sondieru.ng 11
" 

2 o . Prüfung des Namens Magnetotellu:r:i..k a 

';{ n.'faanetJ.r.oeldb-,,.,::,,..;Cfl""'"1V, r::t• H D Z 0 l)' I·T H ode·i.,... sons+•~r1·e? 
j o i,. ,0 • - 1;::: ✓.,v ...1. .lJ.>AJ.J.l,c .• , t t -·;xP -;f 9 z · "." 

4o Widersta.ndsdj_ag:camme~ Darstellung von rho oder sigma? 

5o Auswahl der Llaßsysteme. 

60 Auswahl der ]'requenzeinhei t, vorgeschlagen wurd.en anstelle v·o 1 

lf.ertz: Period.ena.ngaben in sec e oder Frequenzangaben in c. Poh• 

7 o Einführung de:r :ßezeichnu.11g: "Induktionsparameter" für·~ a 

Ho Ein:führm1g der Bezeichnung: 11 Ind.uktion.spfeil nach \'fiese" o 

, 9. Jünführu.ng folgel'Jder 3 :Begriffe als ge 1erelle 

eines 3=SchichtenmpdeJ.ls: 
Sedi:tient + Ozean, 

ResiBtophäre, 
Cond1J.ctosph'.i::i.i•e(beginnendr wo sigma unter der Moho groß wird) o. 

1, 
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