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zi erbc.re Fimkti onen . u und \� _güt1'iße · Be zi eJJ.llng: 

belieb 
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E;.füllen tl u,;_d ·v· di � 'paTiboi'ische Jliffer�nf1a1g10ichung bzw:

- ihre ad j ungie:f t a; ßQ,..J'älH {11 �· geBaini;• ,Ünke sene d �:,. 0:1 e j:oh'-<l

_ . ( 8} weg. Auf der rec-itell ·$ei ti-wir'd 'für v .di e Hauptll:i si.uig V de,

. ., ,, . 

··.jungierten Diff�rentia1g1iiiCJ\µIl1,;"'.el.n!J" setzt ; während a,ls i, 

je •1ei s iriCe�·essie.-E}nd�-, a;.'e pa:,.aMliSÖhe D±.:ri'erentie,lgl ;,ehuni
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erfüllende G.rö'ß<i ;tn1;erpietier-t· •,yiI'd; Unt.e;: der Ha,uptlöstU}.g on 

( 5 ) wird . die j en�g e' .. Lö s,µ,;j .yOrs t an d,ert•; . d i.e . '. ausg ehend von t = -

is zum z e i_ t pu:n]i•t · t' = -,; z'ii · ',i
J
.neui \tJ::iJ'lh e it apo.1 '.', <',, zuS 4mmeniäuof t" ,
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d..h · sie ist 1>1s ... auf 'die ;>;i,iotumk•l)r. �dentisch mi_t der )laup ·löS

/,!, Y(m J.4)' ,°.· dJ .e ihrirs e'i iJ, d1'a, i8l, Üi ehe_ " .\US e ·.nand,e •lau.f e " e.

. Ei,U,ei ts.pO],es:Voin· teitp\Uik-t;_ f �-:i,, beg innend bis t "" • beschr
0
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V ist nur' für \'/eri·� to; '., -<. -O'l'l!:läTts Jl.nschaull.ch ges prochen

be �'eh;..�;i. bt l dj,I>' ,1ei{h c�l);J. Ve�J.JfU : im ""- r�\ink_§i t e:n,6 s zur · 2

} . �- "" "-Ln ,de,,.: •iq,,, e 1ii)Uili;-t ,; _ Z g �_1,eg:t,en f ,-> unkti o n s � ClJJ1r akt er e 
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· sitz erjd en.'EJ.J:ll', ;i{ t; po i es , ·.Die Fqrm vott' lJ eµ t s pTi eilt e :i.nor all mifr 
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'hph gus'�in.,,;;a:erlaU!endelic ·Qt,ußSchOn Glocklfr,�Ku.rve. Damit e' gil: 
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·' · ep."n In t eg'.tati o,rr�' e/i. , ei-äu S . und_ e a bl e i b·t , ·, · 1 · ' 

' o·: w; t � 'i2 )/d, o;)J; Tw'- : ; Vi �-, ,;;i > l+ i:,i��- .,.,/hi l t 
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w,n,aus f-'<ir' u „ o. 'zu, Jleginn des . Vorgange ß •sowie auf Gri.lnd 

f-i>u;,'k.1; ;: on��ch' :r;,1<ti,r�" vo'n 'v. folgt: '. 
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T'all p,:;onn iJ . .n ter 
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. c l ü r.:1::ngke L "; [Ur j--de· c;

d..ri:.-1. '.?,.,�.d-°KOiltpVü<�:-�m J'ü_r _sich _güJ:tig� .in , eH1 
✓4pä.te.r .inte 

..,. .... : ·-· � .' 'T,\,'.)_ -
t ,:;:_;: ,,t;.H .l c- .L dies •:;.er _jn. 'fln-c. ld"'n · " 

_--r�f.to .L 1.;g"; Lr,4 -�1 clCJ:' :Deuh::.n.g von J..,l 1;:1Jr:3 · \i'•:...:rt0rp,;-r.,e, t.1.n·, u.nc, 
Üb_; rg�•x•e von __ ._· �.1:1f 'Jerscl').iede'.ne Kompo11e!lten, der· l;ügnc i' 

pone�1i:;enr.:e1'.1-:llu·e�l 1_) Iüit H� .. l:t:e der C:-lc:l.ollu.:nge (3) er}1..\_1 
(14) durch Differen�ieren nach f

7°-t-'oO $ ·'- - "'S'!ffü•v.-J l+rlJ-

�( C 1 11-) =- () LL H !�,�) �,.- .e.: ?;--t � rA-t c)f

Diese Bez· ehi..mg s t-e·11 t eine Umrechnungsformel dar, die d Je Be
rechnu.n.g der z.:..Komponente· aus der H-Kompqnen:te 1 gestatt �-t 11 ähnli:Jh 
yrie das aus der Potentia'J. theorie -für sta ti.onäre lre_lder bekannt 
ist o S · e lie -t>ert ':; d�.e: Z-.:Koniponente i.rh Punicte � , 1 zur Ze · t 
aus d·e \-i�r-teri _ de� ff-Komponente auf der gesamten Hm:1.dt?1raden" . 
und z,;; al- en Zeiten von. t :,;:_ Q bis t ;::; 7/ o 0i'fenl1ar J.f➔.ß.i, si< h c1 v:: _ .,, 
:Daretell'i.:i.nt oh,ne weit.eres durch Übe�c-6anr.� au:f J -� 0 $.Uf 
g-erade a.usfü�hnen,
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d�h,,_ es gilt ·_,Lll"l'-v . . 

. , -� 1 1 
§ ) t(l ,o ,-i-)"' <5" r:ei-fo,, t) &=©• i - ..r;..: V , vf ,i o/t

' 

D'iese Umr,,eltnungsbez�eh1..u:1g gilt fµr zei tli.ch:..varia'ble Ma�netfel c·

. 1, . , \ 

die· im Gegensatz· zu dert stationären Feld�rn der Potentialth�orie 
ni�ht _m0hr. nur auße;rhal b oder' '·nur ·innerhalb des· Rand.es Qv l len 

1 • 

besitzen, sondern sowohl außerhalb vvie inn�r;hal b wobei aber d · . 
inneren Qüellen _durch die zeitliche Xnderunc der äuße en ind J.Z-l.:I' � 

. : ., ' 

.sind .• ·Darüber hinaus bedeut_et die E.erlei tung dieser Beziehung - . 
den Darstellungen der \.'erte. des Vektorpotentials im Inne1 en .aus 
seinen Rand\·1�rten, wobei diese :Parstellunge�0tümäherung an de 

1 • • ' • \ 

Rand gegfr,11 die Randwerte streben müssen.� daß unter den, · n den 
Gleichungen vorkor:iI{lenden Komponenten Z und II stets d' e G-esa□t 
komp0nenten, doh: die Summen aus den äußeren und inneren Anteile 

1 . ' 

zu verstehen sind� Es handelt Si.eh also um etne Umrechnungsfprmel. 
-
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. d1.e- den Vor·gang_de� Induktion mj_t e:i:nbeziehto 
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Übrige:n,e läßt sich durch einfache. Über.leg�ingen auch ein. unmi tte

barer ubergang··von _den ✓ Formeln '(13) 'und (14) zu solchen für 
\ [ 
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stationäre Felder vollzieheno Ma.n kommt dabei auf die belannten 
Gleichungen: 
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J1.nhanci der -Glej_chun� { 5 ), sei_ ku'r.z _ 'de_:r. FortganG d�'r Herlei
erläuter.t f) Di�-:kompo12_E;��e. if" s.olJ; >spite:r· :�l� dnab�üi g:i·g von.

- . • • :, • • • \ • •'• .,"'- c'I 

trach:tet-;. d; ho e·s soJ).· �in. üb�r. di'E? l{�s-;::1.mt,e. E.rd-oberflä<'_he 'hornoge ·.
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-
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_ Geht nia:n aber in .. Gleµchung ·1-5} ·-==-'·s�ie ·gilt wohlg'em rkt �ür 
: s_tante :t_�i tf-ä�ig�i-:���--'C',/n?\ ':e1!i.e��:�ö:p.._ � \�c.1,Qh��gJ.ui ';i.'n 9 

nl�"Il t'.�ma:r1 ·H -au-s·,--def\:,tnxeg:rat·ion·,·u�·e);.. heraüs �-urid ,füh -t 'die -J.-n .. -
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ho_rn.'ogenen:_ ·Hori_z.-qn:talf�-l;d · ui;rcl;_ irn_n:rt;�nt-e� ,J;; �i tfähigk,ei t ,· kann eine.
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� ·ed.;i.giich vo_rri Abs·tand zwis.c�J-e 
(x :? z); a:Yhängt t E n e1·1 daß der· . ' 
z ... .u" an-_ zwei .v-��·:. Dch iE., i6.r1en 1 ... 1.t:t'pu.r k t-e -� 

ie.gen 9 je na ·h der , 
ßG l)tc•ne- _ V crteilu:n0 der e e'k:t. is_c�e.r� Lei lfähig.irn · t vöJ.1 ig u.n te
1-:1c":rt r1 \1� eh B.Ubive Hfn :kanp._·" ·:n':L� O:ctsabhäp.g.' gkei t 'er Lei t.fäh1 gke • t, __ ·;,_
-u.i.u.r�l1 + �lso in ,G:ieichÜng f 1J-) �icl it nur explizt ·t' bei so
s.u.::::\-1 imp1 izi t bet V· a1-.f o 
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A.:u.ch im 1!-ia::tle a.�i ortsa :>h.fu1gige;c1 ·L�it Lthie;kelt. :i�t- -j'etz t a.ut eine', 
Funk�ion -G .über;1ig'eJien ,: 11

°

ie·�·d�n_-B
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e.dihgui10en der ·Green·_ h�n. Fun· ... 
:t1.011 genüc;t. o · B�i entspx·��che�dl ,:·Anv1end�g: des ;:,pj egelung'spr:Ln ' 
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. ·aer1}:bar 9 die di.e erwähnten Deding:tmg:ex:\:. e�rfül�' n � Al1cTdinr;s i t 
',e-lne tl
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r Gieid

,
hung ('10�.) -�nt· �reclie;;_de geschiol::1 �ne · ]'; stel ·, 

nicfüt. m.eh;r, mög\fc�i.f::\vd;-�·· �:f�' \;.�_r,ej�ts .·.r-u; _y_{fes ·gesteL t Abhhn:,.;. '�-.
. ' .. 

·�. . . ' - .. ··� . � ...:. ., ... . . . . . gigke'i-t:-vo!i x :Z, übe-;c cS"�s9puld· �st_" :Es, .läßt s:i.cl1 j e.doqh zeigen
cfie Vertauschbar]l;:e1 ·t' _v_on ,Quell:- \in.d Al{t°p��t erhaJ. ten· 1;1eibt.,·.

• • �. '... • • ·""'. ' • 1 • ., ... ... ,. 

' ... • � 

.. 

•. ' , .• ' ' ' \ ' • - - ' :· ' , � , •' 1' . 1 

.' ... • ., .
. � t· • .  . : .. ' ··�. . 

:·:: .... "· 
�:.; \ 

+ j .J .. \ 
. 

' . 

0};u1e Rücksiqht ·�mif �-ie ___ ·��J?i_t�l1:ffi�i: v�i�_-o 1 
·
si 2 folcen a1'fgrund

Eiger113cha.f:ten· ·d}-e ... D§,Cl'.).�tel;i'end)p-\beid•en _G:1eic1iui1gen '. ' ' 
. .'

•. < • ' ' • • - ' ,. • ' ' \ +O<I ' . •' r-;)4. � ' ·' . . ' ' ' -
1 

, (18) :-� l'1/1�:�,) �--i.�-(-�.�J·:�-j �l�,�i t } �-lLt,,1,��,��t)���\ �-� 

·. (J9l L< t!:•\ �J, �<�lj.i�.il;,.;\ �.,J\, st , �' •• �-fJ '4ioi,: .. 
'·Mi -ü 1 ."Hilfe· d�p: B'ß"z.i_�?-1�[e!t.�.C? ):- und .i?ifferenz1:e�en na9h (

( ) , . , - , . ' . �-( �- ·., l" H:� {,. 
. ' . ), . 

• . _
19 kt tt.,! f)+r�!:�1H�1,t;1>.f)_\t\). �. li,-i--t)'cl;t : . � . .
, - _; .. . , . , " · · -·:. _. . . . - ��·l'Vü TT�Lti"ti1 �) 'd \ (' ;,I: ,,t 01

--C t} dit<>I�
und unter.- der ·Voraussetzung von · ,. o� � • , , 

- t , • � • •r"' I "). 't" .. 

, �-- _. 6' .:t_.ür' <r::i 'o: .. '. -_. ' ' .,�. 
. ! .---; . ' 

_, l : ' ' -'·.... . l ' . � ... Ö'! ' ' 'd 6, , ' . \ -.,.. . � 
{ 20) ' ± ( 1 ( �:_j). :_: -"- �-t�J (�·. o·,4·r�t' � 1 t. 1 o't f) 1 l'"'- t J � �<>1 t 

'\'vob�ei.�J„etzr�e'.i,l'.l:e'I�o�s��17te ,:i,st� "dJl.-:es fü�· 1 = o_· nic�t -�E:.hr. V'O!l ,.
�bhäJ1g,:e:n.' so�i'o ):�ia�-e---;Gleichµng' ents.pricht _·d·e:r- B·eziepung' ( 15 }o · .,: 
Setzt ni�n::,·�, w1i:•,o•b:en'' ,1)·e;e'i t',s.' a.ngedeutet. � tt als homogen, d o h o �.

. ' �' ' ,.. . ;. . .. ,,.- � � . ' \ .,... " - " 

·., vo� .. �- u�ab��n?ig ·?��au,s,.J:r,�f= _i H½ )_ 9,, �o. ·:�äßt· s�ch ( 20') f?�gende:;:- -
ma_ßetrschr_e'.JJ)e.n ·\:.-·.· ... 404_:. · . ··.·. 

. ., ' ' - l ' ' l . 1 ( 'd�- � - ' l _z '(-_��� ·tl�·).'--=, .0, R�� �j tl -� ��-\ ')j\,"�(.>,_�;-c ��.)--�.i' ! ,1 ' . ' 
;und mi � - Zu-sammen�a,ds�ng- des· Ausd'.l,'uqkes .-1.n \den·, g�achweift·en
Kla_:mr.i�rn .. iu<g·y·€·� f·•-t·) "" . . ..... �, . "'·' . . 

. ,... / �' ' ... 
,0 ·,_, .... _ ,' ·-:·,,. :··,?< .1�. :: • ' �· ,, ;� 

,\i.: • Ir} w � 

1 . 

; . 1· l Lnd Auf unkt •• .,> ' 

t-.. t .'Jc::-1.1.t i .. dec 1~~rinet1-:~poles 
.;J i p g1.c< .. c1_l ,1 1;; " l ·~;om QuE'l:::.pu '.kt · ent· e'rr~: C, 

(1 J. 

a 

r 
C 

t 

l 
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:(2·j) z ,:L f?-,-� ·>···=�-J.·� -11,:(0;·•;2 •rs cf "-1;- : _:�; di.v · 

• . . • 0 • _-., . .• � \ '·t., � . . . 

Dr,,s 
ein_ 

;J et�t l"G{;h�r,s • :.ii�hende .I�i;�g·r-�1- e�t--pu.p})t �icl-1 of·f'enbar 
Fal i;ung�irrf.e,r:r�l- ·- ·: . - �' ..: ...,_ .., _.,r :J E.:, --♦ - • 

..,"' ... 

Dte J nwendu.pg- ·des Fal'turigs:s�tzes gestattet dann f olg�nde 
lierunc;; · ._ .. 
. ,k·i >t° ·,. I. ' -

als 

. g C ••-. t.�) __ 
.
'.: L: ( L,*2· � " iift�w ..,' :. _·, · , .,_ ,-:'"' ... - _,.. . ·, vrobei die ges·t·e.rnten GrGßen die T ansförmierte:r1·.s�dn so-llen·o,. ) . . � ' ' .... 

rec�ts · $t�hen4eii G;öße_n, sina. ·lctth;:ch -.Analyse der 11egis··�rie;cunge 
Ul11:1i ttel bar._ zu'.<e�lia-1, ten,:, s� daß e/ ( t 1 

IJ� �11d· -dimj_ t auch die, z.il
hörige t'r�1;-s:r'oJ;'mier�t-� g Cf\ t} -e_�cii-tt:i t_ �erden 1rann o , . 
....:, . • . � - - � ' ..; 

' ' l ·-
J • 

i Untei- g(5 r, t )· i;t · d�:c_ ·naqh:l qiffetinztßrte �und: von f ·�bhä.ngige ·, 
z�_itlic'he ·verlauf .,:v;on:zu.-13e'ginn de� Vorganges j_n alle� Pu.nkt 
der '·Erdobe�.fläche� _g{�i-;li:zei--t.i'g ·�vo�il�gende� Ve-ktorpotenti�le · 
hei tE3_Pöl:e11')i_�- ve��t�h.�n:� �� :�t-sp:tt?r:i-� de.m, z�i t�ic�e.1 r

_)er1;��
Vert_tkaJkorrip.dh-eni;e(;�": <;Je,.. ,v;ön li'�r· zu� �en _E=i;l'µleJ:tspo1en geh:ören<l 

�- ... . ' r .... _ , ' � . 
h�mog):ihen ,rfor.i:ion.talk911!,p0nente- -unter· Eimvir�g ·der; .. in .hPrizr ' ,. •• �. ' .. j ' - • • ' ' , 

, t�:: �l> .. :R��}l��:'inh?�P���en L�;i:t!�i�g)ce i.t sverteil �g hervorg�J 
'ff--�•Jrnen, ist,:; .; �" ,· ·0 ·,·· .'·~"' . ,, · ;.i- �'"" ·. _Si-e ·'.enthäl t:\damit:-.1n .·k0i?,p-tJmierte'r. Form di'e In.for,nation 

anoma1e .·Ve:rte:i:1;�g der. Lei'{.fähigke'1t ·im _-U�tergrund o 
,. � ,.• l -

� .r ... � '.1 
�#' ' � 

- \ -! • 
L .. 

. 
. -....: -.. ' . �.:. . -
. .  - . l ·.., , . . . . -

✓ • � .Es bl _ _g;i�",t1 ·-.1�jn;ft -{ dte"' AuJ�g_ab�,. 'au·s .. ·den, !t�gist,rierungen die 

·. g -�fi·it:..:�;�':�!mft•��.l�, 104\�i�-� L'ei �
-fäh�gk_

e�.t��er,��il�� ���ug
. di�' r�;:,:�;f�gl'i;�h ;� �aJ.��11< 'Punkte:q.-. �er-.<Jt;rd�berfläch:e. vorl"ie 

. - ·-. __ ; •. : . �:·,r-. :-: � .- : - ,·_.. ·• II. •• .... : .:.: • ... ' � "t,;. • !: 

V 

_ de" Einhed..t.apdl·e· a.l_s· ze"i t:1:ic�en .Abia:1�f _gerad� drei g
• • • - • • -�... • \ • • - 't -· :iio- f -

' 

lietertio - . � , -. 
t. -;- -�- --... "'; ... .. .... '$•' 

P. 

1 o 

1

+:il�a,l;s-�, ·-�-e;. ·-R6gis_t)u�ximgen� 
l::l. . ·._..,. t 

.' I:1 Jir ··l1.'t/i1�J.;se' 1

d�r Reg:j.sii:r:i�r�i,;gen. soJ.l 'ein ·n:umefj,sches 
, '-- I ·-.-•• - J._ ...; ... .': - • l .;.,r, ,.. .. ... : < ... � ... • 

-
• 

ve-�.fall):��p.-�:ri_g��yaliid·i; wefa�nl> 'Au.f �iecse _ r.r,eise,· �reche•i..1), ,. �
, �· �;i,11ta•.P.f 'mö�¼,�

.;c� .e:iJ:?:$11: ;if!l'etj_sche.n _;sturr,t ·_!3.uszuwerten� ao ·.,a.a.
·. ·a,u�. -;,:iJi� ,' ·'«_ihliEd,tlib.}1en11z?sa.mmenpäng�nden St�ruhgsvorgang ·e ·

1re1„häl..'f.nismäßig brei t'e:p Pe:uioden'Qe;reich eJJ:faßt wird,;'-
'. "i, .... �"."' \ -ii•,

'l ,-.� ;. \.. • \ • 
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Ztv m�::d.e:�t.-- 111(' ·des- Filter rerfahrens, geht. man da.on ausv eine' ' .• . ' 

äqutd i :_; ·-,ani.. n. Werten' bestehende und per:l od.isch a.ngeno'mmene Z �i--t-• 
:r·e1:ne als 1-dir1ensionalen V.ektor,t au.fzu.f�ssP.n und nach n :J..j_near 
u„u q,bhii.nt;j_gen Basj_s--Vektoren� z� �entwickeln„ J\,ls <Basisvekto e::-, _
d. ienf:r: spe ziel} ßigenvekt?ren · eipes Ver-schiebungsoperators V de ··
e1.ng1?v,•:i.udt B.cLf einen Vekt·ort lediglich d. · ß Verschiebung alle
l{c,mponentell des Ve½:to_rs um e·ine Stelle

'.,
·nach links (:Pe:riod: �it:ft�

._be,., e. tenJ bev1irkt� Danach ,gelten .die bej_den CHeichungen 
l\=t . , - . · 

( 2 2) k::: "2. k1c/4k' -1.ma. V.§�., = d\k hh ( E:Lgenvekt oren)' . V K:::.C (J ,-?{"' lt (["' Ge ,., u0ht sind .nun Operatoren M� _; die 9 angewandt auf einen -Vekt 
einen bestirn:lt8� Basisvektor 1k hera1J.Sf'il ern 2' d,;h_� kk so� daf� 
'1
J(
,t ::.:kk 1/

K 
. 1!1ür d�n. Au:fb_au. di_eser· ÜJ?eratoren , dient e:i.:n. PolyflOln

a.nsatz j_n V 9 der a:uf die {reelle) ·Beziehung führt· · � ,� ,, 
/1 

, . . 'V y. ' 

H .1, ; t
11k '1' 11 --ic = ?-"'kv ,, 

'\ \J'::1:) '-

J\nderersei ts läßt; sich in einem�-fit< =Diagramm ( siebe Figur "<:-s., 9-2 
�pektmjf·ens.ter f_e,st;i..egen,. ·�as· _sefnerse� t� als Vekto,r"' gedeutet
ünd. eb�n±'aJ.ls :na.ch ·qe'.n Basfsvelftoren gemäß� . � ' . 

. ��f � .- . . 

. /1. , :::: : L.flt,,-1(� Ai' . ·,(Ji."-: . ·, �o (I . . .,. . , , 

eptvd.ckelt werden .,'karin,.,. Es zei[(t sich i nunr daß die Anwendung 
o-bi.-gen Ope·rators- H,.{au_f <;len Vek-tor,t,tatsä.chlich wie4er die Dar„

: _st611-��g .. ( 22) fni t Hilf,e-_ der- Basisyelt'-t-oT �,n liefert� wobei j edo -l 

__ jet�_t �'i� e:tnzei .0.:1:,Komponenten l{:(mit �en vorgegebenen Fenste1�•
lccün:ponent.en • hk mÜiti,Pl�ziert s:i,nd O , 'Diß Zusammenfassung je zwej __ E; r;'r 

de'.;, kompl.B;en Basisv:ekto.ren zu e;i.nem"reellen liefert dj:e 1.�ee'-lB ;.._ 
' .. . . • 1 ' • ' 

' . .- Da;r-1:i tellul'lg ä.er phas-enge.recht h'erausgef:i,l terten Teilwelle o Figu/ 
•t .' 

. 
,\ 

.<1¼
. 

''s „ S 0·9.3) gibt ein Beisp_iel dei· hiernach ge.1. ·· 1 trerten' H.egistx-1 e• •
��rig·e�. von t.:�.I-I-·.·an :de·r. B·ta.t1on. VJ:i..ldec�, und AZ an· '·der Stat·ior.1. .!1S.l', _', ,.,
leb:�n f-U.r .. den ·Sturm vom 26 .Nov„ 1957„ Die Auswertung .dieser 1c:i,·

Y�!/,führt-e zu de.n F'i.guren ,.,,,, (�0S0
191- _,) !;die die absolllten Be-

}i��.�e. · voi-1 n -� �a. p. Z � das ·Verhältnis d.hrer ·.A:mpli tuden zue�nan�Q . 
- der·: SOiNie� die Phasen-versch;l.ebungen als Funlction der JiI'eq z wif;i-- •

' 1 ' ; : •• � ,.· • ,J ' • ,,. 
', • 

• • ..

f 

• 
' 

. 

. 

. • ,.: • · ,d,ergeb_en E:i.ne_ Synthese der beiden.' letzten Darstei1ungen' führt. ,zi ..
·. 'd\if g�;su�hte�· ft1rDction, g cl 9 �) 'für die Station Fallersle'ben ,, . •.,;

.. , ·,f,;' ,·"· ". ,· ,' "'; '· . ,. .· ',,, ,. ) 1 

. ··: < 
' . ' " '  .. 

'f' / • • 

. 2 ". Nu.._meri�che ��eh_�l}dlung
,; ·, . -· ,_ � :-.... 't: • · J?j-�.:f erential�lei'c�1,l.Ilg 

cler 
·� .

'., ·DiE:( Be.schrtinlfurir. au.f1
· 2 :r,äunilibn� Koordinaten 

; � ' i' ' 

,-
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Reduktj_on des 'V?k-t.o:rpotentials auf eine Slcalarfunktion.o Damit

bild6t die G-leichung ( 16) 

,t:!i., e •iltt A.-�' . ) ')u 
: �lt .,.. ;,,F :::q."a -3 \ xs_ z . .--n 

j 

Die t¼rtu.tdlage der fo:lgenden tJ11-te1•�uchung .:n.o· :niese Gleichung ·w

erse1;$t du1·clc eine Differenzengleichiing, wod1Ü'ch. an die Steil

1•r kon tinuieilLhen Ji'unk.tioiisV10rte .,;. ( x, z ,t ) dl.e . abzähl baren

. 
Einzehmrte "i,k, _ 

-treten in den GittOrpunkten· ·i, k , lo , Der Dif

re:nt-1.A.lqu.otient nach der Zeit wird erse·�zt d·1 .rch 
.. • - - 1 . 

i 
. t ( u.i lY } �., . =· 12i . k 1) 

. gA� • ! . • I{ 1) 

.. ' -.;. ,· 

-

und entsprechend wir<> au,s den 2. Di'fferentililquotJ.en'ten des O. '-.; . 

: ' 
.... 

. · ·1· ,,- ''- . .  - ··. :1 . � · •. 
/ li'�(u1.-'-·'1 k 1-❖'U.· 'i -k �-,"'c-2 u:._ 'lr l)b.zwo-h.t<uJ. lr+ -1 1 +u.J.. k,_.. 'I 1-2 1+1

X · -v- 9 � J..=C11 g� - J.9-<'-!1 2i .• , .... . ,, •. t :�•,\, · "' 

·Bei Giei.chs'etzung voii hx = hz· = h er!iibt sfoh 

1 . ' . . ' ' A• 
. 

·, ( 
' . • -< 4 ) :t."li:!'.('· 

, h?- u.; .i.1 k 1+u:i.•· .J1 k l.,..11 .i k+· ·1 1+ui k-1 1- · ui k1 l ,.,..c 
'1, · •· -1 1r .,_.L "'l ..; 

.,._ • v p - • $ J , ,. $ f • - D , , .>e . �r,l«- 1 

• • • 

1 

.. ·Entsoheidend 1st,dfe· Auswahl von h·wid 1, Ein• beachtliche V

mihdertlli/l der"unVei-meidliclien Aoruna:ung sfehler wird erreicht

• � 
- �- ' . • • 

- 1 

wernt das eL1zels·fehende Glied u. k l bea·eitigt . �virdo 

. . . . J., ' 1 

Da:s e:r;reicht ·man ·av.:rcb. die Festsetzung 

- ... . .. " . 
' •. 

( 2 �-) .! .:_,..:;.j( ·, :.,,: -- .- i.' � ,.
;, ·. 4,_rier-· "h-,t, � .6. 

�: :' ... : �·. :·• J· 

' 

1
,und _ e_s bl1:ri~ot 

·' ·. . 1' . .>:." . . 1 ', ! ' ' ' 

( 24) 4 ( •�i:t.i ,k;1 +uJ. -1 ;k, l +ui-,k+ 1 , i +ui , k.:1 , l) = "1 , k, J.-t; 1

, . - ' . 1 . ' . , 
" ' 

. ' d ;li .: '. der. n�ch A bla.µf des nächsten Z0i tin't er.va11s' l in ,einem

st�ki;ten ·p,;_,'lkt. vorlie:z.'rschende Wert entspric.ht dem Mit'telwert

den··,{ Nachbar:werten zu Beg;i.nn d'es Zeitintervalls o 

. 

' ' 

.Di; ·,Fqrdei-mig ( 2 }) bri�t einen z„sarnmenhruig zWischen den In
• 1 

.vai:i;tmgäri ,iiid , d;� el8lttriechen ,Lei tf ilhi;ikei t her&iri., d ;h„ e

'• _Äiide,:ung der ·Lei tfii.hig'icei t muß durch eine entsPrechende ·Ände

,, • • -t: 

't • 

der In;tervalJ:ängert aufge'fa.ngen werden. lls dient offenll' de 

.. , . ' 
. 

_' , U,be.rs .telitl.ichkßt t,. wenn 
räumlichen 

b�n:utzt�. 

e 

hier zu d ·e 
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n.edu:.!.ctj_o:n des iJ.::-.. ktor:potenti.als auf eine Ska1arf :mkt.:ion� Dami i;
bi 'ja··,.::. ·t: rl 1· 6 ;n ,�,·1· ··, 1�11·"1 ff ( ,.1 6 ')... � \or V �� � . - .... lJ .. •• .-, !.,L

Q 

t�"t.. ''d'-u • , · • 1u. 
�a -; <1.i"- "'�-�:-,iG'\Z..1.iJ�1f, 

D·1e JJ•to:.tJ.1age de:c 1'o1ge:nden Unt�rsuchung .no· Diese Gleichung v1i:r,' . . ' 

e� Me<;;!;t: d.u1·ch ei.:ne Dii'feren.zenglej_chung v vmd ;i. ·•eh a.i"1. d: e St<iülc=i 
a.e:c konti:0:11.�.e:1,:,J.i.iien FunJr.tj_onsvrerte ,;_ (x :; zrt) die a-,... zähJ.ba e:n. ·
Bin:z ·]wf::r•te u..., , .... treten in den Gitterp1..".lkiien -i k.lo Der 

J-:;,Ä. f) .. \ ' 

x·ent:l.�.lcrt:totient naeJ1 der- Zeit wi:cd ersetzt� a:1 .rch 

�l. (u. - ·1 4·� u. k 1).� :l 9 k :P. -� i .• 1: � 

1.:rn.a. entspreehen i v,ird av.s den 2 o Dj_fferentialquottenten dee 
. .• ' . 

1
� . . 

;�·-::(u .. l-+'i ·,. 1+'Ui= 1 lr ,��-2 u� 1r l)bzwoh�.,( u.:i k "'1 1+u.l. k--·1 1 =2
J.-.x • • • ? � • j) ,. \) - ... � 1) .,,. P 

z - . g +. P • f -� · � • 

ergi·bt sich 
4 . • )-i"lßS:(h -"' ~ 1 , 1 - . u.i � k, l - : . .,_.iJrrl+ 1 _ ""' 

Entsche:i.dend j_st die Auswahl v-on h· und l c. Eine beachtliche 
mi.n.deru.-.t.ig der :u.nve.rmeidlichen Ab.ru.ndu.rn.:i;sfehler wird ·erreicht;

- ': -� . . - \ '\,,,. . 
wer.Lu. das ej_nzelstehende Glied u1. k J beee:t tj_g-t. Jvird.o . . 

p ' •• ' \ D?.is erreicht ·m�n dv.rch die Festset�ung 
· t , . 1.

{23) r,;:� h·� ��
= 

:,,: 4

. 1 · . 
. ( 24) 4. ( u.4 ... · ' 1+u · <l . k

1 

1+u · - k 1 1
. 
+u · , k '1 1) :;:: .,_ __ u�K, _J.•=1, -f• J.�+v 1, = 1:1 1 

d „}i ,,.' der .n_ach Abla:u.·- des nächst.en Zei tin:terv-alls· 1 · in ,einem - . . . . .. . 

stimmten Pur1.k:t 1rorl1errschende Wert entspricht dem 
den· 4 / Wachbar\verten zu Beginn des Ze:i,tintervalls o

• I ' \ • ' ' 
', 

Die .. F�rderung ( 2 3) bri�.gt eineµ Z�samme�.h�g · zwische� d�n 
··.iailti.ngen urid der elektrischen Leitfähii?;kei t her'?irir(. d�h:o eine- ' 
Ände:r·ung de:r Lei-tfähi.gkei t muß ·durch. eine entsprechen e '.Änder Yi.g 
der In.terval:tän.gen aufge'fangen 'werdeno Es dient 'fen a de. ' . . . 
Ül)��sicb:tl:i.chk�:d � ,- wenn :man h;ierzu die räuml:tc1 l':l:i:1'

) · --: . . . . 
ben:utz'tt.. 

1 

.: 

J 

,.J 

J 

.. . 
und e~ blei t 

. / 

J 
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