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utoren= Ho lathe und Oo Rtilke 
b8r i� , tbe -e der Horizontal-Leitfähigkei�t

b in Niedersachsen 

Die fo 0e�.dP.tl Ausf· u-ungen soll-en einen q_u.a.11 ti tati ven Bei·tra.g 
Verte · i.ung aer 1 .-tr · sehen Lei tfäh.igkei t d-er Sedime_ntdecke im 
nor<iwe tdeui;.;:;che „ la.chland liefern. El-ek_tris.che Bohrlochmessung 

n d „n se r· zarureichen Erdölboh.ru.J1gen b� eten ie MögJ.ichkei t, 
die Leitf¾igke·t is in ca 5 km Tiefe direkt aus den Bohr och� 
dia ranuner_ zu ermitteln,, - Au.f diese ·weise läßt sic:i.l das Lej_ tver­
ruögP.n twa. der obe:r:en Hälfte der mit r nd 10 km Mächtigkeit zu 
vera schlagenden Sedimentdecke unmittelbar quantitativ fassen� 

Die Lei fähigkei t der S-edimentdecke ist ric�1tungsabhängig. Für• 
das vorl· egende robleJtJ. einer L·ei tfähigkei tsanoma],ie interessiert 
·n erster Linie die Horizontalleitfähigkeit im Untergrund. Um
qiesen Begri:ff auber zu fassen, denken wir ·un..,, als ldodell. eine
Folge von horizontal liegenden Schichten mit den 1.1äc:htigke1 ten
m

1
• m2» • <> o o  (s. Fig�1, Se11i)und den·Widers:tänden)1

9�2
9 „ o o s c . 

Grei�an wir aus dieser Schichtfolge ein. Paket mit der Gesamtmäch-� 
tigkeit he aus so besitzt di ses Paket senkrecht zur 

en 

- 1 spez,; Querw· 'erstand )t = h i mi )i .(h = J.: m.) 
-:r., 1 

und arallel zur Schichtung die 

spez Längsle.i tf ähigke.i t 

Es handelt sich bei diesen Su.umen wn Spezialfälle einer, Lei �;fähi_g­
kei tsverteilung, die sich nur in vertikaler Richtung ändert, d„h'o. 

. . . 
wo der spez o i-:iderstand � nur von der Tiefe z abhängt_::': f = � ( z) <> •• 

M.AILLET hat 1947 +) diese Größen als J)AR ZARROUK ---Parameter b'e-
- ,I 

zeichnet� � 
( ( dz ' R (h, = j � f z·) dz ; C (h) = 

J 
l"Tz)

+) R 3 MAILLET: The fundamental equations of electrical 
specting, Geap-hysics,vol?_lg� ·1947, Po· 529 -
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gegangen zu wer� 

Wie vlir sehen we 

Horizontale 
aß ür die 

sotropief 

nu.r�h elektrische 
die Größen f i und 

ie C 

tri eher 
des Äqui 

Berechn11/l,g der . s 
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Q d uaders ist daS- geometri�'che hi":i:ttel VQ.n @ _ün-a· �i ··:-:~ · .. ·. '··[";:'??t1 

· �- = Jft.a· - - -/ _  -_ ·---> -_ )!1 - __ � .. , · ··. ----�-=-\{ 
1'ü:r di ileAs mg rles sogo. "sche=!,1_:b;{ren"Wide-rstandes fs _an�C:e,r1_,�}J�ft,

�\ . - \," 
flä hen ergibt sie daraus 9 daß_ be� 13_i·, er Mesining -in _de,r. ;i>=,:;l'.c..:,E�-.,:fö:\
ne die Verlän eru.ng um Gin der z=Rich�un0 o hna Belahg' ist�· h1 tt4:�·tf

- ' � ... ., .. ' -

x-y-Ebene gilt som!t- . , . . 
' ·-, 

-·')���t'1fn�/ - . . ·' ..
Diese Grqße rhäl-li non' also durch. ej.rJ.e g.e·o�le!-:t_risch��"So�'l�li.e:t.,,-U_;\,.:.-·�•-
an � r 0 �zaf'lU.che o .: -J·.· . . 

- _ ·.�\;·�, ·,·�). """',-· 
:: , � • • --,·.. • •• ·- i . ..: , .... t .... _ · '- ► .. ·1 

Im Bohrloch hingegen. bewägt sich-,die. lv!eßano.rdn1:u1g ·:Uings. den:�- . ·- _;, 
z=A.<�hse o Hie; bedeutet min· die Dehnung_ �,1 deri -·A..�i's,;"��ö-pi:e"fakt�r'i�\:'
daß der Längenmaßstab- -i� .d'e� iti�ßanor·d�ui�g � ·

1

den: Fa'.kt0r·e· 'it1;\ ���::-f
. , - - .. - , · . - ,: l �· , .Y -: :. ,. .... ;� ..... 1 

dern ist o 'In a.er bekannten·. Formel für. den•,s.chei:nbaren '\'1ide::t�s,ta;iH}��-.. � . -.... -u � ,... "' . . .,. .... ; ::, - _.., ' .::.. � -" <!.; i • . ... � ' .. J.•, � .. ' :,'II ; ... � · 
o = K r C - ... , • -·�· ':: ,,;, _ 's l •'1 

ll{ _-.::t,·· 

.) s , -· ' �:- ': , _-, ' - ..:· ' - . ,,:· .. ,,.\\·�··:··��-e,. 
geht . di 'Läng� line_ar 'in· K e-in ( z � B.,, K=21ta· bei· der J;e_nrie:r�Aiior,ei..;;-..,-�­
nung) " · �:ir ;,, · ''' · . � "" ,,,�-- '·-··. - ·::\ ri:(

:.. . . ._ -: ... - ' . 

Eine Mess g in 
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logi L' che�.1 
S"l,·l.:lll._d '.f l \; C-1v.0:t:Vvici.e,�Btana. _() t. U).'ld- A.n�sq:tro1i:· e_ ;;2d-c:t;b:t'· l. fur· d:Le 

: .-,� �- �· ., �'1...., 1 · .  �· · ' . .- ,,·_�, 1 �, _ . ., J __ . ' 
- r� ,:. 

. , 

,,3ar.- rtc - SG.t :1..,�1-c:.Lo.1..ge !l, .'u.:qa ·zwar von de:t·· -Q1Jel'II_r-•chc:l an is
• • --, ... ' ' .... .. .,� f .. , • ... / - • ,• '( � 2000 m Und ·3000 · m<�,:·efe-�· Hier ist anzu.De1�.ken.� d,aß die 'Jerte ftir ,. , • 

• 

. ., 

• , ., -·· : ' • 1 • � .,. '
-; 

I , r;, .,_ •• • f , � 

{ , 

�en Qüe!'Vf��-e�� �ari� �) :'.!::1nd· _d,�ra�t_- ._a\1,c\1 � �:ttr -��:n .t\nisot�opief�l�tQ "l:_, 
ip wa:h.?=-hei;i; �1öhe:c, Tiege;11 . .r,_ 'de( hi die· Be;r'eo�1nung ,a.i,e ,Läng§_wi4er,=, ,:_ :·. 

1 � \ ..._ t 1 • • 1 , • t � � 1 , , � ' ) , ,. 

stände p.e.t· 1�-;Ln:zelschicht.en· ·einge,J1.en, aristat-t de:v unbekannt-en 9 a'.ö-e'.t1\' \ � ... --� "�--.---._-.............. �'7'�•!•-�!���4'- ,. � - , . . / . .. ' • 'i' ' •• � j ., • ...... "'-!. ,: 
siche'f }Jcihe'J:�0:i:i ,Querwiße:r�tä,xjde·., ,.".-., ___ -,. · ., _ , - ' '• ' 

. / . 
.-\ 

l)i1;?. 

,sie a.n 

s :i:c.h .lie:r 
um Läng~·wi.de:rs·tttndq f 1· o · ::Cm rech te:n 9]e:j_l. cles ß_,.la.es sind d.i~ 
d ·~ . .Ci:WS - .1es1.::1.ti8I'.l3--1.ld·e~t Lt~:ngs-wideT9'1° ände -·fii:1· . dl·e e.~JJ_ ,e1:n1f!n geo-

}'O'r'l,:Jlat;j_onetL auf-ge't:i;'age·n •_sovJi e -die 1Je.rt<:: für Längsw1.>r--...:t 
. - . , .. 

. , 
in 



und auf diese kommt es j� an .... um mindestens 2 Zermer:potenien 
unterscheiden;, 

Wie Vver.d.g der �We�c11S�:Ü im g.eologj_�s�hen Auf bau die Horizontalle. t= 
fähigkei t · be·e:5.nfJ.ußt 9 :i'eigt die· ·-Zus'ru-i�rnenstellune; der Häu.figke:i t

. -
" , 

.für Werte des -Län�swiderstandes „ wie sie aus ca" 30 Bohrungen im
Emsland· für di,e einzeln�n. �·orma�i·onen z'usaru�engestell t wu:rde o . • • 

' { . � .. . ' 

lFigo 59s"S. ü'l7J- A1s a-u.sschlaggebenä, :i�ür.den mittlerc�.n Längsw'd.0:I;'�
. ' 

' . . ' . \ 

stand erwe;Lsen 'sich· eindeu·tig. die Werte. für das 1rer-tiär und das-
� 'gesamte Mf-sozoikurn� 'Di�se WeI'.te i·i,egen, gene1·ell ;witer, 1olim" E::r:·· 

, höhungen�.<tes Läng'swide��tanä.e� durch Qu.artär 'und· Perm können in.=
folge de:i;: relat,i.v zur Ge�amtf�ige · geri;1ger1 Mächtigkeii t diese·:t· 
ßohichten nur geringes Au'smaß ·,habeho Das lfarbon besitzt nur e 

1 ' 
• 

" .. � 
• 

vren:ig höhe�ren Längswiderstand _von 'im M'i ttel 20�n.:r:µ.,, /4.us dem 
PaläozoikW!l._ gi·bt es j)j.sper·' li;ei.ne iv1eßwer-te o 

' ' 

, 1 ... '.. ·-.... ,' • ,. ... 

Zu.samrnenfass�nd k?Jlll ge-�ag't'· werden�, daß� �Iil nord.westdeutschen 
mentb�cken vom' Q�aftär' h:inunt�r ins ·Ka1·bon bis in ruhq. 5 km Ti,ef 
der' spez� 'el�ldr·�-s'���- Y{id�rsta�d i':q tiorizo�·:taler Richt\mg im 
Mittel 5!lm b���ägtc. D�e Ö.be.re G�enz,e ist 'bei o.(1� ruizusetz�m.o 

• ' 1 � 1 •. �. '\ �· 
" � 

• 
,\ 

,, :Dieser Wer-t · w�rq. · nur· lQ.kal. ger;ingfiigig überschri tteno Die bisp.e. i 
'· • � • \ • -

' .. -·· • � , 
� • 1 • 

... \' Durchsicht der Böhr.loch,diagramme hat -gezeigt p daß trötz des tmter 
.·, 1 ' "' .... f1 '· ' • '\ , ' { l ' . {� ' \ � 

schiedlichen geol·ogischen Balie·s i'm ·nordwestdeutschen se'dimen't-
• 

.:. 
1 ;,.. f ( ' 1) _ •. � •• ·:: -� - ' 

\ 
-, 

becken' -die .1 1;3leletris�clte L·ei t·fähig�e'i t -in hqr{zontaler, · Richtttng ve1: 
•. } • • 1 ;, 

I � ! � .., � 

gleic4sweise e:Lnhei t,iich_ ,is.t\ · '.Diese� Tatsa9he zwingt dazu, in _jede 
M-od�lljof��-�1·1u�i -�b,e:,: ·a;ie _ Lei tf�ig,kei'tsver-teil��g im Un\ercrun'
des no:rq.westdeut;sc·h!=tJl '.F'laqhlandes .Cen"!;gegen, •oisher;i.ger L-' teratu.:r-:"' 

'·' • -; 1 -� ') ' • ·t 1 � • '. 
• 

' • • 

,,, ';" _ angaben}_ ari )ler �:b.�r+,H!ch.� eine ;e1e�t�isph gu� · lei,te:µde "Platt: 1 

; ,, m� t·.eine;r Mäphj;:i'.g,�e_i t�? � e�!1zUbE!-U8!3-�- :Di��e ;'P;J..at;t.e ", ist a.ls 
-E.inhe::i.:t. anzus:ehen;.; in· .der- lokale' Abweichun_gen in der Lei tfähigke.
nicht ''in. E;s-�heiinung· :�t;·�t�no :,.\:' ' . ' -�. . .. 

) :;.
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