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Ubersient Yiber Verte der Horizontal-lLeitfihigkert, 4
bterechnet aus Bohriochmessungen in Niedersachsen :
Die Lgenden Aus fw)rungen sollen einen guancivativen Beitrag zurn .
Verte der elektrischen Leitfahigkeit der Sedimentdecke im

nordwestdeutschen Flachland liefermn. Elek*rlsche Bohrlochmessungaﬁ
in den senr zahlreichen Erddlbohrungen biesten die HNoglichkeit, :
die Leitfahigkeit bis in ca. 5 lan Tiefe direkt aus den Bohrioch-
diacrammen zu ermitteln. Auf diese Weise 1&6+% sich das Leitver=-
mogen etwa der cberen Hdlfte der mit rund 10 km HMichtigkeit zu
veranschlagenden Sedimentdecke unmittelbar quantitativ fassen;

Die Leitfihigkeit der Sedimentdecke ist richitungsabhiingig. PFiir:
das vorliegende Froblem einer Leitféhigkéitsanomalie interessiérﬁ
in erster linie die Horizontalleitfé&higkeit im Untérg;runda Um
diesen Begriff sauber zu fassen, denken wir uns als liodell eine
Folge von horizontal liegenden Schichten mit den lhisichtigkeiten
My Wpy »-00 (8. Fig.1, 5.114 ¢ )und den - iidersténden sQpscooes
Greifen wir aus dieser Schichtfolge ein Paket mit der Ge%amtmach
tigkeit h heraus, so besitzt dieses Paket senkrechi zur bchlcht'
den ;
spez. Querwiderstand ?% = %-§ m; €5 - (h = § my)

und parallel zur Schichtung die

= e e e B (Y
spez., Lingsleitfihigkeit YT'_[E i S5

Es handelt sich bei diesen Suimen um Spezialfédlle einer Leitféﬁi
keitsverteilung, die sich nur in vertikaler Richtung éndert, d.
wo der spez, nlderstandgxnn?vbn der Tiefe z abhangu ?-

MAILLET hat 1947 *) diese GroBen als DAR ZARROUK = Parameter ben

zelcnne't:h ) i

R(n):j?(z)dz ok e CKh)= ﬁfﬁ%ﬁ)

+) R, MAILLET: The fundamental'equations of electrical Prd??,
specting, Geophysics,vol.i2, 1947, p. 529 =




§ (2.0

Die DAR ZARIOUK - Kurve C (h) spielt bei der Auswertung t,rszoej, o

trischer Ticfensondierungen eine bedeutende Rolle hinsicbt1ich
des Aquivalisnzpringzips, worauf in diesen ,uLu %cﬂhdn& nicht ein.
gegangen zu werden oraucht. :

WWie wir sehen werden, unterscheiden sich in der Sedimentdecke dés
Querwiders Lova?f ung der Lingswiderstand ? oft betréchtlichQ:Eg°

Horizontale stelit fiir den Strom eine Vorzugsrichiung dar. Als
MaB fiir die Anzammropxe nimmt man die Grsﬁe;{zif%f . den‘ﬂni%,

sotropiefaktor.

Durch elektriscbe n-der°tandsmessun ~en im Bohrloch Lassen s ch

berechneten qtandardmaterials aus den Daten des Wldefstand&
mit verschiedenen Elekt rodenanordnangen bzw. das Laferologs
die ﬁ«svercuanuechnlk, bei der die Elimination des Widerstanﬂ
der bnuhnu;? im Bohrloch;des Bohrloch—Durchmessers, des Durch
messers und ¥iderstandes der Inflltratlopszone und (1n Elnzel
fallon) der Schlchtmachtigkelu elnn Rolle splelcng soll in dlea
Rahmen nicht naher elngegangen werxen° Hlngegen 1nter9531er#y

gramm errechneten Wahren Wlderstandes Si elner Schiﬂ :
: Sedlmentberelch ist auch 1n elner als homogen 2u beze*

‘”iderstand 9 o in der
‘Die ﬁl&annASOufOp“




: = 991 - 3
? es Quaders ist das geometrische lMittel von ﬁlund 9;

“\gg’

rur e . des 80g. "scheinbaren'"Widersitandes ? -den d%ja

fléehen sich daraus, daB bel ei: Measung -in der xmyeE é
ne die Veriingerung um@in der z-Richitungs ohne Belang ist.
X=-y-Ebene somit.

55 =Vt |
Diese GriBe erh@lt nan also durch eine gecelekirische Sondieru

a2 depr Oherilliche.

Im Bohrloch hingegen bewegt sich die MeBanordnung lings der

z=Achse. Hier wedeutet nun die Dehnung um éGen Anisot”opiexaktox
daB der lingenmaBstab in der MeBanordnung um den Faktor D zu:én
dern ist. In der bekannten Formel fiur den scheinbarea Viderstand

geht die Linge linear in K ein (z.B, K=2mna be1 der anner~Anords |

nung). .ir haben also zu setzen :
¢ - P

$s 7 §%

Fine Messung in z-Richtung¥iefert also nicht, wie man zZunichs:

annehmen sollte, den Querwiderstand in z-Richtung, sondern den
Widerstand in der x-y-Ebene, " :

 Dies scg. Anisotropie-Paradoxon besagt.fﬁr unser Problemg»dag_ﬁ?
Auswertung der Bohrloch—Diagfammé fﬁrfdie'Horizontalleitfébigke;
der durchteuften Schlchten richtige Werte liefert. Die 8 )4 glnd e
die wahren Widerstinde in der Horizontalen, Uber die Querwider=
stinde lassen sich keine Aussagen>macheng Man weiB jedoch, daf
die sog. Mikroanisotropie, Verte in der GfﬁBenordnung'B erreiche
kann (Untersuchungen von bchlumberger im rumanlschen Erdolgebiex
- daB sich also ;iund (R um eine Zehnerpotenz unterscheldenog,

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen hat 0. RULKE aus einer5
Reihe aubgewahlter Bohrlochdiagramme gus dem Gebiet zwischen We
und Ems, dem Emsland und Ostfriesland d1e Leltfahlgkeltsverhaltb
nisse im Untergrund ermlttelte

‘Pigs 3. (8.8.119 zelgt (vereinfacht) links aas Bohrlochdiagrammv
aus einer Erdolbohrung im heser-Ems=Geb1etg Aufgezelchnet 51nd
Widerstandslog bzwo ein Laterolog im tleferen Tell und dle Spu‘
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worher erliuterten:Ani
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Werte fir LiEngsw ider

au¢ge ragen sowie

smﬁwx§]c QuRXWiﬁerwmmkigi uad AI'“OLLOpindktOPR_fUT die ge=

L]
icatioles, und zwar von der Oburi¢.chw an bis zu 1000 m,
2600 und 5000 mo Plefe. Hier ist anzumsrkep dall die Verte fUr

den ruor derstand @% und damit auch fuv den Anlbotroplelaktorl‘}é

71
ko “uhrngi hhex v lisgen, da in die Berunbnapg~dlp Langswiders

i
gtinde der E;nzel'« cnten eingehen anstait der unbekdnnten9 dberh
izher hbneren Ques wlderstan&ee ¢ j ‘ e

19

T3 e r ﬂlrur 8! @ezelvte Bohrmng ist fur die GeO’0519 des nordwr
'WQLde@tachun launes ntuht als charakterjstlson anzusehen, da ,
sie an einer t@lle abgeteuft wurde, wo das Perm aus einer run&
1000 m machtlgeﬂ Salzfolge mit sehr hehen,uldergtanqen bestehbo
l;An ﬁ?@:er'ﬁthung 1E8t 51uh choch gut erkennen, daf trotadem da
Langswiders tand?l der gesamten SChlcntfolge den iert von 10@.}3&
aum uberschreltct DaB der Wert von 10£)m,1n etwa als obére
- Grenze Fiir den Lan¢ 1d°r%fand 1m nordwp tdeuf chen- Flachland an
ge seapn werﬂpn kann, zelﬂt Flgur 4 (8.5:119). Hler gind die erk
.gebuls e au ‘eharakteribtlschen Bohrungen in OStirle iand, dem
eser- Emg- Geblef und dem Dmslana einander begenubergestelitﬁ
YMan uleh daB trotz der gdnz verschledenen Geo“ogie { man be»
Jachte die mhark vonelnander abwelchenden Machtlgkelten der eln
”zelnen rnrmatloncn) der Ldngsw1derstand der 1nsge amt durch-‘
‘teaften culchten VOm Quart ir bl% lns karban awischen 1 und‘ﬂQ“
varllert alsq‘ln einem verglelchswelse engen Berelch, obwoh1
.1n den ulnzelnen Formatlenen die Langswiderstande 8td rkeren
"Schvankungen unterworfen 51nd'fDie>Querwlderstande iiegen, w1e
‘zu erwarfeny wesentlich hoher\und errelchen fur dle Gesamtfdl




und zuf diese kommt ss ja an - vm mindestens 2 Zennerpotenzen

unterscheliden:

Wie weﬁig der Wechsel im geologischen Aufbau cie Horizontolleit-
fanigkelt beeinflunt, zeigt die Zusammenstelliuvng der Hiufigkeit
fir Werte des . -Lingswiderstandes, wie sie aus ca. 30 Dohrungen im
kmeliend -fir die einzelnen Formationen zu,anmcngestellt wurde -
(Fig. 5,5.5, 317 Als ausschlaggebend fiir den mittleren Lidngswider
stand erweisen sich ¢indeutig die Werte. fiir das Tertidr und das
gesambe Mesozeikum. Diese VWerte liegen generell unter 10§ Lm. k-
hthungen_ ¢es hunésw1derstandes durch Quartiar und Perm konnen ine
folge der relativ zur Gesamtiolge geringen hMichtigkeit dieser
Sehichten rur geringes Ausmal haben. Das Karbon besitzt nur elnen
wenlg hoheren Léngswidefstand von im Mittel 20{im. Aus dem a¢terex
Faléaczoikum gibt es bisher keine leBwerte .

Zusammentassend kann gesagt werden, dafl im nordwestdeutschen SediQ
mexitbecken vom Quartédr hinunter ins Kaibon bis in rund 5 km Tiefs
der spez., elektrische Widerstand in horizontaler Richtung im
Mittel 5£{lm betrigt. Die obere Grenze ist bei 10{lm anzusetzen
Diegser Wert wird nur lokal geringfugig ﬁberschrittenQ Die bishe“ig
Durchsicht der Bohrlochdiagramme hat gezeigt, dal trotz des unter~
schiedlichen geologischen Baues im nordwestdeutschen Sediment~ :
becken die elektrische Leitfihigkeit in horizontaler Richtung ver:
gleichsweise einheitlich ist. Diese Tatsache zwingt dazu; in jede
MOdellvorsteIlung {iber die Leitfidhigkeitsverteilung im Untergrund:
des nofdweétdeutschen Flachlandes (entgegen bvisheriger theratur-
angaben) an der Oberflédche eine elektrisch gut leitende "Piatte“
mit einer ldchtigkeit>5 km einzubauen. Diese "Platte" ist als f
Einheit anzusehen, in der lokale Abwelcnungen in der Lelufahigkei
nicht in Erscheinung tretenﬁ
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