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_, 

.. ,?i8 Genau:igkei t der Regfstrierung;. erdi;nagne.tischer Schwankungen 
__ �0 _·-mit k1a.13sischen -Va:t'io_m�tern · ist aqhängi,g Vo_n der Zei tda.uer. der z: 

.,, 

riichtigste ,_ 

..:_ ...... . ; ·~· . .. : 

Vortrag :Dipl, Ge opll;{ß o Voppel ~ Wings t , 

_;.', · me ssenden_ v's).riat i.op.~ Am _ü?~e~i-ii~ s ·~~n l assen 'sie .. \ d i e 0äkular var.- ja~ 
,·...,.,.. - ·- tionen . e r.i'ass_e_n, . Beding i;_-durch': d'i.e · Bav.a'rt .. zetgen be'sonders d-ie ' z-

. · - "-: .. -_- Variometer Ba;islnst'i:i„bili täten. ~'. in; de-~ T~'be1J.$ ·.1 .. werden die,· Varia-
·. , . , r , • • : •. _. , _,. , • ., 1 , • .• l. 

r • .• ~ionna.r·lien ,· ·. die m:Lt· .N OI'.m&lJ;atJ,f=Sya~·ein~n ( 20 . mr:i/h P.a.p ie1~vor sch~b ~, 

_? __ . §:\{al~nw~r t e · zv1:i.s-b_hen1 -- und 1,0~~)- ;-e~i~trie~:t werdan i'. "in dr~~-~ .. : ''., 
. ·, Gruppen·· geteil t -o : D.azu . s~d- die ,wlrihtj.gs~'e-n . Stt;:rung.aqu1:1ll~n ·ver= >-
~ •• •.;. •. 1 "; .,. {. -. ). • . l t .. 

, ,< · ZGiohnet,;. die die Meßgene.uigk'e1.rt verm;i.nderno , 
,. J • , • J 'I - ~ ' ., , ... ,.__ • - ' • , : -

1 '·- ,· . rfr,,,b ' 11' , 'i . .. . . ·, ... o. e, · e , 

-~~~~~·~r~::_:~~~~~~~ ·,v:"~--~~~~,~~~~-~~1. S ~-ör~11~ s q_~ell ~ 
Gruppe I Jimin .b;i„f ·~ s't9- o.:- , ssc r s,.rce·, s,:l:_,, Bay~ ,- Unzulänglj_öhe . 4.~ste-l-

, ! ·.'. _· ... ·.- - ·, .' ·.··· .. • , .. · ·1.· •- lung ,der- Mau·netsy· stem 
I • • 1 "' 1 1 Ö , • ·t · , ~" ., · · u,nzU:reich<::_nd~. Justie-

_: i- · .. • . rung der ,laagne-te .. _. 
~- .. 1... . .... -·- ,·' ..,. - .) .. ~ .. , .., 1 ~~ .. ~ .... 

I:1 ; -s-td: · bf 's·~24.,_ st·d.," '. Tägl.icher~ Gang ·. :zusätil o :' <rempera:tuiJ:'~ '··· 
, . -_:. •. ,:'_ ' ··.·.~-, \. " 1 ·,".:_. ~

0 R~~~st,r9~_.-.···. - .. __ g~ng 9 periodis,c,l:·,. ve,:r_ä!r 
:-: .-... . ., .,,_.,-:-\.'.-::,:, · ,:t~-::;,'·:·,'.' .:,, · .. \_,-: "4erl icne 1-Tivelll:erµng ., -· .. ,,.. ' ,.· . " ,~,, ..... '··"' ~,.· ... '.. ' .. , . • . d ' l m ' ··t ,. . ,._,.. . . -~ ,.:' , . , · . ·., ·• ... / -.~;.-~~{: :"::?:ff-:(},::, :../1;-' f, ,; :,v ~>-,,. ·~ -~rc 1 .J.. e·r:a,pe ra urs·criW$...'tl 

• ' , /···f,_;•.,,\,:•i-,-;°}~~7~:,. t::~"-·'-,. .. ~~·.Y. i' .. 4 :~~I'~ ),, • ~.' .... 'k. ,' ~ t • ·:, - ... 1· , , ,'• ,··t .... 
~ ••••• '",,. ·· 'i'/::,c.,,.,.~~t~·i·-·.i.~;'\I. · ,'J:) . . • t.._l .,',,.,/'~ -;,.r• ungen , '1· • ""'" t ,~: .. • '~,: 

t. •:-•r\ ~ :- ,.·" ·: :.·: ,. , .,.:. -~~ ·:·::;(j/"f't~''\,1.,:'\,,\..1 · ·i-!_,.:·.,. J ••• :!~-~· . . ,·. ..; ,', .. .,. , ..... ·.1 t, . ; .. ,•;. 

~;~pe I:i:'Ir -?:'.~;4 ~:f!l:t~ --~ . , , ~~- .~~t·n.gs,_~r~~ ,, \ ~, -~~ :z~,i°sä-tzl ~ : Feu~ht.igkei-t 
. s· • _1 . . __ . , ... .., __ :;-; . ,Spnn~n~o.tat1on.., r - gang·1 . ,.elast:ische. Nacn- '. 

,.. _ .:.,1 ,·. ;· : -~·.:-.-· :,.r,;fjpe·riöde, -~äku- wirk'U:ng be i Fadenauf.~"•'· 
.• . l , 0 . .,/ •1':~r _..,• •• ',:( • •. ·r . ~ · 1arvariationen•" . h-ängun,g, .lang~am ver-: .· 
·,) J1J;:,.· /',;.q-,':,:•,,,, ·.. · -f~-"··:.\·· '· .... · '{, ,· änder],iehe,,-N-;i.vellierlll.lg 
~ .- " :-, '-·: ~ f.: • /' , ~ 1 I \' '\ • 1 i •", 1 ' \ • • \ ' • "' 

. . • •:~•• _•,(• •.• •., •- ... •• ,?-,. 1 ,;,.'!<•,:• ""f~_:•~~•t'. l , 'I•;• I' ~.•,.)'.; •,••✓ ' ~ 1 '",. 1: • "ao\..._'• .:, .._ 

t ~ \ j / • • t !. • . " 'j < ' • !"- • < ' . t.• ) • ...... • • "" l l • .,. '•- \ ~i,f' 
.;,,.,:·., _. ·Ein. s~ähd~g :~rb~:i,. te.~ .. d~ä _,pb{sfe~;va.-yori:upi., h~t. d'=i:,e :~Y~·r.ia_t,iqnen a ~:1;~1 ~. 

• .. ';' _. 1' ;--. ! ,."':'·•• I ' ,·• ,r-..,.. . ._ .1•\.··,._~\: l ,;'t.1, .1, ~ ,, .... , .;, >, ' ' 

dre.± Grqppeti". m'0g:J.icJi~t .. m':i?t'·!·eine:r Genauigkei:t:' ·votv· 1'1"" zu .erf as:sen "· 1 
• • ~ r ; .-~·~ '7 • ·• .... !,/_.., ,, ,! ~ ~. ' ", -ic"I ,.,. : ' (.., ·"' J, • ~ t' "'( J \, ' ,I' ' ' l , l • 1' ' '• \ • ' t " t t 

'~·: ~ ,:_ Dabei ~vt&·rd'$·~ 'Y.~:r~~f :i~dep;t)vißth,:~d~n· a.ngewa'.qdt'~ . .t.~ dieses . i:re.i ,~u-.. ,"' 
'r - \• (::-'i' ~-.. . ~' 



I.I 1.Iaßnalt=
, / rne:n; Aufs-i;e-llüng·· d�r-Yar±01n:e0

tersv-steme. in the:.rm:isch 
• 

• - • � ·-· 
·� 

• - .-_. 1 

' , • :� _.

,, 

, .... -· ,:;_.1 •• · . • 
.... • . 

• 

gut isolie,i::t�. R.:äumen1. Temper;;(.tur-Kompen a·t;ion, i:U-
� . - ;-.. \•, . 

t • ,;. ·• � � ' : 
:. _·_chtu:ng .von :i;<.a:um,...> �:rde.1,_.Teil:i"aUTJthei�r:10staten � Auf-

. J. \ · , _  ' � . . . 

st,�llung. auf� f�'S'� ve.;r-f)'.pkB_rt·e�:n� :Pfeilerno 
• . . -=�-;�\"..:. ' - --�- - ' • .- ., � ,: . . \ -. . 

' .. • . • 1 

III: zu·sätzlich: .. ·Lang:z�i-tl·ic .. l+·'lJ.nt.;\::ffttf·tes :Arb�i ten der rn .... 
• • .• ..... , 1 • • 

st-,.umenttl ·(!)lög�'i9h,s�· -�[el'iig� ii.Jrgri.r'fe) �: DLtc�hführu.ng·-
1 

' . -:-,,. -: .. ., .. .- - . • _-. • . ,,__ : •• - r ' -:.,, .· .... 

von .Bas:i.eme&Süngerr- ·J.n besti1ränte·n ·:Zei ta1:Js·tä:ndeno 
- - . , . . . . ·-. -�:. -� __ /.; . , . . , ._ \ �- v,.' 

.Maßnab.n',en zur Ef:.r�).cJ;iüi1�-, .di:r:�·e-rf'öf.;·a·�i"l�cheti G-enauig!tei "t - für, 
' , • • ••• • • • •' .- ••. , ,,..- -- ' �· 

• '-·. �' 1 .... 1 - • 
' 1 

- -c·/_:� ._ die -v arüi.ti_onen de-r::.G:-ruppe :-I� _.sf:1-f ;1.n_siir�inen�el).�r A:rt" Bei Gruppe·: 
0 

\: :� jr. Jcommen tecnni�H�he .r�I_a·ßn�\illl��-:li:ln_'..i'�) :D:L�- V_a:r.�iati_o�e-?:·. der Gruppe · 
�, •\.- • -•-! •• ,.,,. • - •• • � • /· •• � '\ , j \ : .• �-::: ; •• r .. , ... • . ; . \;· • ;' _• - -, � • • �- � 

--::_ - IJI lassen .sich·._·nut.d_a�-- g�l'!a11:-:e�fa�se):1,� .. \Y!3�;11- :p1an zusätzlich •.zu,,,. 
-_.:,, "<Hil.fsmaßnuhrnen. grei'f'·t 9' ä.i'e mit" dem' Var:Lome·ter.sy-s'tem direkt nichts 

• "' ••, 

•• 
L � J '." • • c 1, 

..,._ 
1 '...;-" ,\ .1,. - • 

• 
V 

zu-· tun ha,ben o Das __ ,ist· ,e.tn ':Zelc,hen '-'da.f'.ür- ,- ·,daß- m13-n heute die -mehr 
• ' • 

, 
• • ; ,- �·) .. \ /· • '.\ ��-> · •. • • :

M �--._ \ • • "1 . "\ • • ( } •' ' : , ·., / 

oder weni-g�r: unkontrdl_1i:erb_�:r_e.rf lE3:ng-�e•i tlichen Ve_1"ä.t1de1"ungen der'
• . 

• 
• ·_. , ' ' • �' ' , ' ..... ':\

... 

• 
: ·  � .• l' .... • ... � • ' 

.
.. • 

-Basiswe.r�e von· Vari•ometern:.rioch-Jii'ch-t· beherx·scht" . 1 

• 
... 

. � - . .:. - • • .; � . ..:,.• • "i '-� .• ·:. . • ·, • '
. 

. • ' •• .-
• 

'\ ....: . 

Im folg�nden 

• 1 

. ' 

't .- / 

: ?u;:iä tzl. clL'::iu ; den '?.1:i ··Gruppe . 1, ges chi l dei·te·n. 

., 

Gruppe 

, Di e 

' .. . ..,_ 

so;l.l untersuch·t ·wer4en ,' 'wa,s ein j;ra.nspoTtables Var-i• ;, 
• - ... , , • - i • ' 

• t 'me'ter~ystem-, · der . Erdinagne~~sche ·~ V~ri-ogr?,ph ,. der ~skania..:.werke 9 h · n ~ 
.. ,. . ' . '\ "\ - . \ 

·_ , . sichtlich d'er .Gen'i:i~ig~'e,i~ .-lei~te:n -'k~.~. •. ·. · . · 
1 .• . . ' •· . . -~ ' --1; .·' :_,.::' - ' - . 

, '< ·;nurch Me u~ungen : ~n- z'ahlrei_c~e;1 ·'Re~.ses'ta.tionen. zur ~rfo_r schung de r 
-~ ··: . nora;d·eu.ts•chen. Le:i t 't'ßhigk_ei.ts~oma.ii-~ hat O o, . M e ·Y e -r 
1. • 1, ' A • • \ k „ r .. .. •, ' : .. 0 ~ ' ' .. ' -.. ·-:. _ .·',vei sen · k önr1en 0 ' :qaß de-r ·· .v9:r-to·gr~ph di_e· Yar~a tione.n der Gruppe I 

• _, - • • \ . ·; • ~ ' • ' '.'l. ~.-!-:_-t .~' 7. • (· •-~· •. "' ' - - I l .·. :_ m~ t d.er ; gleichen ·G;n~u.i~k~,i ~ .:w~edergeben' kann wie ein ortsfestes.· 
: · -:Qbser,,va to~iy.m o ,;ue':r: 'l:iri9gr.i ph j :,s.:.t I dab'ei_ ~e11r , als sechs 'J ahre , .im : 

..,, t "'"' . . .,. • t • '\ / I 

F~idbet;ri eb. _ge~ve_~en· -.~~~)iat '.s~c~ a1:1:ßero~<ie!1tli,e~ . gut . bewäh:r:t,~_ ... .. 
, - .. ... - ,·• ' 

·"•~- 1 .... -~ ... ,:.~<·~··. • ~\~·-· ... _:1,,.. ·, .~· ,· • • • \ , ·- ., . · ... • ' ... • 
1 

• ·"" . 
. · • .- . , . D~,r der~ei .t:1-ge_ ~stand. _d~r:1 Erfo~a~ht111g· yon ,Lai tfäq.1gkei tsanom.alien. 

• I • , :_; "f,' : . _, . ••- ; -., "'•~ •· ,. ' 

, ._ . ,. ·- :·i _JJl · ·untergr~d'.:-1-~:~t-.r~ .. ·m~~~ic~· .·er.sc_~e.i_ite~-, '. daß .bald ~1;-tch . Tag'~s .... 
I. i~--.~ :-: , ' 1gäng~ der e-rdmag-net\~on~r; _':E;';L~~~-n:~e,'.·_mi t t_r.ap.sporta,?l ~n Gerä't ~ll-
1 ~ ' -.. - ' __, 't ' : • l • • • ~ • v-'" ....,. - ,. • • • ~ • , • • • ,; . · .- · . :. an -verseh;i,ed~~ep .31f~ll,~p ~~te.rsu.cht , werden müssen:p·· q.a aµc.h .si-e ,.._: 

, , .. i _ ~ , .- ,. ' _. \ • ."'' • .~.:., 

1
, _ " r ~ , ..... ., '\. , • ,r .. "', • • - ~ 1 .. " ,, - • , •~~ .... \ ~ •,. • • , 1 1 .,. • \ , .. 

. . ~-: .91'.!tiichen .7V:_er{)c4j;ed_e'iiheite.n•;,.1l.l'lt,e:tworf~n : s,ind e Welche Ge!!l;I.U:igkei te 
• ,; ;,.,.•_ ... - , •• 1t ·: - ' • ' ,., I ' - .. ,,• _.(, ·, , • • -~ , ' ..., - • .,_ 1 

\; • • ' - ':', • ,. ' 

• ,.·• ·· Q"- sind ·.m'i·t . trap.sp9rtablerr .. v:ariog:r,-~phen, ·zu ·, erreichet1? . . ·., .,' · , . 
'. _---~~~};:,:_\.-: ·:•:\:" ~;_>:' ~ ~:.':, ... _':7.";5, ::.:::·-:-·~ :.i''· :",~. '~/ .. ·>; :;~ -. ~·· . _,: -- . ·, ·.~ -. . 
. , · ·~;,i;~A ~~lI:~- Y~r;fa~~-s_e~')'3~j\q_·~ ~ e ~ :ve;rp_f~e~~~icb:un~~~ b~~~f~- die · sieh· mi \ 

< ~::;·~ Jem: Ba:s:Üsv~rhal-t;~ri-_dl3s·\ t~/ i_ographeh' befasst3no O_o\ il ·e1·y ··.e . r " . . [ fJ: 
... - / ::t, ·· ;. .. - • ··...,·· "!.-•• , ·., -=-~.-.So- ~~-,-~-:,S.: .. · , ·· i" ........ • ' .' · ' ·~ 4·? • r~ .... • , 1 ,.· , \, • ., .;. 

-s,,. ~ ,:,:' ~/ ~stei-J.:.te'. cii.e•·. T-or .s_ioft'anachvlirkuhg> ·ria-ch .clq~ •,' erst'eJl , AufsteJlUJJ.g_, e:t!J.e 

·- .. :",:.;, '<, /:.~,:t:~!{\?:7?r}f .-::;-: __ :\ _.-., · ,. , · · · · 



... , -- '• ..... , 
. - ., ... _ 

.. �-- -
asf'...n 

� _ - _;·der drei ]{lemente auf _± '1,f �cQnst:a-1ito 'f:}er Variograph stan·d dabe� 
- :in einem gesDh10to6ene.n L.aboratoriurri�raumo Die W'':.mwel'tbedingungen.'1 

. . . ' . ., . � 
< sind dahr:1I' güxrntig O Da nur ein, -ve.rt- .J)I'_O 'l:ag. gemessen wurde kann-

.· .. -. '_.:ten Aussagen übQ" den' •:J.1agesga.ng nich.t, gemacht werden o In den USA 
sind. i.m I:,r1.,er.�at.:._ono.i'en 'Geö:phy°sf1r.ar1s·�hen ;Ja.in�· einige Variographen 

1

- im Ej_nsatz gewesen 9 ·unter- a.iJ,d-erem. auf. J?,azif'ik-Inseln in der Näh°€ 
'�. _·, .. _,des ma.gne CJ.S{d-ien Aqu_"at�rS·o .i�_ �Je.h:rby.�h c!er -stc;1'[;ion Fanni.,ru?;-Is:.t.an� . 

·_ _- ::: _ · "�des· Coast and Ge<\de(i9 · �-grve;y_ [ 2t f:Lnd·e:t sich 1 

eine :Darstellung des·
-�': :·:Ver)..aufs der ,Easisv.re.rt'ea:_f;"s:s·q_ll_hier, nu,:r·' die' i-Basi.s _ (l_,j_g o 1 9 S„13'".i 

. 
:'-',_.! .:b�tracb:tet -·werden� St� -·:Fs-� -e-ihebli�nen Jüderu.n.g�n unterworf�n� ·, .

·., >··-i· z�0 T. ,, ·his ·,m 35itJ,r�g,,:. -E�. '.l�ar1:c1�:it 's_ich bei' d.j.e�e�-V�riographen um
..c_ ' -.., '. ,, , , 

• • • ' •· - I . '\ �- . . 
·' ' .' \ � 1 

• 
' • ---�·- - ein neue:r·{rn l1iodelL �:Zyl;i:"�ct�r_f_orm) -11_ ·qa� -:' -�� �inem austausch\)are B��; 

• • • ir. - ·� • ' ' ... - • � / • • • 

: .. _\ - .,� r.ili),ter mit einer:1, T1;'oc_ke_ru::ni,_ttel_ (Kieselgel) ausge�ffstet· i$t.o Es ...
, _·':. �e:i�:

f
e� sic:0. 9 daß ·j_e�,rei-ls· ;�aei -d'fun' _ T�:;s�h· d�s. feuch t�n Kieselgels : 

1 

-.-.... :_,� - ��_gegen, t:r.0°
·
::!kene:�i .- ei;ne

. 
}.n;deruhg. a�s :pasisganges erfolgte� Diese Er� . . 

-�s�he{r1ün;g wurde so _gea.e.ute''t� .da:-ß\d�_S
1

,ll�b·e�i'ttel der Fäqen im .: ,.
· Yarton1

.
eter feuc:titigkei ts.ab�än�rt�, �e-i \( Im: Yariographen wer�en d,.i� :

'1',äden m:i·t !r-aldi t"», eir.1em· R��-t�kle)�er'9 • eingek)-eb-t}_o Der VariÖgra"p:tL 
stand in/ ·ei:n'er isol,:i��te-n )I ütt� �d, --.,�a-:r' d�:t'_cn e.i:he. ·abdicht,ende ·· .. : 
.\ . , ... ,. � \,{-.., "\ 

-- ·, . ' 
. . . ...� 

-· Gunimihaut gegen·. 1irekt;�·:-te:uc-htigke·i l�eÜJ.Yv:1.r�,.ngen tgeschützt� Die\ 
l .'. " � ! " -., �.... ' • 

- ' 
• 

._._-· ·1c1imatischen •Bedtngur,.i,gen� 1:>e:i. _den_!3ri. qer Va:tiiograph -zu-arbeiten�,:., 
�>- �hatte 9: sind e�trem hai-�_�g�wes_�)'}o ':��i-de_'. Bei.spie,le sind keine��egs·, 

/ ., �' . - - .. , -,. ' �- •' '. ,· 
' 

. . . ' .... ' t 

.--·:.·_·typisch für _den -Yar:i:og:rapheno·· Aper .durch sie wird de:t1.t.li�� 1 . 

,<--. ,._ .� z�1ischen weiche�, Extt.epi�� sich :�asisv�:d.ationen abspielen können� 
• :: • • ·� 

.' - _t ' , .• '·. .... .... • • ,- ' • ' 1 

• ""Als drittes Bei-spiel ·fti.r. l•ängzei tl_icl_l�/Basisän.derungen wird das 
� • ' 1 . ~ - '� • ... • 

v·erb.aften ·von .. z.v/ei ·irii Ge,t�d�. s'te.henden tskania;.::v�riographen des. 
• • -, 1 , '"'\ • •• • 'I -. .. • � 

älteren J:IoC1e'lls ( v\�re,cki&e-.'_For�.) :-:dargestellt_m :bi,e I:rie,trumente ✓ 

' st·ariden' a�:magne:ti�ch' �gesiö:i:-t�h Plätzen,. etv1a 30 m �eit' von . ·, 
• ! 1 <' • I ,·_.i •-..' ', '-. 

• 
. •' ' .... \• .!..\ • • • ._ • • ! • •., ,- •, • ' '\ • • ' ,, ' • '\ 

-�: .· S(:hulgebäuden ·.entfe�rit ;, �-e;ner .. in�.-�U:de �oei _:piepho?-z; · der az;idere in 

; , � �:;; \·. Getmold ,b�i- Lübb,eck� in.��.ordwest.;.J)�uts·chla.ndo Di
1

� ·1nstru,mente 
.' . ·,�·.•.· , . . - -

r . ·. -; ., , . , , . • . ' 
- .. 'r. t ·" ·waren ·gegen. Sonneneinstt•ahlurlg.=-.,und dl�ek;te .. _ wi tterungseinflüsse· �-

: "' .. _ ··<:�: . dµ:r.�h kle;ip.e·· �biz'iiütte� · g�-�chJ���-t � -:·n;t�' Basiswe.;te der z-Komp�hen:
� < • <. \ - � • ... • 0 < • / ,. • I \( w\ i - t 

• t, 1 � -., .. 

. 
1

: \ __ ·._ t·en \vurd�n . d1.1-r'<?h- eir>rell;�. ye,rgle1i.�h yo_n: Ivlopienta:nwer.ten um ·eine unge.,:.. 

:�� -.;_·-:�törte Nacli-tktMde ,(zwi�sc:h:en 22"' u:n� �- Uh�•, (}MT) .'mit den: ,v·e�ten ·de
!·' � 

- ; . 1 • .. ...·- ';-- ' .. _ .. • • , • • • '�' • 1 - ' '. .. ... ., 
• " 1• 

Observa.tor.i�� ·v1i.l1�-�� erni;�t;t�Jt-o,:.::tn.'·F�g<>2- '(,soso1·,a) ··e.ind die,_ Ba-
,.,,•� ' ' t .� {. 1 � ""� t"" · · --.. - ........ � 1 . •. ' • ' t.. • > , .. 

: ... �. sisw�rte'· aurg·etra.gerf 9.'. dar,unt-er·---wur·de · d.er·-störup.gsqharakter. q.ur·ch'. 
'! \�· .. � • •, • � ' . •,.{;·: ",

• 
..,_

' 
.,;.\" ''•�• J- . '.\,,,,,.:._.. 

• �- • ",: ,.- • '-<••\r '  � •1 : lt l� 

·;:· :··: :.:d·i'�. Akt:i.v;i,���s;�ah;t�n· ik,.von Yti'�•s:t".darg�st,ell.to Di� .Temp�raturen 
.-! y. . .., • • .,, - . J.i. • " A , , . �. • ..... . ,. . . .. 

�;._ :','.�,. .i·n den ·.Variog.r_apli@n'"_.W\lr,deri_ thelm-ostatisch -�anstant gehal teno 

, 
'va riographen daro. 20 .Au:f~_te l l ung w< en die 

.. 
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• :.,.:.,· •• •��••;1;J�.1;;::-�t•-�����:\�:�;:\. >. ': �-... :;;, •• 

·:/:f>- .';-/l:�einperat11!·änderungen· tn _d�n -l:�:s:\)��fuip,;."ije;n, ··kömren- die dargc:1s el en 
.,,. • /' 1 •� 

•• 1 • • • \ • • 
• •, C -.,

. 
•

.. _, ,.- • • ,.,- -...:::, t ••' _ _, � � ' • :._' -
• • 

. :.:,_--··" �---Basi-svariationen d.aher p.�cht_ ·v_er�it'f!3aph,e,n�: .Auch" kann die _ohne Zwe .•
�\ .:_-:-·•··tel behel:fsmäßige J3as1s:-be�ti-�u:n� "i1.:tch:t ·a.�fi.i:r..- :verarit\vo ·tlich ge< "
, :<··., . .-,'fniaoht Vierden c: ' Beic1e ·--variogr�pl1e;r�. -���).:g�� ·wu;rlü;h�· J3�stsä'.nderungei,.,� 

. , � •;,... • • .. i -
... 

• 
• _ .... ' • •• - -. - ....... - •· - ' .. -,, "; • -' • • 

·,. :; :>·Es· kann kaum bezw53j_fe1:t we;rd.e.ri� ... daß_ ·ee .. �$i-ph um· ,Einflüsse d.e:r 
<�_:} :-•h:>:;;a;j_abler.1 l!1euchtigk�i t · hkct�ii� .· ·n.�� · U:r�achef 1i.eg.t · aber, woh · w _nj_� 

•;:-,... _.' ' ... ;- . \ ·. .. . 
- . - ·;.-: t·. .. . .... - _.:.· . : '. ,;. .· .. , . ,, ' \ •.. ' 

_: s; ::( '-Ji-e� am Kl-3beiüttBl. s.onä,e,rn' �. �:adE_!!}In�tetial und."_{!er Struktur. de · 
• 

.-;- •• : .: - _..,, . .. / 
• • �- • . ••• -�- - • ....... ";•Ä_:•·· • ' ' . • •• ;._-

.., -� -�- ,-f,..]1a·o"·ens � . 
! ,,'- '. . . •'-': ····, ',· l ·,.,, .; .� · " .. ,...: - �- . ·'.. '. . . •.· . . . " ::. .. � .. - . ;• .. .,, "" -1 .

.
.... -\: � 

�- :·,::·.(\·;bi� · beid.en Ins�rument��- _:�:ya�:t'cig�;;�
·
;_Nr)\1 (:Beze;chn�g 11 'E.rr"

1

) un ... �-_ .. _- - '.�.... . . . -\ - ... .:r•. : .. -.: ...... -...... � . . - , , - .. ._ . . , . 
,.:·,: /�::� V:ar:Lo_graph Nr�-• 23,_·\Bez�,.i_6hn�g- ;n_w:i,e 1� ) .. ·· =. wu,rd�.n. 'später im Observa�

.,,1 -, -�' ,. _,. �. • I • • '\., :: ' : \ .� •• • ' • 
,. 

�-. ,� ,··. � ·to.rium Wi:ngst- genauer: 8:,Uf ihr�. )3aeis.s�a"b;i.liJä-:t untersucht o Beid 
!" •• ?_(�·. :·va-riographenl s-ta.�dE)n·· z.�äd"J1st?�u:t,'{B:�\01i�'i-et_:iefn· ;i.n. --�e� großen 

f ,...,,..-; -�' - . - • ,,, ,
. • ,. ' .� •' ,_' - ·, -� . ... "l- ·.-� ..!' � '.;. ••. .\.�. . . \ 

' • '• • 

. ··; .. ; ;·> Jiai'le \i ' .. :;., Vari6grap-h-· 11Jl;ri-11�---$.iq.;te.r:�up;te1\ ··:einer.i._· Ze-1:t \mß•erhal'b der.
:.-·· / :-�-�, ?SH�ll-e O Die Regi�trie'�•unge'rc·d��e�t,"eri ·_-vp·m_� 24 /3 0. bis ·24 �4 0 962 0 Es ..

. '.· ,,' ,_:\ -:- ��d.en um 8 9 16 •'�nd' '24 ·,uhr ,' Gtil��ie�;i·.:::�.o�fo:zi�nt�_Il 9 <iie Te�perat1 ,� 
, - : :_.:�, in der Halle ·'und di'€:_ .l\ußentemp.era�itren abg·ele'sene�- Zeitweilig wul 

--- .J ./, . >' ,,. • .• -. - ..... • 
"' •. • 

-
'-....: l. .-· . . • ... . , . -· •. 

.. • 

, :;: �/:;
J
·• ! d,en auße:rd.em· die-:- Df -und <:q_..:.K9ip.po'��n��n� d�s:-va.riÖ§l'api1e,n ''V✓ie �· zi("' 

� • • -• I• - • • 
' • • '\ • . • _- ""' , ,' \ • :,. , . ,. � \ • , 

. i.;_ • • 

, . - :.c\;cÜm · gleichen Zei te,n 1abge�e��ri.o „ Das_, Ergebni.s ist· in, Fig o 3 ( s; So 13 
'. ·- • • • 1.:. - -.•- ·\ • .  

-
•. '. • 

-
::- • •. •. • '; •• · � • ':. ... \ ,. ' ... ' 

· , : �--•', <:d,�ls'gestell t, :w9:rden„w , ��et�:.' -�,n.t,at�e:t:ieJ1:.1,n,�., �]..er_ q�ra t.e. zeigt 'sj,?h, �u-
� ·. �' riäph�t der ü,bli·che. E:inlau:fg�g/ .der' 'c1urch di;e pl;ptzli'bhe ·Belaatu.p 

,- .. .- ·  • ' . ' • .,. � '· ' • ' . � 1 .... .. _,,_ 

�- ' • ' .. ' .... • ... 

-_.. -��, ·_ '.''der Au.."(spar..nfi\d�n V!�ü·urs�c)q:t::""w'.1:_:r:-� .. pa.n:a.011� s'��lf-t .sich_ bei,n, V�ri_q,.,
. ,,:::, ..-__ .. :giap:P.en m,i'ie11 'ein"•G:ang __ )ln �-�nig

.
E?�eh:pte� Ricb.tµng.; ein�'. der die' g an�'

.,. . - . ' . ' - . --...:. '. : . . .. '. ,. . ... 

-� ,-:- '-R�gfs.tr-i_e·:rpBrio'dß�;ü'ber--a._nh���:t,,Y<?.In::,1�04.o .an ifl, ver_stärkter :b"'ormo 
"" • -., ••• lt. .J / • " '

• 
•-..., ,i , �• .., , ).�� ,_ � , \ _,h f , ,-!-' ,- , • , --...;,_ , 1 

., 
; , 1 

-_·t)"_,.-· EI beträgt im 1p.:..Tage�lii·:i:i;-e'e1" 0·yoni .,-�·�(, .C:C>is-10,;4·0 �, 9 3 ,r/'�ag Uilcl·
• � • ,� f - .,-• ....._ , ' • •:_' • \ .,,. \. •  

• 
�l • 

� ' 
• -� � •"' 

♦ -

. �� _·. ,- � vo� '14 �4 o .bi,s zum 25 o.4 0·�7f 11 €f19'!]a.gf. die maximalE1 Änderung pro 
• '· -�. :'. • • ·- .' • 

• 
.... : '.. / > '. ,-· � • -. ,.·. ( � •• • ·-·: •• 

' 
; \ • • ,-

' 

�_.·,,,"·_··Tag beträgt -lo1{u:Ji·Ä\� Va;riog;rapp.en ,'J·Err" .J�u:ft, di,e Basis weiter· 
· , : ,.

>
_i.

ili Si.nne. des. ,'.Ei?il�u-fg�nge�-� .�i-e: lia�im9:1te }�nd1r.ung 'p�o· 
· 
Tag be·träg

'�ier· nur .;5:�;vr�!i!i:: ��1tyo� �- �r.�t·�,n, b"iii,;L;uf. �-P{3i:e!J.t·., Aurr.ä�lig i�t
. ' ' ,, _,,. . , � : • ,--. . ..., , • , .-y!...... . t ' · , .. J ' 

1 " • 

; vor allem di.e Änderu:ng .. 'des, Gw.iges am:-' 1·6 .;_4 o beim Varo ."Wie· 11 o S'ie . 
.. ,, I .. .'- • ) ,. ',' _,. ' � .._" � J ·... � - \ • ' ' • , 

,,.::,;i:,:71 .. fäil t·-. zusammen. ;1n:tt' ei'�em,. :n,1eteorol6gison�n Wärmeeinbruch; die 
.:"' __ �· -� 

.
;·��r:�11�ifuiit't-i16h��--�'.,ii;;�h���e'.fä:'t�r'; ·J�i-�g� ion> etwa. s"0c „auf j 2°c�' .'<i,·

... , , ........ _;. . .1 _ - ·" ... - • · -·-- -. -· -- , ...... :'-. .. ·'" ... ; -;.•.• o · � ·: · .::i.o· ·\, --- j • • • "" 

,;-.. -: .·,/ ;;/.) T:�mpe:t\atµ�._: \:t;i: .$1�,:.''''.���4.�,;::v,(?�--�- �9 aufl � 2· 5J �
I ·Die. Y..ariographentem.P,. ,..,

,. , �- :�. :::.,r·atur -\>e'lirug g9�9/l!l:i:t :tiefingen/Apw�icnung'�ri .. voµ-,"et>vva .1·:·o'i1r
0c.o 'Da

. - �·-�-- ,, � )tex-c• Vario'gr�ph.:�;t-�frt\��91�-s�-än�ig_"·ibg�d�c,,�t��- :ist9 �.epte�t' .. e'ir{ g� 
· � ·=��/, ic:•-v'i,:L$ser

0 

:nuf:taust�ufcif ini:t\d·e:r'. \i_mg�bender/1'1,ft·o ·,nie" ,T·emp��aturdiff
·--· .. ·,; .,-._�.-- ; . '. · ,. ·,, .. ; -�- ,··.,.�: � 0 �-�..;�� ...... · .. -'II • ·-�1�� '.:,:.,· -:..,"� � : ,,
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\ 

�{i�/ : .. refiz_ v·o� , 
-
�f�·s. 1'5 :,·c ,

,·�!l;�.�-e4�w \T;��ä ognaph��t��p�ra.t:ox un� . �emp��ft
, :'}�.- -� :\iti;t'' �er_:i.zjnge·��nde� ��ff>�t�rnririderte,'- $'�ca' a�! ·.s09 � ,Dad,��h :hat -e:i.
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., '•>,-" 
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_ �" __ ·, ·-� .wera:en1' ),3eka�tl1c!l·. sfnd>auch''bei.� a:nd:e-r�lil' ge·omag:µ.e- ·. 

· �- :�·::.i;;: : :�€.:. �t::t{\i{tz,it\; : :r�,�J�::_ .;;·:�_..:.;.< ; :� . ·.
f e,!.{?: .-.-�.-t.. 0'""· , r, ;;...-:".4 ·:s:·•· � ... - · j� J' 1 l,r • ..;.1 i/: ,;. , ... l

;;r

!-': .· "' _. -.. •; 
1

""<'. -� 17 ... i-, • Ti'\, --�� •• , .... 1 • k;,0\, ,.) • 1 � ,· ,1.:' ' � r r./'.; . ,. • ' �· • , . 
• ,0 �:. •-r::--,�, "•_;_.-:;.. ,�;.... ��.,"C. 1--"' �,;"-' •. •, -� ...,;.,� "•� .,_,._.� J: ,A :,X• ... � ... •�).,

, .:. -...... ·;:. • .,,,:";: �;;_ 0' ', • :.. ,t-. • •»�•( .. ! '\, �,•--

1 



r 

-U:if1ch,�n l·'L ;;:; , L2-· =:ume·,1 i e.n 
;.---

-i-e o:::, t c,-c, c• + o 1 < ',"v':C. ,-'ler .-, 1UYJ Je; '":'·, b-i b""�.i ""'\. .t ,, ,..... _ L.t.u 

kannt; 

( z" B c Q.PJVL, G:fz) • Gu.ehtiglrn::i tse_infJ üs
sind dabei. Z\rei }Jrschej.nu.ngs formen- be-

•. r), Die In t, ;_ 1 r:ie 1te können einen Feuchtie;�-itskoeffiz · enten ha 
also -, · _: vers:L be:l auf Feuchti�kei ts�nderu.:n.gen reagie:re:rio 

•-2) ·Be::.. hö -. c ·,.,:- Ji euchtigkei·t )c� ein Inr:;trum.entengang auftreten 
ode 8JJ1 vorhand .ner sich verst�keno

.J 

Es gel,a:ng z o B C· bei einem Gf:'z-I.nstru.:ment AU::rch längere Einwirk e 
von i 00 / .-; li'euchtj.gkei t eine ·A1 terung de1· Fäden zu erreichen d .,b 
der Instr!nL.ent.enßang wurde m5�·t' de;r-- Zej.t j_mmer geringe.r·; 't>e · nied� 

. riger Fe d·.· ·.e vrar der Ga,ng von yornhe1"'0'in ge_!ing P die Alterung 
' ' 

hätte alsu wesentlich l�.nger -�edauert o Ahnlj_ch können sieh di 
: -

- 'Var:Lograp.1erfäd.e.n ,.-verhalten�.

- - In FiP� c -'3 (s,.Sd�i9} ·st weiterhin•eine Fluktuation der Z-Basjs"' • � . ' 
1 

hauptsäc�l .1_ic:h be:im Var C· _"\'f_:i.e. 11 = ·zu' erke:rme��� 'die -sich bei einer
�c1,J..yse a '.s Tagesgang _herausstellte (so l!1ig o 4. 9 S o13'f) o :Dieser
TageBgang·hatte vom 1o4o -� 10.,,40 eine ·Doppelamplitude von :mehr
a.le. ·i ;i6Ji�:l.m 1 t:ittel� .1·nd vom 14o4o"t25o4o_ "';.on mehr.als. 2�3N-:tm.

� ' \ "Q 

Mitt{�l, Au.eh hier sphein-t ein -Zusammenhang m·· t der •remperatu. c. e 
' > ' 

• . • • 

umge1:,enden Luft �ro:r,handen, z·� sein; die Variographentemperatur läJ 
sich jedc.Ü' den Basis?-rid.erungen nicht. eindeutig zuordn�no Die Be 
oba-�htung·:'!n sind in ·:rabelle 2 zusanunengestell t mrdeno 

- ' 

·,
\ , . ·Tabelle 2 

-----.----.,�------��-�_ .... ___...-� ....... � i 
� Re2;?�s-trie1�zei t ·nurchscr...n0Basisänderun0 pr

1 
J)rift pro · Tag Temp a 1\lU 

·196<: , 8_ Stunden · (Raumt, 
0 � 8 8 -�16 · 16 - 24 

-1 '). 4 .. � . t. f� • o .. i· 'i 9 5.1;' ·' =0 i 11r -1 r 4-� � 1 , 3 ,\(-
i 4 "Li: o �• ,:5of·,, · +2 l1 11j'" ·[�Ü;i2J6" 1 -21,?> 1i 1-4!.'8',t"'' .
-�'lr.lo'!Jr.S•---_._ --..,..J------•JXOIAl\lo--....---'------.... .A..-----.......;..• ----

' t 

:Oi.e Ursache. fiJ.r, den tägl'iclrnn (J.ang · karih enfalls. in der wachse 
.... den :u;euelrtigk_ei t' �J.:iegen 51. jedoch, fehlen dafür eindeutj_ge Beweise,

' ' 

, Ein ande:tes Gerät f Y,;1rigraph Nro '80 (modernes Modell in zy in-
, ' 

• 
I • 

�rischer' ,]<0rn) s ze,ig··e ��'ben,fa;lls während einer 4-tä.gi�en Reg .
�ierung··,Tag€sgä�ge i.n Z bis zu etwa 5,-g.., 

o Di,ese
deut.:.g ei ter. Temperaturänßerung i.m Gerät p also 

. 'Gang _der 'v-:.""iogr,aphentempe:r,- t-ur ·zuzusch1·eibeno Da's Z-System• w.
nich't, · te�1pe:ta.turkompE:11sie;t Zwiscb:en 20

°
c und 30

°
c wa „ ein 

� 
\ ' • 

1 

1. 

·-

J. 

1 4 . 

( 

en 

e 

r 

V 

- -----·- . 

waren aber ei. 
e n m· t ägli che 



- 134 =
Temperaturkoeff.izient :von etwa 9 �;0c vorhandeno D e täglichen 
Gänge zei.gten aber P daß' de�, T oK o. _-im Bereich zwische� 19 und 20°c 
größer oein mUßte� Bei eineru ku.rzzei tigen (:-S•=stündli.chen) Ausfall 

,qes Thermöstaten_vvurde zwischen 18° und.20 °-0ein T o K o von 16,f/ 0 r, 
. gemessen o Tiami t waren. di� Tagesgänge der Basts· zu ·�erklären„ Hier 

i.st die 'Jieniperaturabhängigkei t des' Temper:.1turkoef'f'izienten bemer­
kenswert o Außerdem sol!te beachtet werden1. da.ß bei diesem Va:i:'iQ-

... . . .. . 

- graphen bei Einstellung der Heizstufe I ein Tagesgang uer Außen-

temperatur von 7 °c einep: G9.!ig der Innen:tem:eeratur von O i 5 °0 z r 
-Folge hat"

� de:n beschrie'benen �Iessungen sollte gezeigt ·werden, daß es· ein.e,
so;g.fäl tigen Untersuchung des Va.riographen ·bedarf, ehe man dies.en· 
zur Messung vqn. 'Tagesgängen und i'angzei tlich�n Va�j_ationen eil'.l­
set�en kanno Die Untersuchung -sollte. ·folgende Punkte l,rlären: 

1) _ J'eder Variograph i$t im Hinplick au� die 1·angzei tlichen Baaia-. ' . 
verände'run0en ein Individuu.mo 

2.) Der Temperaturlcoeffizient kann von der Temperatur abhängen 
\ 

(Bei�piel für�ein nicht kompensiertes Gerät: 9t"/0
c zwischen 

. 20 l..1!1d ;o
0c 11 · 16d °C zwischen 18, und 20°c) o -

3') Die· R�gel tempe-ratur des Variographen 'kann bei größere·n Varia-
, ' 

tionen·der Au���t�mperatur eine tägl�che Periode haben (Bei-
spiel1: Variation der Außentemp�ratu� von ·1°0· ergibt Variation.

; ' . . . 

der Regelt�mperatur von 0 9 5 °0 bei:Heizstufe I); bei einem ToK 
_ ·vo� · s,g-;'0,c· 'entsp�icht das 4'8"' Tage·avariation o

' . . ' ' . . 
4-)., Feucht:igkei t'?ei'nwi.rkuilgel]. ':\rönnen -Bas.iagänge· auslösen oder ver 

. stäi�k�n„ unter· Ums_'tand�n. �ogar · .tagesper_iodische 1 Veränd�rungen 
, ' 

- (G:änge; ·:10 bis' 20(/Tag, periodische Veränderunge,n, ,)[') o 

·,·, . . . ' \ . . . 
J)em. Praktik,e.r solleµ schließlich ei'nige Hinweise gegeben werden� 

. ' 

w#lch.� Maßnahmen bei der Vorjustierung un� Aufstellung 1dea Varia 
graphen i.m Ge?-ände· ergriffen werden müssen 9. um best .irrunte Cenau 

\ \ ' ' 1 

kei ten :zu erreicheJ,10 • · - . ' 
• t' . 

1 ( G:ruppe';I,, .Va;-iatibnen von, 5min b:i::s zu 3 S'tunden i! Genauigkei
.
t 

_ - . ± �� UQ-d 'besser,., 
, NQrniale c·Beha.n,dlung _und �uf,stellung des, Variographen nach B�-- . . \ . ( 

schreibung'.o r,�eßhütte in der Nahe ·etnes Gebäude:s I mit stroman-
' \ ;  . •' < \ t 

-�chluß auf�teil�nQ E�ne geringfügige magnettache Be�ipfiuss
durch hä�sl�che m.agn8itisq4e Stöi-ungen wie Fahrr�der p Auto (2
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.Garte1_.gerät·e 9 Ktnd·e:r·sp1e1z·eug� k'a.nr( im ·a.11ge1:µej,1 �n j.n K.au:f ge 
: nommen v:erden '! .T1�rmos-tai/ im S_om.mer_ a:J:f 30°_C·p im W.inte�, auf � 

/ 
. 

- ' ' ',· 

. 10 Od e1· 2c0c eil�f']tel.leJ
l
o Temper,§l:turk0e]':fizi.ent .bra1,+oht n. cht . -:·.

sor-gf'äJ. d.g au:f _ n-u.11 ·_�ebra�cl:�. zu ··\ve:rde;n;· 'K��-t:r.olle' �e_s Vario;,· 

�: ... ,.:r_.- -1 granhe1, e.'t\'la �a11e:r. 3- l':Ochen beim, s'tr�::i.fe.n.weehsei � · . 
-._,,, .,,. -· 

� .J,. 
... • - J .' .� -,.\ -� ·:: .... ..... • � \ . . (l-f/>: • • � • 

: ." _2�-2) G:ruP,pe :·1 � Var�atione'n.� _von ·3. 9tuh�en bis .. 2Lf -�Stunden·o
a) 

· ' • · � " · �10=30Jo 
-I- :sind '.a.urclizufill1:t�e ; ..

des ~ag~sg 
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5.s t es luftd.: cht abge1:,ch1ossen'c · Ji:i; ist zur Zeit vePfri,fö·t 9 an
die Her.r;te11erfiI'ma die Forderµri.g zu s'tellen 9 den· Variogr phen
ebenso 9.1,tszur.'üsten, , denn es steht noch .nicbt :f� t, ob 1i.�.nd :1.n
welchem Ui:i:fange solche Instrumente ben···-tigt werden o ·

; - . ' . '- ·. 
Ein Beispiel soll VEndeutlichen� vrie wic_htig es is-t p die bei er

. ,Justierung, Aufstel:Lung und· J3etreu:ung des Variographen verwendete 
. . 

Sorgfalt darauf abzustim.meri� welch�Art von Variationen noch mit 
- Sicherheit reg:i..str..-; er-t werden _soll; Fj_go 5 (s„So 1 4Q zeigt Diffe­

renr,en von Tagesge.ngen zwischen. Wirigst und l<'.ii.Vei Re1 . .:iestat onen 
( eine nö:rdJj_ch f cli.e and�re südlich· von. Bremen� durchschnittlicher 
Abstand-von \'ingst 80 km) ,: die 1 mit clen Aslcapfa-Vcriogra.phen Nro 11 

' . . 

und: Nr„ 23 ausgerüste-t wareno Die Justierung p iu.f.ste'lJ.ung und Be 
t euung des Variof;I."aphen waren ,�x1.f 'd:i.e Registrierune von Varia­
tionen uer Gruppe I 1abgestellto �Da.mit is..:_t für die· Liessung von 

_ ,;agesgt!.ngen ( G-ruppEJ; r'r) keine�faJ.ls eine größere Genauigkeit als 
· ;t5Jfzu. er-.rarten c. Di8 :Diff,e-renzen bet�agen ,zwischen 10 una:, ·29,

r ge-
. gen ,·;ingst„ Is� den_ Differ�nzlrurv,en ei:i:i,e ge phys.ikalisch Reali:tö.t

zuzuerkennen? Nein! Wenn eine solche ·'{orhand�n ist� ist sie siche:r.• 
�inter divetsen Basisvari�tione� ve�steckto 

.§2J1ll).,@h eme s kungl_ 

Die Ausfüi-i-�ungen über die St�bili tät der Z-Basis von erdmagnet -
sehen Askania-Variographen sind.'nicht als ,Kr:l tik an dem Instru 

. ., ' \ 
... , 

ment oder an dem Hersteller anzuseh,eno Vielmeh� $Ollen die Be-
nutzer ·erhmnen,. daß der ·lHeßgenauigkei t eines ·branspo·rtablen Vario 

' 
. . ' 

graphe·n Grenzen. gesetzt- sind„ die im wesentlichen, dam:i_t zusammen-
.hängen 9 daß d�s. Gerät nicht ortsfest, ist o Der �aum,bedarf und der
technß..sch-?- · Aufwand für �_i.n magnetische� Variometersysteni ·sind 
def?tO größer� je höher die verlangte Genauigkeit isto Deswegen 
•läßt sich 'bisher �a� gesari1:t·e Spektrum 'd�r erdmagnetischen Varia..,.
tionen mit hoher Gen?,uigke i t praktisch �ur in ei:n.em Obser•vatorit J.U

-

aufnehmen�

..,._.._�---------"""'"'"·-· ---------------,--,--

: , Li teratu:r 
' 1 .  

,L l] 0� ·Me_y·er;
' \. 

Über d"ie Eigenschaf.ten'des tra!lsportablen Erdma�11eti..; 
sehen Vari0gra_phen der Askania-Werke ,Askania \:arte Nr„ 

'Berl"in 1954. ' 
,:[2} coa.st ·and aeod,�'1;;c\ S�rvey-; HV-FI58, 1/iagneti. Hourly Values 

Far..ning-Island 1957=·1958 ?. 
' "- V�ashir1g_ton 1960 o 

' 1 

' \ 

. .., 

e 

1 
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