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Siakularvariation in Géttingen fiir die Reduktion von Feldmessungen |

1. Vorbemerkung

Seit 1984 wird im Rahmen eines DFG-Projekts an 40 MeBpunkten in der Umgebung von

Gottingen das Magnetfeld absolut in den Komponenten D, Z, H und F gemessen. Die Mefi- ' |
punkte sind etwa 10 km voneinander entfernt, es wird nach Méglichkeit auf trigonometrischen |
Punkten gemessen, um die Nordrichtung einfach bestimmen zu kénnen. Es ist das langfristige

Ziel des Vorhabens, mit einem vergleichsweise dichten Netz von Mefpunkten und mit jahrlich

wiederholten Messungen die riumliche und zeitliche Einheitlichkeit der Sikularvariation zu

priifen. Diese Einheitlichkeit wird zwar wegen der Tiefe der Quellen im Erdkern und wegen i
der zeitlich glittenden Wirkung des elektrisch leitenden Erdmantels allseits vermutet. Doch |
es wird von regionalen Anomalien der Sikularvariation berichtet (z.B. am Kyffhiuser/DDR,
etwa 60 km &stlich von unserem MeBgebiet, vergl. W. MUNDT, 1978). In dem jetzt aus-
gewihlten Testgebiet soll untersucht werden, ob sich auch hier solche Anomalien nachweisen
lassen.

2. Sakularvariationen

Von 1987 ab sind drei Vermessungen durchgefithrt worden. Da die Messungen innerhalb ei-
ner Mefl)kampagne nicht innerhalb weniger Tage an allen MeSpunkten durchgefithrt werden
kénnen, miissen die MeBwerte auf einen bestimmten Tag im Jahr reduziert werden. Des-
halb ist die Kenntnis der sikularen Anderungen der Magnetfeldkomponenten notwendig, die
aber aus der Gottinger Hauptregistrierung allein nicht gewonnen werden kann. Die Basis
der Registrierung ist nicht stabil, sie wird durch Fundamentbewegungen und das gesamte
Mikrokiima innerhalb und auflerhalb des Variationshauses beeinfluBt, die nicht vorhersehbar
sind und auch nachtriglich nicht beriicksichtigt werden kénnen. Diese Schwierigkeiten traten
erst bei einem Vergleich mit den Momentanwerten des erdmagnetischen Feldes um 2* UT
von Wingst zutage ( vgl. P. SPITTA, 1988 a, b). Danach ist die Hauptregistrierung fiir die
Reduktion von Mefiwerten nur fiir die maximale Dauer von zwei bis drei Tagen brauchbar.

Als Alternative fiir die Reduktion kénnen die Absolutmessungen in Géttingen verwendet
werden, die seit 1984 mehr oder weniger regelmafig durchgefiihrt werden. Um aus diesen
Messungen die Sikularvariation bestimmen zu kénnen, wurden sie auf den Zeitpunkt 2* UT
mit Hilfe der Hauptregistrierung reduziert, anschliefend werden 35 aufeinanderfolgende Werte
(Durchschnitt der MeBhiufigkeit wihrend eines Jahres) gleitend gemittelt und dber der Zeit
von Januar 1985 bis Dezember 1989 in den Abb. 1 und 2 als unterste Kurve aufgetragen.
Zum Vergleich sind jeweils noch vier andere Kurven eingezeichnet worden:-Da in Géttingen
die Absolutwerte auf den Zeitpunkt 2* UT reduziert worden sind, ist die 2* UT-Kurve von
Wingst — gleitend gemittelt iber 120 Werte (jeweils die 10 ruhigsten Tage pro Monat iber
die Dauer von 1 Jahr = 120 Werte) — dazugezeichnet worden (gekennzeichnet mit W/2UT).
Die drei anderen Kurven stellen den sikularen Gang an den drei Observatorien Wingst WNG
(Kennzeichen W/MMW), Niemegk NGK (N/MMW) und Firstenfeldbruck FUR (F/MMW)
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Abb.1: Sikularer Gang der Magnetfeldkomponenten D und Z in den Observatorien FUR ,
NGK, WNG und GTT (gekennzeichnet mit F, N, W und G), gebildet aus dem gleitenden
Mittel iiber 12 Monatsmittelwerte (MMW) und den Momentanwerten um 2* UT. Fir die
graphische Darstellung sind bei jeder Kurve konstante Betrdge abgezogen worden.
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Abb.2 Sikularer Gang der Magnetfeldkomponente H und der Totalfeldstarke I in den
Observatorien FUR, NGK, WNG und GTT Fiir die graphische Darstellung sind bei jeder
Kurve konstante Betrige abgezogen worden.
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dar, jeweils gebildet aus einem gleitenden Mittel iiber 12 Monatsmittelwerte (entsprechend
dem Jahresmittelwert).

Betrachtet man sich die Kurven genauer, so fillt bei D und H eine gréfiere Unruhe in der
Gottinger Kurve auf, welche teilweise bedingt sein kénnte durch die geringere Anzahl von 35
MefBwerten pro Jahr gegeniiber 120 Werten pro Jahr bei WNG/2UT. Aber die Steigung der
Gottinger Kurve stimmt in erster Niherung mit der der Observatoriumskurven iiberein. Bei
den Kurven von Z und F laufen die Kurven der Observatorien etwa parallel, wihrend die
Kurven von Géttingen gréflere Abweichungen zeigen: sie entfernen sich in den Jahren 1985
und 1986 von den iibrigen Kurven, aber nihern sich ab 1987 wieder, bis sie ab Mitte 1988
an ebenfalls etwa parallel verlaufen. Da sich die Sikularvariation in Wingst, Niemegk und
Fiirstenfeldbruck nur geringfiigig unterscheidet, ist zu vermuten, daf diese Abweichungen der
Géttinger Kurven durch eine Aufstellung der Absolutgerite an einer Stelle verursacht worden
ist, die nicht stérungsfrei und zu sehr von den Feldern in der Umgebung abhingig ist:

Das jetzige Absoluthaus in Géttingen wurde nicht fiir diesen Zweck gebaut. Es beherbergte
friiher ein empfindliches astatisches Magnetometer, das auf ein vom Gebiudefundament ge-
trenntes Fundament gesetzt wurde und dem Gesteinsmagnetismus diente. Dies Fundament
dient jetzt als Basis fiir die beiden Sockel fiir die Absolutwertmessungen. Andere Gebiude
stehen in unmittelbarer Nachbarschaft, in denen auch Eisengerite und Maschinen bewegt
werden konnen, z.T. mit dicken Eisentrégern in der Dachkonstruktion.

Die Sockeldifferenz in F zwischen den beiden Sockeln im Absoluthaus ist ebenfalls nicht
konstant — im November 1983 betrug sie 3.0 + 0.5 nT, von November 1988 bis Mai 1990
schwankte sie zwischen 5.3 nT und 7.4 nT, der Mittelwert betriagt 6.3 &£ 0.8 nT. Das Erd-
magnetfeld besitzt innerhalb des Institutsgelindes einen starken Gradienten, im Absoluthaus
ist die Totalfeldstarke F etwa 180 nT kleiner als an dem auBerhalb der Institusgelindes ge-
legenen Mefipunkt WART. Er befindet sich etwa 140 m &stlich des Absoluthauses im Wald.
Das Feld an diesem Punkt kann als ungestért betrachtet werden. Es stimmt etwa mit dem
Internationalen Geomagnetischen Referenzfeld zur Epoche 1985.0 plus jihrliche Anderungen
fiberein. . '

Daraus wird deutlich, dafl ein normaler Observatoriumsstandard in Géttingen nicht einge-
halten werden kann. Der normale Institutsbetrieb, die Nahe der Stadt, die vorbeifithrende
Landstrafe und die kathodisch gegen Korrosion geschiitzen Gas— und Wasserleitungen am
Rande der Strafle bringen zu viele nichtvorhersehbare Stérungen mit sich. Deshalb kann die
Sékularvariation aus den Messungen und Registrierungen von Géttingen nicht zuverlissig
bestimmt werden. Da sich die Sikularvariation nur sehr weitrdumig indert und die Entfer-
nungen zu den drei benachbarten Observatorien WNG, NGK und FUR nicht zu gro8 sind,
wird angenommen, daB sich die Variation in GTT durch Mittelbildung der Werte der Obser-
vatorien bilden 1ifit:

Zur Bestimmung der Sikularvariation aus den Meflergebnissen der einzelnen Observatorien
wird ein graphisches Verfahren angewandt: Die Monatsmittelwerte MMW der Observatorien
WNG, NGK und FUR sowie die Momentanwerte um 2* UT von WNG werden iiber der Zeit
von 1987 bis 1990 aufgetragen. Es werden nach Augenmafl Geraden an die Kurven angelegt
und die Steigung dieser Geraden bestimmt. Da nur Regionalmessungen ab 1987 vorliegen,
wurde die Steigung der Geraden von Januar 1987 bis Jaunuar 1990 bestimmt. Das Ergebnis
ist in Tab. I niedergelegt.




Tab. 1: Sikularvariation (SV), bestimmmt aus einer graphischen Darstellung.

benutzte Kurve von -bis SV SV
' nT/100d nT/100d
Fiur D GTT-SPULM 1/87 - 1/90 BT -
WNG-2UT 1/87 - 1/90 8.8
WNG-MMW 1/87 - 1/90 8.8
NGK-MMW 1/87 - 1/90 79 8.6%£0.2
FUR-MMW 1/87 - 1/90 8.8
Flir 2 GTT-SPULM 1/87 - 1/90 10.9 =
WNG-2UT 1/87 - 1/90 8.8
WNG-MMW 1/87 - 1/90 8.5
NGK-MMW 1/87 = 1/90 1.5, 8.6+0.4
FUR-MMW 1/87 - 1/90 9.4
Flir H WNG-2UT 1/87 - 1/90 - 2.4
WNG-MMW 1/87 - 1/90 - 3.6
NGK-MMW 1/87 - 1/90 o Fod - 3.1%£0.3
FUR-MMW 1/87 — 1/99 = 2B
Fiir F GTT-SPULM 1/87 - 8/88 11.9 —
8/88 - 1/90 7.0 =
WNG-2UT 1/87 - 1/90 TS
WNG-MMW 1/87 - 1/90 6.9
NGK-MMW 1/87 - 1/90 T2 T .2%0.%
FUR-MMW 1/87 - 1/90 Tni2

Der Unterschied der Steigung der Geraden in Tab. 1 fiir jede Komponente kann verschie-
dene Ursachen haben. Bevor dieser Unterschied der aus dem tiefen Erdinneren stammenden
Sikularvariation zugeschrieben werden kann, ist zu bedenken, daf die von den Observatorien
tabellierten jihrlichen Anderungen nicht vollstindig inneren Ursprungs zu sein brauchen.
AuBeren Ursprungs kénnten etwa jene Unterschiede sein zwischen Monatsmittelwerten, die
alle Tage mit allen Stiirmen umfassen, und den 2% UT-Werten, die nur ruhige Tage bein-
halten (Unterschied WNG/2UT und WNG/MMW in H). Da aber in GTT die Reduktion
auf 2% UT erfolgt ist und keine Mittelwerte gebildet werden konnten, sollte man erwarten,
daB die entsprechen Kurven — also die 2 UT-Werte von WNG - die besseren Sikularwerte
fiir Gottingen ergeben. Dagegen spricht aber die im Vergleich zu den anderen Observatori-
umskurven geringere Steigung der Z-Kurven. Da nicht jeder Ursache fiir die Abweichungen
nachgegangen werden kann und die Unterschiede zwischen den einzelnen Observatorien nicht
groB sind, wurde der einfachste Weg beschritten und fiir jede Komponente die jeweils vier
Werte der entsprechenden Steigungen gemittelt und in die Tabelle als rechte Spalte aufge-
nommen. Es ist geplant, mit diesen Werten dic Regionalmefwerte auf den jeweils 1. Juli des
betreffenden Jahres zu reduzieren und mit diesen Werten an den betreffenden Mefpunkten
den Vergleich der einzelnen Jahre durchzufiihren. Es ist vorgesehen, den Verlauf der Sékular-
variation in WNG, NGK und FUR weiter zu verfolgen und mit eigenen Messungen in GTT
zu vergleichen.
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Es liegen bisher die Werte von drei Mefl]kampagnen vor; sollte sich eine Sikularvariations-
anomalie im dem Gebiet befinden, so sollte sie sich in den Ergebnissen auch zeigen. Es ist
nicht auszuschlieBen, dafl Mefi— oder Auswertefehler in den Mefwerten vorhanden sind und
Nachwirkungen von magnetischen Stiirmen die MeBwerte verfilschen. Deshalb ist es unbe-
dingt erforderlich, durch weitere Messungen die bisherigen Ergebnisse zu untermauern. Die
Ergebnisse sollen auf dem Symposium "150 Years Geomagnetic Observatories Miinchen —
Maisach — Fiirstenfeldbruck” (24. — 27. 9. 1990) als Beitrag oder Poster vorgestellt und
diskutiert werden.
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