Zum Zusammenhang zwischen "mass biological extincrticn events®

eine besondere Bedeutung zuzZukommen (Jadicke, 1984; Stanley
gt ads 1987; Duba et al., 19&88; Stanlsv, 1389 Jodicke,
1990). Schwarzschisefer sind, vereinfacht gesagt, Tonschiesfer
mit einem Anteil von mehr als ca. 0.5 % an organischem Koh-—
iznstoif (Corg). Der Erhalt organischen Materials ist ein

wichtiger Hinweis auf anoxische Bedingungen wahrend der Sedi-
mentation. Hohe Leitfidhigkeit, disz an Schwarzschiefern becbh-

t

achtest werden kann, sstzt voraus, dal der organische Anteil
m der Anchimetamorphose (sehr schwache Metamorpho-

sz2) bzw. das Inkohlungsstadium des Metaanthrazits, um dis
hier angemessenz Tarmincliogis der Kcochlenpetrographis (Stach
et al., 1982) zu verwenden, srreicht hat und damit elektro-
h leitfdhig wird. HNur beil ausreichender intergranularer
des Kohlenstoffs, dis vermutlich =2insn Mindestge-

erfordert, sntsteht =2ine hohe Leitfahigksit
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Auch hinsichtlich ihrer Entstehung als Sadiment stellen

Schwarzschiefer in vielen Fidllen Bescnderheiten dar. Sis sind

Sy

z.3. an Phasen wvon Transgressicn odesr auch Regression, d.h.

an gpezielle "paldogeographische Wendepunkte” gebunden und

8

kénnen in der Stratigraphie deshalb héufig als groBfriumi

(9]

kKorrelierbare Marker-Horizeonte varwendet werden. Von bessonde-

rem Interssse s5ind solche meist nur gJgeringmédchtigen Lagen

dann, wenn sis grofiragional odse sogar weltweit isochrone
Ereignisse widerspisgsin. Das Interesse an derartigen "global
events”

gilt zum einen den sie ausldsenden Faktoren und zum
d

en Auswirkungsn auf die Entwicklung der marinen und
a
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Ein sicherlich spektakuldres und gut dokumentiertes Beispiel
ist das "K/T boundary event®, d.h. das "Ereignis" an der
Wende von der Kreidezeit zum Tertiidr, das mit dem weltweiten

Aussterben der Saurier und einer greoBen Anzahl mariner Tier-

famiiien, z.B. ephalopoden, Schnecken, Muscheln., Sessterne

Schwémme sowie aller Ammconiten in Verbindung gebracht wird
(Sepkoski, 1982). Es gehdrt zu den grdéBsrsan Floran- und Fau-
nenschnitten ("mass extincticn events"), dis fiir marine Laba-

wesen -im Phanerozoikum beschrieben worden sind (Abb. 1) (Sap-
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Abb. 1: Die Verteilung der wichtigsten "mass extinction

events" im Phanerozoikum (oben); dis zugehdrige Zahl skelett-

bildender mariner Lebswesen (untsn) {aus Sepkoski, 1982)
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Der Einblick in dies zugehdrige, teilweiss sehr kontrovers |

hen soll, der Aspekt der Schwarzschiefer-

e
ise hierzu ergeben sich aus Detailuntersuchungen des

Hinw
bereits genanntsn "Ersignisses" an der #/T-Grsnze: BRs kann
innerhalb der stratigravhischen Abfeolge vielesrorts, z.B. in

Danemark, Ostesrreich, Italien, Spanien, Japan., im Atlantik

und im Pazifik, anhand einer nur wsnige cm michtigen Grenz-
a

itumindsen Tonschiefarn fest

Atlantik zsigen neben der bekannte Iridium—-Anomalie einen
scharfen Rickgang des Gehalts an Calcit (CaCOz) im Besreich
des Grenztons ("BC") und =zine Verschiesbung der Isctopenver-
teilung ven Sauerstoff und Kohlenstoff {(Abk. 2).
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Grenzton BC markiert; zusdtzlich angsgeben sind die We:
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stabilen Isctope 5190 upd &!3C sowie die Anteile von Ir

und Calcit im Sediment (aus Hsi et al., 1982)

Mach Hsii et al. (1982) kann die Verschiebung des 5!80-Wartes
gegenliber dem normalen Hintergrundswert in der Tiefenlage des
a

Greznztons

ls eine Temperatursrniedrigung des Oberflidchsnwas-




sers veon ca. 16°

kurzzeitig (GrdBenordnung 1000 Jahre) angedausrt hat. Der

Fraktionierung entfallt

rade im Fall eines masssnhaften

Planktonsterbens, der 8!3C-Wert geht dann auf den durch-
s

Meerwassers zurlick.

brau 2
vorhandenen organischen Materials am Mesresboden entstehen
anoxischs Bedingungen. die den Erhalt ven Corg im Sediment -

iche Voraussstzung £1

1
hoher Leitfdhigkesit - erméglichen.

genden Fall vermutlich nicht, was zundchst naheldgs, das Zer-
setzungsprodukt von vulkanischen Aschen oder Stduben und Aus-
Metesors, sondern ein Sediment, aus dem

des reduzisrenden Milieus wesggs
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gedeuteten Wirkungszusammenhinge nicht wvon vornsherein zu
e

erwarten daB grundsadtzlich dieselben geochemischen oder
petrologischen Signaturen auftretzsn. Beispielsweiss konnte
eine Ir-Ancomalie nur f£ir wenige events nachgewissen wsrden.

r
Die folgende Zusammenstellung erschsint deshalb hinsichtlich
der grundsatzlichen Méglichkeit der Entstshung gutleite

Horizeonte bemerkensweart:

- Das stidrkste Ereignis an der Grenze Perm/Trias wird durch
einen Grenzton markiert (Asaro et al., 1982); {ber seinen
Corg—Gehalt konnten bisher keine Angaben ausfindig gemacht

werden.

- Das Ereignis an der Gresnze Csnoman/Turon wird als "anoxic
event" gedeutet. Ein pyrit- und phosphatreicher Schwarzschie-
ferhorizent wurde im Wordatlapb;h, im nordwestlichen Eurocpa
und am Kontinentalrand von Westafrika, wahrscheinlich sogar
im Westpazifik nachgewiessen (de Graciansky =t al.., 1984). Der
Corg—Gehalt der zum Teil nur 1 m» méchtigen Schicht betridgt im

Mittel 10 %, der maximale Wert wurde mit 39 % vor Westafrika

immt.

ty
[{)]
0
t

- Das Pliensbachian/Tocarcian-Ersignis korrslisrt mit den
weithin bekannten schwarzen Schiefern des Lias = in Mittel-
und Westeuropa.

- Di=z Grenze Frasne/Famenne 1im Oberdevon ist durch das welt-
weit pldtzliche Ende des BRiffwachstum definiert. Schwarz-

schiefer, die wi ein "schwarzes Leichentuch” {zitiert nach

(i}

Krebs) alles Leben erstickt habken, bzw. dunkle bitumindse
Kalke sind u.a. im Rheinischen Schiefergebirge und den Arden-
nen bzkannt ("Matagne-Scihiefer" und "Kellwasser-Kalkes")
(McLaren, 1932: Engel et al., 1983).

- Der Ubergang Kambrium/Ordovizium ist wislfach durch

Schwarzschieferhorizonte, sonst durch Unterbrechung od:

H

(




Wachesel der Sedimentation gekennzeichnet (Erdtmann und

a T 3 ™
Jodicke, 1590) Dargestellt in Abb. 4 ist 2in 7 Em 1
Eigenpetential~-Profil lbker den Venn-Sattsel von der Ka

H
m
|.I
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bgeteuft wurde.
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Abb. 4: SP-Profil ilber den Venn-Sattel mit sciematischem geoc-
logischen Schnitt; der SP-Verlauf ist im Bereich ven Stdrun-
gen (Zdune usw.) gestrichelt; dis dilnne ausgezogene Linie
verdeutlicht einen grofrdumigen Topographise—-Effekt (aus Jé&-

dicke, 1950)
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ffensichtlich wveon
iz

gfenbereich un

3 z=igt, tritt die hochleitends. eigenpotentialiver-
e

ursachend Schicht in unmittelbarer N&he zur stratigravhi-
schen Grenze Revin/Salm (=Kambrium/Ordovizium) auf. Diesss
Grenze markiert aus der Sicht von Paliaontologen sinen wichti-

E
g=n Faunen-Wechsel, zu dessen Erkliarung folgends Uberlsgungen
entwickelt wurdén: Erstmals nit Beginn dess Ordoviziums
iter Verbresitung treten pelagische F
in

o
szssilen Graptolithen (kolonizbildende
) 2

5
€2}. Di= sich an-
ustrom kaltsn und

=k
sehr nédhrsteffreichen Wassers, dar zur Entstehung von Phyrto-
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plankton-Bluten als Folge der Eutrophierung fihrte. Das iiber-

reichliche Nahrungsangebot im offensn Mesr ermdglichte somit
einesrseits die schnelle Verbreitung pslagischer Formen desr
Graptolithen, fihrte andererseits akber durch den hohsn Sausr-

Die zeitweilige Zunahme der organischen Substanz im Gest

ausreichend fir eine sprunghafte Erhdhung der Leitfidhigkeit
um den Faktor 100 - 1000 und mehr, fithrt nach disser Vorstsl-
lung also zu einer auffilligen LeitfAhigkeits- und Eigenpo-
tential-Anomalie an der Revin/Salm-Grenze. Fir die geologi-

sSC

ﬂJ

Kartierung im Gelande mit schlechten AufschluBbedingun-

gen stehen damit sinfache Methodsn zur Varfiigung.

Als zZweltes Beispiel seien dies kohlenstoff- und pyritreichen
"Liegenden Alaunschiefer" nahs desr Basis dess Unterkarbons in
noérdlichen Rheinischen Schiesfergebirge und im Milnsterland
erwahnt. Im Gegensatz zu anderan, fiir dies sog. "RKulm-Fazizss"

typischen Alaunschieferbildungen im héheren Untarkarbon, d&is

eher auf eine individuelle Beckenentwicklung hinweisen, spie-
geln sie vermutlich ein grofrdumig isochrones Ereignis wider
(Engel et al., 1983). Am {bsrgang Famsnna/Tournai (=Dsvon/

Karben) lasssn neuere Daten =inen schwichersen Fleren—- und
Faunenschnitt erkennen (Sepkoski. 1986). Die Leitfihigkeit
desr Liegenden Alaunschiefer erreicht in der Bohrung Minster-
and 1 und im OberflichenaufschluB im Ber=ich dss Warstasinsr
tels, dort als Feolge eines regionalen Inkochlungshochs

wegen ihres betrdchtlichen Corg—Gehalts sbenfalls sehr hohse

Weitere Bzispiele werden zur Zeit untersucht. Die Gresnzbank
A

|
G}

renze gehdrt wegen ihrer (zumindest zur Zeit

nicht ausreichsnden Inkohlung lzider nicht dazu.
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