P. NEURIEDER

Belege fUr eine nach Nordosten abtauchende Konduktosphire

in Mitteleuropa aus langperiodischen Magnetotellurikmessunaen

Rus der langperiodischen (1h=24h) und kurzperiodischen (20sek-
5500sek) Vermessung des elektromagnetischen Variationsfeldes
im Jahre 1882 an insgesamt 22 Stationen (Abb.1) lassen sich
Aussagen Uber die rdumliche Struktur der elektrischen Leit-
fédhigkeit im Oberen Erdmantel Mitteleuropas ableiten.

Die Auswertung des Z/D-Verhdltnisses in Sg-effektiven Koordi-
naten (Schmucker, 1974) von 40 magnetisch ungestdrcten Tagen
(davon 30 Zquinoxial) an den Observatorien Wingst, Dourbes,
Firstenfeldbruck und Niemegk fiUhrt zundchst auf eine regiona-
le induktive Skalenldnge C fir die Sg-Harmonischen bei 1 =

4 cpd (Tab.1). Bei den schELnbaren Eindringtiefen Re(C )=z*
fir 1 cpd ist eine systematische Abnahme von N nach S zu
beobachten; gleiches gilt fUr die ndherungsweise spezifischen
uidersténdegf

Ourch die Erdmagnetische Tiefensondierung mit einer 240-tZgigen
Registrierung der Komponenten H,D und Z mit einer spektralen
Aufldsung von 0.1 cpd (Abbe2a) wird eine Kartierung von Betrag
und Phase des Z/H'=Verhdltnisses (H' max.korrellierter Horizon=-
talvektor zu Z) im Sg-Kontinuum m&glich. Das Niveau der Be-
tragskurven (Abb.2b) steigt im Periodsnbereich von 20000 -
30000 sek von S nach N hin an.0as Betragsniveau (bei 4-5 cpd)
ist fUr wingst nur noch wenig ausgeprdgt und bestirkt die Vor-
stellung von einer unter Wingst bereits wesentlich tisferen

gut leitfdhigen Schicht im Oberen Mantel,

Oie magnetotellurische Auswertung beschrinkt sich auf Pulsaticns-
und Sg-Kontinuum. EZine tellurische Analyse kann nach zwei An-
sdtz=n erfolgen:

a) Z = 7y = 3@4:) 0(B=-1) o ds

B - 2(3+1) 0(Aa=C)
b) Z = Al = —;xy P A telliurische
“Tyy ‘yx Verzerrungs-
matrix

Ublicherweise wird b) benutzt, wenn sich mit den Kritsrisn
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minimaler und maximaler Koh3renz oder nach Optimierung nach
Swift eindeutige Fdlle flUr EPOLA und HPOLA ergeben, &) dagegen,
wenn bei minimaler Schiefe des Impedanztensors (Cox et al,,1380)
die skalare Grile ZnD extrahiert werden soll, weil die Tren-
nung nach Schwingungsmoden zweifelhaft ist. In beiden Fillen
muB Zn (aus Cn) bekannt sein, um die Verzerrungsparameter in

A bzwe Y zu bestimmen. Die Ergebnisse aus beiden AnsZtzen
;eigen ETab.Z und Abbe 3), daB im Mittel uncd im Rahmen des Med-
fehlers A nur zwei nichtverschwindende und reelle Elemente in
der Hauptdiagonale besitzt und V¥ ebenfalls die Stromverzerrung
durch eine im Verhdltnis zur Eindringtiefe dinne Deckschicht
variabler integrierter Leitfihigkeit beschreibt., Im Oberen
Mantel gibt es also in Tiefen um 300 - 500 km keine drastischen
groBrdumigen lateralen Leitfihigkeitskontraste; eine eindimen-
sionale Interpretation ist noch mdglich.

Zur Interpretation werden gﬁzi)—FunktiDnen und die loglineares
Transformation desy=-Algorithmus! (direkte Inversion, Schmucker,
1874) herangezogen. Das Aufl@sungsvermdgen dieses Verfahrens
wird durch die vorgegebene Freguenzrasterung der Eingangsdaten
sowie die Konstanz eines sogenannten "Schichtparameters" be-
schrinkt. Aus der gemessenen g*(z*)-Funktian der Station HON

und der g*(z*)-Funktion aus dem besten Rohmodell (Abb. 4a)

wird deutlich, daB ein wenig méchtiger guter Leiter in etuza

100 km Tiefe im Oberen Mantel nicht aufgeldst wird. Nach der
geomagnetischen Eichung (Division mit dem aus Z und Cn bestimm=
ten Tellurikparamester 0) entstehen deshalb fir Pulsations-—

und Sc-GCaten Encdmadelle, die nicht ineinander Ubergehen (4bb.tb),
Besonders deutlich wird dies am Beispiel des mitteleurcpZischzn
Modells (AbbeS5), wo sich im Giltigkeitsbersich beider Mocelle
teile in 100 km Tiefe die Widerstinde um etwa 1 Dekade untar=-
scheiden. Die Existenz einer cinnen gut leitenden Schicht im
Oberen Mantsl ist damit nur indirekt nachgewieszn, Oie

n
nd HON vergleicht Abb.5
a

modelle der Stationsn ARN, GRF, ERL u

mit friheren Zrgebnissen. Dis Obergrenze der Xoncukicsohirs

im Tiefenbereich um 400 km f311%t zuch nmach £ Ain in grddsrs
Tiefen ab, betrachtet man cdie Encmodelle fir ARN, HOM und GRT.
An der Station ERAL wird erst in ca. 580 km Tiefe ein guter
Leiter erkannt, was u.l. 2uf sinen Zusammenhang des tzrtiiren
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Vulkanismus' der Region mit den petrologischen Verhdltnissen
im Oberen Mantel hinweist.

Oer Befund einer elektrischen GroBstruktur des Oberen Mantels
unter Mitteleuropa - eines Abtauchens einer KonduKtosphire von
SW nach NE = wird ue.a. durch die Ergebnisse von Fainberg &
Berdichevsky (1977) flir scheinbare Eindringtiefen z ™ (bei 1 cpd)
und die Resultate von Porstendorfer & GSthe (1977) fur 2.~
Werte bei T=10000 sek unterstitzt. Letztere postulieren aus
ihren Untersuchungen einen guten Leiter in einer Tiefe von

400 km unter Mitteleuropa, der unter den Baltischen Schild
hinein bis auf 1000 km abtaucht und im Alpenbogen in Tiefen
kleiner als 100 km zu finden sei. Beide Autorengruppen sehen
eine Korrelation zwischen der aufsteigenden Konduktosphire im
Oberen Mantel und einer etwa SE-NW streichenden Wirmefluld-
anomalie (Hurtig & Oelsner, 1975), ohne damit allerdings Vor=
stellungen Uber geodynamische Prozesse zu verknipfene.

Gerade der Zusammenhang mit einer groBrdumigen WirmefluBznaoma-
lie legt nahe, die elektrische GroS8struktur unter dem Aspekt
einer tektogenetischen Altersabfolge von Lithosphire und
Asthenosphdre unter Mitteleuropa zu deuten. So mag die nach
Norccsten abtauchendes Konduktosphidre ein Hinweis sein auf

den typischen Ubergang von kontinentalen Mantelbereichen untsr
alten Schilden Uber den Mantel unter den jungen Kontinental=-
bereichen Mesoceuropas bis hin zu einem noch fast ozesanischzn
Mantel im Gebiet des alpiden Orogens.
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Cox et al. (1380) extrzhisr en Impedanz Z_3.




41

uon uajgaan

usuapaTyossIan uT

u

*(£86L
37w yoratbiapn ure pun uabunytarqy
J abugruateys antyynNpur ateuotbay

“*13TW CTpuUnuw

) Iasonuyog

591 (AN £ 2oL Lih- Leg v
62 | 9¢ LS LS 062~ 19 | £ JdH pda gpre°p
an 0s an SS Zag= LE | 2 844
L eé o8 £8 08 - pew | L *lenlasqp
ETA ! 68 £g czL ZLy- LLey v
9y 95 0s 95 £62- rheE | £ |di pdd GL°0
[4% Yy £S 6L 662~ 6RE | 2 JIN
L 62 LS 901  S0f- cLn ]t *jenlxasqq
LL 6¢ 29 S6 LA npe | v
ay an Ly s o6~ ahe | € JIH ndd gL
0s Ly £y 69 2LE- (-2 non
S 0z oL £8 £9L- owy L "jenrasqQ
€L £zl LS 6L 2LE- Gay | v
9¢ Lo 29 SL 56Z- oar | ¢ Jdai pda L0
9z 29 £9 9oL L9z- Nes | ¢ N M
LA Zs wh RZL  GHG=— Zés ]t *jenlxasqn
t4 g} (4] 9z £S5 qzy- LNz y v i auyo
95 LL £S5 1% 2e- azZw | € noa ¥
St £y 59 Z5  80Z- Len )z PInN‘addnim
£ 7Yy 65 L n9g - G6S ) L "ljeniasq()
8L 78 Ly s LEE- BRE | 7 |dH Pdd 5L°0
£ LS [4 og ZBe- 9s¢g | € noa ¥
8t 0s 25 ar  we2g- Oty | 2 |IIN‘edd'NIm
i L2 65 25 nee- BAR | 1 *3enlasqqQ
LE £9 LS DS GeZe- 0sg | v “jeniasqq
Ly oL LS 4 SLeZ=- ETA N Y *doina ¢y
£e ZL L9 T4 oog - 065 | 2 £061
6 09 e ns 522~ SLL| L ik ELALL B
(wwyp) (peabaqy) (wx) nda
u
mm.»,mnsum _m_ u_.ﬂf?.. A...uvmum.,m\t_ Cu_..—ﬁ:uw..: _A 7)oy jbax,
*m mm .? aseyq :u._:mmmxm.uy_:u:n uatjelstayant

‘ZH6lL Iyer
wt uabunssauwptay Iap usuoryeRlG Tl Oy

LI

b

LG ‘i
¥ e

raﬁy
oy ERD STTRE e th B

[ARRARI
6Gianu ..v...;&
upearapui

u|

lfl\.

MeIsudITIfhay

LIRS
1|

irhuren
wIpyIs(

q 1.

@ NS ELUELURLET: |
Bama Ty o

H®

LR Rk

STaTNng vl dtaNhiTue)
ERE RS FEERVE R § CINGITEE FELERT]

ULIEE R EEN Ll
Dy g-g run -1

v
s gnorIadiue | o
WRTI0IPAIASAN DA -y

uasronianbue |
PrA - nun -3

supfinssay

Aagasrporaadriny pun

~Bue | 1ny warunTIeIn




el

~AMPL M

Er.

INT)

EFF.-AMPL.D

N1

“AMPL . 1

€FF .

fFe iy

W i H 1 'J ! T | i 1% | i )

wl s i = ’ ' l = ‘..l l i i1
L L | | E \VLM ] z '.V‘L bk = ‘-"w'.'L-_A. !

! | . I e . [, ¥ % N M, ! o _-_...\‘m e i

9 r_"‘*!‘v‘—,-'-m.,b,,_ f""‘i - 19 “""“"‘\r“] - e *F\"'f""ﬂn-«;-\ql B AL e g

ey 7 3 _ % 6 1.8 8 18 11 §2 17y T L 5L s se 2 L e S 6 1 8 8 10 V1 12 LB & 5 5 ' 8 § 1o n 12

FREGUENI (lPD) FREQUENZ (CPD) FREJUENZ 1CPD: FREQUENI (PE

0l wlg 1o wie
3 FF8 z t WIN = F NIE = oGu
. z o z v z E
- = o E 5

w'E I 'k L w'E I‘ e'E l
E a E a 3 a s

. & s | 5 £
LA i M : N ¢ AL
' E ‘I-Lw T 2 :_ ' E \.I. 10’ w"""‘-“vWW
; e g | s :
[ [ i [
= T o 5 4 7 8 #1612 L T R AN L T Tt L T i ez e’ 3. 5 8 7 1 8 212
FREQUENZ 1CPDI FREQUENZ (CPD) FREQUENZ (CPD) FRESUENI CPD!

18! e 'y m" lﬂ!E ]
E Fra | E win |5 f nie | EOf bou {
JLE l w'E w:iE- i :

& - - G ,
as L = K ; o L

18 E ¥ \'l % g !"‘ T \Ll !
. : SUE TN, Dol o, |
r = - 3 - = e 1}
. M1 . - Mk'““-‘-‘. Ak "‘r"“""‘-""j

o’ R TR i A e T T | 1o’ R O L O T O L G o 34 & & 7 3 % 16 112

FREQUENZ (CPDJ FREQUENZ (CPD) FREQUENZ (CPD) FREGUENZ (CPD;
‘ . Abb.2a: Effektiv-Spektrum einer
! H . i ™ 2 RS Al .. . : .
! e i L3 - (cben ) 240=-t3gigen Registrierung
a2 — ;;f § = B - el i des Magnetfeldes an den
N S R e AT Observatorien FF3, WIN,
: S ; J : e h i e P NIE und DOU.
? ‘ 2 ¥ LA - Ir : Zelt: Febr.=5ect. 1582
wINEST  w/m" (ND.-OFEIL - ~ o . - .
.. : ¥ Aufldsung 0.1 cpd bei
Vefr=48e
-~ Abb.2b: Betrag und Phase von

2 - T unten) Z/H' als Auswertungser-

S . e s
. e gebnis der 240-Tage-

- L A Registrierung mit ger
R s Dud skl Erdmagnetischen Tieren=-
sondisrung im Sg=-Kontinuum.
P 4 E: et Ehi
. ! L __3’.':;_ ey =l o

L S I L y
; LI 7 Z 3 "',‘.-.: it
, ¥ NS 5 Beny
3 T ] ! - '!“\ .— o - o
G033 e lwr N, -PRELL £i% -

El 0 er..
T IL at
e LA
v oy
. - . £
- » Ta™ . ey
P 3
"’ﬁi‘? = l,u‘,',-”,ﬁ, fi Tar ==
2 - = 5 ,l‘_ N
= . - IS - 11 ) S .




*wNNUTJUOY Wi uayosstuowliep-bg 7|
81Te Iaqn 37933TW30

N XTIquy I8p 8juawaty atQ

-

(2)=u

144 (2)wg

43

e 1 (@)wr

. -
—..-itlil.l.oi.l.lf!.l s L
(v)oy

ve d(w)wt

Bunyl janqy -pIepue s

11w uavoljels ag|e
pun uapojlag (e

IEO LR FELAERRRI"]

(Braquajzer)
149

(aasuag1})
Wl

(PeIsusjaniau)
1

(ujaysuly)
NHY

(wp1ayuon)
NOH

g Tqay

¥ XTIijewsbBunIiaaziap usayodsTINTTO] I8P AJUAWI T

*Pdo p ~ | Ing AQ
_ J pun g fy Iny arrajieay aiajrarabge sneaep

sne
pun

at Tzequ]

Zr°o av°o Sv°0 86°0
Lo* 09°*- 9zZ°*- B65°0 SS°O0- Zn°*0 stto- Sy°0- LE"O 6L "0 ZT 2 7
%L°0 Zw°o 09°0 0oL
Lo* gL °— LE*= vwO*0 SZ°L- 610 09°0- 60°0- 06°0 Lzt og*e £
6L"L tg°L ge*tL Lo*e
Lo*® P4 Al 1G°~ 2Z2°0 2Z6°1L- 59°0D SZ°L- ZL70- 8Z°1L BE°0- LO°E Z
I | oL°t 09t qy 1
50° T Sh*= SL°L- #5°L- og°0- LB°0- 8s°L 0OL°1L 9z°1 4 : R4 i 1313 1U
1o0° L9°= Z¢°= 99°0 @9°0- *60°0 LSO~ a1°0- SE°0 L0~ av°g L4
Z£°0 zL*n tL°o S9°0
1 89 °*- 90°- 8L°0 OQv°0- L0*0 So0°0- 0’0 LL°o go*o- o012 %
L6°L L7 6L°L Ly*e
to* g M 95°- E£6°L 06°y- 19*¢ @L°g- ¢9°Z~ 90°¢ ZL°¢~ BL*9 c
ac 0 Lv°o wr°0 ar°i
vo* 09°- go0°*- 0OL°L- »8°0- 60°0- SZ°*0- Z0*0 60°0 oy*0- SZ2°¢ i NOH
0° 06°~- 60°~ €£°0 SL°0- SL*0 gL°o- SL°0- €L°0 £€°D Lz Ld
95°0 6L°0 L9°o grL™L
aL° £yt - 8= ZH'C 6LV~ 06°Z (9°0- SL L~ 2L [ g Zsty £
SE£°0 L9°0 Z5°0 L8°0
S0° rA R SL°= @8L°0- 0670~ ¥9°a0 LL°O- gL*o LE*0 z2z°0 raf digra Z
L8*0 19°0 BL°0 15°1
ao0° og°- GZ°= LZ°0 08°L- 99°0 9v*0-~ ZzZ*Z S8°0 as°¢ 9g°¢ L Nuy
£L°0 90°0 ZLo Lv°0
e LS og°- S0°0- 6%°0- Z0°0 2Z°0- 600 L%°0 €00~ 18°t L
"e*0 av°0 LE®D 7L*0
Lo* Is°*- £E°= HE°0- BL°O- 9E ‘0 1S°0- ZE*0- »s°0 79°0- Qaw°e L
59°0 Ls°0 L9°0 A |
a* £g°- 99°- S8°0- 09°L~- LGS0~ LS°L- LS°0- LS°L 58°0 SL°¢ 4
1S°L ZLol F4=S § Z6°1L
60° A R 08°~ LG6°E~ SE°E~- 19"L- 2L ¢~ Sso*y  BE°t (5: R 8 Ly L 449
Zz°o €10 7L°0 22°0
zo* (1 65°— Zw°L 98°0- Zv*L 6%°0- LS°L=- 25°0 BG°1L 98°0 )
£9°0 ge*0 8g 0 L9°0
[t vo*- 65°- 06°2- 20°2- 05°g- gZ2°L- ZLtL g2t v0°¢ Lz €
oL°o 7L°0 LL°0 6L°0
A B [ A 9g*- »0°0- 9Z2°0- 80" 0~ 60°0- ZL°0 8L"0 60°0 an o Z
i LLo s0°0 J°0 aLto
* n*t- ZZ°= €L°0 9L°0- 70°0 €0°0- Z0°0- 60°0 LL o 6L °0 L 143
Iaryay 1atya 4 1a1yay 1aqyal
1 a I} “Bewy Teay *Bew[ [eay *Gewy T[eay Gew) [eay (pda)
SCERGET L Ay Axy XXy “nbalyg uoTIEIS



44

]

e SRR SR e A e S A T N R SR R B S i

Lo -
[ A B
il | [
. g | g
Trapomwpul anjyay——-— | ! - '
INIHATI0Y “ "_“
= 31w 1100 p— " __ “ .
aTTApNuO) —-— | “ “ _"
et A m“
*Iaqn IspueuTtaut Jyatu [ = s
vayab artapoy-bs pun -suotjzesing I SR
edoInatallTw INJ TI9powpul] seq :(uaqo s3yoaax) 5 *qqy ﬁ " Y
" “E1nd ! "
(NDH) uajeqg 18p uoTsSIANU] ! "
yoeu bunyat3l ayostyaubewoag :(uajun s)UTT) qreqqy ﬂ|1!||. B s soms
NOH uoT3e3S 8Tp Iny Trapon
pun uajeq sne cm:aﬁaz::usﬁsmvsm :(usqo s)UTT) BR*qQy . .
wungry :__ ﬂ‘.: m:-—cl.. T o ,....::._ n'tt

ury
—— - S S -
g e S AR S {1 "
€ L]
g
1
1
| 2
] 20
1
1
1 iy
1
1
!
g
1
1
'
'
H .
! Fom
' ¢
Y
"
LEnTn & 0 B
L]
vANAYIRIG -MrIN[[a10taufiey b SNE wdoina A}yl Aty rw o
b g e T - BTSN 1 £
i} ¢ i ..._: .ﬂ__. o an_u 11300 Aaptegunn @
AR s e G A B .
nr i t

wingg vm nusisIanM





