T. Bliumecke

MT Untersuchungen zur Tiefbohrlokation Cberpfalz

Die Erbendorfer Linie wird als Grenze zwischen dem Saxothu-

ringikum
diskutiert (vgl.

im Norden

z.B. FRANKE et al., 1983).
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und der moldanubischen Region in Siiden

Abbildung 1: Lage der Messpunkte
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Sie soll die Nahtlinie einer Kollision der eurasischen Plat-

te mit der afrikanischen Platte im Altpaldozoikum darstellen.
FlUr eine dieser Kollision vorausgegangene Subduktion gibt

es Indizien, die zur Zeit untersucht werden (STEIN, pers.

Mitt.)

Im Sommer 1983 wurden im Oberpfidlzer Wald magnetotellurische
Messungen durchgefiihrt, die die Strukturen der Verteilung
der LeitfZhigkeit in diesem Ubergangsbereich untersuchen
sollten., Eine Ubersicht iiber die Verteilung der Messpunkte
vermittelt Abbildung 1.

Bereits bei der Durchsicht der Messschriebe wurde eine Unter-
scheidung zwischen den ndrdlichen und den slidlichen Statio-
nen auffdllig: Die Signalamplituden vergleichbarer Ereignis-
se sind im Norden deutlich grdBer als im Sliden, was auf eine
erhShte intergrierte LeitfZhigkeit im nérdlichen Profilteil
hinweist (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Vergleich der Messsignale ndrdlich und sitidlich
der Erbendorfer Linie
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Die ausgewerteten Messdaten (Abbildung 3) unterstiitzen die-
sen Eindruck. Beili der Station OTR, dieﬁsich im
kum befindet und die n8rdliche Begrenzung des Profils repri-

sentiert, beobachtet man

starke

beiden Polarisationsrichtungen,

hier exemplarisch dargestellte Station
Station POE abnehmen.
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Abbildung 3: Die Berechneten Messdaten einiger Stationen

In Abbildung 4 ist ein Pseudo-Tiefenbild der Vehdltnisse der
Betrdge der vertikalen- und horizontalen Magnetfeldintensi-

tidten

Maximalwerte ebenfalls unter dem Bereich der Erbendorfer

nie liegen.

in Abh&ngigkeit von den Perioden dargestellt, dessen

Li-

Die geomagnetischen Induktionspfeile und die Vorzugsrichtung-

en des erdelektrischen Feldes sind in Abbildung 5

gen.

eingetra-
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Abbildung 5: Geamagnetische Indukticnspfeile
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Die L3&nge der Induktionspfeile nimmt siilich der Erbendorfer
Linie ab, was einer verringerten lateralen Anderung des elek-
trischen Widerstandes entspricht. Im Bereich der Erbendorfer

Linie erreichen die Induktionspfeile ihre grBBtén Lénéen,
was groBe Gradienten des zeitlich variirenden Erdmagnetfel-
des zur Ursache haben muB8 und auf starke, laterale ZAnderung-
en der LeitfZhigkeit hinweist.

Die integrierte Leitfdhigkeit im Nordabschnitt ist h&her als
im siiden. Dieser Wechsel kann groBrdumig verfolgt werden und
wird mit der Grenze 2zwischen Saxothuringikum und moldanu-
bischer Region korreliert (vgl. z.B. Berktold, 1984).

Die geringe Breite der Ubergangszone (10-15 km) zwischen den
langen und den kurzen Induktionspfeilen 1&B8t den SchluB8 zu,
daB8 die laterale Anderung des elektrischen Widerstandes in
den obersten 15 km der RKruste erfolgen muR.

Die Tatsache, daB die Richtungen der E- und H- Felder in den
meisten Fdllen nicht senkrecht zueinander stehen, legte die
Vermutung nahe, daB8 die Daten von oberfldchennahen Gleich-
stromverzerrungen beeinfluBft sind.

Zur Entzerrung der tellurischen Daten wurde die wvon LARSEN
(1977) beschriebene Methode verwendet. Hierbei wird ein ein-
dimensionales Induktionsmodell angenommen, wdhrend die tell-
urischen Stréme durch eine dreidimensionale Gleichstromver-
zerrung geringer Machtigkeit beeinfluBt werden (Abbildung

6).
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Abbildung 6: Modell einer eindimensionalen Induktion und
dreidimensionaler Gleichstramverzerrung (nach LARSEN, 1977)
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Fihrt man einen Verzerrungstensor ein, so lassen sich die
Verzerrungselemente ‘A, B, und C nach Gl.1l berechnen.

Eo\/Zx Zo e,) ( N -—1+B)' (a,)
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B ="zn’zvx ]/IZH ’zu GL.']
C = {zxx‘zw l/(zn val

Fir den Fall, daB das Modell zutreffend ist, miissen A, B,
und C real und periodenunabhZngig sein. Da Messdaten fiir ge-
wohnlich nicht dem Idealfall der theoretischen Voraussetzung-
en entsprechen, ist zu fordern, daB die Imaginidrteile in je-
dem Fall minimal sein sollen.

Abbildung 7 zeigt das Element A des Verzerrungstensors einer
Station, die die Modellbedingungen erfiillt (BAG) und einer
weiteren (MGN), bei der dies nicht der Fall ist in der kom-
Plexen Zahlenebene,

Bei der ersten (HAG) sind die Imagindrteile klein und peri-
odenunabhingig, wdhrend sie bei der Station MGN sehr grof

werden.
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Abbildung 7: Der Verzerrungsparameter A einer dem Modell
entsprechenden Station (HAG) und einer dem Modell nicht ent-
sprechenden Station (MEN)
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Abbildung 8 enthdlt die Mittelwerte der Verzerrungsparameter
aller Stationen. es zeigt sich, daB ausnimlich MGN und ROR
alle das Modell der eindimensionalen Induktion und der drei-
dimensionalen Gleichstromverzerrung entsprechen.
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Abbildung 8: Mittelwerte der Verzerrungsparameter
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Nach Gl.2 lassen sich die Verzerrungen der Messdaten korri-
gieren, und man erhdlt das Produkt der eindimensionalen Impe-
danz Z und des Parameters D.
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Eine mittlere Z(T)*D - Kurve wurde jeweils fiir die Stationen
des Saxothuringikums und des Moldanubikums berechnet, indem
die Rurven Z(T)*Dj(i: Stationsindex) nach der Methode der
kleinsten Quadrate durch variieren der D "ineinandergescho-
ben" wurden..

Der Faktor D 1d8t sich nur durch zusd@tzliche Informationen
bestimmen. Im Rahmen der Auswertung wurde das D der beiden
gemittelten RKurven so variiert, daB8 die Rhos(T) fiir T=10000
Sekunden mit dem Wert der globalen Rhos-RKurve (100 Ohm#*m)
von ROKITYANSKY (1982) iibereinstimmten.

Die mittlere Messkurve fir das Saxothuringikum =zeigt Abbil=-
dung 9 zusammen mit dem daraus gewonnenen Modell. Analog da-
zu sind die Werte und das Modell des moldanubischen Bereichs
in Abbildung 10 wiedergegeben. Den strukturellen Unterschied
beider Komplexe zeigt Abbildung 11.
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Abbildung 9:Gemittelte Daten und Modelle des Saxothuringi-
kums
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Abbildung 10:Gemittelte Daten und Modelle der moldanubischen
Region
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Abbildung 1l: Strukturelle Unterschiede zwischen Saxothuringi-
kum und Moldanubikim
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