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E. STEVELING

"Analoge Aufzeichnung langperiodischer Tellurik=-Signale mit

Rustrak—-Recordern”

Mit dem neuen MeRsystem kdnnen langperiodische tellurische
Signale verstdrkt und analog aufgezeichnet werden. Die elektri-
schen Komponenten sind in 19 Zoll-Einschubtechnik auf Europakar-
ten (100x160mm) aufgebaut. Eine Einheit besteht aus Rustrak-
Recorder, Rustrak-Steuerkarte, Quarzuhr, EW- und NS-Tellurikver-

stédrker und Stromversocrgung (Abb.1).
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Abb.1: Frontansicht der Tellurik-Aufzeichnungseinheit. Von links
nach rechts: Rustrak-Recorder, Rustrak-Stsuerkarte,

Quarzuhr, EW- und NS-Verstdrker, Stromversorgung

Die Stromverscrgung wird an eine externe 12V-Batterie ange-
schlossen. Dise Stromaufnahme betrdgt im Normalbetrieb 230 mA, bei
eingeschaltetem Display 400 mA. Neben einem DC/DC-Converter, der
aus der Batteriespannung geregelte 12V erzeugt, enthdlt die
Stromversorgungseinheit ein Voltmeter mit 3 .1/2-stelliger LCD-
Anzeige, ein elektronisches_Thermometer‘und eine Kalibrierungs-
mé&glichkeit fiir die Tellurikverstdrker. Mit dem Voltmeter kdnnen
die Batteriespannung, die Ausgangssignale der beiden Tellurik-
verstdrker, die Temperatur in Grad Celsius und die Differenzspan-
nungen der beiden Tellurik-Sondenstrecken gemessen werden. Mit
dem Thermometer ist es mdglich, die Temperatur im Einschubsystem

kontinuierlich aufzuzeichnen.-Seine Empfindlichkeit betrigt

100 mV/K. Die FunktionsfiZhigkeit der Tellurik-Verstirker kann
getrennt durch Einspeisung einer Kalibrierungsspannung von 1mV
(intern umschaltbar auf +4mV) Uberpriift werden. Abb.2 isﬁ ein
Blockschaltbild der gesamten Einheit.




= = i Uohft————— pr————————— Rustrak - Steverung - — — — — — — —— =
| 4 MOUTH | : 3
l T T ZI | Anzeige Anzeige
| = ; | "RANGE" ‘EHY Yarwahl
{ t: -
i Quarzuhr —> Anzeige | } T ) ‘L
S N O J z 3 g
. 1 Schweilwert- Auf - Ab - > Kanal
' dl Schatter | ] Zahter [e—| RAM ] oier
prremoe S A i, e —— Y
} ¥ . 7 : 3
b Multiplexer | Summierender 2 Gegen-
l Zeitglied 1 1-’!2 3 Verstdrker ] spannung
[ L) R F T T R e . S
] I" 3 ,
] : ! rﬁ————ﬁmkﬂ-&MQMr——————j
1 Verstdrker Verstdrier Verstdrker | : | |ew —tmee e _ - |
! 'ZERQ’ "ZERO’ ‘ZERQ’ | . |
I — - . | NS Licht -
I T 1 | Te—— schranke |
[ —} | T :
____________ ORI RIS e | —
e e iens = Bl i o e e SO Do d
i e Stromversorgung—— —— — 1
I
L
; |
EwW NS | Ll ;
Verstdrker Verstrker ]
Filter Filter T . LCco oc/ec Ll | 22v
Kompensation Kampensation, |} | hemperotin Anzeige Converter | | | Batterie
! |
6 : :
1 | CAL  CAL 1 _12v!
Ul s W +12V GND 12\/[
E W M N S b e i e d
Sanden +1mV/+imV

Abb.2; Blockschaltbild der Tellurik-Aufzeichnungseinheit

Bei den Tellurik-Verstdrkern handelt es sich um eine modifi-
zierte Versicn der von RAACKOW (1976) angegebenen Schaltung. weg-
gefallen ist der HochpaB, und die neue Kompensation kommt ohne
zusdtzliche Kompensationsbatterie aus. Der Verstdrkungsfaktor
kann in 6 Stufen zwischen 100 und 5000 gewdhlt werden. Da mit dem
hier beschriebenen System nur lange Perioden aufgezeichnet werden
sollen, wird der umschaltbare TiefpaB8 auf die Abschneideperiode
240s eingestellt. Die benutzten Tellurik-Sonden sind vom Typ
HEMPFLING (1977).

Als Registriereinheit dient ein Rustrak-Recorder (Typ 2114/DIN
der Rustrak Instrument Division, Gulton Industries). Der Recorder
‘ist ein Punktschreiber, bei dem mit Hilfe eines Fallbiigels der
Zeiger des MeBwerké im 4s-Takt auf druckempfindliches Papier ge-
schlagen wird. Der Antrieb erfolgt Uber einen drehzahlgeregelten
12V Gleichstrommotor. Bei einem Vorschub von 20 mm/h betrigt die
Registrierdauer etwas mehr als 1 Monat. Die nutzbare Schreibbrei-
te ist 59 mm.

Der als Einkanalschreiber gelieferte Recorder wird durch einen

Trick zum Mehrkanalschreiber. Dazu wurde im Schreiber eine




Gabellichtschranke so montiert, daB der Lichtweg durch den Fall-
bligel periodisch unterbrochen wird. Die Lichtschranke triggert
einen Kanalzdhler, der wiederum einen Multiplexer stsuert. Die
Anzahl der Xandle kann mit einem Vorwahlschalter zwischen 1 und 4
variiert werden. Das Umschalten zwischen den Kandlen erfolgt im=-
mer genau dann, wenn der MefBwerkzeiger vom Papier abgehoben hat.
Die Nummer des jeweils mit dem SchreibermeBwerk verbundenen Ka-
nals wird mit Leuchtdioden 'CH' auf der Frontplatte der Rustrak-
Steuerkarte angezeigt.

Auf der gleichen Frontplatte befinden sich Trimmpotentiometer
('ZERO'), mit deren Hilfe die Registrierspuren {iber die dem Mul-
tiplexer vorgeschalteten Verstdrker senkrecht zur Schreibrich-
tung verschoben werden kdnnen. Die Verstdrker flr die Kandle 1
und 2 werden auch zum Einmischen der Zeitmarken benutzt. Erzeugt
werden die Zeitmarken von einer Quarzuhr, welche die Zeit auch
digital in Stunden, Minuten und Sekunden anzeigt. Die Ganggenau-
igkeit der Uhr betrdgt etwa +1 s/Woche. Um auch externe Geridte,
z.B. einen Askania-Variographen, mit Zeitmarken versorgen zu kdn-
nen, liefert die Uhr zusdtzliche Minuten- und Stundenkontakﬁa.
Von der Stundenmarke wird ein Zeitglied gesteuert, das einen
Stundenimpuls der Ldnge 64s (16xLi&nge des Schreibtaktes) liefert.
Wahrend der Impulsdaueﬁ wird die Spur von Kanal 1 nach oben und
jene von Xanal 2 nach unten versetzt. Neben der Zeitinformation

hat man so auch eine Spurenidentifikation.

Vom Multiplexer gelangen die Signale {iber den summierenden
Verstdrker zum Schreiber und werden dort mit einer Empfindlich-
keit von 2 V/Schreibbreite aufgezeichnet. Die Gr&Be der Signale
wird von einem Schwellwertschalter Uberwacht. Wenn der untere
oder obere Rand des Registrierpapiers erreicht wird, gibt der
Schalter einen Impuls ab, der den Stand des nachgeschalteten Bi-
ndrzdhlers um 1 erhdht oder erniedrigt. Der neue Stand wird ge-
trennt nach Kanalnummer in einem RAM abgespeichert. Aus der abge-
speicherten Bindrzahl wird eine Gegenspannung so erzeugt, daf die
an den Rand gelaufene Spur um 70% der Schreibbreite zuriickge-
setzt wird. Zu jeder Seite ist ein 8-maliger Spurversatz mdglich,
so daB die effektive Schreibbreite 59x16x0.7 mm = 661 mm be-
trdgt. Aufgabe des RAM's ist es, den Wert des jeweiligen Kanals

vom vorangegangenen Zyvklus zu speichern und damit den Zdhler zu
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laden, bevor getestet wird, ob der Z&hlerstand erhdht oder ernie-
drigt werden mus. Der Zdhlerstand wird durch Leuchtdioden 'RANGE'
angezeigt. Die Grundidee zu dieser automatischen Nullpunktunter-

driickung stammt von TRIGG (1970).

Ein erster grdBRerer Einsatz von 3 Gerdten dieses Typs wird
1982 im Rahmen des DFG-Projekts 'Vergleichende Langzeitregistrie-
rungen erdmagnetischer und erdelektrischer Variationen im Rhei-
nischen Schiéfergebirge zur Sondierung der elektrischen Leit-
fidhigkeit im oberen Erdmantel' erfolgen. Es wird sich dann zeigen,
ob die Vorteile eines glinstigeren Preises und eine erhoffte
héhere Zuverlidssigkeit die Nachteile gegenliber einem digital re-

gistrierenden Gerdt aufwiegen.

Das System kann leicht zum Anschluf an ein EDA-Fluxgatemagne-
tometer umgeriistet werden. Dazu wird der EW-Verstdrker gegen
einen 3-kanaligen TiefpaBfilter-Einschub, der NS-Verstirker gegen
eine Fluxgate-Kalibrierungseinheit und die Tellurik-Stromversor-

gung gegen eine Fluxgate-Stromversorgung ausgetauscht.
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