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P. NEURIEDER

Konzept langperiodischer MT- und E£ETS-Messungen zur Ablesi=-

tung einer repri@sentativen reqionalen Mantel-Ubertrzqunas-

funktion

Anfang 1982 begann in Minchen ein DOFG-Forschungsvorhaben, das
AufschluB geben soll Uber die elektrische Leitfdhigkeit, den
lustand, die Struktur und die Temperatur des Gesteinsmaterials
van Lithosph3re und Aéthenosphére Mitteleuropas,

Dazu wurden im Februar 1982 in enger Anlehnung an das VYario-
graphenprogramm der Geomagnetischen Landesvermessung der Bun-
desrepublik Deutschland kombinierte Feldmessungen der langpe-
riodischen Variationen des erdmagnetischen und erdelektrischen
Feldes begonnen. Bis Ende Juni 1982 wurden S5 fir die Registrie-
rung von Tagesperioden (sg) geeignete Magnetotellurik-(MT)-
Apparaturen im Gebiet des SiUddeutschen DOreiecks in Betrieb ge=-
nommen, FUr die Auswertung nach der Methode der Erdmagnetischen
Tiefensondierung stehen dariiber hinaus noch die Hauptregistrizs-
rungen der Observatorien Firstenfeldbruck, Wingst, Nismegk und
Dourbes sowie die Magnetfeldregistrierungen in Kiel, Minsterz,

8raunschweig und Gdttingen zur Verfigung (Bild 1).

Die vorldufige Beschridnkung der MT-Messungen auf das geclc-

gisch sehr einheitliche Gebiet der SiUddeutschen GroBschollle

soll dem Ziel des Vorhabens ndher fihren, fir groBe Tiefen

Ubertragungsfunktianen abzuleiten, die m&glichst frei von Ein=-

flissen oberfldchennaher Leitfdhigkeits-Inhaomogenititen sind.

Der Krustenaufbau unter den MT=Stationen, wie er sich nach

heutiger Erkenntnis darstellt (z.8. Geologische Karte van

Bayern 1: 500 000, ErlZuterungen dazu, 1981), hat fiUr MT-Sta=

tionen (Ausnahme: Erlensse) gemeinsam, daf (siehe Bild 2)

- das gut leitfZhige Deckgebirge nur einen kleinen Teil der
Gesamtmdchtigkeit der Erdkruste ausmacht

- das Gebiet in tektonisch wenig gestdrter Umgebung liegt

=~ die Schichtung des Deckgebirges annihernd dem Fall lateraler
(ueUe auch weitgehend isotroper) Schichtung entspricht.

Im Sommer 1882 werden an und zwischen den Stationen des lang=-
periodischen MT-Arrays Pulsations- und voraussichtlich auch
Gleichstrommessungen erfolgen, um die verbleibende "yYider-

standslicke nach oben" zu schlieBen, Aulerdem werden die
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lang- und kurzperiodischen MT-Stationen Filrstenfeldbruck und
TS=3tat

Trier sowie die £ ion Schiltach in Betrisb genommen.

Aus den ETS=Daten soll zundchst esine regionale Skintiefe aus
den Horizontalkomponenten des Erdmagnetfeldes abgeleitet wer-
den (Schmucker, 1980). Mittels dieser normalen Ubertragungs—
funktion kdnnen dann fir den Sg-Periodenbereich lokale tellu=-
rische Verzerrungstensoren die Anomalien der Leitfihigkeit

an den MT=Stationen si;h%bar machen. Der Charakter dieser Ano=-
malien kann zusdtzlich durch die Interpretation der kurzperi-
odischen MT=E£rgebnisse und der Gleichstrom=Geoelektrik analy=-
siert werden.

Der mittlere Stationsabstand des MT-Arrays Arnstein, Mellrich-
stadt, Honhardt, Erlensee und Gr#fenberg betrigt ca. 111 km.
Unter Einbeziehung der Station FiUrstenfeldbruck wird der mitt-
lere Abstand ca. 144 km, mit der Station Trier 181 km. Fur
verschiedene Kombinationen des MT-Arrays kann deshalb das fir
kurzperiodische Messungen gut erprobte Remote-Reference=Prinzip
(Goubau et al.., 13978) auch fiir die Auswertung der langperi-
odischen MT angewendet werden. Dies soll sawohl unter dem
Aspekt der biasfreien spektralsn Schitzwerte mittels Magnet=
feld-Referenzkandlen als auch zur Ableitung riumlicher Vsr-

zerrungen der Spektren geschehen.

FUr die tellurische Langzeitbesbachtung wurden Hemptiling!sche
Sonden verwendet (Hempfling, 1977). Das Kammervolumen der Son-
de betrd3gt ca. 3.5 1. Die Konzentrationen der KCl-Ldsungen
betragen fUr die Innenkammer 400 g/l (Ubersittigt), die Mittel-
kammer 250 g/l und die AuBenkammer 100 g/l. Die Sondenstrecken
sind zwischen 150 m und 200 m lang. Die Basisdrift der Sanden
ist kleiner als 0.3 mV/d (Beispiel Bild 3).

Die erdmagnetische Langzeitbeobachtung erfolgt mit netzbetrie=-
benen und temperaturkompensierten Askania=Variographen, dis vor
dem Einsatz mit der Hauptregistrierung am Observatorium Fir-
stenfeldbruck Uber Stundenmittel geeicht wurden.

Bis Juni 1882 lagen fUr 77 Registriertage Simultanregistrie-
Tungen von allen besetzten Stationen vor; dis lidngste  Regi=
strierzeit wurde an der Station Honhardt (126 Tage) erveicht.

Das Feldprogramm wird voraussichtlich Anfang 1983 beendet.
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Bild 1 : Aktualisiertes Stationskonzept der LOMM=-Messungen
Die Stationen Trier und Schiltach werden im Sommer
1882 besetzt. Die Magnetfeldstationen an den
Observatorien Dourbes (Belgien) und Niemegk (DOR)
sind nicht dargestellt, werden aber mit ausge-
wertet,

Lomm =

Leitfdhigkeit Oberer Mantel Mittelesurapa

HeYRRR




= 196 =

E oo L AN |
T ||| '“{IIVME"
) ==
S |Ii| mll‘ ;1E =
gl

|‘|

i

|

1000 -
12007 vy

=== Quartdr 8 Oligozéin 3
2000 Zf-::_'—i Trias Miozdn -

o0 Jura B Perm EE
Moldanubikum ©
Saxothuringikum A

DECKGEBIRGE (m] 2000 | 550 | 1620 | 1000 { 100 | 1450
KRUSTE [km]
SEISMIK 3|82 27 2% | 2%
Pg (Chmm] 7 P g ol . }
DELKGEEIACE | 20670 207012070 | 20-M0| 10 | 20D

Bild 2: Krustenaufbau unter den LOMM=Stationen, abgeleitet
aus geologischen, gecelektrischen bzw. seismischen
Untersuchungen. Eine besondere Bedeutung wird da-
bei der Frage zukommen, ob das Kristallin im Molda-
nubikum und im Saxothuringikum signifikant unter-
schiedliche elektrische Eigenschaften hesitzt.
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Bild 3: Ergebnis eines Sondenvergleichs

Gemessen wurde die Spannung zwischen je einer
Sonde und einem flr beide Sonden gleichen Referenz-
potential (linke Skala fir Usonget Und USandEZ)'
Als Drift wurde die Spannungsdifferenz AU1 >

)
berschnet (rechte Skala),

Die Basisdrift der Sonden ist kleiner als 3 mV/de

Der Temperaturkceffizient Ubersteigt - 0.25 mv/9C nicht.
Die groBten Ubergangswiderstinde der Sonde wurden

am Anfang der Messungen mit ca. 17 kOhm gemessen, in-
zwischen liegen sie bei etwa 3 kOhm; die kleinsten
Ubergangsuiderstinde liegen bei 200 Ohm (gemessen

bei gleichen inneren Widerstinden der Sonden).
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