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nstand der Geoelektrischen Tiefensondierungen”

1. Vorbemerkung

Als im Februar 1962 die DFG zum ersten Symposium {iber "Erdma-
gnetische Tiefensondierungen" einlud, wurde der Gedanke ge-
prift, wieweit die allseits bewdhrte Gleichstrommethode der
Geoelektrik auch fiir grdB8ere Aufschluftiefen zu modifizieren
wire. Gedacht war dabei in Zukunft an eine Anwendung fiir Auf-
schliisse in den Tiefenbereichen, die sich "nach oben", z.B.
durch Magnetotellurik und erdmagnetische Sondierungen, nicht
erfassen lassen. Man erhoffte sich damit z.B. einen Beitrag
zur Klirung der Ursachen der "Norddeutschen Leitfihigkeits-

anomalie".

pie Abteilung Geophysik des Niedersdchsischen Landesamtes flir
Bodenforschung (NLfB) wurde mit diesem Forschungsthema beauf-
tragt, da hier seit etwa 1950 intensiv die Gleichstrommethode
in Schlumberger-Anordnung zur L&sung von hydrogeologischen
und lagerstédttenkundlichen Fragen sowie Fragen der Allgemein-
Geologie und der Baugrunderkundunc angewandt wurde. GroSfe
Fortschritte in der Methodik und auf instrumentellem Gebiet
wie auch in der Theorie konnten erreich£ werden. Namen wie
HALLENBACH, DEPPERMANN und FLATHE waren an diese Entwicklung

geknﬁpft.

pie Bbertragung der Methode von herk&mmlichen AufschluBtiefen
(pis etwa 200 m) auf Dimensionen von km bedingte instrumen-

telle Verbesserungen in mehreren Richtungen:

_ Verstidrkung der Strdme zur Einspeisung in die Erde durch
a) Verringerung des Erdungswiderstandes z.B. durch Multi-

erden

+) pas Protokoll enth&dlt den Kurzbeitrag "#ber Leitfihigkeit
des Kristallins" von E.-K. Blohm und den Beitrag "Tiefen-
geoelektrik auf dem MT-Netz in Norddeutschland", der von
E.-K. Blohm beim Kolloquium in Neustadt/WeinstraBe, 11.-
13. April 1978 vorgetragen wurde.
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b) Verringerung des Kabelwiderstandes durch VergrdRerung

des Querschnitts
c) VergrdBerung des MeBstroms

- Verbesserung der Spannungsaufnahme durch leistungsstarke

Verstdrker mit schreibenden Aufnahmegeriten

- Verbesserung bzw. Neuschaffung eines sicheren Kommunika-
tionssystems, das auch die fir diese Auslagen erforderli-

chen km-Distanzen zu iiberbriicken gestattet.

Diese instrumentelle und methodische Entwicklung ist unter
Leitung wvon BLOHM weitgehend abgeschlossen [5]. Der vorlie-
gende Bericht gibt einen Uberblick iliber die Gesamtaktivitit
der Arbeitsgruppe Tiefengeocelektrik des NLfB und zieht eine
Bilanz ilber die bisherigen Ergebnisse der von der Arbeits-
gruppe durchgeflihrten Gleichstrom-Tiefensondierungen mit |
groBen AB-Distanzen, auch geoelektrische GroBSauslagen oder

gecelektrische Tiefensondierungen genannt (GTS).

Soweit es das verwendete Stromkabel betrifft, sind die For-

schungsarbeiten in zweierlei Richtungen gegangen:

- Mit eigenem und eigens verlegtem Kabel sind maximale AB-
Distanzen von 38 km (bei Velpke-Asse) erreicht worden. Da-
bei zeigte sich, da8 in industriell so stark genutzten R&du-
men wie die unserigen diese Distanz aus mehreren Griinden

auch als obere Grenze angesehen werden kann.

- Die zweite Entwicklung, ndmlich Fremdkabel von Elektrizi-

tdtsversorgungsunternehmen zu nutzen, lieB diese Grenze

deutlich #ibersprigen. So konnte 1967 durch die Arbeitsgrup-
‘pe in Deutschland die im Bau befindliche. Hochspannungslei-
tung im Rheingraben zwischen L&rrach und Karlsruhe auf ei-
ner Linge von 150 km [1, 5] und spidter die in Siidafrika im
Bau befindliche HGU-Leitung zwischen dem Sambesi-Staudamm
bei Cabora Bassa und dem siidafrikanischen Versorgungsnetz
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Abb.1: Lage der GTS-Messungen der Arbeitsgruppe Tie-
fengecelektrik des NLfB auf dem Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland mit ABp> 10 km.

Bezeichnung der Messungen und MeBzeiten siehe
Tabelle 1 und 2
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Tabelle 1: Gleichstrom-Tiefensondierungen (GTS) mit AB

A,

D.

max

Z 10 km, die von der Arbeitsgruppe Tiefengeoelek-

trik des NLfB durchgefiihrt worden sind
(eK = eigenes Kabel, HSL = Hochspannungskabel)

Erprobungsphase

1962 HIL Hildesheim (24 km) ek
1963 SHW Schwetzingen (30 km) HSL
1965 " (12 km) ek
1964 SHO Schopfheim (35 km) HSL
Krustenforschung mit Hochspannungskabel
1967 LAR Rheingraben bei Lahr (150 km) HSL
1967 FOB Fohrenbiihl ( 2 km) ek
Ergdnzt 60-150 km durch Rheingraben-
messung HSL
1970 Fohrenbiihl (2-24 km) ek
RHO Rhodesien HSL
1973 ' 1.Teil mit Mitte bei Umtali/Mavonde bis
450 km
1974 2.Teil mit Mitte bei Fort Victoria bis
960 km
1975 3.Teil AB = 1250 km mit Mitte bei Fort
Victoria

GTS und Tiefbohrungen (alle mit eK)

WAM Wamberger Sattel (Vorderris 1
1968 1.Teil bis 5 km
1969 2.Teil 6-22 km

1978)

1970 REI Reinhardswald (24 km) (FB Solling Devon 1)

1970 BRA Bramwald
1970 MKD Markdorf (18 km) (FB Markdorf 2,

1974 NOR N8rdlinger Ries 4/74 (10 km)
(FB N&rdlingen 73)

1976 VEL Velpke-Asse (38 km)
(FB Velpke-Asse Devon 1, 1976)

1978 BER FB Berching (10 km)

GTS und Forschungsprogramme, s.Tabelle 2

"

1961)
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Tabelle 2: Forschungsprogramme, an denen die Arbeitsgruppe
Tiefengeoelektrik des NLfB mitgewirkt hat
(GTS alle mit eigenem Kabel)

1871-75 Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben:
N6rdlinger Ries, speziell
1971 ROS "ROmerstraBe" (10 km)
1974 NOR (s.Tab.1)

1975-76 Landesentwicklungsprogramm Niedersachsen:
Norddeutsches Netz mit {iber 50 GTS bei MT~-
Station, u.a.

1976 Messung VEL (Velpke-Asse) (s.Tab.1) und
1976 (1966) MAR Marwede (10 km)

1972 und 1976 DFG-Programm: Ultrabasisches Mantelmaterial,
dabei GTS am Ivrea-Kdrper
1972 Ivrea 5 (8 km), Ivrea 6 - Gran Paradiso
' (4 km)
1976 Finero (4 km)

1972 DFG-Programm: Geodynamik des mediterranen
Raumes, dabei
1972 Asti 8 (8 km)

1977 Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben:
Frdnkischer Keuper
SHF Schillingsfiirst (36 km)

19 7T=29:i Programme Rhenchercynikum und Scest-Erwitte,
dabei
AIM Alme (10 km)
BRI Brilon (10 km) _
SOE Socest-Erwitte (10 km)
VER Versmolde (10 km)

1979 DFG-Programm Rheinischer Schild, dabei
ROE R&sendorf (12 km)
NEU Neuhof (10 km)
SO0 Sconwald (12 km)
MIC Miechendorf (10 km)
SPE Spessard (10 km)
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Apollo bei Pretoria flir eine Tiefensondierung mit einer ma-
ximalen AB-Ldnge von 1250 km genutZt werden, woran die Ar-

beitsgruppe wesentlich beteiligt war [14, 16].

Die Gesamtaktivitdt der Arbeitsgruppe in Deutschland geht aus
dem Plan in Abb.1 hervor. Eingetragen sind mehr als 20 GTS,
bei denen die maximale AB-Distanz 10 km erreicht wurde bzw.
Uberschritten worden ist. Die Zahl derjenigen GTS, die maxi-
male AB-Distanzen (von Uber 2 km) bis 10 km aufzuweisen haben,
betrdgt ein Vielfaches und kann auf der Karte nicht weiter

dargestellt werden.

In Tabelle 1 und 2 sind die gecelektrischen GroBauslagen
aufgefiihrt, die von der Arbeitsgruppe ausgefiihrt wurden und
die Aufgaben umrissen, in der die GTS stehen. Weiter ent-
halten die Tabellen Angaben iiber Zeitpunkt und Umfang der

einzelnen Messungen.

2. Aufgaben

Ziel der Untersuchungen mit geoelektrischen Tiefensondierungen
ist Teil der Krustenforschung, teilweise als Erg&nzung zu den
in gr&Berer Tiefe wirksamen elektromagnetischen Tiefenverfah-
ren. Die Messungen mit Hilfe von Hochspannungsleitungen, die
geniigend groBe Aufschluftiefe bringen, k&nnen natiirlicherwei-
se nur Fragestellungen behandeln, die im Raum eiher vorhande-
nen Leitung geoclogisch anstehen. Das traf fiir die Messungen
zu, die in der Gruppe B der Tabelle 1 aufgefiihrt sind und tiber
die an anderen Stellen ausfiihrlich berichtet wurde [1, 5, 7,

14, 20].

Wichtig fiir den Wert einer GTS ist die Aussage, die im Ver-
gleich zu einer Tiefbohrung zu machen ist. Unter Gruppe C der
Tabelle 1 sind diejenigen Messungen aufgefiihrt, die entweder

in NZhe einer Tiefbohrung angesetzt werden k&nnten (REI, MKD,

NOR, VEL, BER) [3, 9, 121, (vgl. auch [é]),oder WO hach Durch-
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Abb.2:

Geoelektrische Sondierungskurve FINERO (coben),
gemessen August 1976, ca. 20 km E Domodossola,
1 km E von Finero in unmittelbarer N&he der
Briicke Uber den Creves. Abgesehen von oberflda-
chennahen Gesteinswerten von ca. 50.000 Qm
weist der Peridotit-K&rper von Finero einen
mittleren Gesteinswiderstand von 17.000 Om auf.
Dies ist z.Z. der grofRte Widerstandswert, der
fiir ultrabasisches Mantelmaterial ermittelt
wurde.

Geoelektrische Sondierungskurve Ivrea-Zone 6
(unten) , genannt GTS GRAN PARADISO, gemessen
Juni 1972 am FuBe des Gran Paradiso, 30 km WNW
von IVREA zwischen Fressi und Bosco. Es wurden
Gesteine des Altkristallins ab 400 m Tiefe mit
einem Gesteinswiderstand von ca. 10.000 Qm ge-
messen.
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fiilhrung der GTS eine Forschungsbohrung abgeteuft worden ist
(waM) [2].

Die ausfiihrliche Analyse um die Interpretation der GTS Mark-
dorf (MKD) hat klar erkennen lassen, daB der Anisotropie ei-

ner mdchtigen Sedimentfolge groBe Bedeutung zugemessen werden
muB8 [9]. Hierflir wurden die Begriffe der Pseudo-Anisotropie =
Makroanisotropie - Mikro-Anisotropie zur Unterscheidung heran-
gezogen. Eine wichtige Hilfe bei der Bestimmung der Anisotro-
pie Koeffizienten und damit der wahren Schichtmdchtigkeiten
kann von eiper Kombination der GTS mit geeignetem elektromagne-

tischen Verfahren erhofft werden.

Mehrere GTS habén das Grundgebirge erreicht. Die groRe Wider-
standsbreite des Grundgebirges 1&8t schon jetzt erkennen, daf
von der Tiefengeocelektrik wichtige Hinweise iiber die Beschaf-
fenheit des Grundgebirges geliefert werden kdnnen. So liegt
der Widerstand des Grundgebirges bei der GTS Schillingsfiirst
(SHF) bei kaum 1000 Qm, bei der GTS Fohrenbiihl (FOB) bei rd.
7500 @m [5, 7], auf dem Siidafrikanischen Schild sogar bis zu
100 000 Qm [14, 20]. Die Spezialuntersuchungen auf dem Ivrea-
Kdrper bei Finero brachten fiir die Peridotite recht konstan-
te Widerstinde von 15000 bis 18000 Qm his in grofe Tiefen
[10, 13](sh. Abb.2). Wichtige Verdnderungen in den Gebirgs-
widerstidnden erfolgen offenbar durch tektonische Beanspru-
chungen, wie sie im Rheingraben zu beobachten sind (GTS LAR)
[S, 7], oder durch ein so seltenes Ereignis wie ein Impakt

(GTS Ndrdlingen (NOR)) [12].

Wie aus den Gesamtuntersuchungen schon jetzt zu erkennen ist,

lassen sich aus GTS u.a. folgende Aussagen gewinnen:

- Die relative Schichtm&chtigkeit biszum Grundgebirge kann gut

verfolgt werden (Vergleichsmessungen bei der Bohrung Ber-

ching) .
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- Uber das Vorhandensein einer speziellen markanten Schicht
kann entschieden werden (z.B. wurde aus der GTS Wamberg (WAM)
erkannt, da8 dort keine mdchtige niederohmige Schicht unter
der alpinen Decke vorhanden ist [2]), siehe auch [8].

Weiterhin stellt die.Kenntnis der Widerstandsverteilung von
der Gelidndeoberfldche bis in Tiefen von GréRenordnung km eine
wichtige Hilfe flir die Interpretation von elektromagnetischen
Messungen nach der MT-Methode.dar, wie im ndchsten Abschnitt

ausgefiihrt wird.

3. Die GTS in Norddeutschland als Beispiel einer fldchenhaften

Untersuchung in Verbindung mit MT-Messungen

In den Jahren 1974-78 wurde in Norddeutschland von einer Ar-
beitsgruppe der BGR eine groBrdumige, fldchenhafte magneto-
tellurische Vermessung durchgefiihrt mit dem Ziel, M&chtig-
keit, Ausdehnung und Struktur des Sedimentbeckens aufzukld-
ren und insbesondere eine Untergliederung des Prdzechsteins
zu gewinnen. Es wurde an ca.50 MeSpunkten auf insgesamt 8
Profilen gemessen. Die Lage der zweiziffrig gekennzeichneten
MT-MeBpunkte geht aus Abbildung 3 hervor.

Die MT-Methode nutzt die Variationen des natiirlichen elektro-
magnetischen Erdfeldes, um Aussagen iiber die Leitfi#higkeits-
verteilung im Untergrund zu erhalten. Wegen der Streuung des
Feldes sind der Beobachtung kleiner Periodizit&dten Grenzen ge-
setzt, die sich darin &duBern, daB8 die EE(T)-Werte bei kleinen
T-Werten und damit fir geringe Teufen zu ungenau werden, um
hieraus einen Schichtaufbau interpretieren zu kdnnen. Flr eine
gquantitative Interpretation der gesamten fE(T)—Kurve ist es
aber unerldslich, den Widerstandsverlauf auch der oberfldchen-
nahen Schichten 2zu kennen. Hier-kann die Methode der geoelek-
trischen Tiefensondierungen (GTS), die mit kiinstlich aufgebau-
ten Feldern arbeitet, diese Liicke schlieBen. .
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Die vorhandenen GTS-MeBRgerdte muBten filir die speziellen Ver-
hdltnisse in Niedersachsen, hervorgerufen durch die starke
Belastung mit vagabundierenden Industriestrdmen, besonders
angepaBt und erweitert werden (Frequenzfilter, low-noise Re-
gistriereinheiten usw.) Es traten auch extreme Ankopplungs-
bedingungen fiir die Aufprdgung des kiinstlichen elektrischen
Feldes auf (Liineburger Heide, Moorgebiete), die eine Erwei-
terung und Verstdrkung der Gerdteleistung, fir die Er-
zeugung des kiinstlich einzuspeisenden MeB8stromes erforderten.

Die Lage der 1975/76 durch die Arbeitsgruppe des NLfB ausge-
'fﬁhrten GTS-Messungen geht ebenfalls aus Abbildung 3 hervor.
Auf den MT-Profilen 1 - 7 wurden iliber 50 GTS-Messungen Aaus-
gefiihrt, an manchem MT-Punkt oftmals zwei Messungen, die
noch zusdtzlich von Widerstandsmessungen mit geringer Auf-
schluBtiefe flankiert wurden. Die in Abbildung 3 eingetrage-
nen GTS-Messungen erreichten AB-Auslagen von 4 - 10 km, die
GTS, die 10 km und grdBere AB-Auslagen erreichten, sind aus

Abbildung 1 zu ersehen.

Eine MeBRkurve des Gesamtnetzes sei als Beispiel herausge-
stellt. Es handelt sich um die in Abbildung 4 wiedergegebe-
ne Sondierungskurve am MT-Punkt 7.4. Bereits 1966 wurde hier
die GTS Marwede mit einer Kabeldistanz AB = 20 km ausge--
fiihrt. Eine am gleichen Ort 1976 vorgenommene Wiederholungs-
messung, bei der ein neu konzipiertes Digitalgerdt einge-
setzt wurde, zeigt bis auf eine -unwesentliche Abweichung in
den ersten Metern - offenbar verursacht durch unterschiedli--
che Bergfeuchte - einen nahezu punktgleichen Verlauf. Das
Besondere an der MeBkurve Marwede ist der {iberraschend hohe
Anfangswiderstand filir die dort verbreiteten trockenen Sande,
der besonders hohe Anforderungen an die MeRBgerdte stellte,
um so mehr, als die durch den Schichtenaufbau bedingte Ab-
nahme der spez. Widerstdnde iiber 4 Dekaden bis auf Werte

von ca. 2 ¢gm flir die Potentialmessuncen zusdtzliche Leistun-

gen abverlangte.
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und der GTS-MeBpunkte des NLfB (1975-76)

in Norddeutschland
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Abb.4: Geoelektrische Sondierungskurve Marwede, gemessen
im M&rz 1966 im Versuchsprogramm Heide. Wiederho-
lungsmessung Sept. 1976 als GTS NW-Deutschland 7.4
im Rahmen des Landesentwicklungsprcgramms Nieder-
sachsen. Lage sh. Abb.1 und 2 (TK 3228 Sprakensehl,
hi58 49596, ' 35.93 50).
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Verbreitung der spez. Gesteinswiderstande

in Norddeutschland in einer Tiefe von ca.
1000 m, gewonnen aus Gber 50 GTS-Messungen

in einem Gitternetz, das in Abb.3 darge-
stellt ist
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Grundlage fiir die Auswertung jeder GTS-Mefkurve war eine
Vorinterpretation durch elektronisch berechnete Modellkur-
ven in Verbindung mit scg. Hilfspunktverfahren. Danach wur-
den die Mefkurven einer Bestapproximation mit dem Inversions-
programm INGESO [17 ] unterzogen. In Abbildung 4 ist die Aus-
gangslﬁsung fiir die MeBkurve Marwede in Form eines Siulenpro-
fils (in logarithmischer Skala) eingetragen sowie das Profil
der Bestapproximation, das sich nach einer 9. Iteration er-
gab. Bemerkenswerte Anderung gegeniiber der Ausgangsldsung

ist die Verschiebung der 1,8 Qm-Schicht nach der Tiefe hin.

Flir jeden GTS-Punkt steht als Ergebnis ein vertikales Wider-
standsprofil bis in einer Tiefe von meist {iber 3000 m zur
Verfiigung. Aus der Gesamtheit aller Widerstandsprofile kann
fiir einen bestimmten Tiefenbereich (z.B. 2000 T ca. 200 m)

ein horizontaler Schnitt entwickelt werden. Derartige Schicht-
modelle fiir die Tiefen 1000 m, 2000 m und 3000 m sind in

den Abbildungen 5, 6 und 7 wiedergegeben.

Die Karten zeigen, daB in Norddeutschland in Tiefen bis

3000 m spez. Widerstdnde von mehreren 100 m bis unter 1 Qm
beobachtet werden. Die Sicherheit der Aussage in h&heren
Stockwerken ist naturgemdB grdBer als in tieferen. Weiterhin
ergibt sich als Folge des Aufldsungsvermdgens der Methode
eine engerere Scharung der Isowiderstandslinien bei niedri-
gen Widerstdnden als bei hdheren. In den in den Abbildungen
5 - 7 weiR gebliebenen Fldchen kann kein zusammenhingendes
Bild entwickelt werden, da die spez. Widerstdnde (hier zwi-

schen 10 und 100 Qm) vielfach springen.

Folgende wichtige Ergebnisse kdnnen herausgestellt werden:

- GrofRe Teile des Norddeutschen Beckens zeigen in cden Tie-
fen bis 3000 m Gesteinswiderstidnde < 10 Qm. Diese niedri-
gen Werte setzen in den Tiefen 1000 m und 2000 m ndérd-

lich einer Linie Wolfsburg - Hannover - Minden- Osna-




| PSS

556 |7= 8 ~ | g A 0 Se—® T

‘ T ~\777
l GTS-Messungen T . \ﬁ P
) NORDDEUTSCHLAND ;—'Ionlburn S
|
|

Gesteinswiderstindein Qm

fiir 2000m Tiefe

[] s0km
—

DORTMUND
. ]

DUSSELDORF i3
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stielil Eypiisit



- 126 =

briick - Lingen ein. In 3000 m Tiefe ist die 10 Qm-Linie
schwerer zu fassen. Mit gr&Rerer Sicherheit kann die

3 Om-Linie angegeben werden, welche l&dngs der Linie Uel-
zen-Nienburg-Oldenburg-Meppen lduft.

- Die niedrigsten Werte (<1 Qm) werden in allen Schnitten
nord&stlich Bremen (etwa beli Bremervdrde) becbachtet.

- Eine positive Anomalie (hdhere Werte als 3 Qm) liegt in
allen Schnitten in einem Gebiet slid6stlich Aurich, im
Schnitt 3000 m ist im Bereich der Emsmiindung ebenfalls

ein hdherer Wert als 3 Qm zu beobachten.

Durch die Schnitte werden Gesteinséerien verschiedenen geo-
logischen Alters erfaBt. Ein Vergleich mit den Ergebnissen,
die von der MT-Gruppe der BGR gewonnen wurden [16, 21, 22],
steht in gutem Einklang mit der Schichtdarstellﬁng der mitt-

leren Widerstandswerte des Postzechsteins.

Die Messungen wurden im Rahmen des Landesentwicklungspro-
grammes "Erkundung neuer Energiequellen in Niedersachsen"
durchgefiihrt, bei dem wesentlich neue Aspekte zur Absch&t-
zung der Kohlenwasserstoff-HEffigkeit der Beckensedimente
in NW-Deutschland erzielt.wurden. In Tabelle 2 sind noch
weitere Programme aufgefiihrt, an denen die Arbeitsgruppe
Tiefengeocelektrik des NLfB mitgewirkt hat.

4. Theoretische Hilfsmittel urid Ausblick

Mit den instrumentellen und methodischen Entwicklungen gin-
gen theoretische Uberlegungen einher, die zu neuen Ergebnis-
sen in der Theorie der Widerstandsmethode fiihrten. Andere
Probleme miissen noch angegangen werden, die hier zum SchluR

noch erwdhnt werden sollen.
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Abb.7:

Verbreitung der spez. Gesteinswiderstidnde

in Norddeutschland in einer Tiefe von ca.
3000 m, gewonnen aus Uber 50 GTS-Messun-

gen in einem Gitternetz, das in Abb.3 dar-
gestellt ist
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Aus der Bohrlochgeophysik weiB man, da8 eine im Log mit gro-
Ben Widerstandsschwankungen erscheinende Gesteinsserie im
Bild der GTS als ein Gestein mit einheitlichem "wahren" spez.
Widerstand erscheint. Die von der Oberfl&dche aufgenommene
GTS-Messung kann nur integrierte Effekte nachweisen. Frage:
Was bedeutet unter diesen Umstdnden eine Aussage von einem

"wahren" Widerstand einer Schicht? [4, 5].

Eine dhnliche Frage stellt sich bei der Beobachtung, daB die
Interpretation einer MT-MeBkurve flir eine Schicht schwach
modifizierte spez. Widerstdnde liefert im Vergleich zu den

aus einer GTS-Kurve gewonnenen Werten.

Die GTS hat durch die sehr groBe Kabelauslage eine Seiten-
beeinflussung, die nicht ohne Folgen fiir die Aussage am GTS-
Ort bleiben kann. Hier sind theoretische Arbeiten im Gange

und teilweise abgeschlossen, die neue Aussagen lieferten:

-~ Es wurde die zylindrische Struktur des Rheingrabens unter-
sucht und der Effekt auf die GTS LAR abgeschdtzt [6, 7].

- Bei ‘der groBen AB-Distanz der Afrika-Sondierung RHO 1973
bis 1975 kann der Ozean mit den extrem niedrigen Widersté&n-
den einen EinfluBR auf die GTS ausiiben. Dieser EinfluB8 wur-
de abgeschdtzt [18].

- Die Interpretationsmittel wurden verbessert. {ther ein Com-
puter-Programm (INGESO) kann eine gecelektrische MeBSkurve
direkt ausgewertet werden (Umkehr-Probleme der Geoelektrik)

[17].

Die Vielfalt der Einfliisse beliebiger Strukturen im Unter-
grund (Abweichungen von dem Horizontalschichtenfall) wird
z.Z. in einem vom BMFT unterstiitzten Forschungsprogramm sy-
stematisch untersucht [15, 19].
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