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P. NEURIEDER

"Gerdteeinflisse Dbei iigitalen MeBwerterfassung in der MT und

i d
ihre Auswirkung auf die Morphologie der Qo= und Phasenkurven"

Zum Zwecke einer Uberpriifung verschiedener MT-Apparaturen wurde
eine Vergleichsmessung an der Station GZchingen (Schwédb. Alb) aus-
gewertet. Verglichen wurde eine MT-Station, bestehend aus Fdérster-
sonde und Elektrograph (Greinwald, 1972), mit einer MT-Station mit
Induktionsspulen-Magnetometer KIM 762 (Karmann, 1975) und einer
Weiterentwicklung des ersteren Elektrographentyps nach Beblo. Die
MeBwerte wurden in beiden Fdllen durch eine 5-Kanal-Registrierung
(e.Feld: NS, EW; m.Feld: H, D, Z) digital erfaBt. Die 3000 sek lan-
gen und zeitgleichen Registrierintervalle wurden jeweils bis zur
gleichen harmonischen Ordnung fourier-transformiert, die bekannten
Cbertragungseigenschaften der Apparaturen wurden riickgefaltet. Die
so korrigierten Fourier-Koeffizienten waren Ausgangsbasis fiir die
weitere Untersuchung. '

Aufer den Ubertragungsfunktionen zwischen den parallel registrier-
ten Einzelkandlen wurden einige andere ungeglattete Spektralfunk-
tionen der beiden Registrierungen gegeniubergestellt. Abb. 1a und 1b
zeigen z.3. Real- und Imaginarteil des Kreuzspektrums der EW- bzw.
der E-Komponente. Sowohl im Zeit- wie im Frequenzbereich wurden die
Amplituden der Einzelkandle lirear ausgeglichen; die Ergebnisse
sind in Tabelle 1 zusammengefaBt (R = Bravais-Pearsonscher Produkt-
moment-Xorrelationskoeffizient) und nach Haller-Wedel signifikant.

e. Feld m. Feld
R EW NS " D z
Zeitber. | 0.348 0.278 0.773 0.981 0.102
equ.ber.| 0.978 0.960 0.932 . 0.998 0.946

Tab. 1: XKorrelierbarkeit der Energieverteilung in den Registrie-
rungen der verschiedenen Apparaturen

In Abb. 1¢,d sind fiir den Freiheitsgrad 5 Kohdrenz und Signifikanz
(Stumpff nach Bath, 1974) zwischen den Spektren der EW- bzw. H-Kom-
ponente dargestellt. Tab. 1 und Abb. 1c machen den Einfluf von Pha-
senfehlern zwischen den beiden EW-Kandlen deutlich. Die schlechte
Korrelation der Amplituden im Zeitbereich steht einer sehr guten

im Freguenzbereich gegeniiber, wahrend die Signifikanz, welche eng
mit der Phase des Xreuzspektrums zusammenhidngt, trotz Uberschrei-
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Abb.1: Fehlermerkmale der Vergleichsregistrierung
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zusammenbri:.g. Diese Fhasenfehler in den EW- und NS-Registrierun-
gen erkldren sich aus den Aliasingeffekten der F6S-Station, die bei
der zu kurzen Perioden hin weniger steil abfallenden Signalenergie
im e. Feld stdrker zum tragen kommen als im m. Feld. Die schwachen
Kohirenzen zwischen den m. Feldkompornenten sind in H und D im we-
sentlichen auf die unterschiedlichen Rauschcharakteristika der Mag-
netfeld-Sensoren zuriickzufiihren, in Z spielen zusdtzlich Quantisie-
rungsfehler des ADC eine Rolle. In den Abb. 1e,f sind Fehlermerkma-
le zusammengestellt, die beim Freiheitsgrad 5 bestimmte statistische
Schranken iiberschritten haben. So erhdlt man ein Bild iber die Feh-
lerhdufigkeit in den einzelnen Xandlen bei bestimmten Freguenzen.

Zwei Beispiele fiir externe Stdrungen der Einzelregistrierung zeigt
Abb.2. Die Ubertragungsfunktion zwischen den NS-Kanidlen (2a) weist
zwischen T=300 sek und T=1200 sek groRe Abweichungen von 1 auf(im
kurzperiodischen Spektrum erkennt man Aliasing-EinfluB), die auf
Potentialdrift an einer der & verwendeten CuSO,-Elektroden zuriick-
gefilhrt wird. DaB eine Eisenbahnlinie in iiber 4 km Entfernung bei
Induktionsspulen-lMMagnetometern noch deutlich stort, zeigt Abb. 2b.
Die Z-Analogregistrierung eines KIM 762 auf MARS 66-Apparatur wurde
mit einem 76 2/3 Hz -Bandpal bearbeitet. Die Ausgangsspannung der
Storamplitude betrdgt ca. 10% von der fiir ein mittleres natiirliches
Signal in H.
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Die aus den Registrierungen ermittelten Fehlermerkmale der Luo-
tienten EW/H und NS/D (Abb.5) und die Ergebnisse von Streudiagram-
men der periodenabhangigen Auswertungsergebnisse fir gsu’ gsx’ Qu
und §; sind in den Fehlerminima zwischen den Perioden T = 100 sek

und T = 200 sek korrelierbar. EZbenso stehen der Maximalzahl der
gerdtebedingten Fehlermerkmale der Registrierungen im kurzperiodi-
schen Bereich groBe Abweichungen der aus den verschiedenen Registrie-
rungen gewonnenen Q.- und Phasenkurven gegeniiber.

Die Phasenkurven reagieren am empfindlichsten auf die eingangs er-
wihnten Aliasingfehler und auf das mit der Periode kleiner werdende
Signal/Rausch-Verhdltnis der Forstersonde. Eine anfangs fehlerhafte
Rickfaltung des Multiplexer-Versatzes hatte in dem gezeigten

Sei-
spiel ebenso zu den uneinheitlichen Phasenkurven gefiihrt. Da im
Bereich des starken Rauschens der Forstersonde ( 8C sek) die er-

faBten Amplituden nur noch zufdlligen Charakter haben, bricht die
Kohdrenz 2zwischen e. und m. Feld dort schnell zusammen - die s~
Kurve f&dllt uninterpretierbar steil ab. Aber auch dort, wo durch
Sondeneffekte das e. Feld physikalisch vom m. Feld abgekoppelt wird,
zeigen sich solche "Einbriiche" der g -Kurve (siehe Abb. 2a und Abb.
3 unten). Als Ursache flir solche folgenschweren Amplitudenfehler
.xommt beim KIM-Magnetometer auch das Quantisierungsrauschen in Fra-
ge, sofern man ein Intervall mit zumindest in einer Horizontalkom-
ponente schwachen Signalenergie im m. Feld auswertet.

Abb. & zeigt die Qg -Kurven der E-Polarisation fiir eine Reihe von
Geritekonfigurationen. Dazu wurde ein zweites Intervall an der mit
den oben beschriebenen MT-Apparaturen besetzten Station Giachingen
und das zeitgleich registrierte Magnetfeld an der Station St. Jo-
hann (ca.?0 km NWlich von Gichingen) mit verwendet. Die Magnetfel-
der aller Apparaturen wurden auf das "bessere" e. Feld der Station
Gachingen bezogen (die Auswertung des schlechteren e. Feldes ist
in Abb. 6 am relativen Minimum bei T=600 sek zu erkennen).

Die Fehleranalyse dieses Intervalles weist wieder die charakteristi-
schen Merkmale der Abb. 1, & und 5 auf, mit der Ausnahme, daR der
Sondeneffekt im e. Feld hier in der EW-Komponente bei etwa 400 sek
bis 800 sek auftritt (es soll an dieser Stelle vermerkt werden,
daB solche Sondeneffekte nicht so hdufig auftreten, wie es hier
den Anschein hat). Abb. & gibt einen Eindruck davon, in welchen
Fehlergrenzen man sich am Anfang einer neuen Datenerfassung und
-verarbeitung zurechtfinden mull. Inzwischen konnten viele der an-
gesprochenen Fehler durch optimalere Signalanpassung an das Uber-
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