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A. Junge

"Probleme der Langzeitstabilitdt der Hempflingschen Sonden"

Im Hinblick auf Messungen langperiodischer tellurischer Variationen
rde das Langzeitverhalten sowie die Temperaturabhidngigkeit der
Fillouxachen Ag=AgCl-Elektrcden (1) in Laborversuchen getestat.

Ferner wurde das Verhalten der Hempflingschen Sonden (2) widhrend
eines 7-w8chigen Feldeinsatzes Uberpriift.

Die Potentialdifferenzen zwischen jeweils 6 Fillouxschen Ag-AgCl-
Elektroden in 2 $-iger, 10 $-iger und 20 %-iéer KCl-Léstng wurden
bei Raumtemperatur im Verlauf von 40 Tagen iberpriift, indem fir
jede Ldsung eine Referenzelektrode ausgewdhlt und die Spannungen

AUi = U; - Ué zwischen ihr “und den anderen 5 Elektroden gemessen

wurde. Das Potential Ui der Elektrode i bezogen auf den Mittel-
wert Uo = %Zui stellt den Bezug zur Elektrodengesamtheit her. -

Der Zusammenhang zwischen U_, Ui, Ué und Uo ist durch folgende

Gleichung gegeben:

l_l_l l-!=|-ll
Ui = AUi - AUO Ui UR 62(Ui UR) Ui GEUi

Das maximale aufgetretene Potential U = Uimax sowie die maximale

tdgliche Schwankung Auimax sind ein MaB8 flr die Gilite der Elektroden.
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Abb. 1: Langzeitverhalten der Elektrodenpotentiale in
10 $-iger und 20 $-iger KCl-Ldsung

In Abb. 1 sind U und AU fir 10 $-ige und 20 %-ige KCl-L&sung in
Abhdngigkeit von der Zeit aufgetragen. Nach unterschiedlich langen
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auf. Die maximalen tdglichen Potentialschwankungen iiber-
in beiden Fdllen nicht 50 uVv/Tag.
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Abb. 2: Langzeitverhalten der Elektrodenpotentiale bei

zunehmender XKCl-Ionenkonzentration

Abb. 2 zeigt, da8 eine langsam zunehmende KCl-Icnenkonzentration
keinen EinfluB8 auf das Verhalten der Elektroden besitzt. Es fillt

auf, das

hinnerhalb von 40 Tagen keine Stabilisierung eintritt,

die maximalen tdglichen Potentialschwankungen jedoch auf unter
100 uV/Tag abnehmen. Analog-Registrierungen {iber mehrere Tage
hinweg ergaben keine hdherfrequenten Stdrspannungen.

Fir den Temperaturtest wurde die Spannung zwischen je einem Elek-
trodenpaar aus der 10 $-igen und der 20 %-igen KCl-L&sung analog
registriert. AuBerdem wurde iber eine digitale Aufzeichnungsappa-

ratur die L&sungs- und Lufttemperatur gemessen. Zweimal wurde

flir etwa

3 Stunden die Luft des Labors mit einem Heizliifter er-

wirmt. Abb. 3 zeigt eine Kohdrenz zwischen Lufttemperatur und
der Spannung zwischen den Elektroden in der 20 %-igen KCl-L&sung
‘sowie zwischen der Wassertemperatur und der Spannung zwischen den
Elektroden in der 10 %$-igen KCl-Ldsung. Offenbar liberwiegt bei
der 20 %$-igen L&sung der EinfluB der Temperatur auf die Aufzeicb-
nungsapparatur, wdhrend bei der 20 %-igen LOsung eine Temperatur-
abhidngigkeit der Elektroden sichtbar wird. In beiden Fidllen
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Abb. 3: Temperaturabhdngigkeit von Elektrodenpotentialen

betrdgt die Temperaturabhdngigkeit der Elektroden nicht mehr als
5 uV/OC.

Abb. 4 zeigt den schematischen

Aufbau einer Hempflingschen

Sonde. Durch eine stufenweise g e schotben
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Erniedrigung der XCl-Ionen-
konzentration von der Innen-
kammer zur AuBenkammer hin

) by PVC -Mantel
soll einerseits eine gute An- &
* -+~ Fillouxsche

kopplung an das Erdreich ge- J;:jawmaa«mme

wdhrleistet, andererseits die
Ldsungskonzentration der inneren

Kammer durch Beigabe eines

. i gesattigte KCL - Losung [ » 25%)
Bodensatzes an KCl Uber einen | 20%KCL- Lasung
mdglichst langen Zeitraum kon- 9% KCL - Losung

stant gehalten werden. Der elek-
Abb. 4: Schematische Darstel-

lung einer Hempfling-

trische Kontakt zwischen Elek-
trode und Erdreich findet durch
in jede Kammerwand eingelassene
| Keramikfritten von ca. 1 cm Durchmesser statt.

schen Sonde

Vor und nach einer 7-wdchigen MeBSkampagne, bei der je 4 Sonden
durchgehend an 4 von den Bodenverhdltnissen her unterschiedlicheﬁ
Stationen in etwa 0,7 m Tiefe vergraben waren, wurden Massegehalt
der Ldsungen an XCl und die Fliissigkeitsmenge in den einzelnen
Kammern gemessen. In Abb. 5 sind die Mittelwerte fir jede Station
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aufgetragen. Die Konzen= Massegehait der Losung an KCl

tration der inneren Kam= T";m vorher
mer hatte sich nicht ge- ) .| aussen Il
dndert, mittlere und ] M 1 1]
juBere Kammer wirkten als’ iy s g= T M
Puffer und zeigten gerin=-
ge Konzentrationsdnderun- 10 . a
gen. Der Verlust an Flis- {71
sigkeit betrug im Mittel - !
pro Station und Kammer Station \

weniger als 15 &.

; Flussigkeitsmenge n den Kammern
Da Langzeitverhalten und
mi

Temperaturabhdngigkeit M M
der Elektrodenspannungen s
unter normalen Bedingun-
gen Schwankungen von nicht =0 rr
mehr als O,1 mV erwarten ll

p 9.
lassen, erscheinen die

Fillouxschen Ag=-AgCl- _ b ) : P 2
Elektroden fiir Registrie— - Abb. 5: Verhalten der Sondentdpfe
rungen langperiodischer wdhrend einer 7-wdchigen
tellurischer Variationen MeB8kampagne

geeignet. Die Hempfling-
schen Sonden sind fiir Messungen von mehr als 2 Monaten Dauer geeig-

net. Es sind Feldversuche geplant, um weitere etwa witterungsbeding-
te Einflisse zu ermitteln.
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