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Peter Wolfgram

Bestimmung der Induktionspfeil-Richtung bei schwach inhomogenem anregendem Magnetfeld

Die zeitlichen Variationen des Erdmagnetfeldes in den drei Komponenten H (% gm.NS-
Komponente = X), D (& gm.EW = ¥) und 2 mégen als digitalisierte Daten vorliegen. Es
werden viele zeitliche Teilintervalle ausgewdhlt und numerisch bandpaf-gefiltert. Aus
den so erhaltenen Teil-Zeitreihen werden dann (unter anderem) folgende GroBen bestimmt:
a) Die mittlere Polarisationsrichtung POILXY der horizontalen Komponenten als Richtung
der Regressionsgeraden durch die (H,D)-Punktwolke der phasentreu gefilterten Teil-

Zeitreihen: S
POLXY = 1/2 arctan i
Mt Sy

(rED' Dy Bpt Korrelationskoeffizimt, mittlere Abweichungen der (zentrierten) ge-

filterten Teil-Zeitreiken)
b) Die Richtung einer mit der Z-Reihe am besten korrelierten Horizontalkomponente HEORR

("Korrelationsrichtung", RICHT):

RICHT = arctan %—E—I[

mit & = a, + i-ago, 3= bo + i-b90 nach Ausgleichsrechnung mit den Ansatzen:
Z = & +bD, +5%, (H,,D,Z,) = WUSSS _ gefilterte Teil-Zeitreihen,

Z, = agoﬂgo+b90D90+SZ°, (H9O’D9O) = WS - gefilterte Teil-Zeitreihen.

Die Wertepaare (RICHT,POLXY) liegen jetzt (neben anderen Parametern) fiir viele Teil-
Intervalle vor und kdnnen in einem Diagramm gegeneinander aufgetragen werden.
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Abb. 1 (oben): Modell einer
NS-streichenden zweidimensio-
nalen Leitfdhigkeitsanomalie
im Querschnitt.G _ und G, sind
die elektrischen ﬁeitfﬁhlgkei-
ten. Die Punkte stellen Mef-
orte dar, an denen gleichzei-
tig registriert wird und deren
Ergebnisse in die Abb. 2 ein-
gehen.,
Abb., 2 (rechts): Korrela=- -90°
1onsrichtung & T und Pola-

risationsrichtung POLXY fiir
das Modell in Abb. 1 . Einge-
zeichnet sind ideale Linien,
auf denen die berechneten
Wertepaare (RICHT,POLXY) -180°
liegen kdnnen. Dabei bedeuten -90° Q° 90°
die Signaturen:

RICAT = POLXY ! POLXY
fir: Eia.Ano Sl il

RIZHT §ICHT (iOLXY) fiips gia’Anomaliek. Eea

B RICHT + RICHT (POLXY) fur: F. ;
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Fir das zweidimensionale Leitfdhigkeitsmodell in Abbildung 1 konnen sich dann fiir
verschieden starke anomale ZuBere Anteile in den gemessenen Variationen die in Abbild-
ung 2 angedeuteten Punktverteilungen ergeben.
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Ist der duBlere anomale Anteil Eea der Magnetfeldvariationen klein gegeniiber dem im gu-

ten Leiter (Abb.7) induzierten inneren anomalen Anteil gia, dann gibt es nur eine innere

2-Komponente (Z = Zia)' Sie ist korreliert mit der Horizontalkomponente senkrecht zur
Streichrichtung des guten Leiters. Die Korrelationsrichtung ergibt immer den gleichen
Wert, ndmlich die Richtung des Induktionspfeiles: senkrecht vom guten Leiter weg (im
Beispiel der Abbildungen 1 und 2 nach E bzw. W, strichpunktierte Linien in Abb.2).

Der ZuBere anomale Anteil gea moge jetzt in der gleichen GréBenordnung liegen wie der
innere und von einem zweidimensionalen #ufleren Stromsystem herriihren. In diesem Fall
kommt eine duBere Z-Komponente Zea hinzu (2 = zia’ Zea)’ die nicht mit der festen
Streichrichtung der Anomalie im Untergrund, sondern mit der beliebigen Richtung des
dufieren Stromsystems zusammenhédngt. Die Korrelationsrichtung RICHT wird also durch den
duBeren und den inneren Anteil bestimmt. Die Polarisationsrichtung POLXY wird (hoffent-
lich) mehr durch den #uBeren als durch den inneren Anteil bestimmt. Im Diagramm (Abb.2)
miBte sich der ortsfeste (innere) Anteil von Z in einer Hdufung der RICHT-Werte bei

E bzw. W manifestieren (gestrichelte Linien in Abb.2).

Uberwiegt der #uBere anomale Anteil Eea den inneren, dann bestimmt das Zullere zwei-
dimensionale Stromsystem sowohl die Polarisationsrichtung als auch die Korrelations-

richtung: RICHT = POLXY (durchgezogene Linien in Abb.2).




