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P, WEIDELT, W. MULLER, W. LOSECKE, K. KNODEL

"Die Bostick-Transformation”

1« Thegorie

Die Bostick-Transformation ist eine robuste Methode zur Berechnung
einer ersten N&herung der wahren Widerstandsverteilung £ (&) aus
dem scheinbaren Widerstand & (7). Sie stellt eine Alternative zu

£*- 2* dar,
tion zur Verflgung steht.
Ist m (T): =d log & (T) / d log

insbesondere wenn keine zuverldssige Phaseninforma=-

T die Steigung einer Sondierungs-

kurve 2(13 in doppelt=logarithmischer Darstellung, so ist bei

horizantaler Schichtung [m(T)| 7. Die beiden Grenzmodelle

sind:

a) idealer Leiter in der Tiefe z= h:

L (T) = 2Mmoh™ fT :

m(T) = =1

1

b) diinne Schicht mit dem Leitwert T an der Oberfl&che z=o0:

£ = T/(2xT?) »
Ist nun eine Sondierungskurve
jedem Wertepaar

m(T) = +1 ,

(2)
£ (T) vorgegeben, so 1dBt sich

(T, § ) durch (1) und (2) formal eindeutig ein

Wertepaar ( T,h) zuardnen. Graphisch anschaulich geschieht dies

durch Einfihrung eines um - T/4

gegen (log T, lsg?, ) gedrehten

rechtwinkligen Koordinatensystems (logc* ,log h”), s. Fig. 1. Wegen

fm (T £ 4

Die Grundidee von Bostick be=-
steht darin, T als integrierte
Leitfdhigkeit bis zur Tiefe h
ftir eine N&herung £(z) an die
wahre Widerstandsverteilung P&
aufzufassen:

ist d log i /'d lagZ* 2 a.
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Im dritten Schritt wurde benutzt, daB wegen (1) und (2) gilt:

g =

mation

h/T « Unter Benutzung von (1) lautet somit die Transfor-

~

O (h)

h= r‘ecr) )
Z 27T U,

A+ (T)
A=-m (T)
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S (3
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Ist ¥ mit 0 £ @ £ T/2 die Phasendifferenz zwischen € und H, so
ist ndherungsweise ¢ = (1=m)- T /4 und deshalb auch

- T
P lh) = .gCT)'(—ZW - //) (4)

Wenn sich jedoch m(T) zuverldssig bestimmen 13Bt, ist (3) der Vor=-
zug zu geben.

Durch eine Umkehrung der hier beschriebenen Transformation ist es
auch mdglich, zu einer vorgegebenen wahren Widerstandsverteilung
£ (&) auf einfache Weise eine Approximation fir €, (T) zu gewinnen.

2. Numerische Bestimmung van m(T)

Die Berechnung von m(T) bereitet Schwierigkeiten fir verrauschte
experimentelle Daten. Bewdhrt hat sich hier die gl&ttende Spline-
Interpolation (Sauer & Szab8, 1967), bei der die interpolierende
Splinekurve nicht durch die N gemessenen Punkte ( 70 , £ ) ,
i=1,eee,N, gelegt wird, sondern durch die benachbarten Punkte
(7 & ) verlduft, wobei die GrdBe
e ~ P e W a

L= (=)

e b a8
mit'dﬁﬂ als Standardabweichung von £ einen vorgegebenen Grenzwert
g nicht Uberschreiten goll. Die Kontrollvariable g steuert die
Gl3tte des interpolierenden Splines und wird durch Versuche bestimmt,
so daB g zwar klein, die interpolierende Kurve aber nicht zu rauh
iste.
Aus Gleichung (3) geht hervar, daB fiir Abschnitte in den S (1)=
Kurven mit Steigungen in der N&he von +1, die Bestimmung fir §(h)

sehr kritisch wird, da bereits geringe Unsicherheiten in der Stei-
gungsbestimmung zu groBen Unterschieden in @ (h) flhren.

3. Beispiel und Vergleich mit .P'-z‘

Figur 2 zeigt fir ein 4-Schichtmodell die Bostick-Transformation
£ (h) = RHOAS im Vergleich mit $£%-Z* mit

/= ! + /(2 sin* @) , < T/
Z’ = _7;_"‘%_ sincpl, P:{.? c,’ ¢
27 Uto 2Qcos® ¢ @ /L

Dabei zeigt sich, daB gutleitende Schichten von beiden Verfahren

besser wiedergegeben werden als schlechte Leiter. Die Extremuerte

der Bosticktransformation erscheinen etwas ausgeprigter als bei
¥.7* ; dadurch wird der Widerstandsverlauf besser erkennbar.

Da Z* und h durch Z®*.=h sin ¢ verknidpft sind, ist die zu einer

Periode T gehdrende Tiefe h bel der Bostick~Transfarmation gréiBer

als Z* .

Im vorliegenden Beispiel wird der Widerstands=Tiefen-Verlauf in

1. Ndherung gut wiedergegeben. Man muB aber beachten, daB es zazhl=-

reiche F#lle gibt, bei denen die Widerstands-Tiefen-Funktion durch

diese N&herungsverfahren nicht richtig wiedergegehben wird ( z.8.

bei gutleitfdhiger Deckschicht)e.
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