=1 328m=

H. JUDICKE

"Magnetotellurik - Ergebnisse im Rheinischen Schiefergebirge"
: . 4 g

Seit 1977 werden im Rahmen des Schwerpunktprogramms der
Deutschen Forschungsgemeinschaft "Vertikalbewegungen und ihre Ur-
sachen, dargestellt am Beispiel des Rheinischen Schildes" magneto-
tellurische Messungen durchgefihrt. Der erfalte Periodenbereich
liegt zwischen etwa 5 und 3000 s und erlaubt es nach der bisheri-
gen Erfahrung, Aussagen Uber die Verteilung der elektrischen Leit-
fdhigkeit bis zu Tiefen 2 50 km zu machen. Es wird erwartet, dal
die Magnetotellurik wegen des engen Zusammenhangs zwischen Leit-
fihigkeit, Temperatur und Schmelzzustand der Gesteine in Kombi-
nation mit anderen geophysikalischen Methoden einen Beitrag zur
Erforschung der fldchenhaften Verteilung dieser Parameter und da-
mit Hinweise flr einen mdglichen tiefliegenden Antriebsmechanis-
mus fiUr die Hebung des Rheinischen Schiefergebirges liefern xann.

Die Lage der bis Oktober 1979 vermessenen Statiocnen geht aus Abb.1
hervor. Es handelt sich um die Profile Eifel - Pfalz, Sauerland -

Taunus und um Messungen auf einem Profil, das in seinem Verlauf
mit dem seismischen Langprofil "Rheinisches Massiv" Ubereinstimmt.
Wichtig flUr die Mdglichkeit einer weitergehenden Interpretation
ist der Anschluf an die fldchenhafte magnetotellurische Vermessung
Norddeutschlands, deren slidliche MeRpunkte (3-Buchstaben-Kennung)
Aufschluf geben Uber die Leitfdhigkeitsverteilung in der sub-
variszischen Saumsenke. Besondere 3Bedeutung kommt dabei der klein-
rdumigen magnetotellurischen und gecelektrischen Untersuchung im
Bereich des Lippstddter Gewdlbes zu, das als Bindeglied zwischen
dem variszischen Orogen und dem Vorland aufgefaBt werden kann
(J6dicke, Keil und Blohm, 1980).

Mit einer Ausnahme (KELL) sind bisher alle Stationen als N&herung
zundchst eindimensional interpretiert worden. Grundlage der Modell-

rechnung Qar dabei der y - Algorithmus von Schmucker (1974).
Invertiert wurden filir alle Stationen mittlere ("drehinvariante")
MeRkurven, die in vielen F&llen den verzerrenden EinfluB 2- bzw,
3-dimensionaler Untergrundstrukturen verringern. In Abb. 2 - U4
sind die Ergebnisse dargestellt (Profil Eifel ~ Pfalz siehe
Scnulte (1980)). Abb. 4 stellt eine Neubearbeitung der von Keil

(1379) bereits zweidimensional interpretierten Daten dar.
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Die Eifelstationen VIRN und BELL bestd&tigen die von Schulte be-
schriebenen starken Stdrungen der gs- und Phasenwerte. Weitere
Messungen in diesem Gebiet sind,soweit die Auswertung nach dem-
selben, bereits optimierten Verfahren vorgenommen wird, wenig
sinnvoll. Dies ist besonders bedauerlich, da hier der Versuch in-
teressant gewesen wdre, den im cberen Erdmantel unter dem Vulkan-
gebiet der Eifel anhand von Laufzeitverzdgerungen bei Fernbeben
nachgewiesenen St8rkdrper (Raikes, 1980) mdglicherweise auch als
Leitf&higkeitsanomalie magnetotellurisch nachzuweisen,

Die Stdrungen, deren Ursache immer noch nicht sicher erkannt ist,
nehmen nach dem Ubergang auf rechtsrheinisches Gebiet stark ab.
Vor allem im Westerwald sind keine nennenswerte Streuungen der MeR-
werte mehr zu erkennen, wie das Beispiel RABE (Olgemann und
J8dicke, 198C) zeigt. Im Norden nehmen die Fehler dann wieder zu.

Yon besonderer Bedeutung ist das Auftreten gutleitender Zonen in
der mittleren bzw. unteren Kruste im gesamten MeRgebiet. Vor allem
eine Zone 14Rt sich gut links- wie rechtsrheinisch verfolgen:

Aus einer Tiefe von rd. 20 km unter dem Minsterland (Abb. 4)
steigt sie am Nordrand des rechtsrheinischen Schiefergebirges zu-
ndchst bis in eine Tiefe von rd. 10 km auf und sinkt dann konti-
nuierlich nach Slden hin bis zu einer Tiefe von ca. 30 km am Nord-
rand des Taunus ab (Abb., 3). Linksrheinisch ist (vgl. Schulte,
1980) die Tiefenlage dieser Schicht genau entsprechend, wenn in
Streichrichtung des variszischen Gebirges liegende Stationen ver-
glichen werden. Rechtsrheinisch tritt slidlich der Siegener Haupt-
aufschiebung zu dieser Zone eine zweite in geringerer Tiefe, die
parallel zur ersten nach Sliden abtaucht. Beide Zonen, die z.T.
auch auf dem Profil Eifel - Westerwald zu beobachten sind (Abb. 2),
kénnen im Rahmen der Modellannahme (horizontale Schichtung) sicher
nachgewiesen werden, wie die gute Anpassung der Mefwerte durch

die zugeh8rige Modellkurve zeigt (Olgemann und J&dicke, 1880,
Abb. 5 "Sturm"). Unsicher ist dagegen das Auftreten eines (z.T.
relativ) gutleitenden Halbraums (etwa 3 - 140Lm) an verschiedenen

Stationen in 50 - 60 km Tiefe, da hier die Grenze des Aufldsungs-

vermbgens erreicht ist (siehe Abb. 2 - Uu),

Uber die Natur bzw., stoffliche Zusammensetzung der gutleitenden
Schicht(en) herrscht bisher Unklarheit, da vor allem wegen des

m

kontinuierlichen Absinkens bis in die Tiefe der Moho eine einfache

Zuordnung, z.B. zu einer Isothermenfldche, zur Glimmerschiefer=-
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fazies oder zu Kandlen erniedrigter seismischer Geschwindigkeit
(um nur eihige Beispiele zu nennen) offenbar nicht so einfach
mdglich ist. Immerhin scheint ein Zusammenhang zwischen "gutem
Leiter" und der Auftretenswahrscheinlichkeit von Mikrcerdbeben

im linksrheinischen Teil des Schiefergebirges zu bestehen: Der
"gute Leiter" in Eifel und Moselmulde stimmt in seiner Tiefen-
lage gerade mit der von Ahormer (1979) festgestelltén unteren
Grenze des Auftretens von Mikroerdbeben lberein, Wesentliche Auf-
schliisse werden dariber hinaus nach Auswertung des seismischen

Langprcfils "Rheinisches Massiv" erwartet.
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Magnetotellurik Rheinischer Schild Profil QUE 1
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Abb. 2: Profil Eifel - Westerwald
s Magnetotellurik Rheinischer Schild Profil SSWT
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Abb, 4: MT-Profil Lippstddter Gew&lbe



