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H. Jodicke, Minster

"Stand der Auswertung der magnetotellurischen Vermessung Nordwest-
deutschlands von 1972 - 1974 (Westteil)"

Uber die magnetotellurische Vermessung Nordwestdeutschlands, die
gemeinsam vom Institut fur Geophysik und Meteorologie der TU Braun-
schweig, von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
in Hannover und vom Institut fiir Geophysik der Universitdt Miinster
durchgefihrt worden ist, wurde bereits verschiedentlich berichtet
(z.B. Wagenitz, 1974; Wagenitz und Losecke, 1976). Abb.1 zeigt das
MeRBgebiet und den abschlieBenden Stand der Vermessung. Mittlerweile
sind einige MeBpunkte der Profile 2 - 4 entsprechend den Profilen
5 - 7 mit erweitertem Periodenbereich neu vermessen worden, eine
umfassende Interpretation eines GrofRteils des MeBgebiets liegt be-
reits vor (Losecke, Knddel und Miller, 1978).

In Miinster sind die MeBdaten der Profile 1 - 4 nach einem Verfah-
ren der Einzeleffektauswertung (Jodicke, 1978) neu bearbeitet wor-
den. Durch gezielte Auswertung von Registrierabschnitten mit erhSh-
tem Signal/Rausch-VerhZltnis konnte eine Verbesserung der Ergeb-
nisse vor allem fiir Stationen im norddeutschen Sedimentbecken mit
seinen unerwartet niedrigen gS—Werten erreicht werden. Aus getrenn-
ten Registrierungen in den Periodenbereichen 1 - %00 sec und 3 -
1000 sec wurden pro Station zwei unabhiangige Impedanztensoren'be—
rechnet, die in der Regel in ihrem Kurvenverlauf recht gut iiberein-
stimmen. Hin und wieder treten jedoch Unterschiede auf, die nicht
durch zufédllige Fehler zu erkldren sind, zu diesem Problem sind
weitere Untersuchungen geplant. Fir T < 8 bzw. 20 sec konnen die
Ergebnisse wegen des geringen Dynamikumfangs der alten Braunschwei-
ger Apparatur im allgemeinen nicht verwertet werden, ein zu gerin-
ges Auflosungsvermdgen bei oberflachennahen hochohmigen Schichten
im Stidteil des MeBgebiets ist die Folge. Im Norden reicht hingegen
die vorgegebene obere Grenzperiode von 1ooo sec wegen der Uber-
deckung mit hochleitfd@higen Sedimenten nicht aus, das gesuchte
hochohmige Grundgebirge sicher nachzuweisen.

Bei der vorliegenden Auswertung wurde Jeweils die "bessere" der
beiden Kurven ("besser" im Sinne eines glatteren Kurvenverlaufs
und geringerer Streuungen) verwendet. Nach der Glattung wurde der
Tensor gedreht (Minimum der Hauptdiagonalelemente), Abb.2 zeigt
die Drehwinkel. Dargestellt fiir die Profile 1 - 4 ist jeweils der

vom als periodenabhingig angenommenen Drehwinkel insgesamt iber-
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strichene Winkelbereich. Die Drehwinkel fiir die Profile 5 - 7 wur-
den anders berechnet, die Ergebnisse fir diese Profile wurden von
Herrn ILosecke und Mitarbeitern zur Verfiigung gestellt. Die Fest-
legung der Richtung der E- bzw. H-Polarisation zur geschlossenen
Darstellung der Ergebnisse filir das gesamte MeBgebiet erfolgte
durch Untersuchung der Richtungen und der rdumlichen Verteilung
der Anisotropie zwischen den Tensorelementen [Zx'y'[ und. IZy,XJ
(Abb.3) und durch Vergleich der Kurvenformen (die Darstellung nor-
mierter Tensorelemente 14Bt bereits erkennen, welche der Stationen
eindimensional interpretiert werden kdnnen). Flir die Profile 5 - 7
wurde Jjeweils das groBere der Nebendiagonalelemente als zur H-Pola-
risation zugehlrig angenommen. Trotz des grofen MeBpunktabstandes
erh&lt man so im Falle der E-Polarisation ein recht einfaches rdum-
liches Verhalten der Q.- und Phasenwerte (Abb.4,-5). Wie groB al-
lerdings die Gefahr des rdumlichen Aliasing bei einer derartigen
MeBanordnung ist, zeigen die im Sliden des MeBRgebiets zwischen Pro-
£fil 3 und 4 zus8tzlich vermessenen Punkte im Bereich der Anomalie
von Soest - Erwitte (Keil, 1978): hier war urspringlich an einer
sehr ausgeprigten Anomalie "vorbeigemessen" worden. Ahnliches konn-
te auch fiir die Bramscher Anomalie (Profil 3, siidl. UFF) zutreffen.
Das Ergebnis erster Modellrechnungen (eindimensionale Inversion
nach Schmucker, siehe z.B. Gundel, 1977) zeigt Abb.6. Auf die Dis-
kussion von Einzelheiten soll hier verzichtet werden, da Fehler-
rechnungen etc. noch fehlen. Es sei jedoch auf das Auftreten sehr
gut leitf&higer Schichten an vielen Stationen, auch in Tiefen
zwischen 7 und 1o km, hingewilesen.
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Abb.1: Magnetotellurische Vermessung Nordwestdeutschlands,
die MeBpunkte bilden annghernd ein 4o-km-Gitternetsz

(erg@nzt nach Wagenitz, 1974)




Abb.2: Drehwinkel, fiir die Profile 1 - 4

ist die Gesamtvariation angegeben

- Abb.3: Tensorelemente, normiert auf VTZX'y'I‘Zytxur
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Abb.6a: Horizontalschichtmodelle fiir ndrdliche Stationen des
MeBgebiets, berechnet fir Z = (Z__ - Z__)/2
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Abb.6b: Horizontalschichtmodelle fiir siidliche Stationen des

MeRgebiets, berechnet flir den Fall der E-Polarisation
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