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Zusammenfassung

Das Birgerwissenschaftsprojekt Nachtlichter ist Teil des Nachtlicht-BUHNE Projekts (2019
— 2022), finanziert von der Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren (HGF).
Im Projekt haben wir einen bisher einzigartigen und weiterhin wachsenden Datensatz
erstellt. Hierzu entwickelten wir im Rahmen einer fast zweijahrigen, transdisziplindren
Teamleistung zundchst eine mobile Web Applikation, die Nachtlichter-App. Zum Einsatz
kam die App vom 31. Aug. bis 14. Nov. 2021. Uber zweihundert Mitforschende zihlten und
dokumentierten fast eine Viertelmillion kiinstliche Lichtquellen auf 6ffentlichen StraRRen
und Platzen. Nachtlichter-Kampagnen liefen vorwiegend in deutschen Stadten. Dieser
Projektbericht dokumentiert den burgerwissenschaftlichen Forschungsprozess basierend
auf sozialwissenschaftlichen Datenerhebungsmethoden wie Interviews, teilnehmenden
Beobachtungen und einer Nachbefragung der Nachtlichter-Beteiligten, an der 97 Personen
freiwillig teilnahmen. Ausgehend von unseren gemeinsamen Erfahrungen, teilen wir mit
diesem Bericht unser praktisch erprobtes Verstindnis von Birgerwissenschaft als
gemeinsamen Prozess auf Augenhdhe und unsere Begeisterung. Wir schliefen mit drei
Vorschlagen flr nachhaltige partizipative Forschung.

Highlights

® Riickblick auf die burgerwissenschaftliche App-Entwicklung und App-basierte
Datenerhebung im Projekt Nachtlicht-BUHNE (Forschungsphase 2019 - 2022).

® Personliche Beteiligungsgriinde, Projektbewertungen und Einbindung in das Projekt
basierend auf dem Feedback einer Online-Nachbefragung mit 97 Projektbeteiligten.

e \Vier zentrale Motivationsmuster basierend auf leitfadengestitzten Interviews mit
Kampagnen-Organisationsteams, Umfragedaten und teilnehmenden Beobachtungen.

e Drei Erfolgsrezepte nachhaltiger, partizipativer Forschung basierend auf Erfahrungen
mit App-Entwicklung, Datenerhebung und Teamgeist im Nachtlicht-BUHNE Projekt.

Keywords: Blrgerwissenschaft, blirgerwissenschaftliche Motivationen und Engagement,
App-Co-Design, Nachtlichter, Verlust der Nacht, Artificial light at night (ALAN)
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1. Einleitung

Wir zdhlen Lichter, weil die Nacht zahlt! Unter diesem Motto erfassten und klassifizierten
wir im Biirgerwissenschaftsprojekt Nachtlichter kiinstliche Lichtquellen auf 6ffentlichen
StraBen und Platzen. Die Datenerhebung erfolgte mittels der mobilen Nachtlichter-App,
die wir eigens flr dieses Vorhaben entwickelten.

,Wir’ meint ein transdisziplinares Team aus zeitweise rund zweihundert Mitforschenden
und funf wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern dreier Helmholtz-Zentren.?
Fir Kontinuitat sorgte ein Kernteam besonders engagierter Mitforschender, die teils tber
Monate und Jahre die App-Entwicklung, die Planung und Durchfiihrung der Nachtlichter-
Kampagnen an verschiedenen Orten und die Auswertung mitgetragen haben.?

Biirgerwissenschaft bezeichnet Projekte, in denen Ehrenamtliche an Forschung mitwirken.
Mitforschende erheben Daten, die der Wissenschaft sonst nicht zur Verfligung stiinden, sie
bringen neue Perspektiven, Wissen und Erfahrungen ein und sind sogar an der Entwicklung
wissenschaftlicher Fragestellungen und Methoden beteiligt. Entsprechend haben wir im
Nachtlichter-Projekt ein Datenerhebungsinstrument fiir Birgerwissenschaft entwickelt
und mit Hilfe dieser App einen einzigartigen und wachsenden Datensatz erstellt.

Ziel des Nachtlichter-Projekts war und ist es, nachhaltige Beleuchtungsprojekte und -
politik blirgerwissenschaftlich zu unterstiitzen, insbesondere mittels neuer Daten und
Erkenntnisse Uber die Ursachen kiinstlicher Lichtemissionen.

Die Nachtlichter-App entwickelten wir zur birgerwissenschaftlichen Erfassung von
Lichtemissionen klinstlicher Lichtquellen als mobil nutzbare Web Applikation. Der
birgerwissenschaftliche Prozess der App-Entwicklung und Testung dauerte fast zweiJahre.
Von Herbst 2019 bis Herbst 2021 trafen wir uns zweiwdchentlich zu Online-Treffen. Mit der
konkreten Umsetzung beauftragten wir die professionelle App-Entwicklungsfirma Natural
Apptitude. Mittels der App konnten wir dann im Herbst 2021 systematisch kinstliche
Lichtquellen in ausgewahlten Wohn-, Stadt- und Industriegebieten erfassen.

Die Nachtlichter-Kampagnen 2021 liefen vom 31. August bis 14. November und dienten
der moglichst flachendeckenden Datenerhebung. Per Nachtlichter App dokumentierten
und kategorisierten wir sowohl kommerzielle Leuchtreklamen und hell erleuchtete
Schaufenster, als auch private Wegebeleuchtung, Lichterketten auf Balkonen und
leuchtende Klingelschilder. Zudem klassifizierten wir jede Lichtquelle, indem wir neben der

1 Christopher Kyba (Projektleiter, GFZ Potsdam), Helga Kuechly — Wissenschaftliche Mitarbeiterin und
Projektkommunikation (GFZ Potsdam, 2019 bis Marz 2021), Yigit Oner Altintas— studentischer Mitarbeiter
(GFZ-Potsdam), Nona Schulte-Rémer — sozialwissenschaftliche Begleitforschung und Projektkommunikation
(UFZ Leipzig, 2019 — Nov. 2020, dann GFZ Potsdam Maérz 2021 bis Marz 2022), Friederike Klan (Projektleitung
Gesamtprojekt Nachtlicht-BUHNE und Projektleitung des parallel laufenden Teilprojekts ,Feuerkugeln’,
Institut fiir Datenwissenschaften, Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) in Jena.

2 Teil dieser Gruppe besonders engagierter Mitforschender sind und waren: Sicco Bauer, Henning von
Brandis, René Curwy, Sebastian Falkner, Daniel Fischer, Sabine Frank, Andrea Gokus, David Gruber, Andreas
Hanel, Jacob Koglin, Brita Kiichly, Marcus Langejahn, Katharina Leiter, Janina Mattern, Norman Naboulsi,
Markus Rudolfi, Georg Sulzer, Johannes Veh, Eva C. Weil}, Maria Zschorn.
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Beleuchtungsart auch die Menge und Grof3e von Lichtpunkten bzw. Leuchtflachen sowie
Lichtfarben, Abstrahlwinkel und subjektiv empfundene Helligkeit mit der App erfassten.

Die dezentral organisierten Kampagnen erfolgten zum einen in konzertierter und
vorbereiteter Form in mehreren deutschen Stadten und zum anderen als individuelle
Messaktionen an unterschiedlichen Orten weltweit. Diese dezentrale Organisation war
dulerst erfolgreich: Im Herbst 2021 erfassten rund zweihundert engagierte
Blrgerwissenschaftlerinnen und Blrgerwissenschaftler fast eine Viertelmillion Lichter auf
offentlichen StraBen und Platzen und klassifizierten sie nach Art, Helligkeit und Farbe. Die
Fliche der zusammenhdngenden Zadhlgebiete summierte sich auf insgesamt 22
Quadratkilometer und die Teilnehmenden legten beim Lichter-Zdhlen eine Gesamtstrecke
von 645 km zuriick. Eine kleine Gruppe der Beteiligten ist bis heute (Stand November 2023)
an der Datenauswertung, Analyse und Veroéffentlichungen oder 6ffentlichen Vortragen
beteiligt.

Der Nachtlichter-Datensatz ist bisher einzigartig, sowohl hinsichtlich der erfassten Flache,
als auch hinsichtlich der gesammelten Informationen Gber Lichtquellen im AuBenbereich.
In den bestehenden offentlichen Katastern ist nur die 6ffentliche Beleuchtung erfasst.
Lichtemissionen gehen aber nicht nur von StraBenbeleuchtung aus, sondern auch von
kommerzieller und privater Beleuchtung (Barentine u. a. 2020). Der Nachtlichter-Datensatz
bietet so erstmals die Moglichkeit, ein Gesamtbild der nachtlichen AuRenbeleuchtung zu
erhalten, inklusive der Lichtemissionen, die aus privaten Innenbereichen nach auRen
strahlen, um so zum Beispiel raumbezogene Fernerkundungsdaten zu Lichtemissionen mit
Informationen (ber die Ursachen der Emissionen am Boden abzugleichen. Die aus diesen
Daten gewonnenen Erkenntnisse verodffentlichen wir in  wissenschaftlichen
Fachzeitschriften.

Das Nachtlichter Projekt unter der Leitung von Christopher Kyba, GFZ Potsdam, ist Teil von
Nachtlicht-BUHNE -  Biirger-Helmholtz-Netzwerk zur Erforschung ndchtlicher
Lichtphénomene. Im Schwesterprojekt Feuerkugeln unter Leitung von Friederike Klan, DLR
Jena, entwickelte ein Blrgerwissenschaftsteam eine weitere Web Applikation zur
Dokumentation von Meteor-Ereignissen. Nachtlicht-BUHNE ist urspriinglich ein Projekt der
Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren (HGF), die das Projekt 2019 bis
2022 aus Geldern des Impuls- und Vernetzungsfonds der HGF finanzierte. Danach erhielt
das Projekt eine Anschlussforderung durch das Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) im BMBF Wissenschaftsjahr 2023 — Unser Universum, was eine weitere
Datenerhebungsphase im Herbst 2023 mdglich machte.

Dieser Projektbericht dokumentiert unseren birgerwissenschaftlichen Arbeitsprozess
basierend auf Interviews mit den Beteiligten, teilnehmenden Beobachtungen der
sozialwissenschaftlichen Projektbegleiterin Nona Schulte-Rémer und einer freiwilligen
Umfrage unter den Lichter-Zahlenden, an der sich 97 Mitforschende und auch Mitglieder
des Wissenschaftsteams beteiligten. Der Bericht dokumentiert somit einerseits unsere
Zusammenarbeit, unterschiedliche Motivationen und Gruppendynamiken. Andererseits
kénnen unsere Erfahrungen mit den Nachtlichter Kampagnen auch Hinweise Uber die
Erfolgsbedingungen von Birgerwissenschaftsprojekten allgemein bieten. Im Folgenden
geben wir zunachst eine kurze Einfiihrung zum Projekt und den wissenschaftlichen und

5
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gesellschaftlichen Hintergriinden (2). Der Hauptfokus des Berichts liegt dann auf der
Reflexion der birgerwissenschaftlichen Zusammenarbeit und Motivation (3). Die
wissenschaftlichen Hintergriinde und Methoden der Nachtlichter Datenerhebung stellen
wir in einer gesonderten wissenschaftlichen Publikation dar (Gokus u. a. 2023). Wir zeigen
insbesondere, was die Projektbeteiligten zum Mitforschen bewog, was die lokalen
Messkampagnen auszeichnete, inwiefern sich die Gruppendynamiken an den
unterschiedlichen Kampagnen-Orten unterschieden und nicht zuletzt, wie die
Mitforschenden das App-basierte Lichter-Zdhlen unter pandemischen Umstdnden erlebt
haben. Mit unserer Riickschau und Reflexion machen wir unsere birgerwissenschaftliche
Zusammenarbeit transparent, mochten aber auch unserer gegenseitigen Wertschatzung
Ausdruck verleihen. Im ldealfall kann dieser Bericht Interesse am Mitforschen wecken,
Themen  adressieren und kritische ~ Fragen  aufwerfen, um  kinftigen
Blrgerwissenschaftsprojekten und wissenschaftlicher Forschung tiber Blrgerwissenschaft
als Inspiration und Anreiz zu dienen. Zur Einstimmung mochten wir eine spontane
Rickmeldung aus einer virtuellen Teamsitzung im Mai 2023 teilen, die den positiven
Teamgeist des Nachtlichter Projekts illustriert:

»Fur mich als Birgerwissenschaftlerin war der Dank und Mehrwert des Projekts, dass
ich viel gelernt habe. Man konnte sich in neue Fragen einarbeiten, immer nachfragen,
wir haben uns gegenseitig respektiert und gemeinsam Erfahrungen im Projekt
gesammelt — auch mit Bezug auf die Technik im Zusammenhang mit der App und
wissenschaftlicher Herangehensweisen. Meine Motivation war, dass man sehr viel
lernt und das war fir mich der Dank. Mir hat’s unheimlich SpaR gemacht.”
Mitforschende (72) aus Herzogenaurach

Eine Mitautorin dieses Berichts mochte die positive Atmosphdre im Nachtlichter-Team
betonen, die fir sie eng mit Kommunikation auf Augenhdhe verknipft ist:

»lch fand es toll, dass ich ohne Hemmungen meine Meinung sagen konnte, ohne
dass jemand gesagt hat ,ich bin der Chef, ich bestimme!’. Diese
Wohlfihlatmosphdre ist [..] ein wichtiger Faktor, ob ich bei einer Sache
dabeibleibe. Hierarchie ist da natlrlich nur ein Aspekt. Nachtlichter ist insgesamt

,Heimat’.” Mitforschende und Koautorin (42), Augsburg
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2. Das Nachtlichter-Projekt — zu nachhaltiger Beleuchtung beitragen

Die Erde wird nachts immer heller. Das zeigen Satellitenaufnahmen seit Ende des 20.
Jahrhunderts. Die ,Kolonialisierung der Nacht”“ (Melbin 1978; Henckel 2013) durch
kiinstliche Beleuchtung birgt nicht nur Vorteile wie Orientierung im Dunkeln oder
ansprechende nachtliche Atmospharen. Kinstliches Licht bei Nacht hat auch erhebliche
Schattenseiten, die immer deutlicher zutage treten. So dokumentieren eine wachsende
Zahl wissenschaftlicher Studien vielfaltige unerwiinschte Nebenwirkungen (Held, Holker,
und Jessel 2013; Barentine 2023). Licht stort den lebenswichtigen Tag-Nacht-Rhythmus von
Lebewesen, inklusive des menschlichen Schlafs und das Fress- und Paarungsverhalten
nacht- und auch tagaktiver Tiere. Wahrend sich Menschen in beleuchteten Umgebungen
sicherer fiihlen (Schulte-Romer 2022), konnen beleuchtete StraBen auf Tiere wie eine
Lichtbarriere wirken und somit nichtliche Lebensrdume und Okosysteme stéren (Schroer
und Hoélker 2018). Im Umweltschutz Aktive und Forschende sprechen daher von
Lichtverschmutzung.

2.1. Nachhaltige Beleuchtung — Handlungsbedarf bei liickenhafter Datenlage

Trotz des wachsenden Bewusstseins fiir Lichtverschmutzung wird nachhaltige Beleuchtung
weiterhin insbesondere mit der Verwendung energieeffizienter Leuchtmittel gleichgesetzt.
Dabei kdnnen die Lichtfarbe und der Abstrahlwinkel installierter Lichttechnik und die
Helligkeit der Beleuchtung weitreichende 0&kologische Nebenfolgen haben. Eine
Entwicklung hin zu nachhaltiger, das heilt nicht nur energiesparender, sondern auch
Okologischer Lichtplanung und Beleuchtung, gestaltet sich schleppend und bergen
politische Herausforderungen (Science for Environmental Policy 2023; Schroter-Schlaack,
Revermann, und Schulte-Rémer 2020). Wahrend die Europaische Union und auch die
deutsche Bundesregierung Deutschland die Einfihrung energieeffizienter Licht-
emittierender Dioden (LEDs) in der AuRenbeleuchtung seit Jahren im Namen des
Klimaschutzes aktiv fordert (European Commission 2013), ist Lichtverschmutzung noch
kein etabliertes Handlungsfeld des Biodiversitatsschutzes der Europdischen Union
(European Parliament 2020). Zudem fehlen auch politische Instrumente, um Beleuchtung
auf Privatgrundstliicken oder an privaten Gebduden zu regulieren. Einfacher ist es,
offentliche Beleuchtung in kommunaler Hand nachhaltiger zu gestalten. Aber ist die
pragmatische Priorisierung auch effektiv im Sinne des Biodiversitatsschutzes? Anders
gefragt: Ist nachhaltigere 6ffentliche Beleuchtung ein effektiver Ansatz, um Okosysteme
und die menschliche Gesundheit effektiv vor Lichtverschmutzung zu schiitzen, oder ist
Werbelicht und andere private Beleuchtung moglicherweise die viel wichtigere
Stellschraube?

Forscherinnen und Forscher gingen lange davon aus, dass Strafenbeleuchtung eine
wichtige Rolle spielt. Ein aufwandiges Experiment von Christopher Kyba und Team
(Barentine u. a. 2020) zeigte allerdings, dass in Stadten mit einem hohen MaR an privater
Beleuchtung der Beitrag von StraBenbeleuchtung zur gesamten Lichtemission eher gering
ist. Welche Lichtquellen tragen also besonders zu Lichtemissionen in den Nachthimmel bei?
Diese Fragen evidenzbasiert zu beantworten, so dass sie politische Entscheidungen stiitzen
konnen, ist nicht ganz leicht. Das zentrale Problem ist die fehlende Datenbasis. Im
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AulRenraum leuchten sehr viele unterschiedliche Lichtquellen, die abgesehen von 6ffentlich
betriebenen Lichtpunkten nirgends systematisch erfasst werden und sehr
unterschiedlichen Beleuchtungszwecken dienen (von Wegebeleuchtung bis dekorativen
Anstrahlungen und Leuchtreklamen). Satellitenbilder zeigen zwar zunehmende
Lichtemissionen auch in Deutschland (Kyba wu.a. 2017), allerdings haben
Satellitenaufnahmen eine geringe Auflosung und geben keinen Aufschluss darlber, welche
Lichtquellen und Beleuchtungsarten maRgeblich fiir kiinstliche Lichtemissionen sind.
Satellitenbilder verraten auch nicht, ob die Art der Installation einen Unterschied macht
oder ob abgeschirmte Strallenbeleuchtung unerwiinschte Lichtemissionen effektiv
verringert. Zudem kann das Lichter-Zdhlen am Boden Aufschluss darliber geben, weshalb
unterschiedliche Stadte und Gebiete so verschieden hell in den Nachthimmel abstrahlen.

2.2. Projektziel: Entwicklung einer mobilen Applikation zur Lichter-Erfassung

Ein zentraler Anspruch des Biirgerwissenschaftsprojekts Nachtlichter war und ist es, nicht
nur 6ffentliche Beleuchtung, sondern erstmals samtliche Lichtquellen in ausgewahlten
Gebieten moglichst vollstandig und flachendeckend zu erfassen und zu kategorisieren. Das
wissenschaftliche Ziel der Kampagnen war also die App-basierte Inventarisierung
kinstlicher Lichtquellen. Zu diesem Zweck entwickelten wir zunachst von November 2019
bis August 2021 eine mobile Web Applikation (Gokus u.a. 2023). In dieser App-
Entwicklungsphase traf sich das Wissenschaftsteam des GFZ 14-tagig mit rund zehn
Blirgerwissenschaftlerinnen und Blrgerwissenschaftlern, um passende und eingadngige
Kategorien zur Klassifizierung von Lichtquellen flr die App zu finden, die Spezifikationen
der App festzulegen und die mobile Anwendung immer wieder zu testen. Die Vor- und
Mitarbeit des Teams floss direkt in das Endprodukt ein, die Nachtlichter-App, auch wenn
wir schlieBlich ein professionelles Entwickler-Team der Firma Natural Apptitude mit der
Umsetzung unserer Entwirfe beauftragten. Auf den App-Launch im August 2021 folgte
eine zweimonatige Datenerhebungsphase (31. Aug. bis 14. Nov. 2021). In dieser
Datenerhebungsphase erweiterte sich das Nachtlichter Netzwerk dezentral, da wir in
mehreren Stadten Nachtlichter-Messkampagnen initiilerten, die von lokalen
Organisationsteams getragen und angeleitet wurden. In regelmaRigen online Treffen,
virtuellen Events zum Auftakt, zur Halbzeit und zum Abschluss der Kampagnen und anhand
der App-Registrierungen sahen wir, wie das Nachtlichter-Netzwerk in der
Datenerhebungsphase auf Gber zweihundert Mitforschende anwuchs.

Zum Kampagnenende am 14. Nov. 2021 hatten Mitforschende in 25 deutschen Stadten und
Gemeinden sowie an acht weiteren Orten weltweit insgesamt eine Viertelmillion kiinstliche
Lichtquellen klassifiziert und gezahlt (Gokus u.a. 2023), auf insgesamt 22 Quadrat-
kilometern Flache. Dieses Ergebnis Ubertraf sowohl unsere Erwartungen als auch die im
Projektantrag formulierten Ziele. Das Besondere an dem so entstandenen Datensatz ist,
dass er nicht nur 6ffentliche Beleuchtung, sondern auch private Lichter, z.B. aus Fenstern,
und kommerzielle Lichtquellen wie Werbetafeln oder Parkplatzbeleuchtung fir
ausgewadhlte Messgebiete erfasst. Wahrend der bis heute andauernden Auswertungsphase
sind alle Mitforschenden eingeladen, sich an der Analyse und Interpretation der Daten zu
beteiligen und unsere Projektergebnisse in Verdffentlichungen und 6ffentlichen Vortragen
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publik zu machen. Erwartungsgemal hat sich die Gruppe der Mitforschenden nach dem
Ende der Kampagnen reduziert. In der Auswertungsphase engagiert sich erneut nur ein
Kernteam von besonders engagierten Mitforschenden, von denen einige bereits seit der
App-Entwicklung dabei sind, regelmaRig an zweiwdchigen Datenauswertungstreffen
und/oder Team-Meetings. Dabei diskutieren wir einerseits gemeinsame
Veroffentlichungen und 6ffentliche Vortrage, andererseits planten und organisierten wir
auch weitere Zahl-Kampagnen in 2022 und 2023, um die gesammelten Daten noch
aussagekraftiger zu machen. So lag der Fokus einer kleineren Kampagne im Friihjahr 2022
darauf, die Lichter einzelner Transekte zu unterschiedlichen Nachtzeiten zu zahlen. Mit
einer Anschlussforderung durch das BMBF im Wissenschaftsjahr 2023 — Unser Universum
konnten wir diesen Ansatz im Rahmen der ,,Zeit flir die Nacht”-Kampagnen im Herbst 2023
ausweiten. Die Mehrfachzahlungen zu unterschiedlichen Zeitpunkten sollen in ein Modell
einfliefen. Das Modell soll Aussagen darlber erlauben, ob und wann einzelne Lichttypen,
z.B. Schaufenster, Leuchtschilder und private Lichter, im Verlauf des Abends ausgeschaltet
werden.

Der vorliegende Bericht fokussiert insbesondere auf die App-Entwicklungsphase und
Datenerhebungsphase wahrend der Nachtlichter-Kampagnen 2021, nach der die offizielle
sozialwissenschaftliche Projektbegleitung endete (s. rote Umrandung, Abb. 1).

@gs— und Beobachtungszeitraum dieses Berichts
2079 2020 2021 | |\ 2022 | 2023

C] Antragsphase ‘ :
* Kickoff Workshop Nachtlicht BiHNE (m Prasenz)
Llchter-Kategor|5|erung und Tutorial-Entwicklung

: | I; I
App-Co- Desngn im BurgerW|ssensch aftsteam

[ ] App Ent\lmckI:mg &Testung [ ]
Kampagnenorganisation 2021 [ ] L_]
Auftaktlveranstaltungen Iokaler Kampagnen l
Llchterzahlen Kampagnen 2021 :] C] Kampagnen 2022 & 2023 C]
Auswertung & Arbelt an Veroffentllchungen [

D D Team Feedback fur Beglentforschung HD

\ WlssenschaftSJahr/2023 Pl’Ojekt [

Abschluss Workshop Nachtllcht BuHNE (in Prasenz) *

S — /

Abb. 1: Projektphasen und Beobachtungszeitraum dieses Projektberichts. (Stand Dezember 2023).
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3. Riickschau und Reflexion — biirgerwissenschaftlich Lichter zahlen

Die folgende Darstellung und Interpretation der Ergebnisse erfolgte, wie auch alle anderen
Projektschritte, gemeinschaftlich.®> Dabei basieren unsere Angaben zur Beteiligung und
Motivation der Mitforschenden (3.1.) sowie unsere Prozessreflexionen auf Beobachtungen
und Umfragedaten, die zwischen 2019 und Anfang 2022 mit unterschiedlichen Methoden
erhoben wurden. Erstens beteiligten sich rund hundert Mitforschende nach Abschluss der
Kampagnen an einer online Nachbefragung unter deutschsprachigen App-Registrierten
inklusive Wissenschaftsteam (verfligbar von 11. Jan. 2021 bis 08. Marz 2022 auf
soscisurvey.de).* Den Fragebogen haben 97 Personen vollstindig ausgefillt.> Die
Umfrageergebnisse bieten ein zusatzliches Stimmungsbild und Einblicke in die
Hintergrinde und Motivationen der Mitforschenden im Nachtlichter-Projekt (3.1.).
Zweitens beziehen wir uns auf fortlaufende teilnehmende Beobachtungen (2019 — 2023)
im Zuge der sozialwissenschaftlichen Begleitforschung, die in Form von Gesprachsnotizen,
Feedback aus Teamsitzungen und Sitzungsprotokollen dokumentiert sind und
insbesondere in die folgende Darstellung der App-Entwicklungsphase (3.2.) einflossen.
Drittens stltzen wir uns auf die qualitative Analyse Leitfadengestiitzter Interviews mit
neun Kampagnenorganisatorinnen und -organisatoren aus den sechs groRten Kampagnen-
Stadten Dresden, Erlangen, Fulda, Potsdam und Wirzburg sowie Bozen (ltalien). Jedes
Interview dauerte etwa 45 bis 60 Minuten, thematisierte gemal einem vorab entwickelten
Leitfaden die gleichen Themen und Fragen und wurde Uber Zoom durchgefiihrt,
aufgezeichnet und auszugsweise transkribiert. Basierend auf ihren Projekterfahrungen und
Aussagen Uber die Dynamiken in ihren lokalen Messkampagnen kénnen wir insbesondere
lokale Strategien und Dynamiken der dezentralen Kampagnenorganisation darstellen (3.3).

Der Fokus dieses Berichts liegt auf einer gemeinsamen Reflexion der transdisziplindren
Projektarbeit und insbesondere auf den dezentral organisierten, stadtischen Kampagnen —
aus drei Griinden.

3 Den Fragebogen entwickelten und testeten Janina Mattern, Nona Schulte-Romer, Eva C. WeiR und Maria
Zschorn. Georg Sulzer hat die Umfrage maRgeblich ausgewertet. Maria Zschorn und Janina Mattern (2023)
haben erste Ergebnisse bereits im Rahmen der Osterreichischen Biirgerwissenschaftskonferenz in Dornbirn
vorgestellt und publiziert. Nona Schulte-Romer hat die Beobachtungen ihrer qualitativen Begleitforschung
dem Team vorgestellt und Kommentare, insbesondere von Daniel Fischer, in die Analyse einbezogen.

4 Deutschsprachige App-User identifizierten wir, indem wir nur App-User per E-Mail kontaktierten, die bei
ihrer App-Registrierung das deutsche Tutorial-Codewort angegeben hatten. Das Codewort stellt sicher, dass
App-User das App-Tutorial absolviert haben, entweder in deutscher oder englischer Sprache. Weil die
Umfrage auf Deutsch verfasst ist, wollten wir englischsprachigen Mitforschenden unnétige Mail-Aufrufe
ersparen. Mit dieser Methode lieBen wir allerdings App-User auBen vor, die das Tutorial in Englisch absolviert
hatten, obwohl sie deutsch sprechen. Dazu gehdren auch App-User aus dem Wissenschaftsteam. Wir haben
daher zusatzlich tiber die Projekt-Mailingliste informiert.

> Die Einladung zur Umfrage verschickten wir zweimal ber die Projekt-Mailingliste sowie an mutmaRlich
deutschsprachige App-User, sofern sie uns bei der App-Registrierung die Kontaktaufnahme gestattet hatten.
Diese Mail ging an 303 E-Mail-Adressen (Stand 25.02.2022). Mehrfach registrierte App-User wurden nicht
ausgeschlossen. Kampagnen-Organisationsteams erinnerten ,ihre’ Mitforschende, an der Umfrage
teilzunehmen. Die Angeschriebenen wurden auBerdem eingeladen, den Umfrage-Link auch an ihre
Begleitpersonen beim Lichter-Zdhlen weiterzuleiten, da diese nicht alle App-Accounts besitzen, aber dennoch
mitgeforscht haben. Sechs Befragte gaben an, beim Lichter-Zahlen ausschlieBlich den App-Account ihrer
Begleitperson genutzt zu haben.
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Erstens waren diese groBangelegten Datenerhebungs-Kampagnen 2021 entscheidend fir
den Erfolg des Projekts, dabei aber in hohem MaRe abhdngig vom Engagement
ehrenamtlicher Kampagnen-Organisationsteams und Mitforschenden. Dieser Bericht gibt
Aufschluss Uber individuelle Motivationen und strukturelle Erfolgsfaktoren.

Zweitens engagierten sich die lokal Beteiligten sehr eigenstandig in den parallellaufenden
Nachtlichter-Kampagnen. Indem wir alle Erfahrungen zusammenbringen, schaffen wir auch
fir uns selbst eine Gesamtperspektive auf unsere Aktivitaten, auch lber die konkreten
Ergebnisse und erhobenen Daten hinaus.

Drittens fanden die konzertierten stadtischen Zdahlkampagnen unter erschwerten
Pandemie-Bedingungen statt. Dies schrankte die Moglichkeit gemeinsamer Treffen in
Prasenz stark ein. Daher reflektieren wir in diesem Bericht auch, was uns trotz oder gerade
wegen der pandemischen Umstande im Nachtlichter-Projekt zusammenhielt.

3.1. Engagement im Nachtlichter-Projekt: Motivationen und Beteiligungsmodi

Das  Nachtlichter-Projekt  war  insgesamt ein  eher  beteiligungsintensives
Birgerwissenschaftsprojekt. Jede Projektphase (Abb. 1) bot Interessierten die Moglichkeit,
neu ins Projekt einzusteigen und sich fir dann aktuelle Projektaufgaben einzusetzen.
Mitforschenden war dabei jederzeit freigestellt, wie stark sie sich in den verschiedenen
Bereichen aktiv oder beobachtend, durchgehend oder punktuell einbrachten. In unserer
Nachbefragung gaben die Beteiligten Auskunft dariiber, was sie motivierte und wie sie die
App-Entwicklung, das Lichter-Zahlen und die Projektdynamik erlebt haben (Fragebogen in
Anhang 1). An der Befragung haben auch Mitglieder des Wissenschaftsteams
teilgenommen, sie fallen aber kaum ins Gewicht.

Die Umfragebeteiligung ist nicht ganz eindeutig zu bestimmen.® 97 Teilnehmerinnen und
Teilnehmer (im Folgenden ,TN”) entspricht 40% aller registrierten App-Nutzenden (App-
Usern) weltweit, die wahrend der 2021 Zdhl-Kampagnen mindestens ein Licht gezahlt
haben. Allerdings haben wir den Umfrage-Link an nur rund 60% dieser registrierten App-
Profile geschickt. Die Gbrigen wollten entweder nicht kontaktiert werden oder hatten das
Tutorial auf Englisch absolviert (siehe FuRnote 5). Geht man von den 144 App-Usern aus,
die eine Umfrage-Einladung erhalten haben und auch mindestens ein Licht gezahlt haben,
kénnen wir von einer Umfrage-Beteiligung von 67% sprechen. Trotz der guten Beteiligung
bezeichnen wir die Umfrage nicht als reprdsentativ. Denn aufgrund der freiwilligen
Teilnahme rechnen wir damit, dass nur diejenigen den Fragebogen ausgefillt haben, die
das Projekt positiv sahen und denen Umfragen nicht fremd oder unangenehm sind.

6 Die Uneindeutigkeit riihrt daher, dass wir die tatsachliche Zahl der Mitforschenden nur anhand der App-
Registrierungen und eingegangenen Beobachtungen rekonstruieren kdnnen. Wir wissen, dass iber 400 App-
Nutzerprofile registriert wurden, aber nur auf 242 Profilen sind tatsachlich Lichterzdhlungen eingegangen.
Die Einladung zur Umfrage haben wir an mindestens 303 registrierte, deutschsprachige App-User versandt,
von denen nur 144 tatsachlich Lichter gezadhlt haben. Die eingeladenen App-User haben wir zudem gebeten,
den Umfragelink an ihre Begleitpersonen beim Lichter-Zdhlen weiterzuleiten, sofern diese keinen eigenen
App-Zugang hatten. Tatsachlich gaben vier Umfrage-TN an, keinen eigenen App-Account angelegt zu haben.
Darliber hinaus haben wir den Umfrage-Link lber die Projekt-Mailingliste verschickt, wodurch mindestens
zwei weitere Personen aus dem Wissenschaftsteam an der Umfrage teilgenommen haben, deren
Muttersprache nicht deutsch ist.
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Dadurch fehlen moglicherweise kritische Stimmen. Dagegen fallen Riickmeldungen von
Mitforschenden, die kein Problem damit haben, sich in Umfragen zu duRern und dabei
oftmals héhere Bildungsabschliisse angeben, moglicherweise starker ins Gewicht. Der
Umfrage-Frauenanteil von 44% lag dagegen nur wenig unter dem Anteil von ca. 50%
weiblichen App-Registrierten, die wir im Januar 2022 basierend auf weiblichen Vornamen
ermittelten.

Wer hat mitgeforscht: Die Mehrheit hat studiert, jiingere Frauen, dltere Manner

Die Umfrageergebnisse zeigen eine erfreulich diverse Alters- und Geschlechterverteilung
(Abb. 2). Unter den Umfrage-TN sind 53 mannlich (m, 55%) und 43 weiblich (w, 44%). Eine
Person bezeichnete sich als divers (d, 1%). Etwa ein Drittel sind unter 35 Jahre (34%), ein
Flnftel zwischen 35 und 29 Jahren (20%), knapp ein Drittel zwischen 50 und 64 Jahren
(32%) und die Ubrigen 65 Jahre und ilter (14%).

Geschlecht [%] Bildungsabschlisse [%]

o Ich gehe noch zur Schule
m Hauptschulabschluss
m Realschulabsehluss
Abitur/Fachabitur —I
m Ausbildung/Lehre
M Studienabschluss
M Promotion
W Habilitation

Altersgruppen [%]

unter 18 J.
W 18 bis 34 ).
M 35 bis 49 J.
50 bis 64 J.
M 65 J. und dlter

&

Abb. 2: Geschlechter- und Altersverteilung der Umfrage-TN sowie ihre héchsten Bildungsabschliisse.

Mit Blick auf die Geschlechterverhaltnisse im Projekt ist interessant, dass sich die
Verteilung Uber die Altersgruppen verschiebt (Abb. 3). Fast die Halfte der weiblichen TN
sind unter 35 Jahre alt (49%), wohingegen die Mehrheit der mannlichen TN iiber 50 Jahre
alt sind (55%). Betrachtet man jede Altersgruppe fir sich, liegt der Frauenanteil bei den
Jingeren (unter 18 bzw. unter 34 Jahre) deutlich Uber 50%. Bei den mittleren
Altersgruppen liegt der Frauenanteil dagegen nur noch bei etwas Gber einem Drittel. In der
Altersgruppe der (iber 65-Jahrigen ist der Frauenanteil wieder etwas hoher. Allerdings ist
diese Gruppe mit nur 14 Umfrage-TN relativ klein, so dass wir nicht von einem Trend
sprechen wiirden. Ein méglicher Grund fir die schwachere weibliche Beteiligung in den
mittleren Altersgruppen kénnte sein, dass sich diese Frauen neben Beruf und Familie
weniger Zeit fir ein zeitintensives Hobby wie Biirgerwissenschaft nehmen wollen oder
konnen. Diese Hypothese bleibt zu iberprifen.
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Alter und Geschlecht der Umfrage-TN

65 J. und élter 5 9 |
50 bis 64 J. 10 20
35 bis 49 , I
18 bis 34 J. 16 [ 8
amerse. | s A

0% 10% 20% 30‘% 46% 50% 60% 70% 80% 9(;% 101]%

w absolut W m absolut

Abb. 3: Altersverteilung der weiblichen (w) und mdnnlichen (m) Umfrage-TN in absoluten Zahlen
(Balkenbeschriftung) und prozentuale Ubersicht pro Altersgruppe.

Mit Blick auf ihre Bildungshintergriinde zeigt die Umfrage ein eher homogenes Bild. Wie so
oft in Burgerwissenschaftsprojekten, waren auch die Umfrage-TN tendenziell héher
gebildet und bereits wissenschaftsnah, bevor sie zum Projekt kamen. Verglichen mit der
Gesamtbevolkerung in Deutschland ist somit der Anteil an akademisch gebildeten
Mitforschenden iiberdurchschnittlich hoch.” Drei Viertel verfiigen tUber einen héheren
Bildungsabschluss: 54% haben studiert und 20% promoviert oder habilitiert. Dieser Anteil
liegt in der Gesamtbevolkerung in Deutschland bei 20% (Blaeschke und Freitag 2021, 118).
Nur 26% der TN haben (noch) keinen Universitats- oder Fachhochschulabschluss, wobei
11% dieser TN noch zur Schule gehen und 8% bereits Abitur oder Fachabitur haben. Sieben
Umfrage-TN haben kein Abitur, sondern eine Lehre oder Ausbildung absolviert bzw. einen
Haupt- oder Realschulabschluss.

Wir bemerken selbstkritisch, dass wir das Projekt nicht allen Bildungsschichten
gleichermaBen zugdnglich gemacht haben. Denn der tbergrofRe Anteil studierter TN Idsst
sich sicherlich nicht dadurch erklaren, dass bildungsferne Projektbeteiligte seltener an der
Umfrage teilgenommen haben. Vielmehr sehen wir einen Zusammenhang zwischen der
Zusammensetzung der Gruppe und der Mobilisierung der Beteiligten. Wie wir im nachsten
Abschnitt ausfiihren, gaben drei Viertel der Umfrage-TN an, iber Austausch und Mund-zu-
Mund Propaganda in Vereinen oder sozialen Netzwerken (Freunde, Bekannte, Familie)
oder vermittelt durch institutionelle Kontexte wie Schule und berufliches Umfeld zum
Projekt gekommen zu sein. Hier liegt ein grof3es Potenzial fiir mehr Diversitat. Eine friihe
und gezielte Einbindung von Institutionen, Multiplikatorinnen und Multiplikatoren mit
Zugang zu nicht-akademischen Kreisen kénnten den Zugang nicht-studierter Gruppen zu
Blrgerwissenschaftsprojekten erleichtern.

" Im Jahr 2018 verfiigten laut des 2021 Datenreports des Statistischen Bundesamts 20% der Bevélkerung in
Deutschland ab 25 Jahren Uber akademische Abschliisse. Rund 52% hatten als héchsten beruflichen
Bildungsabschluss einen Ausbildungsabschluss. 9,8% verfligten (ber ,einen Meister / Techniker oder
Fachschulabschluss beziehungsweise einen Fachschulabschluss der ehemaligen DDR. Gut 17% waren ohne
beruflichen Abschluss und befanden sich auch nicht in Ausbildung. Weitere 1,0% der Bevolkerung ab 25
Jahren befanden sich noch in schulischer oder beruflicher Bildung.” (Blaeschke und Freitag 2021, S.118)
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Im Nachtlichter-Projekt hatte die starke Beteiligung akademisch gebildeter Mitforschender
den interessanten Effekt, dass die Grenzen zwischen wissenschaftlich Angestellten und
ehrenamtlich Mitforschenden verwischten. Dies bestatigt auch eine Mitforschende, die
sich erinnert: ,Ich bin etwas spdter zur App-Entwicklung dazu gekommen und konnte
unmoglich sagen, wer ,Blirger’ ist und wer Wissenschaftler. Das fand ich so toll.” Die Grenze
zwischen bezahlter Mitarbeit und ehrenamtlicher Beteiligung ist auch deshalb weich, weil
sich die im Projekt beschaftigten wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
auch nach Jobwechseln oder nach ihrem Vertragsende weiterhin biirgerwissenschaftlich
im Projekt engagierten. Die Grenzen zwischen beruflicher und Freizeitbeschaftigung
verwischten auch zeitlich, da virtuelle Treffen begannen meist erst um 19 Uhr begannen,
um berufstatigen, ehrenamtlichen Mitforschenden die Teilnahme zu ermdglichen. Somit
passierte die bilirgerwissenschaftliche Zusammenarbeit tendenziell in der Freizeit aller
Beteiligten inklusive der wissenschaftlich Mitarbeitenden.

Wie kamen die Mitforschenden zum Projekt: Soziales Umfeld rei8t mit

Das Wissenschaftsteam, das GFZ als Institution und spater die lokalen Organisationsteams
der lokalen Nachtlichter-Kampagnen betrieben Offentlichkeitsarbeit auf verschiedenen
Kanalen. Im Vorfeld der App-Entwicklungsphase lud das Wissenschaftsteam potenziell
Interessierte Uber bestehende Netzwerke zum Mitmachen ein. Da fiir die App-Entwicklung
ein kleines Team ausreichte, erfolgte diese Information und Einbindung recht pragmatisch.
Die Datenerhebungsphase erforderte dagegen eine aufwandigere Mobilisierung. Anldsslich
der Fertigstellung der App, die mit dem Kampagnen-Auftakt zusammenfiel, verschickten
wir Pressemitteilungen, um potenziell Interessierte zum Lichter-Zahlen einzuladen. Lokale
Vereine und Umweltgruppen kontaktierten wir per E-Mail oder telefonisch. Darliber hinaus
erstellten wir Infoflyer iber das Projekt (Anhang 2). Die meisten Flyer verteilten wir
personlich, da o6ffentliche Veranstaltungen, Bibliotheken und andere 6ffentliche Orte in der
Corona-Zeit schlecht besucht waren. So schien das Auslegen von Flyern wenig zielfihrend.
Das Wissenschaftsteam, insbesondere Christopher Kyba, nutzte Twitter und beantwortete
Presseanfragen, um das Projekt bekannt zu machen. Tatsachlich war das Medieninteresse
am Projekt direkt nach Pressemitteilungen recht grof8 und einige deutsche Lokalzeitungen,
eine Uberregionale Zeitung, Radio- und Fernsehsender berichteten Uber das Projekt
(Anhang 3).

Die unterschiedlichen Kommunikationskandle erreichten Mitforschende unterschiedlich
gut (Abb. 4). Ein Finftel der Umfrage-TN (21%) hérten vom Nachtlichter-Projekt durch ihr
privates Umfeld (Freunde, Bekannte, Familie). Ein weiteres knappes Flinftel (18%)
erreichten wir durch Medienbeitrage. Weitere 18% der TN wurden durch ihre Astronomie-
oder Naturschutznetzwerke auf das Projekt aufmerksam. Fast zwei Drittel der Umfrage TN
erfuhren (ber ,andere Kanile“ vom Projekt, was uns Uberraschte. Uber die offene
Antwortoption in der Umfrage wissen wir, dass damit im Wesentlichen institutionell
vermittelte Kontakte und Projekte im Zusammenhang mit Schule, Studium und Beruf
gemeint sind. Wir kdnnen festhalten: Etwa drei Viertel der Mitforschenden kamen liber
bestehende Beziehungen und Netzwerke zum Projekt und etwa ein Fiinftel liber
Medienbeitrage.
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Informationsquelle [%]

andere Kandle

Freundeskreis, Bekannte, Familie

Ein Medienbeitrag

Mein Astronomie-Netzwerk

Mein Umwelt-/Naturschutznetzwerk
Twitter

Der "Verlust der Nacht" Newsletter
Ein anderer Newsletter

Ein Beitrag Fachzeitschrift |0
10% 20% 30% 40%

Abb. 4: Wir fragten: ,,Wie bist du auf das Projekt aufmerksam geworden?” (Eine Antwortoption)

Warum wurde mitgeforscht: Naturschutz, Faszination ,Sternenhimmel’, Neugier

Die Mehrheit der Mitforschenden im Nachtlichter-Projekt war vielfach motiviert, sich
biirgerwissenschaftlich zu engagieren. Auf die Frage, warum sie sich fir die Teilnahme am
Nachtlichter-Projekt entschlossen hatten, wahlten die meisten Umfrage-TN gleich mehrere
der vorgegebenen Antwortmoglichkeiten aus. Rund zwei Drittel der TN nannten drei oder
mehr Beteiligungsgriinde (Abb. 5 links). Naturschutz war die dominante Motivation. So
stimmten drei Viertel der Umfrage-TN der Aussage zu ,ich mochte die Natur schiitzen”
(Abb. 5, rechts). Rund die Hélfte der TN hatten , Lust auf Birgerwissenschaft” und/oder
»waren einfach neugierig”. Die Faszination des Sternenhimmels, dessen Sichtbarkeit durch
Lichtemissionen stark beeintrachtigt ist (Kyba u. a. 2023), war der drittwichtigste Grund.
Neun TN gaben sonstige Griinde an und spezifizierten, dass sie sich fur das Projekt
interessierten, weil sie sich beispielsweise liber Lichtverschmutzung argern oder bereits bei
Gruppen wie ,Paten der Nacht” engagierten.

Anzahl genannter Griinde [%] Griinde zur Teilnahme [in %, Mehrfachnennungen méglich]

Ich méchte die Natur schitzen.

Ich hatte Lust auf Burgerwissenschaft.

Ich war einfach neugierig.

Ich schaue gerne in die Sterne.

Ich interessiere mich fiir Astronomie.

Fur mich war es ein Schul-/Studienprojekt.

Ich habe ein berufliches Interesse.

> R Ich schlafe schlechter, weil es nachts hell ist.
& <5l°° 6&0 (,{“'Q Q,(‘)o Q,(‘)Q (,{\’Q Sonstige Griinde...
M 00 % 60 o0 A

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Abb. 5: Wir fragten: ,Warum hast du dich entschlossen, an diesem Projekt teilzunehmen?“
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Beim Vergleich der Rangfolge der Beweggriinde unter mannlichen und weiblichen TN
sehen wir Unterschiede im Antwortverhalten, die moglicherweise auch mit der
unterschiedlichen Altersstruktur der TN zusammenhangen (vgl. Abb. 3). Mannliche TN
nennen deutlich 6fter Astronomie und Sternenbeobachtung als Beweggrund (Abb. 6, rot
markiert). Der Blick in die Sterne hat demnach drei Viertel der Manner (72%), aber nur rund
ein Drittel (35%) der Frauen zum Mitmachen inspiriert. Die prozentuale Zustimmung in den
beiden Gruppen zeigt aullerdem: Weibliche Befragte nannten insgesamt weniger
Beteiligungsgriinde als ausschlaggebend. Die Rangfolgen der angegebenen Griinde (Abb.
6) sind jedoch insgesamt geschlechtertibergreifend recht dhnlich. Naturschutz steht sowohl
bei Frauen (74%) als auch bei Mdnnern (93%) deutlich an erster Stelle.

Rangfolge der Beweggriinde bei Umfrage-Teilnehmerinnen [%]

Ich méchte die Natur schiitzen. 74
Ich war einfach neugierig. 53
Ich hatte Lust auf Blrgerwissenschaft. 49
Ich schaue gerne in die Sterne. | 35]
Ich war im Rahmen eines Schul-/Studienprojekts dabei. 30
Ich habe ein berufliches Interesse am Projekt. 26
Ich interessiere mich fir Astronomie. | 19

sonstige Griinde
Ich schlafe schlechter, weil es nachts so hell ist. 9 \ ‘ ‘

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Rangfolge der Beweggriinde bei Umfrage-Teilnehmern [%)]

Ich méchte die Natur schiitzen.

Ich schaue gerne in die Sterne.

Ich interessiere mich fiir Astronomie.

Ich hatte Lust auf Blirgerwissenschaft.

Ich war einfach neugierig.

Ich war im Rahmen eines Schul-/Studienprojekts dabei.
Ich habe ein berufliches Interesse am Projekt.

Ich schlafe schlechter, weil es nachts so hell ist.
sonstige Griinde

100

Abb. 6: Ranglisten der Beteiligungsgriinde unter weiblichen (w) und mdnnlichen (m) Umfrage-TN.

Wie intensiv wurde mitgeforscht: Ein kleines Kernteam und ein groRes Netzwerk

Die biurgerwissenschaftlichen Beteiligungsmoglichkeiten waren mit Blick auf den
Zeitaufwand und die Dauer der Beteiligung sehr unterschiedlich. Wahrend die Mehrheit
der TN erst wahrend der Nachtlichter-Kkampagnen zum Projekt stiel3, engagierte sich ein
kleiner, harter Kern schon seit der App-Entwicklung im Projekt (Abb. 7). Wahrend sich diese
Gruppe inzwischen ganz gut kennt, weiter vernetzt und teilweise auch personlich trifft, war
die Mehrheit der Gber zweihundert Mitforschenden eher lose am Projekt beteiligt. Viele
hatten keinen oder nur online Kontakt mit dem Wissenschaftsteam — aufgrund der
Pandemie, der raumlichen Trennung und dezentralen Organisation der Nachtlichter-
Kampagnen 2021.
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Aus dem ,Kernteam’ der App-Mitentwicklerinnen und -entwickler haben sechs Personen
an der Umfrage teilgenommen (einschlieBlich der Mitglieder des Wissenschaftsteams).
Ebenso wie die Gruppe der Umfrage-TN insgesamt, ist diese Kerngruppe mit Blick auf Alter,
Bildungshintergrund und Geschlecht gemischt. An der Organisation lokaler Nachtlichter-
Kampagnen waren laut eigenen Angaben 17% der Umfrage-TN beteiligt. 11% haben eine
individuelle Kampagne gestartet, also selbst Transekte angelegt und mit Bekannten und
Familie oder alleine Lichter gezahlt. Sieben Personen (7%) waren oder sind an der
Datenauswertung beteiligt. 98% der Mitforschenden haben auch Lichter gezahlt, darunter
auch alle TN, die Kampagnen organisiert oder die App mitentwickelt haben.

An welchen Projektschritten waren die Umfrage-TN beteiligt?
[Angaben in %, Mehrfachnennungen maéglich]

Lichter gezahlt 98

an der Auftaktveranstaltung zur

Nachtlicht-Kampagne in meiner Stadt teilgenommen =

eine Nachtlichter-Kampagne organisiert 17
meine eigene Kampagne gestartet 11
mich auch schon an der Auswertung beteiligt | 7

die App mitentwickelt |6

mich auf andere Art beteiligt |5 ‘ ‘
J .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abb. 7: Projektschritte, an denen sich die TN nach eigenen Angaben beteiligten.

Intrinsisch motivierte Mitforschende erhoben besonders viele Daten. Die Auswertung der
Angaben zum Zeitaufwand beim Lichter-Zahlen im Verhaltnis zu Mobilisierungspfaden
(siehe Abb. 4 oben und Abb. 18 unten) zeigt: Projektbeteiligte, die sich durch ihr soziales
oder berufliches Umfeld mitreiBen lieBen, zihlten tendenziell weniger Lichter als die
Mitforschenden, die durch Medienbeitrage und Newsletter auf das Projekt aufmerksam
wurden und auf eigene Initiative zum Projekt kamen (Abb. 8). Rund 90% dieser intrinsisch
motivierten Mitforschenden zdhlten wahrend der Kampagnen durchschnittlich einen
Abend oder 6fter pro Woche (,,sehr oft”) oder zumindest mehrfach, wenn auch weniger als
einen Abend pro Woche (,,oft”) Lichter. Weit mehr Mitforschende kamen Uber ihr privates
Umfeld zum Projekt, beispielsweise Naturschutz- oder Astronomie-Netzwerke, Freundes-,
Familien- und Bekanntenkreise oder ,andere Kandle”. Im Vergleich zu den ,intrinsisch
Motivierten’, waren in dieser Gruppe der ,sozial Motivierten’ nur etwa halb so viele ,sehr
oft”, also einmal oder mehrfach pro Kampagnenwoche mit der App unterwegs.
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Zeitaufwand fiir das Lichter-Zahlen
gegen Informationskanal

Medien & Newsletter NS 10 i 1
privates Umfeld S 9 5 1
Netzwerke SN 9 4 2
andere Kandle NG 12 9 8

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m sehr oft oft selten sonstiges

Abb. 8: TN-Angaben zum Zeitaufwand (in absoluten Zahlen) im Verhdltnis zu den Informationskandlen, welche
die TN zum Biirgerwissenschaftsprojekt kamen (vgl. Abb. 4 in vier Gruppen zusammengefasst).

Einschrankend bleibt zu sagen: Unsere Beobachtungen wahrend der Kampagnen deuten
darauf hin, dass der beschriebene Zusammenhang von Mobilisierungspfad und
Beteiligungsgrad nicht verallgemeinerbar und komplex ist. Wahrend die
Medienberichterstattung mancherorts die Beteiligung offenbar forderte (Potsdam und
Erlangen), waren in anderen Orten direkte Ansprachen entscheidender oder institutionelle
Wege wie die Einbindung von Studienkursen (Dresden), Schulgruppen (Bochum) oder
Behorden (Koln) ausschlaggebend. Was projektiibergreifend gilt, ist: Thematisch nahe
Vereine und Netzwerke spielten bei der Mobilisierung von Mitforschenden eine
wesentliche Multiplikationsrollen. Newsletter und soziale Medien hatten in unserem
Projekt eine Uberraschend geringe Mobilisierungskraft (vgl. Abb. 4). Twitter war dennoch
ein wichtiger Kanal, um das Interesse von Presse und Rundfunk zu wecken, was
wohlgemerkt der groRen Twitter-Prdasenz und Reichweite von @skyglowberlin alias
Christopher Kyba zu verdanken ist.

3.2. Projektphasen und Beteiligung Herbst 2019 bis Friihjahr 2022

Das App-Entwicklungsteam traf sich schon seit Herbst 2019 im Zweiwochentakt. Anfang
2021 begannen wir mit den Vorbereitungen der lokalen Zahlkampagnen und ab
Frihsommer 2021 formierten sich in unterschiedlichen Stadten Kampagnen-
Organisationsteams, die unterschiedlich groBe und unterschiedlich eng vernetzte lokale
Gruppen an Mitforschenden mobilisierten. Nach den Kampagnen im Herbst 2021 beendete
die Mehrheit der Lichter-Zahlenden zumindest voriibergehend ihre Projektmitarbeit, aber
nicht alle. Eine kleine Gruppe beteiligt sich bis heute mit grolem Engagement an der
Auswertung, Veroffentlichung und Verbreitung der Projektergebnisse. Im Folgenden
werfen wir einen genaueren Blick auf die unterschiedlichen Projektphasen.

Kick-off Workshop und Gruppenbildung

Das Nachtlicht-BUHNE Projekt startete mit einem Auftakt-Workshop in Prdasenz am 19.
Oktober 2019 in Jena, an dem 29 Personen teilnahmen — sieben Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler eingeschlossen. Die Einladung zum Workshop kommunizierte das
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Wissenschaftsteam Uiber bestehende Kontakte zu potenziell Interessierten sowie Uber
projektrelevante Netzwerke und Kommunikationskanile.® Die 22 Projektinteressierten
sahen sich beim Workshop zum ersten Mal, mit Ausnahme zweier Jugendlicher.

Der Workshop bot eine Einfihrung in beide Teilprojekte des Nachtlicht-BUHNE Projekts
(siehe Einleitung). Eingeladen waren interessierte Menschen aller Altersklassen, die sich fur
,Nachtlichtphanomene’ wie Meteore und nadchtliche Lichtemissionen interessierten. Viele
Anwesende entschieden sich erst im Rahmen des Workshops, welchem Teilprojekt sie sich
anschlieen wollten und ob sie lieber die Feuerkugel-App zur Erfassung von Meteoriten
oder die Nachtlichter-App mitentwickeln wollten. Im Rahmen des Workshops stellten die
Wissenschaftsteams der beiden Teilprojekte die Projektziele und Umsetzungsplane vor. Die
interessierten Teilnehmerinnen und Teilnehmer hatten in zwei Arbeitsgruppen
Gelegenheit, ihre personlichen Ziele und Wiinsche einzubringen. Nach dem Workshop
entschieden sich fast alle Beteiligten fir eines der beiden App-Entwicklungsprojekte.® Da
die Beteiligten Uber ganz Deutschland verteilt lebten, trafen sich die App-
Entwicklungsteams virtuell in Videokonferenzen. Ab Marz 2020 wurden virtuelle Treffen
aufgrund der Corona-Pandemie zur zeitweise einzigen Austauschmaoglichkeit. Dies betraf
die ohnehin virtuell geplanten Treffen zur App-Entwicklung kaum, beeintrachtigte aber die
zum Auftakt und wahrend der Kampagnen geplanten Prasenztreffen (siehe unten).

Der Auftakt-Workshop weckte Interesse an den Blirgerwissenschaftsprojekten, auch
wenn den Teilnehmenden die Details des geplanten Prozesses nicht ganz klar waren. Das
zeigte das miindliche Feedback wahrend des Workshops und eine kurze Nachbefragung im
Rahmen der sozialwissenschaftlichen Begleitforschung. Hier gaben sechs der Workshop-
Beteiligten Giberwiegend positive Riickmeldungen: drei erklarten, der Workshop habe ihren
,Erwartungen entsprochen”, zwei sahen ihre ,Erwartungen Ubertroffen” und eine Person
enthielt sich der Stimme. Alle gaben an, sich an den kommenden Projektschritten
beteiligen zu wollen. Auch die Gruppenarbeit, in der wir bereits voll in die App-Entwicklung
einstiegen, Zielgruppen und Funktionalitdten diskutierten, kam insgesamt gut an (Abb. 9).

Kritisches Feedback betraf die offenbar zu knapp geratene Darstellung und Diskussion der
wissenschaftlichen Hintergriinde und nachsten Schritte der Nachtlicht-BUHNE Projekte. So
meldeten Teilnehmende zurlick, sie hatten gerne ausfiihrlicher Gber den Sinn und Zweck
des Lichter-Zahlens und die Anforderungen an die Datenerhebung per App diskutiert. Das
Gefuhl, zu wenig Zeit fiir Austausch und Diskussion gehabt zu haben, spiegelt sich auch im
Feedback nach dem Workshop wider: Die Aussage , Die Zeit war ausreichend...” wurde als
weniger zutreffend eingestuft (Abb. 9). Im Riickblick bemerkte ein Teilnehmer, der Auftakt-
Workshop in Jena, ,hatte eine Woche dauern kénnen.”

8 Ein Aufruf erfolgte beispielsweise tiber den Blog Loss of the Night im September, in dem Christopher Kyba
in Vorbereitung auf die App-Entwicklung zu ersten Lichter-Zdhlversuchen aufrief, letzter Zugriff Nov. 2023.

% Nur ein Biirgerwissenschaftler mit beruflichem Interesse an Astronomie und Biirgerwissenschaft sowie die
sozialwissenschaftliche Begleitforscherin besuchte online Meetings beider Teams, allerdings nicht
regelmaRig.
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Auftakt-Workshop zur Entwicklung der Nachtlichter und Feuerkugel Apps
Feedback zur Gruppenarbeit (Nov. 2019)
Die Zeit war ausreichend, um alles zu besprechen.
Der Austausch in der Gruppe hat mich inspiriert.
Die Atmosphare in der Gruppe fand ich angenehm.
Ich konnte meine Ideen einbringen, wenn ich wollte.
Tempo und Struktur der Diskussion waren fir mich passend.

Ich konnte der Diskussion inhaltlich gut folgen.

Die Gruppen-arbeit, entsprach meinen Interessen.

[N
N
w
S
v

Abb. 9: Feedback zu den Gruppendiskussionen des Auftakt-Workshops 2019. (Zustimmung auf einer Skala von
1 -, trifft gar nicht zu” bis 5 — ,, trifft voll und ganz zu”, n=6).

Der Wunsch nach tieferen wissenschaftlichen Einblicken und Informationen kam auch
spater im Projektverlauf zur Sprache. Das Wissenschaftsteam reagierte auf dieses Interesse
einiger Mitforschenden mit einem 45-miniitigen Zoom-Vortrag zu den wissenschaftlichen
Hintergriinden, den wir auf Youtube veréffentlichten (Kyba und Schulte-Rémer 2021).
Zudem klarten wir Fragen zu wissenschaftlichen Beweggriinden, die bei der App-
Entwicklung relevant wurden, direkt in Zoom-Meetings oder im E-Mail-Austausch. Der
Wunsch nach nadheren Informationen zu den wissenschaftlichen Hintergriinden des
Projekts unterstreicht die Beteiligungsgriinde ,wissenschaftliche Neugier’ und
,bilrgerwissenschaftliches Interesse’ (Abb. 5).

Die App-Entwicklung - Herbst 2019 bis Sommer 2021

Die gemeinsame Entwicklung unseres Datenerhebungsinstruments, der Nachtlichter-App,
begann im November 2019.1° Ziel der mobilen Anwendung sollte es sein, die
Datenerhebung zu erleichtern und die Datenqualitdat durch einheitliche
Erhebungsmethoden zu verbessern. Im Laufe des Prozesses entwickelten wir aullerdem ein
Projektlogo (siehe Kopfzeile)!!, eine Projektwebseite und wir arbeiteten an einem
Nachtlichter-Projektvideo, das aus Zeitmangel unvollendet blieb. Die ehrenamtlich
Mitforschenden unterstiitzten das Wissenschaftsteam auRerdem bei der Erstellung von
Info- und Trainingsmaterial in Form eines online Tutorials in Vorbereitung auf die
Nachtlichter-Kampagnen.

Mit Blick auf die technische Ausgestaltung der App entschieden wir uns pragmatisch fir
eine ,Progressive Web App’: einer Datenerhebungsapplikation (app) zugédnglich tber eine
Webseite (web), deren Benutzungsoberfliche sich an die BildschirmgroRe und die
Betriebssysteme mobiler Endgerdte wie Smartphones oder Notepads anpasst

10 vorversuche des Wissenschaftsteams hatten zu diesem Zeitpunkt bereits stattgefunden, allerdings war
daran nur ein ehrenamtlich Mitforschender und Ko-Autor beteiligt gewesen.

11 pas endgiiltige Logo hat die lllustratorin Carolin Httich in enger Zusammenarbeit mit dem Team
entworfen. In der Ideen- und Meinungsfindungsphase haben Team-Mitglied Norman Naboulsi und die
professionellen Grafikerinnen Stefanie Partsch mit ihren Entwirfen wichtige Impulse gegeben.
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(progressive). Nach Uber einem Jahr Entwicklungsarbeit im Blrgerwissenschaftsteam
beauftragten wir die englische Firma Natural Apptitude mit der Programmierung der App
und der technisch-grafischen Gestaltung der Benutzungsoberflaiche. Den App-
Entwicklungsprozess beschreiben wir in unserer Methoden-Publikation ausfihrlich (Gokus
u.a. 2023), weshalb wir hier insbesondere auf die Team-Dynamiken und Feedback von App-
User eingehen.

Die entscheidende Herausforderung der App-Entwicklung bestand in der Kategorisierung
von Lichtquellen. Gleich zu Beginn unserer Teamarbeit sammelten wir Beispiele und
moglichst eindeutige Klassifizierungen aller kinstlichen Lichtquellen, die wir finden
konnten und bei abendlichen Spaziergangen mittels Fotos dokumentierten. So entstand
zunachst ein ,Leuchten-Wiki“ (Abb. 10). Daraus entwickelten wir App-Kategorien zur
Klassifizierung aller im AuRenbereich vorgefundenen Lichttypen und ihrer Charakteristika
(Abb. 11). Genauer gesagt, basiert das so entstandene Kategoriensystem auf der
Lichtsituation, wie wir sie auf offentlichen Strallen und Platzen in Deutschland 2019 und
Anfang 2020 vorgefunden haben. Wir bemerken schon jetzt, dass neue Lichttypen
dazukommen oder wichtiger werden, beispielsweise Up-and-Down-Leuchten an Gebaduden
und grell leuchtende Ladesdulen fiir E-Autos, die damals noch weniger Nachtbild-pragend
waren. Zudem bemerkte ein App-User aus den USA im Zuge der Nachtlichter-Kkampagnen
2021, dass die App-Kategorien auf ihn europdisch gepragt wirken und zur Erfassung der
Beleuchtungssituation in nordamerikanischen Stadten zusatzliche oder andere Lichttypen
hilfreich gewesen waren.

5. Auf3enbeleuchtung an Hiusern / Outdoor Lights Mounted
on Buildings

an der Hauswand (z.B. Hauseingang) / on the house wall (Facades, Entryways, Wall Packs etc.)

5.1Nicht abgeschirmt 5.2 Abgeschirmt / 5.3 Voll abgeschirmt / 5.4 Zweiseitig

/ Not Shielded Partly Shielded Full Cut-Off strahlend / Up-and-
Nach oben oder in alle Es scheint noch etwas Licht Licht strahlt nur nach unten / Down-Lights

Richtungen abstrahlend / nach oben/ Some light is still Only shining downwards Licht strahlt nach unten und

Shining upwards shining upward nach oben/ Light is shining

up- and downwards

Abb. 10: Das Leuchten-Wiki illustriert und beschreibt alle im Aufsenbereich vorgefundenen Lichtarten.

Mit Blick auf die Qualitat der birgerwissenschaftlichen Datenerhebung war die zentrale
Herausforderung bei der App-Entwicklung, ein moglichst eindeutiges und einfaches, aber
dennoch differenziertes Kategorisierungs- und Klassifizierungsschema fir die zu
zdhlenden Lichtpunkte zu entwickeln und dieses Schema in der App verstdndlich
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darzustellen. Nur so konnten wir sicherzustellen, dass klnftige App-User unser Schema
beim App-gestitzten Lichter-Zahlen nachvollziehen und mdoglichst einheitlich anwenden
wirden. Nach zahlreichen Diskussionen, Feedbackschleifen und Tests einigten wir uns auf
eine Reihe von Beleuchtungskategorien und entsprechende Symbolbilder (Icons).

1.Wahle eine Lichtquelle e

I Ampeln g
-
Fenster (privat) Schaufenster I =m===s |

Hausnummern und
Klingelschilder
Beleuchtete Fassaden % Flutlichter W 9
3
v

Abb. 11: App-Symbole fiir unterschiedliche Lichttypen, lllustration Yigit Oner Altintas (2021).

StralRenbeleuchtung

AuBenbeleuchtung an
Gebauden

Die Klassifizierung von Lichtfarben und GréRenbestimmungen diskutierten wir besonders
ausfuhrlich. Oft gab es keine Losung, die alle ganzlich gliicklich machte, was den Beteiligten
die Schwierigkeit und Grenzen wissenschaftlicher Forschungsprozesse unmittelbar
erfahrbar machte. Auch wenn Komplexitat und Prazision fir wissenschaftliches Arbeiten
eine grolie Rolle spielen, sind pragmatische Entscheidungen und Kompromisse auch hier
manchmal unerldsslich. So entschieden wir uns beispielsweise bei der Abfrage von
Lichtfarben fir ,weilk’, ,gelb’ und ,sonstige’ Farben, wohlwissend, dass diese Klassifikation
unterkomplex und dennoch nicht eindeutig ist. Denn Expertinnen und Experten
unterscheiden klar zwischen Lichtquellen mit kaltwei8er und warmweilRer Farbtemperatur
und guter Farbwiedergabe sowie Lichtquellen, die gelbes Licht in wenigen ausgewahlten
Spektralbereichen emittieren (Abb. 12). Diese Unterschiede haben &sthetische und
energetische Implikationen und waren daher interessant fiir unsere Daten gewesen.
Allerdings sind diese lichttechnischen Unterscheidungen fiir Laien ohne direkte
Vergleichsmoglichkeiten oder Anleitung kaum nachvollziehbar. Sogar weiRes Licht kann
sehr gelb aussehen, wenn es auf sandsteinfarbene oder gelbe Fassaden fallt (Abb. 12).

Abb. 12: Lichtexpertinnen und -experten sprechen im Falle der linken und mittleren Beleuchtung von
warmweifem Licht. Die Natrium-Hochdrucklampe rechts scheint dagegen gelb. Foto: Nachtlichter-Team.
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Ahnlich herausfordernd war es, leicht zu schitzende GréRenangaben fiir angestrahlte
Flachen oder Leuchttafeln und -schilder zu finden. Die Einschatzung von Flachenmalen aus
groRBer Ferne mit bloBem Auge ohne Hilfsmittel ist schwierig. Zudem sind Menschen
unterschiedlich gut darin, solche Schatzungen abzugeben — mit negativen Auswirkungen
auf die Qualitat der Nachtlichter-Daten. Wir einigten uns daher auf anschauliche
,menschliche Male’ als Ndherungswerte, um die Grofle von Fensterflaichen und
Leuchtschildern moglichst einheitlich mit der App erfassen zu lassen (Abb. 13).

5x2m? = etwa 1 kommerzielles
Schaufenster

1 meter

Abb: 13: Mit der App zdhlen wir ein privates Fenster, wenn die erhellte Fliche etwa der Gréf3e einer
erwachsenen Person mit ausgestreckten Armen entspricht (lllustration aus dem Online-Tutorial zur App).

Das Kernteam blieb liber den gesamten, zweijahrigen App-Entwicklungsprozess engagiert
und traf sich regelmaRig. Zusatzlich testeten wir Kategorisierungsvorschlage oder App-
Varianten in der praktischen Anwendung auf der StraBe oder diskutierten wichtige
Entscheidungen via Mailingliste. Nur zwei aktive Mitentwickler schieden aufgrund von
Zeitmangel aus.

Die hohe Zufriedenheit mit dem gemeinsamen App-Entwicklungsprozess spiegelt sich
auch im Feedback der Abschlussumfrage wider (Abb. 14). Von den sechs TN, die an der
App-Entwicklung mitgewirkt haben, stimmen alle ,voll zu“ (5 von 5 Punkten auf einer Skala
von 1-5), dass sie sich aktiv in den Co-Design Prozess einbringen konnten. Besonders grole
Zustimmung (4 oder 5 Punkte) erhielten auch sonstige positive Prozessbeschreibungen wie
»ich konnte mich aktiv einbringen”, ,ich habe viel dazugelernt”, die Team-Kommunikation
»,hat super geklappt”, der Prozess , hat mir durchgehend SpaR gemacht” und ,ich bin mit
dem Ergebnis zufrieden”. Deutlich weniger Zustimmung erhielten Antwortoptionen, die
auf Probleme im Prozess hatten hindeuten kénnen, wie ,,zwischenzeitlich war mir der App-
Entwicklungsprozess zu langweilig” oder ,,zwischenzeitlich war ich unmotiviert”.
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Feedback | zum App-Entwicklungsprozess [Bewertungsskala 1 — 5]

Ich bin mit dem App-Ergebnis sehr zufrieden.

Der App-Entwicklungsprozess hat mir durchgehend SpaR gemacht.
Die Kommunikation im Burgerwissenschaftsteam hat super geklappt.
Durch den App-Entwicklungsprozess habe ich viel dazugelernt.
Meine Vorschlage und Einwande wurden stets ernstgenommen.

Ich konnte mich aktiv einbringen.

Zwischenzeitlich hatte ich zu wenig Zeit mich aktiv einzubringen.
Zwischenzeitlich habe ich den Uberblick verloren.

Zwischenzeitlich war mir der App-Entwicklungsprozess zu langweilig.

Zwischenzeitlich war ich unmotiviert.

Die Corona-Pandemie hat den App-Entwicklungsprozess erschwert.

[y
N
w
»H
w

Abb. 14: Wir fragten: ,Wenn du an den gemeinsamen App-Entwicklungsprozess zuriickdenkst, wie sehr
stimmst du dann folgenden Aussagen zu?“ (1 — ,,stimme gar nicht zu”, 5 — ,,stimme voll zu”).

Drei Umfrage-TN aus dem App-Entwicklungsteam haben zusatzlich die offene, anonyme
Texteingabe-Moglichkeit im Fragebogen genutzt. Eine App-Mitentwicklerin schreibt, sie
habe im Zuge des zweijahrigen Entwicklungsprozesses verstanden, ,wie aufwadndig so
etwas ist.” Eine weitere Person antwortet differenziert: ,Langweilig war es nicht, aber
manchmal [gab es] das Gefiihl von Uberforderung. Was aber in diversen E-Mails und
Gesprachen immer unterstiitzend begleitet wurde.” Der dritte Kommentar thematisiert die
Corona Situation: Die online Treffen und Kommunikation via Projekt-Mailingliste seien
zwar durch Corona nicht beeintrachtigt worden, aber der Lockdown habe es schwierig
gemacht, abends drauBen auf der Stral’e Fotos flir das Online-Tutorial zu machen. Weiter
wird bedauert, dass nach dem Auftaktworkshop 2019 Pandemie-bedingt kein weiteres
offline Teamtreffen méglich war. Inzwischen hat es im November 2023 noch ein
Nachtlicht-BUHNE Abschlusstreffen in Prdsenz gemeinsam mit dem Feuerkugel-Team
gegeben, in der ,Sternenstadt” Fulda.

Professionelle Fertigstellung der App

Die Ubergabe an die App-Entwicklerfirma Natural Apptitude erfolgte spiter als geplant im
Herbst 2020. Dafiir erméglichte unsere Vorarbeit in Form von Datenerhebungskategorien,
Icons, sowie eines Diagramms, welches den Ablauf der App-Nutzung darstellte, den
professionellen App-Entwicklern einen schnellen Einstieg. Die Zusammenarbeit mit Natural
Apptitude, die viel Erfahrung mit Blrgerwissenschaftsprojekten haben, erwies sich als
reibungslos und zufriedenstellend. Die Schnittstelle zwischen dem
Blirgerwissenschaftsteam und App-Entwicklern bildete das Wissenschaftsteam, weil
Detailfragen meist nicht bis zum nachsten Teamtreffen im Zweiwochentakt warten
konnten. AuBerdem kommunizierte das GFZ-Team mit Natural Apptitude Ulber einen
separaten Kommunikationskanal (mit der Kommunikations-App Slack), was die Team-
interne Kommunikation via Mailingliste unnétig verkompliziert hatte.
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Der gebrauchsfertige Prototyp der App stand spater als geplant im Juli 2021 zur Verflgung.
Infolgedessen musste die finale Testung durch die Mitforschenden in den Sommerferien
und unter Zeitdruck passieren. Der offizielle Start der Nachtlichter-App gelang gerade noch
rechtzeitig zum Kampagnenstart am 31. August. Das heil3t aber nicht, dass die Entwicklung
der App damit abgeschlossen war. Da nur wenige von uns wahrend der Sommerpause die
Zeit gefunden hatten, die App ausgiebig zu testen, wurden einige Fehler erst nach der App-
Veroffentlichung zu Beginn der Datenerhebungsphase entdeckt.

Die haufigsten Anwendungsprobleme waren unterschiedlichen Handy-Betriebssystemen
geschuldet. Um haufig gestellten Fragen von App-Usern zu bereits erkannten Problemen
effizient zu beantworten, stellten wir ein ,Frage & Antwort” Dokument online (ein haufig
auftretendes Problem war beispielsweise die zweistufige Standortfreigabe bei iOS-
Betriebssystemen). Neue oder unldsbare Probleme sammelten wir in der direkten
Kommunikation und tber ein Feedbackformular, um dann die eingegangenen Meldungen
mit Natural Apptitude zu besprechen und moglichst zu I6sen. Die Firma hat zudem noch
einige App-Optimierungen wiahrend der laufenden Kampagnen umgesetzt.!? Fir die
Datenerhebungsphase im Herbst 2023 konnten wir die App in Zusammenarbeit mit Natural
Apptitude, basierend auf den Erfahrungen mit einer Viertelmillion gezahlter Lichter, noch
weiter optimieren.

Selbstkritischer Riickblick auf den App-Entwicklungsprozess

Aus Sicht des Wissenschaftsteams ist klar, dass die App ohne das birgerwissenschaftliche
Engagement, das Ausprobieren, Diskutieren und die Klarung von Missverstandnissen,
Anwendungsproblemen und Fragen nie so benutzungsfreundlich geworden ware, wie sie
heute ist. ,Eure AuBenperspektive war fiir das Wissenschaftsteam unschatzbar wichtig”,
so resiimierte Projektleiter Christopher Kyba gegenlber den Mitforschenden im Mai 2023
wahrend eines virtuellen Projekttreffens.

Die Einbindung der Mitforschenden in den App-Entwicklungsprozess haben wir im Team
allerdings auch kritisch diskutiert. Ein Projektteilnehmer mit professionellem Bezug zu
Wissenschaftskommunikation merkte kritisch an, dass das Forschungsziel und die
wesentlichen Funktionalitaten der App bereits vor Projektbeginn im Projektantrag
festgelegt wurden und im birgerwissenschaftlichen Forschungsprozess nicht mehr
ergebnisoffen zur Diskussion gestellt wurden.

,,Citizen Scientists [waren] bei der grundlegenden Konzeption des Projekts noch nicht
,in the loop?’ [...] Dies hatte m.E. grofRere Auswirkungen auf den weiteren Verlauf des
Projekts insgesamt [...] Die konkrete Arbeit der Citizen Scientists begann mit dem
testweisen Lichtquellen-Erfassen, was fraglos eine spannende und lehrreiche
Erfahrung war [..]. Aber es fehlte vorher eine gemeinsame wissenschaftliche

12 Ein Beispiel fiir eine solche Optimierung ist die nachtraglich implementierte Méglichkeit, ein Raster ber
die Landkarte in der App zu legen, das die GroRBe und Lage von Satelliten-Pixeln anzeigt. Das Raster gab App-
Usern, die ihre Messgebiete 2021 unabhangig von unseren lokalen Messkampagnen selbst identifizieren,
einen Anhaltspunkt, welche Zadhlgebiete aus wissenschaftlicher Sicht besonders relevant waren (Gokus u.a.
2023).
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Vorbereitung, aus der sich die Aufgabenstellung und mogliche Lésungswege
deutlicher ergeben hatten.”

Die Kritik betrifft ein bekanntes Dilemma birgerwissenschaftlicher Forschung und
Forschungsforderung, das eng verknupft ist mit den etablierten Strukturen und Prozeduren
projektformiger Wissenschaft und Forschung. Die Finanzierung des Nachtlicht-BUHNE
Projekts basierte auf einem Projektantrag, den die Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher
Forschungszentren HGF in Konkurrenz mit anderen Projekten bewertete. Obwohl der HGF
Impuls- und Vernetzungsfonds groRe Spielrdume bot, sind konkrete Projektskizzen bei den
meisten Forschungsantrdagen auf Projektfinanzierung weiterhin gefordert. Entsprechend
waren auch im Nachtlichter-Projekt zentrale Parameter der geplanten App-Entwicklung
bereits gesetzt, auch wenn Christopher Kyba die Projektidee zuvor mit Interessierten
auBerhalb der Wissenschaft abgestimmt hatte. Vor dem Hintergrund des kritischen Team-
Feedbacks beflirworten wir bestehende Initiativen und systemische Ansdtze, die
partizipative Forschung in allen Projektphasen ermoglichen — angefangen bei der
Entwicklung einer Fragestellung (Kaiser, Mdbius, und Klages 2019; Bonn u. a. 2016).

Zwei weitere Kritikpunkte betrafen die interne Kommunikation. Ein Punkt war, dass die
Projektschritte nicht ausreichend dokumentiert wurden, beispielsweise mittels einer
Zeitleiste. Dies war besonders Teammitgliedern wichtig, die nicht an jeder Sitzung
teilnehmen konnten und sich nach ldngeren Pausen neu im Projekt orientieren und
verorten wollten. Der zweite Punkt betraf zu hohe biirgerwissenschaftliche Erwartungen
an Forschungsergebnisse aufgrund fehlender Einblicke in wissenschaftliche und
methodische Herausforderungen. Einzelne Teammitglieder bedauerten, dass sie aufgrund
fehlender Information zur Datenauswertung und zum Forschungsstand (vgl. Kritik oben)
erst wahrend der Nachtlichter-Kampagnen mit Enttduschung erkannt hatten, welche
wissenschaftlichen Probleme und Herausforderungen die erhobenen Daten aufwerfen.?
Im Zuge dieser Diskussion fiel die Entscheidung, die Datenerhebung im Frihjahr 2022 mit
einer Sonderkampagne fortzusetzen und so den wissenschaftlichen Nutzen der 2021
erhobenen Daten zu erhdhen. Die Nachtlichter-Kampagnen im Rahmen des
Wissenschaftsjahre 2023 setzten diese Arbeit unter dem Motto ,Zeit fir die Nacht” fort.

Aus Sicht des Nachtlichter-Wissenschaftsteams ist die interne Kritik ein positives Zeichen.
Sie zeigt, dass die Mitforschenden voll dabei waren, sich mit den Projektzielen
identifizierten und zumindest einige, tief in wissenschaftliche Prozesse einsteigen wollten.
Dartiber hinaus erlaubte uns die Offenheit der Mitforschenden, Kommunikationsdefizite
auszugleichen.

13 Konkret ging es darum, dass der biirgerwissenschaftliche Datensatz nicht direkt mit Satelliten-
Fernerkundungsdaten ins Verhdltnis gesetzt bzw. korreliert werden kann, weil die nachtlichen
Datenerhebungszeitpunkte nicht lbereinstimmen: Wir zdhlten Lichter vorwiegend am friihen Abend, die
Satellitendaten sind nach Mitternacht aufgenommen. Dies ist ein Problem fiir die Zusammenschau der
unterschiedlichen Daten, weil sich die Zusammensetzung von Nachtlichtern erfahrungsgemaR im Verlauf der
Nacht verandert (Fenster werden dunkel, Reklamebeleuchtung wird ausgeschaltet, Autos fahren weniger,
etc.) Dem Projektleiter Christopher Kyba war dieses Problem bewusst, dem Birgerwissenschaftsteam
zundchst nicht. So oder so ist es nicht einfach zu 16sen, weil Lichter-Zahlen spat in der Nacht eher selten
passiert.
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Mit Blick auf Bulrgerwissenschaft im Allgemeinen interpretieren wir das Feedback
dahingehend, dass es sinnvoll scheint, die wissenschaftlichen Interessen der Beteiligten
bereits bei Projektbeginn genauer abzuklopfen, um im Projektverlauf auf unterschiedliche
individuelle Anspriiche an wissenschaftliche Einbindung und Beteiligung reagieren zu
konnen. Selbstverstandlich bedeutet stiarkere Einbindung oft auch einen erhdhten
Kommunikations- und Abstimmungsbedarf im Projekt, was den Fortschritt von Projekten
verlangsamt. Allerdings haben wir im Nachtlichter-Projekt gesehen, dass begriindetes
Zogern oder Nachhaken die App und andere Projektergebnisse stets verbessert hat. Eine
der App-Mitentwicklerinnen identifiziert sich explizit mit der Rolle, ,immer die ,dummen’
Fragen zu stellen”, die sich dann als auBerst zielfiihrend erweisen.

Feedback von App-Nutzerinnen und -Nutzer

Die Nachtlichter-App werten wir insgesamt als gelungenes Datenerhebungsinstrument.
Selbst skeptische Mitforschende, die unsere App-basierte Datenerhebungsmethode
zunachst ablehnten, ersetzten nach kurzer Zeit ihre analogen Lichter-Zahlungen mit Stift
und Zettel durch die digitale Erfassungsmethode. Auch unter den Umfrage-TN stiel§ das
neue Datenerhebungsinstrument auf Uberwiegend positives Feedback (wobei positive
Stimmen sicher Uiberreprasentiert sind, da all jene, denen die App nicht gefallen hat, das
Mitforschen mit hoher Wahrscheinlichkeit aufgegeben haben). 33% der Umfrage-TN
stimmten voll zu, dass die App ,sehr einfach” zu bedienen war, 51% stimmten dieser
Aussagen Uberwiegend zu. Nur 8% der TN waren unentschieden und 3% stimmten eher
nicht oder gar nicht zu. Zusammengenommen bewerteten die TN die Aussage, , die App
war sehr einfach zu bedienen” durchschnittlich mit 4,2 von 5 Punkten zu (5= volle
Zustimmung). Der Aussage ,,Die App hat einwandfrei funktioniert” stimmten ebenfalls 33%
voll und 45% Ulberwiegend zu — und dies trotz anfanglicher Bedienungsfehler, die Natural
Apptitude im Laufe der ersten Kampagnenwoche behob. Zwischen weiblichen und
mannlichen  App-Bewertungen gab es keine nennenswerten Unterschiede.
Altersunterschiede fallen ebenso kaum ins Gewicht. TN unter 35 Jahren bewerteten die
Bedienfreundlichkeit der App im Mittel mit 4,4 von 5 Punkten. TN lber 49 Jahren vergaben
im Mittel 4 von 5 Punkten. Ebenso stimmten die Jlingeren etwas ofter voll zu, dass die App
»einwandfrei funktioniert” habe (siehe unten Abb. 22).

Als den groRten Erfolg der App-Entwicklung werten wir, dass sich unerwartet viele
Mitforschenden an den ersten Nachtlichter-Kampagnen beteiligten und im
Erhebungszeitraum fast eine Viertelmillion Lichter per App-Eingabe erfassten und
charakterisierten. Eine Kampagnenorganisatorin vermutet, dass das Zdhlen mit der App an
sich einige Mitforschende ohne spezifisches Interesse an Licht oder Dunkelheit zum
Mitmachen motiviert haben kénnte:

»,Das ist vielleicht auch etwas, das mit der App einhergeht, weil die auch so einen
spielerischen Charakter hat. Damit mal rauszugehen und zu zdhlen, ist vielleicht
auch ganz lustig. Und dann ist es auch nicht ganz so relevant, was das Ziel ist. So
war jedenfalls mein Eindruck.... Das ist bei Biirgerwissenschaft auch nicht ganz
irrelevant, glaube ich.”
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Weitere Erfolgsfaktoren und Herausforderungen der Kampagne 2021 stellen wir im
Folgenden dar.

Die Nachtlichter-Kampagnen — August 2021 bis November 2021

Die Nachtlichter-Kampagnen zielten darauf ab, in méglichst vielen zusammenhdngenden
Gebieten in Deutschland alle kiinstlichen Lichtquellen zu erfassen und zu klassifizieren, die
von offentlichen Raumen aus sicht- und zahlbar waren. Die Nachtlichter-App erméglichte
es den Projektbeteiligten, diese Lichter via Smartphones und andere mobile Endgerate und
mittels vorgegebener Kategorien moglichst vollstandig und digital zu erfassen. Um viele
Mitforschende fiir das Lichter-Zahlen zu gewinnen, planten wir groR angelegte,
stadtbezogene und dezentral organisierte Kampagnen. Geplant war seit Projektbeginn,
grofl angelegte Zahlaktionen oder ,Messkampagnen’ mit lokalen Teams und
Partnerorganisationen in ausgewadhlten Stadten durchzufiihren. Die Bereitschaft lokaler
Organisationsteams, Kampagnen in ihren Stadten anzuleiten, Gibertraf die Erwartungen des
Wissenschaftsteams.

Zusatzlich kamen ab Sommer 2021 immer mehr interessierte Einzelpersonen auf uns zu,
die zwar keine Kapazitaten hatten, groRe Kampagnen zu organisieren und Mitforschende
in ihrer Stadt oder Gemeinde zu mobilisieren, aber dennoch mit uns Lichter zdhlen wollten.
,Individuelle’ oder ,eigene Messkampagnen’, wie wir sie nennen, produzierten am Ende
erstaunlich viele zusatzliche Daten fur kleinere zusammenhdngende Gebiete weltweit. Der
jungste Teilnehmer mit eigener Kampagne war zwolf Jahre alt. Wir wurden auf ihn
aufmerksam, weil er am Rande von Berlin in Begleitung seiner Familie so viele Lichter
gezahlt hatte, dass wir ihn per E-Mail kontaktierten. Inzwischen nimmt er als Teil des
Kernteams regelmaRig an Projektbesprechungen teil und prasentierte das Nachtlichter-
Projekt auf der Europaischen Birgerwissenschaftskonferenz ECSA 2022 in Berlin. Wie unser
junger Kollege berichtete, schien ihm das Lichter-Zahlen wahrend der Corona Lockdowns
eine sinnvolle und willkommene Beschaftigung im Freien.

Das GFZ-Wissenschaftsteam stand mit den meisten lokalen Organisationsteams und
individuell ~ Zahlenden in  regelmadBigem  Kontakt und unterstitzte bei
forschungspraktischen Fragen und Entscheidungen. Uber die Motivationen eigenstiandig
Zahlender wissen wir aus personlichen Gesprachen, dass Sie sich fir das
Blirgerwissenschaftsprojekt interessierten, kiinstliche Lichtemissionen oftmals kritisch
sehen und sich aufgrund ihres Wohnorts keiner lokalen Kampagne anschlief3en konnten.
Die Dynamiken und Motivationen der konzertierten ,lokalen” Nachtlichter-Kampagnen
kénnen wir mittels Nachbefragung sowie neun Interviews mit lokalen Kampagnen-
Organisationsteams rekonstruieren. Zudem standen die Kampagnen-Organisationsteams
und das Wissenschaftsteam kontinuierlich in engem Kontakt und in Teamsitzungen
thematisierten wir regelmafig Fortschritte und Herausforderungen.

Lokale Kampagnen — vorbereitende Organisation und Kommunikation

Die endgiultige Auswahl der Orte fir konzertierte Messkampagnen erfolgte im Frihjahr
2021. Das GFZ-Team war aber bereits seit Projektstart mit einigen potenziellen lokalen
Organisatorinnen und Organisatoren im Gesprach, weil sich diese Personen bereits stark
fur den Schutz der Nacht einsetzten. Auch einige Mitglieder des App-Entwicklungsteam
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hatten Interesse, Nachtlichter-Messkampagnen an ihrem Wohnort zu initileren und
anzufiihren, namlich in Dresden, Fulda, Herzogenaurach und Potsdam. Es folgten weitere
Interessenbekundungen aus Bochum, Bozen (ltalien), Erlangen, PreuBisch-Oldendorf,
Wiirzburg und wahrend der Kampagne auch aus Kéln, Leipzig, Lutherstadt Wittenberg und
Trier. Zusatzlich zu diesen konzertierten Aktionen fiihrten Mitforschende individuell ihre
eigenen Kampagnen in einer Reihe deutscher Stadte und Gemeinden durch, insbesondere
in Achterwehr, Augsburg, Erfurt und Herzogenaurach. Eine vollstandige tabellarische
Auflistung findet sich in unserem Methodenpapier (Gokus u.a. 2023).

Die lokalen Organisationsteams der groReren Kampagnen lGbernahmen ab Friihjahr 2021
die Aufgabe, Messgebiete in Absprache mit dem GFZ-Team zu definieren und
Zahlabschnitte, genannt ,Transekte’, mit Blick auf ihre offentliche Zuganglichkeit zu
Uberprifen. Diese Transekte wurden dann in der App als Zahlabschnitte fiir das Lichter-
Zahlen angelegt, wo sie in der App-Kartenansicht als gelb markierte Linien erschienen
(siehe Abb. 15).

l v

)[Dresden

Abb. 15: Vorab markierte Zdhlabschnitte (Transekte) waren in der App-Ansicht blau markiert und
verwandelten sich in gelbe Abschnitte, sobald die Zdhlung abgeschlossen war.

Eine zentrale Aufgabe der lokalen Organisationsteams war aullerdem, Freiwillige fir das
Lichter-Zahlen zu begeistern. Hierflir mobilisierten sie nicht nur im eigenen Freundes- und
Bekanntenkreis, sondern informierten auch gezielt Multiplikatorinnen und Multiplikatoren
in lokalen Naturschutzverbdanden und Astronomie-Vereinen mit dem Ziel, deren Mitglieder
zum Mitmachen einzuladen. Die meisten lokalen Organisationsteams arbeiteten in
Zweierteams'# und teilten sich die Aufgaben. Das GFZ-Team unterstitzte die Teams mit
einer Checkliste (Anhang 4) zur Planung des organisatorischen Ablaufs, mit
Pressemitteilungen und weiteren Informationsmaterialien inklusive eines Projektflyers in
digitaler und gedruckter Form. In Zoom-Treffen besprachen das GFZ-Team und die
jeweiligen lokalen Organisationsteams alle zwei Wochen den aktuellen Stand und

% n Erlangen organisierte ein Viererteam die lokale Kampagne, dort begannen die Vorbereitungen
allerdings auch spater als in den anderen Stadten.
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Fortschritt der Kampagnen. Das GFZ-Team konnte so neue Ideen, gute Ansatze und lokale
Erfahrungen an die jeweils anderen lokalen Teams weitergeben, ohne dass wir uns alle
gemeinsam treffen mussten. Um die Kommunikation schlank zu halten, entschieden wir
uns auch gegen einen projektweiten Mailverteiler speziell flir Kampagnenorganisatorinnen
und -organisatoren.

In Interviews mit neun Organisatorinnen und Organisatoren nach Kampagnenende
bewerteten die Befragten den regelmaRigen Austausch als durchweg produktiv und positiv.
»,Wenn man mal eine Frage hatte, war der Mail-Kontakt immer schnell und super
unkompliziert. Die Treffen immer super durchorganisiert,” erinnert sich eine lokale
Organisatorin. Ein Mitorganisator merkte im Nachhinein kritisch an, er hatte sich manchmal
mehr Durchblick und Einblick in die Struktur des Gesamtprojekts gewlinscht. Tatsachlich
fehlte dieser Uberblick insbesondere den Organisatorinnen und Organisatoren, die sich
dem Projekt erst anlasslich der Kampagnenorganisation angeschlossen hatten!® und nicht
schon seit der App-Entwicklung dabei waren. Zugleich erklarten die Interviewten, die
Kampagnenplanung habe sie vor Ort gut beschaftigt, so dass sie wahrend der Kampagnen
keinen Austauschbedarf zum Gesamtprojekt gesehen hatten.®

Das erste gemeinsame Treffen, bei dem sich alle Mitforschenden Kampagnen-iibergreifend
trafen war das ,Bergfest’ nach einem Monat Lichter-Zahlen. Dabei feierten wir den
Halbzeitstand der Kampagnen mit einem pandemievertraglichen virtuellen Treffen.

In der Gesamtschau sehen wir groBe Vorteile in der dezentralen Organisation der
Nachtlichter-Kampagnen. Die lokalen Organisationsteams kannten ihre stadtspezifischen
Kontexte, was die Auswahl geeigneter Zahlgebiete erleichterte. Sie waren auRerdem lokal
vernetzt, was die Mobilisierung interessierter Mitforschender sehr beférderte. Nicht
zuletzt erlaubte die dezentrale Selbstorganisation einen situationsspezifischen Umgang auf
die sehr unterschiedlichen Zahldynamiken vor Ort. Wir sind (iberzeugt, dass diese lokale
Sensibilitit den Erfolg der Kampagnen und teils sogar die Ubererfiillung der
selbstgesteckten Ziele stark befordert hat. Im Folgenden betrachten wir die Dynamiken im
Detail.

Kampagnenstart und Lichter-Zdhlen unter Pandemiebedingungen

Die Nachtlichter-Kampagnen liefen vom 31. Aug. bis 14. Nov. 2021. Zum Auftakt
organisierten wir jeweils eine gemeinsame einstiindige Info- und Kennenlernveranstaltung.
Im Rahmen dieses Kick-off gab das GFZ-Team eine kurze Einfihrung in das Projekt und die
App und die lokalen Organisationsteams stellten die vordefinierten und in der App

15 Dies galt fiir Bozen, Erlangen, Potsdam, Wiirzburg und je eine Mitorganisatorin in Dresden und Fulda.

16 7wei Interviewte erklirten, ihnen habe zwar der Gesamtiiberblick gefehlt, aber der Fokus habe ohnehin
auf der Kampagnenorganisation gelegen, so dass sich ihr Bedarf an weiteren Informationen in Grenzen
gehalten habe. Eine Organisatorin berichtet, sie habe sich gleich in die Mailingliste des App-Entwicklungs-
Teams eingetragen und sich mittels Projektwebsite und den Protokollen virtueller Treffen schlau gemacht,
was aufwendig war, ihr aber rasch einen besseren Durchblick verschaffte. Aus Sicht eines weiteren
Organisators hat sich die Vernetzung mit anderen Teams ,,nicht aufgedrangt” und ihn auch nicht sonderlich
interessiert, da er sich auf die Organisation der eigenen lokalen Kampagne konzentrierte. ,Insofern fand ich
auch den Gbergreifenden Austausch nicht so ertragreich fiir mich personlich.”
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angezeigten Zahlgebiete vor. Danach beantworteten wir Fragen der Interessierten. An den
einzelnen Auftaktveranstaltungen nahmen zwischen fiinf und 40 Personen teil.

Geplant war, die Kick-offs in Prasenz des GFZ-Teams vor Ort abzuhalten und die Raume
hierfiir waren fast tUberall auch bereits gebucht. Die Pandemie vereitelte unsere Plane, so
dass schlussendlich nur die Potsdamer Auftaktveranstaltung in Prdasenz am GFZ unter
Bericksichtigung eines Hygienekonzepts stattfand. In Bozen fand der Kampagnen-Auftakt
als hybride Veranstaltung im Naturkundemuseum statt, wobei das GFZ-Team und einige
weitere Projekt-Interessierte online zugeschaltet waren. Die Auftaktveranstaltungen in
allen Gbrigen Kampagnen-Stadten fanden virtuell statt (via Zoom).

Die meisten lokalen Teams trafen sich direkt oder kurz nach den Auftaktveranstaltungen
in ihren Stadten zum gemeinsamen Lichter-Zdhlen, um trotz Pandemie einen direkten
Kontakt zu den Freiwilligen herzustellen. Je nach Kampagnendynamik wiederholten die
lokalen Teams im September und Oktober 2021 die gemeinsamen Zdhlaktionen teilweise
wochentlich vor Ort. Wo Interesse bestand (in Bozen, Dresden, Erlangen und Fulda),
richteten die lokalen Teams WhatsApp-Gruppen ein (andere Messenger-Dienste waren
weniger verbreitet). Nach Aussagen der Organisationsteams bot das Medium eine gute
Moglichkeit fur niederschwelligen Austausch, auch Uber ,Beleuchtungssiinden’ und
Kategorisierungsfragen beim Zahlen in kniffligen Lichtsituationen.

Mit Blick auf die Pandemie-Situation konnen wir festhalten, dass wir zwar nicht wissen, wie
das Projekt ohne Lockdowns und andere Einschrankungen verlaufen ware, die
Mitforschenden sich aber eher positiv auf die besondere Lage einstellten. In der Umfrage
erhielt die Aussage ,,Die Corona-Pandemie hat die Kampagnen negativ beeinflusst” nur bei
16% der TN volle oder Gberwiegende Zustimmung. 56% stimmten dieser Aussage eher
nicht oder gar nicht zu und der Rest war unentschieden oder enthielt sich. In offenen
Antwortoptionen spezifizierten einige TN ihre Erfahrungen. Dabei nannten 20% negative
Auswirkungen der Pandemie, insbesondere das Fehlen gemeinsamer Treffen zum
Kennenlernen oder Feiern der Projekterfolge, die die Motivation oder die positiven sozialen
Aspekte des Projekts gestarkt hatten. Dagegen hoben 12% der TN positive Effekte der
Pandemie hervor, weil sie dadurch mehr Zeit zum Lichter-Zdhlen hatten, weil sich das
gemeinsame Zdhlen im Freien ideal mit abendlichen Spaziergangen verbinden lief§ und eine
Moglichkeit bot, pandemischer Langeweile zu entfliehen. In persdnlichen Gesprdachen
spekulierten Mitforschende, dass sie noch mehr Lichter gezahlt hatten, hatte die App
bereits wahrend des Lockdowns im Friihjahr 2021 zur Verfligung gestanden. Andererseits
hatten die wahrend des Lockdowns geltenden Ausgangssperren und Kontaktverbote das
gemeinsame Lichter-Zdhlen nach Einbruch der Dunkelheit stark beeintrachtigt.

Zusammenfassend ist unser Eindruck, dass wir das Beste aus der Pandemie-Situation
gemacht haben und wahrend der COVID-19 Krise pragmatische Losungen fir unerwartet
auftretende Probleme fanden. Ein Drittel der TN sahen keine negative Beeinflussung des
Projekts. Dabei war es schdon zu sehen, dass das gemeinsame Lichter-Zahlen als
willkommene Freizeitbeschaftigung im Freien wahrgenommen wurde. Schwer zu
Uberprifen ist der Einfluss der Situation auf die Daten. Diese Sorge duRerten auch Umfrage-
TN und verwiesen darauf, dass Restaurants wahrend der Pandemie frither schlossen oder
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geschlossen blieben, weniger Autos auf den StraBen unterwegs waren und ,,wahrscheinlich
mehr Lichter in den Wohnungen brannten, weil die Menschen zuhause waren®”.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die lokalen Organisationsteams zentral waren flr
die Projektkommunikation und Weitergabe von Informationen wahrend der Kampagnen.
Dariiber hinaus pragten sie die Kampagnen maRgeblich durch ihr Engagement beim
Lichter-Zahlen und eigenen Initiativen und Ideen zur Kampagnenumsetzung. Im Laufe der
Vorbereitung und Durchfihrung kamen zahlreiche gute Vorschlage von den lokalen
Organisationsteams, die dann auch in anderen Kampagnenstadten auf Anklang stieBen und
teils auch Glbernommen wurden. Als besonders zielfiihrend erwies sich beispielsweise die
Idee, sich regelmalRig abends zum gemeinsamen Lichter-Zahlen zu treffen. In Stadten wie
Fulda, Dresden, K6In und Bozen trugen diese gemeinschaftlichen Zahlaktionen wesentlich
zum Projekterfolg bei, wohingegen an anderen Orten wie Potsdam weniger Interesse an
konzertierten Aktionen bestand. Das Lichter-Zahlen funktionierte dort trotzdem prima.

Datenerhebungs-Dynamiken — sehr unterschiedlicher Zahl- und Zeitaufwand

Die lokalen Kampagnen verliefen trotz gleicher Planungsschritte sehr unterschiedlich.
Zum einen hatten sich die lokalen Teams unterschiedliche Kampagnenziele gesteckt und
ihre lokal vordefinierten Messgebiete waren sehr unterschiedlich grof3. Zum anderen
beeinflussten lokale Voraussetzungen wie Raumnutzung, Bebauungsart und -dichte in den
Messgebieten das Zahltempo. Der Zahlaufwand war besonders hoch in Innenstadten mit
engen Strallen, vielen Geschaften, dichter Hochhausbebauung und entsprechend vielen
Lichtquellen; Wohngebiete mit ein paar StraBenlaternen, Gartenlichtern und erleuchteten
Fenstern von Einfamilienhdusern waren dagegen eher rasch abgezdhlt. Der Vergleich
zwischen Potsdam und Dresden illustriert diese Unterschiede in der Lichterdichte und
Zahlaufgabe (Abb. 16, vgl. Zschorn und Mattern 2023).

Anzahl der taglich gezahlten Lichter in Potsdam und Dresden
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Abb. 16: Gezdhlte Lichter in Dresden (orange) und Potsdam (blau) im Verlauf der Nachtlichter-Kampagnen.
Die hell gepunkteten Linien markieren die Durchschnittswerte. Grafik: Janina Mattern.

Bei unserer Rickschau auf die groRten Nachtlichter-Kampagnen in fiinf deutschen Stadten
und im italienischen Bozen haben wir darum sowohl Zahlstatistiken (Abb. 17) als auch
unsere Beobachtungen lokaler Gruppendynamiken beriicksichtigt und ausgewertet (siehe
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unten). Weil die Kampagnen dezentral und mit experimenteller Offenheit durchgefiihrt
wurden, erlebten wir Uberraschungen mit Blick auf lokale Datenerhebungs-Dynamiken.
In Erlangen und Potsdam, wo die Organisationsteams erst in der Vorbereitungsphase der
Kampagnen zum Projekt gestoRBen waren, erzeugten Zeitungsartikel Gber das Nachtlichter-
Projekt grofSe Resonanz und lokales Engagement beim Lichter-Zahlen. In der ,Sternenstadt’
Fulda dagegen, wo alle mit breitem Lichtverschmutzungs-Interesse und grol3er Beteiligung
gerechnet hatten, lief die Kampagne trotz eines Fernsehbeitrags schleppend an, kam dann
aber durch verstarkten personlichen Einsatz des Organisationsteams noch richtig in
Schwung. In Wiirzburg organisierten wir eine Nachtlichter-Kampagne in Kooperation mit
dem deutschlandweiten, publikumswirksamen Festival ,Highlights der Physik“. Das Event
befliigelte die Kampagne aber kaum — trotz eines 6ffentlichkeitswirksamen Nachtlichter-
Vortrags auf groBer Bihne. Das Wiirzburg-Team konnte bis zum Schluss nur wenige
Menschen zum Lichter-Zahlen bewegen. In Dresden war die zu zdhlende Lichterzahl im
Vergleich zu anderen Stadten am grofSten. Obwohl sich mehrere Gruppen, darunter auch
Studierende der TU Dresden und Mitglieder einer lokalen Sternwarte, am Lichter-Zahlen
beteiligten, konnte das hochgesteckte Zahl-Ziel nur durch verstarkte, konzertierte Aktionen
in den letzten Kampagnenwochen erreicht werden. In Bozen war das vordefinierte
Zahlgebiet zundchst klein und konnte rasch und erfolgreich abgeschlossen werden. Das
lokale Team entschied, die Zeit bis zum Ende der Datenerhebungsphase zu nutzen und
weitere Lichter in zusatzlichen Strallen zu zahlen.

Gezahlte Lichter pro Kampagnen-Stadt kumulativ im Zeitverlauf
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Bozen

80

60

40
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Abb. 17: Unterschiedlichen Wege zum jeweiligen Kampagnen-Ziel (100%) in den sechs gréf3ten Kampagnen-
Stddten unabhdngig von der absoluten Menge der gezdhlten Lichter. Grafik: Arne Drége-Rothaar.

In der App war der lokale Fortschritt beim Lichter-Zahlen jederzeit ersichtlich, weil bereits
gezahlte Transekte ihre Farbe von blau auf gelb wechselten (Abb. 15). Diese Méglichkeit
der Selbstkontrolle hatte laut Kampagnenorganisatorinnen und -organisatoren durchaus
Einfluss auf die lokalen Zahldynamiken. Beispielsweise hatte in Bozen und Erlangen das
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rasche Vorankommen und Abarbeiten relativ kleiner Messgebiet eine motivierende
Wirkung, so dass die Mitforschenden ihr Messgebiet teils erweiterten und weiterzahlten.
In Dresden, Fulda und Wairzburg stellten anspruchsvolle Messziele die lokalen
Organisationsteams vor die Herausforderung, viele Mitforschende zu mobilisieren und sich
selbst stark am Lichter-Zahlen zu beteiligen, um die vergleichsweise groen Messgebiete
in teils aufwandigen Innenstadtbereichen erfolgreich abzuschliefen. Im ebenfalls grofRen
Potsdamer Messgebiet war die Motivation der Mitforschenden von Anfang an und
durchgehend so groR, dass sie ihr Zahlgebiet abschlossen und zusatzlich auRerhalb der
vordefinierten Abschnitte neue Zdhlabschnitte definierten.

Angesichts der unterschiedlichen Messgebiete und Teams kénnen wir keine Aussage
dariber machen, ob ein schrittweises Vorgehen mit friihen Erfolgserlebnissen
motivierender war als ein von Anfang an hoch gestecktes Ziel. Ein entscheidender
Motivations- und Erfolgsfaktor scheint unter anderen (vgl. 3.3.) das Fehlen von
Erfolgsdruck gewesen zu sein: Die lokal Verantwortlichen definierten ihre Kampagnen-
Ziele selbst und wir vereinbarten explizit, dass lokale Messgebiete jederzeit verkleinert
werden konnten. Schlussendlich konnten an fast allen Orten die selbstgesteckten Ziele
erreicht und alle Transekte abgeschlossen werden. Nur in Wirzburg reduzierten wir das
Zahlgebiet, nachdem sich kaum Mitforschende gefunden hatten.

Viele der ehrenamtlich Mitforschenden haben sich erstaunlich regelmaRig am freiwilligen
Lichter-Zahlen beteiligt, obwohl die Aufgabe volle Konzentration erforderte und die
Temperaturen auf abendlich-nachtlichen Stralen im Laufe der Kampagne sanken. In der
Umfrage gaben 25% der TN an, durchschnittlich einen Abend pro Woche oder ofter Lichter
gezahlt zu haben. Der grofSte Anteil von 41% der TN hatte mehrfach Lichter gezahlt, aber
durchschnittlich weniger als einen Abend pro Woche. 20% der Umfrage-TN hatten die App
nur einmal genutzt. 12% nutzen ein Textfeld, um ,sonstige” Zeitangaben zu machen. So
erfuhren wir, dass die Mehrheit dieser Gruppe iber mehrere Wochen besonders oft mit
der App unterwegs war — mehrere Abende pro Woche und besonders viele Stunden, zum
Beispiel: ,Im September habe ich fast jeden Abend Lichter gezahlt”. Vier TN dieser Gruppe
spezifizieren, dass sie insgesamt nur zwei- bis viermal Lichter gezéhlt haben (Abb. 18).

Zeitaufwand beim Lichter-Zahlen [%)]
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Abb. 18: TN-Angaben zu ihrem zeitlichen Engagement wéhrend der Nachtlichter-Kampagne 2021.
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Zeitaufwand nach Projektbeteiligung [%]
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Abb. 19: TN-Angaben zu ihrem zeitlichen Engagement aufgeschliisselt nach Dauer und Art der
Projektbeteiligung.

Das Engagement beim Lichter-Zihlen korreliert mit dem Projektengagement allgemein
(Abb. 19). Diejenigen Umfrage-TN, die einen Abend pro Woche oder mehr mit Lichter-
Zahlen verbrachten, haben auch die App mitentwickelt, eine eigene Kampagne gestartet
und/oder sich nach Abschluss der Kampagnen an der Datenauswertung beteiligt.
Interessant ist, dass Mitforschende, die ,eigene Kampagnen gestartet” haben, noch ofter
Lichter zahlten als die Organisatorinnen und Organisatoren groR angelegter, stadtischer
Messkampagnen. Eine Erklarung hierfur scheint nach unserer eigenen Erfahrung, dass die
lokalen Organisationsteams bereits den Koordinations- und Organisationsaufwand zu
stemmen hatten und ihnen darum weniger Zeit zum Lichter-Zahlen blieb (siehe 3.3.).

Zeitaufwand nach Geschlecht [%]
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Abb. 20: Wir fragten: ,,Wie viel Zeit hast du im Kampagnenzeitraum ungeféhr mit Lichter-Zdhlen verbracht?”
(Eine Antwortoption). Auswertung nach médnnlichen (m) und weiblichen (w) TN.
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Zeitaufwand nach Alter [%]
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Abb. 21: Wir fragten: ,,Wie viel Zeit hast du im Kampagnenzeitraum ungeféhr mit Lichter-Zdhlen verbracht?”
(Eine Antwortoption). Auswertung nach TN unter 35 Jahren und TN (iber 49 Jahren.

Das zeitliche Engagement beim Lichter-Zahlen variiert ein wenig, wenn man mannliche und
weibliche App-User sowie Altersgruppen vergleicht. Ein Drittel der Manner (30%), aber nur
ein Funftel der Frauen (19%) haben einmal wochentlich oder ofter Lichter gezahlt (Abb.
20). Frauen (19%) melden aber ofter ,sonstige”, also konzentriertere Zahlstrategien als
mannliche Umfrage-TN (8%). Mit Blick auf Altersunterschiede (Abb. 21) ist bei den TN unter
35 Jahren der Anteil derer, die die App nur einmal ausprobiert haben, erheblich héher
(33%) als bei den TN Uber 49 Jahren (9%). Dies konnte darauf hindeuten, dass die unter-35-
Jahrigen neugierig auf das Projekt, aber unentschiedener in ihrem Engagement waren.
Wahrscheinlicher scheint uns aber der strukturelle Faktor, dass zahlreiche Jingere im
Rahmen von Studien- oder Schulprojekten nur punktuell mitgeforscht haben.

Nachtlichter zdahlen — allgemeines Feedback von Mitforschenden

Insgesamt fallt das Umfragen-Feedback zum Projekt sehr positiv aus. Das ist insofern nicht
verwunderlich, da die Umfrage erst nach Abschluss der Kampagne stattfand und alle
Unzufriedenen das Projekt vermutlich friih verlassen haben. Dennoch ist es interessant zu
sehen, welche Aspekte besonders positiv bewertet wurden. Mit Blick auf die Nachtlichter-
Kampagne allgemein erhielten die folgenden zwei Aussagen grofSte Zustimmung (lUber
90%): ,,Ich bin sehr gespannt auf die wissenschaftlichen Erkenntnisse” und ,ich hatte das
Gefihl, ich beteilige mich an etwas Sinnvollem“ (Abb. 22).

Unterschiede zwischen mannlichen und weiblichen Umfrage-TN spielen mit Blick auf die
Zahlerfahrung keine grofRe Rolle. Weibliche TN stimmten durchschnittlich eher zu, dass sie
das Lichter-Zahlen ,,(noch mehr) fiir das Thema Lichtverschmutzung sensibilisiert” habe
(auf einer Skala von 1-5 stimmen weibliche TN mit 4,4 Punkten zu, mannliche TN mit nur
3,9 Punkten). Mannliche TN haben auRerdem etwas lieber allein gezahlt (2,8 Punkte versus
2,3 bei weiblichen TN).
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Erfahrungen mit dem Lichter-Zahlen
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Frage 1: Ich hatte das Gefiihl, ich beteilige mich an etwas Sinnvollem.

Frage 2: Ich bin sehr gespannt auf die wissenschaftlichen Erkenntnisse.

Frage 3: Ich fand das Lichterzahlen im Dunkeln sehr interessant.

Frage 4: Die Nachtlichter App war sehr einfach zu bedienen.

Frage 5: Es hat mich sehr motiviert, in der App zu sehen, wie viele Lichter und Straenabschnitte schon erfasst sind.
Frage 6: Die App hat einwandfrei funktioniert.

Frage 7: Ich habe mich in der Pflicht gefiihlt, das Zahlgebiet komplett abzuschlieRen.

Frage 8: Das Lichterzdhlen hat mich (noch mehr) fiir das Thema Lichtverschmutzung sensibilisiert.

Frage 9: Das gemeinsame Lichterzdhlen in der Gruppe hat mir sehr gefallen.

Frage 10: Mit der App abends spazieren zu gehen, war eine schone Freizeitbeschaftigung.

Frage 11: Nach dem Projekt bin ich entschlossener denn je, mich fiir den Schutz der Nacht zu engagieren.

Frage 12: Das Lichterzdhlen war eine gute Moglichkeit, andere fiir das Thema Lichtverschmutzung zu sensibilisieren.
Frage 13: Ich fand es am einfachsten, alleine Lichter zu zdhlen.

Frage 14: Ich habe Familie, Freundinnen, Freunde und Bekannte erfolgreich zum Lichterzahlen motiviert.

Frage 15: Die Corona-Pandemie hat die Kampagnen negativ beeinflusst.

Abb. 22: Wir fragten: ,,Wenn du ans Lichter-Zéhlen mit der Nachtlichter-App zuriickdenkst, wie sehr stimmst
du folgenden Aussagen zu?“ (Skala von 1-5).
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3.3. Vier Motivationsmuster fiir biirgerwissenschaftliches Engagement

Offentliches Interesse zu wecken und die Interessierten zu nachhaltiger Beteiligung zu
motivieren, ist eine wichtige Voraussetzung fur Blurgerwissenschaftsprojekte. Auch fir die
Nachtlichter-Kampagnen und den Projekterfolg war entscheidend, dass wir ausreichend
viele oder ausreichend ausdauernde Freiwillige mobilisierten. Nur so konnten alle Lichter
in den lokal vordefinierten Zahlgebieten erfasst und kategorisiert werden. Dies gelang
Uberraschend gut, obwohl Lichter-Zahlen keine Aufgabe ist, die man einfach so nebenbei
erledigt. Um dieses bemerkenswerte birgerwissenschaftliche Engagement besser zu
verstehen, fragten wir die Mitforschenden nach ihrer Motivation mitzumachen.

Die folgende Analyse basiert auf teilnehmenden Beobachtungen und den Aussagen der
Organisatorinnen und Organisatoren sechs grol3 angelegter Nachtlichter-Kampagnen. In
ihren Stadten haben sie das Lichter-Zahlen inklusive Projekt-Begeisterung und
Ermudungserscheinungen hautnah miterlebt. Basierend auf diesen Beobachtungen und
Aussagen identifizierten wir vier allgemeine Mobilisierungsmuster, die mit spezifischen
Mobilisierungspfaden einhergehen (vgl. Abb. 8). Wichtig ist, dass die verschiedenen
Mobilisierungsmuster nicht klar voneinander abgegrenzt sind, sondern sich wechselseitig
Uberlagern konnen. Wir halten es daher fir nitzlich, unterschiedliche Motivationsmuster
far burgerwissenschaftliches Engagement zu unterscheiden.

Thematische Motivation: Schutz der Nacht, Wissenstransfer und Sensibilisierung

Thematisch motiviertes Engagement war das wichtigste Motiv der Mitforschenden,
insbesondere derjenigen die sich langerfristig und starker im Projekt engagierten. Eine
Kampagnenorganisatorin erinnert sich: ,,Es gab zwei Richtungen: Die Sternenleute und die
Naturschutzleute.” Der Wunsch, die natlirliche Dunkelheit bei Nacht zu erhalten, steht in
engem Zusammenhang mit persénlichen Interessen an Naturschutz und/oder Astronomie.
Denn Licht bei Nacht stért den natlrlichen Tag-Nacht Rhythmus und bringt somit
Okosysteme aus dem Takt. AuBerdem beeintrichtigt es unsere Moglichkeiten zur
Sternenbeobachtung.

Dieses Bewusstsein zeigten auch unsere Umfrageergebnisse: 74% der Mitforschenden
gaben an, sie zahlten Lichter, um die natirliche, nachtliche Dunkelheit zu schiitzen und
Okosysteme zu erhalten. 53% waren interessiert an Astronomie und/oder schauen gerne
in den Sternenhimmel (siehe oben, Abb. 5). 90% der Umfrage-TN hatten bei der
Datenerhebung den Eindruck, sie beteiligten sich ,,an etwas Sinnvollem”, Giber 60% fiihlen
sich entschlossener, sich fir den Schutz der Nacht zu engagieren, und knapp 60% hielten
das Lichter-Zahlen fiir ,eine gute Moglichkeit, andere fir das Thema Lichtverschmutzung
zu sensibilisieren.” (Abb. 22).

An Naturschutz interessierte Mitforschende kamen  vorwiegend durch
Medienberichterstattung zum Projekt, die das Projekt in einen Zusammenhang mit
Lichtverschmutzung stellte. Manche erfuhren durch lokale Umweltgruppen von dem
Projekt (NABU, BUND, Studierenden-Gruppen, Ubuntu Festival, Fridays for Future, etc.).
Unter den Astronomie-Begeisterten trugen Sternwarten und Netzwerke von
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Amateurastronomen dazu bei, dass Menschen mit Interesse am Sternhimmel vom Projekt
erfuhren.

Thematisch motiviertes burgerwissenschaftliches Engagement stand bei vielen
Mitforschenden in direktem Zusammenhang mit einem gesellschaftspolitischen Interesse
am ,Schutz der Nacht’. Die Mitorganisatorin der Potsdam-Kampagne, die auch in einer
Ornithologen-Gruppe aktiv ist, erklart: ,,Meine Motivation war wirklich, etwas zu
bewegen.” Sie wollte in einem Projekt mitmachen, ,das der Natur hilft, das dem
Bewusstsein der Menschen auf die Spriinge hilft und etwas bewegt.” In Dresden haben sich
Mitglieder einer lokalen Sternwarte inklusive des Freundeskreises stark fur das Projekt
engagiert und Tausende von Lichtern gezahlt. Der Mitorganisator der Dresden-Kampagne,
der selbst auch bei der Sternwarte aktiv ist, erklart, das Projekt habe bei ihm dazu
beigetragen, ein besseres Gefiihl fir das Problem Lichtverschmutzung zu bekommen und
besser vernetzt zu sein rund um das Thema ,Schutz der Nacht’. Fir ihn war das naheliegend,
,denn unsere Sternwarte war einmal ansassig in Dresden und wurde durch
Lichtverschmutzung verdrangt. Dadurch sind die Leute natirlich sehr viel mehr
sensibilisiert.”

Manche Kampagnen-Organisationsteams engagierten sich nicht nur ehrenamtlich, sondern
auch beruflich fir einen dunklen Nachthimmel. lhre Mission war im Nachtlichter-Projekt
gut aufgehoben: , Ich habe mir erhofft, dass Leute von ihrem Sofa gelockt werden und mal
die Augen aufmachen,” erkldart die Kampagnenorganisatorin, die hauptberuflich als
Nachtschutzbeauftragte des Biospharenreservats Rhén und als Amateurastronomin gegen
Lichtverschmutzung kampft. Das Lichter-Zahlen sei eine ,sehr gute Schule, sich auch mal
mit Licht zu beschaftigen.” Es sei gut gewesen, dass die Leute ,,das Elend vor ihrer Haustr
gesehen haben.” Der Bozener Kampagnen-Initiator leitet ein Planetarium und ist
Vorsitzender eines Amateur-Astronomie-Vereins: ,,Mich drgert die Lichtverschmutzung. Ich
kann nicht verstehen, wie man ein Problem, das so einfach zu 16sen ware, einfach nicht
|6st. Ich glaube, du kannst Leute von wissenschaftlichen Ergebnissen nur Gberzeugen, wenn
du sie in den Prozess einbeziehst.”

Die Mitorganisatorin der Dresden-Kampagne promovierte wahrend der Kampagne zu
einem Lichtverschmutzungsthema: ,,Zwischendurch war ich total Feuer und Flamme und
dachte: da kann man Leute nochmal ganz anders abholen und begeistern fir die
Thematik!“ Rickblickend hat sich diese Hoffnung etwas relativiert, weil Lichter-Zahlen
eben doch kein Massenphanomen wurde. ,Sooo viele waren es nicht, die dann
dabeigeblieben sind,” erinnert sie sich lachend. ,Das ist ja auch so ein Ding wie ,hej, ich
mach da so ein Projekt, das ist voll interessant und cool, komm mal mit, ich zeig dir das.’
Und am Ende bleiben fiinf Prozent hangen, die es auch wirklich interessiert.”

Ein Physiker, der die Wiirzburg-Kampagne mitorganisierte und dort im Bereich Astrophysik
an der Universitat forscht, findet Wissenstransfer wichtig. Astrophysik sei ,kein
Forschungszweig, der viel an den Steuerzahler zurilickgibt. Dabei findet man gerade in der
Astronomie viele, die sich dafir interessieren... Ich mag es auch gern, Leute irgendwo
reinzuholen und Bewusstsein fiir bestimmte Konzepte zu schaffen, die wichtig sind.” Der
Schutz der Nacht und Lichtverschmutzung sind solche Konzepte, sowohl aus Sicht der
Astronomie als auch aus Sicht des Naturschutzes.
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Neugier: Von Forschungsgeist zu neuen Erkenntnissen und Erfahrungen

Die Moglichkeit, im Projekt Neues auszuprobieren, Neues zu erfahren und zu lernen, war
ein weiteres zentrales Motivationsmuster. In der abschlieRenden Umfrage gaben rund die
Halfte der TN an, aus Neugier oder Lust auf Birgerwissenschaft mitgemacht zu haben und
fast alle sind neugierig auf die wissenschaftlichen Ergebnisse (Abb. 22). Die mobilisierende
Wirkung , leidenschaftlicher Neugier”, wie es die Soziologin Helga Nowotny (2008) nennt,
zeigte sich im  Nachtlichter-Projekt im  forschungsnahen Hintergrund und
wissenschaftlichen Interesse einiger Mitforschender, vornehmlich mannlicher
Projektteilnehmer. Andere Mitforschende betonten die positive Erfahrung, Neues gelernt
und ausprobiert zu haben.

Ein stark involvierter Teilnehmer, der sich auch als Amateurastronom engagiert, beschreibt
sein blrgerwissenschaftliches Interesse wie folgt: ,Andere Leute haben einen
Schrebergarten... Andere bauen Schiffsmodelle... Mich hat Wissenschaft von klein auf
interessiert und dadurch, dass ich selbst kein Wissenschaftler geworden bin, aber sowohl
populdrwissenschaftliche als auch tiefergreifende wissenschaftliche Literatur lese... und
auch selber aktiv Vortrage halte, interessiert mich das.” Im Projekt habe er die Chance
gesehen, ,etwas zu machen, was noch nie einer vorher gemacht hat. Das hat mich noch
mehr motiviert.” AuBerdem habe ihn das Transdisziplindre, also der Austausch zwischen
Mitforschenden und Forschenden unterschiedlicher Disziplinen, gereizt und fasziniert.
Forschungsgeist beobachtet er auch bei Mitforschenden, die selbst beruflich
wissenschaftlich tatig sind oder waren und sich hobbymaRig im Nachtlichter-Projekt
engagierten: ,Ich denke, dass st die wissenschaftliche Neugier dieser
Berufswissenschaftler, die auch mal etwas anderes sehen wollen.” Ein emeritierter
Professor habe Lichter gezahlt, weil er es spannend fand, dass man zu Lichtverschmutzung
forschen kann.

Diesen wissenschaftlich orientierten Forschungsgeist bediente insbesondere der Physik-
und Geoforschungsbezug des Projekts. So beteiligen sich ein Datenanalyst, ein Ingenieur,
eine Kartografin und ein Physiker im Ruhestand auch nach der Kampagne weiter aktiv an
der Datenauswertung, weil es sie fachlich-wissenschaftlich interessiert. Die Bochum-
Kampagne organisierte ein MINT-Cluster gemeinsam mit einer Gruppe von Lehrerinnen
und Lehrern verschiedener Schulen und konzipierten ihre Kampagne explizit fir Schulen
und Schilerinnen und Schiler mit begleitenden Unterrichtseinheiten. Einige Schul- und
Hochschullehrende, Lernende und Studierende kontaktierten uns auf eigene Initiative, um
fur eigene Schul- oder Studienarbeiten in ihrer Umgebung auf eigene Faust Lichter zu
zdhlen und mehr Gber kinstliche Lichtemissionen zu erfahren. Zwei
Universitatsdozentinnen der TU Dresden integrierten die Nachtlichter-Kampagne in ihren
Seminarplan, weil sie im bulrgerwissenschaftlichen Forschungsdesign und im frei
zuganglichen Nachtlichter-Datensatz Lern- und Forschungsmdoglichkeiten fir ihre
Studierenden sahen.

Die Neugier, Neues auszuprobieren, bezog sich aber nicht nur auf Wissenschaft, sondern
auch auf die birgerwissenschaftliche Interaktion und die Erfahrung der nachtlichen
Umwelt. Mehrere Mitforschende berichten, das Lichter-Zdhlen habe ihren Blick auf
Beleuchtung und ihre Umgebung bei Nacht verandert. Dies spiegelt sich auch im Umfrage-
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Feedback wider: Knapp 70% stimmen zu, das Lichter-Zdhlen habe sie (noch mehr) fir das
Thema Lichtverschmutzung sensibilisiert.”

Im Interview erkldrt eine Kampagnenorganisatorin auBerdem, sie habe im Laufe des
Projekts eine Reihe positiver, tiberraschender Erkenntnisse und Erfahrungen gemacht: , Ich
habe unglaublich viel mitgenommen, liber mich, tber die Menschen, dariiber, was man
auch technisch machen kann. Ich kann das gar nicht alles aufzahlen, was mich da bewegt.”
Ein Punkt sei, dass sie durch das Projekt neu tiber ihre Haltung und ihren Bezug zu sozialen
Medien nachgedacht habe. Eine andere Kampagnenorganisatorin, die selbst
wissenschaftlich tatig ist, hat das Thema Blrgerwissenschaft neu fir sich entdeckt: , Ich
habe auch gemerkt, dass ich Blrgerwissenschaft spannend finde, weil es nochmal eine
Connection herstellt zwischen Wissenschaft und Menschen im ganz normalen Leben.” In
der Wissenschaft fehle ihr diese Verbindung manchmal. ,Wissenschaft ist oft so
abgeschnitten vom ,echten’ Leben. Das hatte ich vorher gar nicht so auf dem Schirm, dass
mir das [Burgerwissenschaft] gefallen kénnte.”

Im direkten Austausch hoben Mitforschende positiv hervor, dass das Projekt
»hiederschwellig” genug gewesen sei, um es Interessierten zu erlauben, sich ohne spezielle
Vorkenntnisse an Birgerwissenschaft zu beteiligen und ,einfach mal mitzumachen®. Die
oben erwdhnte Kritik einzelner wissenschaftsnaher Mitforschender an mangelnden
wissenschaftlichen  Hintergriinden und Details zeigt aber auch, dass in
Blirgerwissenschaftsprojekten  neben  niederschwelliger, auch  anspruchsvolle
Wissenschaftskommunikation gefragt ist. Schlieflich sind die Mitforschenden nicht nur
neugierig und interessiert, sondern selbst oft wissenschaftsnah oder wissenschaftlich tatig.

Gruppendynamik: Von Freundschaftsdienst bis Gemeinschaftsgefiihl

Sozial motiviertes Engagement war in bestehenden Gruppen oder in Freundeskreisen ein
wichtiger Faktor. Nur etwa 30% der Umfrage-TN fanden es ,,am einfachsten, alleine Lichter
zu zahlen.” Ein Flinftel gab dagegen an, durch Familie, Bekannte und Freundeskreis vom
Projekt erfahren zu haben (Abb. 4). Unter den 37% der TN, die tber , andere Kanédle” zum
Projekt gelangten, verwies die Mehrheit auf Schule, Uni oder ihr Arbeitsumfeld.

Umgekehrt gaben etwa ein Viertel der Umfrage-TN an, Familie, Bekannte und Freunde und
Freundinnen zum abendlich-nachtlichen Lichter-Zdhlen motiviert zu haben. Eine der
jungeren Kampagnenorganisatorinnen beschreibt die Mobilisierung in ihrem
Bekanntenkreis als eine Art Freundschaftsdienst: ,Ich habe alle meine Freunde einmal
mitgeschleppt. Ich habe bestimmt finf oder sechs Leute einmal dabeigehabt. [...]
Uberreden musste ich niemanden.” In der Regel habe es gereicht zu sagen, ,,ich fand’s voll
schon, wenn du mal mitkommst und dir anschaust, was ich mache.” Die Motivation sei also
eher gewesen, zu sehen, woflr sich eine Freundin so stark engagiert. Das Engagement sei
aber selten von Dauer gewesen. Nur ein Freund, der sich auch selbst fiir das Thema
Lichtverschmutzung interessiert, sei 6fter mitgekommen. Dies passt zum Befund, dass
intrinsisch motivierte Mitforschende mehr Lichter zdhlten (Abb. 8). Entsprechend vermutet
eine andere Kampagnenorganisatorin: ,Ich glaube, viele Leute haben mitgemacht, ohne
wirklich das Ziel des Projekts zu kennen, einfach weil sie es grad cool fanden zu zahlen.” Sie
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nennt das Beispiel einer Freundin: ,,ich glaube nicht, dass die wusste, was am Ende mit den
Daten passiert, aber es war ihr auch schnuppe...”

Ein Mitorganisator der Potsdam-Kampagne berichtet, dass er ,etliche” Mitforschende
privat kannte und mit diesen auch beziglich der Kampagnen in Kontakt stand. Weniger
Resonanz fand dagegen das Angebot, sich abends in Potsdam mit Unbekannten zum
gemeinsamen Lichter-Zahlen zu treffen und so eventuell auch neue Menschen
kennenzulernen. Zu einem Uber den Newsletter angekilindigten Termin tauchte nur der
GFZ-Projektleiter Christopher Kyba auf und sie zahlten zu zweit. In der Umfrage hebt eine
Person hervor, sie habe in ihrer , kleinen Studi-Gruppe” trotz Pandemie eine ,neue Person
beim Zahlen kennengelernt, was ein super Bonus der ganzen Aktion war.”

In Erlangen beschreibt eine lokale Organisatorin, dass mehrere Paare ganz eigendynamisch
bei abendlichen Spaziergangen Lichter zahlten. Ein solches Paar stach auch in Fulda als
besonders engagiert heraus.

Zwei Kampagnenorganisatorinnen, die sich beruflich mit Lichtverschmutzung beschaftigen,
berichten, dass sie die soziale Interaktion im Rahmen des Projekts sehr genossen. Sie
erlebten die Nachtlichter-Kampagnen auch als forderlich fiir ihre Arbeit zur Reduzierung
von Lichtverschmutzung, bei der sie sich manchmal sehr alleine mihen:

»Was mir richtig gut gefallen hat, war schon das Soziale. Ich bin ja schon seit Jahren
allein mit meinem Thema [Schutz der Nacht]. Und das war schon, in der Gruppe mit
den Jackchen [Nachtlichter-Warnwesten] rumzulaufen. Und wir sind dann auch
gefragt worden, was wir machen, und dann hatte ich Flyer dabei und die Leute haben
gesagt ,ah ja! Fulda ist ja Sternenstadt!‘[...] Ich liebe es ja, mit Leuten zusammen
etwas zu erreichen, an einem Strang zu ziehen. Das motiviert mich auch.”

,Die Zeit mit euch [dem Nachtlichter-Team], war wirklich nochmal ein richtiger Push
fir meine Arbeit, weil ich nicht mehr das Gefiihl hatte, ich bastle da alleine vor mich
hin. Selbst wenn das nichts direkt miteinander zu tun hatte, dann ist es trotzdem
wenigstens ein bisschen Austausch zu dem Thema. Das hat mir einfach mega gefehlt
vorher. Und es war schon, auch mal wieder in einem Team zu arbeiten und nicht alles
alleine entscheiden zu miissen. Das war eine recht grof3e Motivation fir mich.”

Gruppendynamik und thematisches Interesse schienen sich auch niedrigschwellig
wechselseitig zu verstarken, wie eine Mitorganisatorin der Fulda-Kampagne berichtete.
Nachdem sie mit Freundinnen gemeinsam Lichter gezahlt hatte, achteten sie bewusster auf
Lichter und Beleuchtung. ,,Das Thema Lichtverschmutzung kommt jetzt immer mal wieder
auf. Oder wenn man jetzt Gber den Weihnachtsmarkt lduft, kommt von Freundinnen auch
manchmal der Kommentar ,hier, das ware jetzt blau-weiles Licht, besonders hell.” Die
App-Kategorien wirden auf eine ,lustige Art und Weise” auch jenseits der Zahlaktion
weiter angewandt.

Gruppendynamik trug auch maligeblich zu Kampagnenerfolgen bei, wie oben bereits
beschrieben. Dies zeigte sich deutlich in Kéln, wo ein Fihrungsteam der Unteren
Naturschutzbehérde erst nach Beginn der Nachtlichter-kampagne eine Messaktion
startete, hierfiir ein beachtliches Momentum unter den Mitarbeitenden erzeugte und so in
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klrzester Zeit eine Vielzahl kleinerer Messgebiete auszahlte. Selbst die Zahlungen in der
lichtdurchfluteten Innenstadt konnten so erfolgreich abgeschlossen werden.

Die positive Auswirkung solcher Gruppendynamik tritt auch deutlich zutage, wo sie fehlt.
So berichten Kampagnenorganisatorinnen und -organisatoren, dass sie die fehlende
Resonanz aus bestehenden Netzwerken gestort oder demotiviert habe. In diesen Fallen
konnte das hochmotivierte Kernteam ein Gegengewicht bieten.

An dieser Stelle sei daran erinnert, dass die Pandemie vielleicht nicht das Projekt als
Ganzes, aber in jedem Fall das soziale Miteinander einschrankte. Trotz zweijahriger
Zusammenarbeit haben sich einige Mitglieder des Kernteams nie live getroffen.
Andererseits beschrieben die Mitforschenden die gemeinsamen abendlichen Spaziergange
zu Lockdown-Zeiten als willkommene Abwechslung. Feste Treffpunkte, von wo aus wir in
verschiedene Richtungen ausschwarmten, um Lichter zu zahlen, brachten die lokalen
Kampagnen entscheidend voran. So berichtet eine Kampagnenorganisatorin, die festen
Treffpunkte seien ,total wichtig” gewesen. , Das Soziale”, fand sie ,sehr schon. Wie eine
groRRe Familie.”

Die Pandemie hat diese soziale Komponente sicherlich beeintrachtigt. Eine Mitforschende
aus dem Kernteam erinnert sich an ein gréReres Zoom-Treffen, vermutlich das ,Bergfest’
zur Kampagnen-Halbzeit, wahrend dessen sich die Teilnehmenden in kleinere Gruppen
aufteilten bzw. in virtuelle break-out rooms verteilt wurden. Dort sei ,,zumindest ein paar
Minuten”, Zeit gewesen, sich ,ein bisschen kennenzulernen.” Es sei toll gewesen, ein
kleines bisschen ,Miteinander-Zeit’ gehabt zu haben fiir ein bisschen ,Gequatsche’, ,,bevor
die ,ernsten Themen’ dran waren” und thematische Punkte abgearbeitet wurden. In der
Tat hat die Pandemie derartiges Kennenlernen zwischen und bei der gemeinsamen Arbeit
vereitelt und doch hat sich gerade im Kernteam Uber die Monate und Jahre eine
erstaunliche Vertrautheit eingestellt.

Projektdenken: Zwischen Erfolgs- und Pflichtgefiihl

Blrgerwissenschaft steht und fallt mit der Bereitschaft der Beteiligten, sich aus eigener
Motivation einzubringen, die Datenerhebung gewissenhaft durchzufiihren und Projektziele
bewusst im Auge zu behalten. Die Aussagen der Beteiligten in unserem Projekt zeigen, dass
dieses Projektdenken nicht nur Pflicht war, sondern auch Erfolgsgefiihle ausldste. In der
Umsetzung berlicksichtigten und befoérderten wir diese Aspekte, indem wir die
Zwischenergebnisse der Kampagne im Rahmen eines ,Bergfests’ feierten und
Teamleistungen explizit wertschatzten. Zudem war die App so gestaltet, dass Zahlerfolge
fur die Beteiligten sichtbar und nachvollziehbar waren. Zum Ende der Kampagne erhielten
alle Mitforschenden, die mindestens 1.000 Lichter gezahlt hatten, eine Urkunde, in der ihr
Erfolg in Schrift und Zahl festgehalten war, mit Dank und Projektlogo.

Doch Anerkennung und Erfolg waren nicht die einzige treibende Kraft. Vielmehr scheinen
viele die burgerwissenschaftliche Aufgabe mit Verantwortungs- oder gar Pflichtgefihl
durchgezogen zu haben. So stimmten 70% der Umfrage-TN voll oder tGberwiegend der
Aussage zu: ,Ich habe mich in der Pflicht gefiihlt, das Zahlgebiet komplett abzuschliel3en.”
Ein Organisator mit besonders hoher Einsatzbereitschaft berichtet, der Zeitaufwand sei
zwar manchmal grol} gewesen, er habe aber nie daran gezweifelt, dass er es durchziehen
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werde, nachdem er die Aufgabe (ibernommen hatte. Ahnlich beschrieben es auch andere
Kampagnenorganisatoren. , Fiir mich war klar: das ist jetzt diese Zwei-Monatsaktion, in der
ich eben diese Organisatoren-Rolle habe...” Eine anderer erklart: ,Ich bin kein Typ, der
Angefangenes aufgibt.” Weiter erklart er, fiir ihn sei es spannend gewesen zu sehen, wie in
der Wissenschaft mit ,Amateuren’ zusammengearbeitet und ein solches Projekt ,,aus dem
Nichts“ aufgezogen und umgesetzt wird.

Auf der Ebene der Kampagnenorganisation ging es dabei einerseits darum, die Lichter in
allen Messabschnitten zu zdhlen, und andererseits, dieses Ziel mit Hilfe einer ausreichend
groBen Zahl an motivierten Mitzdhlenden zu erreichen. Entsprechend erklart ein
Kampagnenorganisator, er habe seine Rolle ,darin gehen, die intrinsische Motivation zu
starken” und zu vermitteln, ,dass es wichtig ist, dass Viele mitmachen.”

Die App-Gestaltung unterstiitzte die Zahlmotivation zusatzlich. War ein Zahlgebiet
abgeschlossen, leuchtete es in Gelb — ohne jegliche blau-gefarbten Transekte. Damit
unterstltzte die App auch das Projektdenken der Beteiligten, weil blaue Farbe klar
anzeigte, welche Messgebiete noch ausstanden, und gelb signalisierte, wo die Lichter
bereits einmal ausgezdhlt waren. Teilnehmerinnen beschreiben das Umschlagen der
Zahlabschnitte von blau auf gelb als ein durchgehend befriedigendes Gefiihl. Auf Twitter
kursierten sogar Screenshots, welche den erfolgreichen Abschluss einzelner Messgebiete
dokumentierten.

Zudem konnten App-User in ihrem App-Profil ihre persénliche Anzahl gezahlter Lichter und
Transekte sehen und mit den im gesamten Projekt erfassten Lichtern ins Verhaltnis setzen.
Diese Funktion hatten wir erst sehr spat hinzugefiigt, weil wir selbst beim Zahlen mit der
App gemerkt hatten, dass uns diese personliche Information interessierte und anspornte.

Interessanterweise scheiden sich in Sachen ,Wettbewerb als Motivation’ die Geister.
Wahrend einige Mitforschende berichten, dass sie ihre lights scores oder Zahlstatistik gar
nicht interessierten und sie die App lediglich nutzten, um zu sehen, wie viele Transekte in
ihrem Messgebiet noch ausstanden, fragten andere explizit, wo sie in der Liste der
Vielzahlenden im Vergleich zu Mitforschenden standen. Ein App-Nutzer erklarte: ,Ich bin
ein kompetitiver Mensch, ich hatte es cool gefunden, wenn ich mich mit anderen hatte
vergleichen kdnnen...” Bei der App-Entwicklung hatten wir uns jedoch bewusst, auch aus
Kostengriinden, gegen ein spielerisches Gratifikationssystem in Form von ,Vielzahler”
Statusanzeigen entschieden. Den Wettbewerb zwischen den App-User durch 6ffentliche
Rangfolgen heizten wir nicht an, weil wir keine Alleingange férdern wollten und viele
ohnehin im Team Lichter zdhlten.

In der Nachbefragung stimmten drei Viertel der TN voll oder liberwiegend zu, es habe sie
»sehr motiviert, in der App zu sehen, wie viele Lichter und StraBenabschnitte schon erfasst
sind” (Abb. 22).
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4, Fazit: Nach dem Zihlen ist vor dem Zahlen?

Das Nachtlichter-Projekt war urspringlich darauf ausgelegt, mit dem Ende der
Forderperiode durch die Helmholtz-Gemeinschaft (HGF) 2022 zu enden. Trotzdem haben
,alte Hasen’ und neue Mitforschende im Herbst 2023 wieder Lichter gezahlt. Die Kampagne
lief unter dem Titel ,,Zeit flir die Nacht” und wurde moglich durch eine erneute Férderung
durch das BMBF im Wissenschaftsjahr 2023 — Unser Universum. Ziel der Kampagne war es
herauszufinden, wie sich die Nutzung der Beleuchtung im Laufe des Abends und der Nacht
verandert. Diese Frage ist relevant fir Umweltschutz und Gesellschaft. Denn nachdem
Nacht- und Naturschitzer seit Jahren flir Abschaltungen werben, haben die
EnergiesparmaBnahmen im Kontext des Ukraine-Krieges gezeigt, dass phasenweise
Abschaltungen kinstlicher Beleuchtung durchaus moglich sind (Bundesregierung 2023).
Entsprechend wollten wir dokumentieren, wie viele Unternehmen und Kommunen
spatabends ihre Leuchtreklame ausschalten und lokale Unterschiede identifizieren. Die
Auswertung lauft noch und die Daten flieRen auch in die Analyse der 2021 Erhebung mit
ein. Darlber hinaus haben Mitglieder unserer Gruppe Nachtspazierginge mit
institutionellen Kooperationspartnern wie ,Wissenschaft im Dialog” und im Rahmen der
Veranstaltung ,,Universe on Tour” durchgefiihrt. Zudem halten wir weiterhin Vortrage iber
das Nachtlicht-BUuHNE Projekt, die App-Entwicklung und die Nachtlichter-Kampagnen.
AbschlieBend fassen wir zusammen, was aus unserer Sicht die Nachhaltigkeit unserer
birgerwissenschaftlichen Projektarbeit befordert hat.

4.1. Drei Beobachtungen zu nachhaltiger partizipativer Forschung

Dass sich einzelne Personen bereits seit vier Jahren im Nachtlichter-Projekt engagieren, ist
ein Indiz dafir, dass das Projekt die ehrenamtlich Mitforschenden nachhaltig binden und
begeistern konnte. Die folgenden Beobachtungen fassen die aus unserer Sicht zentralen
Erkenntnisse unserer gemeinsamen Arbeit und oben ausgefiihrten Prozessreflexion noch
einmal in drei Punkten zusammen. Wir wahlen bewusste allgemeinere Formulierungen, um
unsere Erfahrungen fir andere Blirgerwissenschaftsteams zuganglich zu machen.

Einbindung auf Augenhdohe macht Biirgerwissenschaft nachhaltig

Ein entscheidendes Erfolgsrezept von Bilirgerwissenschaft ist aus unserer Sicht, dass
Mitforschende im Einklang mit ihren persoénlichen Interessen und Motivationen
selbststdndig Aufgaben und Verantwortung tibernehmen kénnen — nach dem Motto ,alles
kann, nichts muss’. Eine solche Zusammenarbeit auf Augenhdhe ist auch allein deshalb
geboten, da die sogenannten Laien, die in Blrgerwissenschaftsprojekten mitforschen,
Uberwiegend selbst akademisch gebildet sind (Paleco u.a. 2021). Das ist auch im
Nachtlichter-Teilprojekt der Fall, wie unsere Umfrage zeigte. Entsprechend folgerichtig ist
es, dass Mitforschende verantwortungsvolle Aufgaben Ubernehmen, insofern sie
ehrenamtlich Lust darauf haben.

Im Nachtlichter-Projekt prasentieren Mitforschende die gemeinsamen Projekterfahrungen
und -ergebnisse regelmaBig auf 6ffentlichen Veranstaltungen und wissenschaftlichen
Konferenzen wie dem Forum Citizen Science oder der Artificial Light at Night (ALAN)
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Konferenz (Anhang 3). Andere beteiligen sich an der Auswertung der Nachtlichter-Daten
oder der in diesem Bericht prdasentieren Nachbefragung. Ein kiinstlerisch interessiertes
Teammitglied startete ein kleines Filmprojekt. Auch wenn der Clip schlussendlich nicht
fertiggestellt wurde, haben wir alle beim Dreh dazugelernt und auch SpaR bei der Sache
gehabt.

Wir haben beobachtet, dass sichtbare Projekterfolge, gegenseitige Anerkennung und
Freirdume fiir Kreativitat und Eigeninitiative den Projektbeteiligten das berechtigte Gefuhl
geben, dass es tatsachlich auf sie ankommt. Dabei ist der Ubergang zur Selbstausbeutung
oft flieBend. Dies betrifft insbesondere diejenigen, deren Motivationsmuster stark durch
Projektdenken und soziale Dynamiken motiviert sind. Eine aufmerksame Projektleitung
und Teamkommunikation kénnen dem entgegenwirken: ,Alles kann, nichts muss!*

Um die Neugierigen und thematisch Interessierten nachhaltig zu motivieren sind auRerdem
Moglichkeiten zum selbstbestimmten Mitforschen und Lerneffekte wichtig. Wer sich an
Blirgerwissenschaft beteiligt, kann eine Menge (iber die Sache lernen — in unserem Fall
nachhaltige Beleuchtung, Lichtverschmutzung und ihre méglichen Folgen. Dartber hinaus
konnen Beteiligte in Blrgerwissenschaftsprojekten persoénliche Erfahrungen in
Teamkommunikation und -fihrung sammeln oder ausweiten und sie erfahren beim
Mitforschen aus nachster Nahe, wie Wissenschaft funktioniert, inklusive unausweichlicher
Enttauschungen und gliicklicher Erfolgsmomenten. Nicht zuletzt beférdert gemeinsame
Projektarbeit auf Augenhdhe nachhaltige Netzwerke von Menschen, die gemeinsame
Interessen und Erfahrungen teilen. Im Nachtlichter-Projekt eint die Projektbeteiligten eine
Vorliebe fir dunkle Nachte und damit verbundene Interessen an Sternenbeobachtungen
und Naturschutz. Das Projekt hat die Beteiligten zusatzlich fir gesellschaftspolitische
Fragen des Schutzes der Nacht und fir nachhaltige Beleuchtung sensibilisiert. Dank unseres
Blrgerwissenschafts-Netzwerks haben Nachtlichter-Beteiligte einen direkten Draht zu
Mitforschenden, die bereits seit Jahren in Sachen Nachtschutz politisch aktiv sind und ihre
Erfahrungen und Argumente gerne teilen.

Breite Einbindung von Mitforschenden lohnt sich doppelt

Die Vielfalt der Beteiligten in Blrgerwissenschaftsprojekten tragt nach unseren
Erfahrungen und allgemeinen Erkenntnissen zur Qualitat und gesellschaftlichen Relevanz
von Forschungsfragen bei (Irwin 1995). Das ist ein zentrales Argument dafiir, Menschen aus
unterschiedlichen Alters- und Bevolkerungsgruppen, mit verschiedenen Bildungs-
hintergriinden, beruflichen Perspektiven und Lebenserfahrungen einzubinden (Bonn u. a.
2016; Vohland u.a. 2021). Auch mit Blick auf Technologieentwicklung ist schon lange
bekannt, dass die friihe Einbindung von Techniknutzerinnen und -nutzern Instrumente und
technologische Anwendungen entscheidend verbessern kann (von Hippel 1976). Denn
disziplindar geschulte Wissenschaftsteams sind selten in der Lage, die Vielfalt
gesellschaftlicher Perspektiven und Belange aus ihrer speziellen Forschungssicht komplett
zu erfassen. Es lohnt sich daher, auf die Beteiligten selbst zu héren. Dies bestatigte sich
auch bei der Entwicklung unseres Datenerhebungsinstruments, der Nachtlichter-App.

Bei der Einteilung von Lichtertypen in App-Kategorien war es zentral, dass Mitforschende
ohne Vorerfahrung mit Licht und Beleuchtung immer wieder testeten, welche Kategorien
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intuitiv verstandlich und welche Zahlweisen praktikabel waren. Eine App-Mitentwicklerin
mit korperlichen Einschrankungen gab wichtige Hinweise, um unser Datenerhebungs-
instrument flir Menschen mit Behinderung zuganglicher zu machen.

Die Nachtlichter-Kampagnen lebten auch in anderer Hinsicht von der Vielfalt der
Mitforschenden und zwar nicht nur mit Blick auf soziodemografische Merkmale wie Alter,
Geschlecht und Bildung, sondern auch mit Blick auf Motivationsmuster. Wie das Umfrage-
Feedback zeigt, zdhlten die einen aus sozialen Griinden in Teams, wahrend andere
intrinsisch motiviert zum Schutz der Nacht kiinstliche Lichter dokumentierten. Wahrend
die einen auf ihr Kampagnenziel hinarbeiteten, engagierten sich andere aus Neugier im
Projekt.

Wir sehen daher einen doppelten Vorteil in diverser Beteiligung. Zum einen fordern diverse
Perspektiven Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler heraus, ihre einstudierten
Sichtweisen zu hinterfragen und gesellschaftliche Belange mit einzubeziehen. Dieses
qualitative Argument spricht fir birgerwissenschaftliche Forschung allgemein. Zum
anderen zeigte sich wahrend unserer Kampagnen, dass Menschen Uber unterschiedliche
Wege zum Projekt kamen und diese Einbindungspfade auch mit unterschiedlichem
Datenerhebungsverhalten einhergingen. So zeigt die Nachbefragung, dass Menschen die
als Freundinnen und Freunde, Familie oder Bekannte mitforschten, tendenziell weniger oft
Lichter zahlten als Mitforschende, die auf eigene Initiative zum Projekt kamen. Beide
Gruppen trugen entscheidend dazu bei, dass die Anzahl gezdhlter Lichter unsere
Erwartungen Ubertraf. Dieses quantitative Argument spricht fir Vielfalt als Erfolgskriterium
birgerwissenschaftlicher Datenerhebung. Vielfalt und heterogene Mitforschende fiir
birgerwissenschaftliche Projekte zu gewinnen, bleibt dennoch eine Herausforderung —und
eine enorme Kommunikationsaufgabe.

Biirgerwissenschaft lebt von (Wissenschafts)kommunikation

Nachhaltige Burgerwissenschaftsnetzwerke, Wissenstransfer und Team-Kommunikation
auf Augenhdhe passieren nicht einfach so, sondern erfordern Aufmerksamkeit und hohes
Engagement seitens der Projektkoordination und -leitung. Unseren Erfahrungen nach sind
die Ressourcen fiir diese Kommunikationsarbeit meist zu knapp bemessen. In unserem
Projekt lobten Mitforschende zwar die gute Team- und Gruppenatmosphdre, die
maRgeblich tGber E-Mails und in virtuellen Treffen hergestellt wurde. Allerdings gab es auch
Kritik von besonders Forschungsinteressierten, die gerne noch mehr wissenschaftliche
Hintergrundinformationen erhalten hatten und ein Diskussionsforum fiir intensiveren
fachlichen Austausch begriift hatten. Auch eine Projektmanagementplattform ware
hilfreich gewesen, um punktuell Mitforschenden die Moglichkeit zu bieten, sich jederzeit
Uber den Stand des Projekts zu informieren und neu einzusteigen. Allein die Ressourcen
fehlten, um diesen Wiinschen gerecht zu werden.

Angesichts der angestrebten Vielfalt in Burgerwissenschaftsprojekten wird die
Kommunikationsaufgabe nicht kleiner. Umso wichtiger sind angemessene
Kommunikationsbudgets, mit denen sich Wissenstransfer fiir unterschiedliche Zielgruppen
umsetzen und niederschwellige Kommunikationsinfrastrukturen fir alle Beteiligten
einrichten lassen. Falls die Ressourcen hierfiir nicht zur Verfligung stehen, lohnt es sich, die
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Kommunikationsaufgaben transparent und ohne Erfolgsdruck auf Multiplikatorinnen und
Multiplikatoren zu verteilen. In dieser Hinsicht leisteten wahrend der Nachtlichter-
Kampagnen 2021 die Kampagnen-Organisationsteams beeindruckende Kommunikations-
und Motivationsarbeit.

4.2. Dank und Ausblick

Zum Abschluss mochten wir als Autorinnen- und Autorenteam noch einmal allen danken,
die dem Projekt lber lang oder kurz, nur ein bisschen oder sehr intensiv verbunden waren
und sind. Jeder und jede Einzelne hat ein Stlck dazu beigetragen, dass wir eine App
entwickelt, Lichter gezahlt und die nachtliche Dunkelheit genossen haben und hoffentlich
noch lange geniellen werden. Fir die Nachtlichter-App wiinschen wir uns, dass sie noch
viele Nutzerinnen und Nutzer zum Lichter-Zahlen inspiriert und eine langfristige
institutionelle Heimat findet, wenn die Projektférderung auslauft.
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