- 58 -

A, BERKTOLD, Miinchen

"Erdmagnetische Tiefensondierung in Sliddeutschland und in

den Alpent

Montag, den 11.03.1974

1. Zur Verteilung der elektrischen Teitfdhigkeit mit der Tiefe

unter dem Bayerischen Molassetrog.

In den letzten Jahren wurden lings eines NS-Profils (Oberpfdlzer
und Bayerischer Wald - Ostlicher Teil des Bayerischen Molasse-
troges - nordliche Kalkalpen im Chiemgau - Hohe Tauern - Ost-
tirol) an ca. 25 Orten die Variationen des erdmagnetischen
Feldes gemessen (in Abb. 3 das Profil mit den Stationsnamen).
Aus den MeBergebnissen soll die Verteilung der elektrischen
Leitfghigkeit im tieferen Untergrund bestimmt werden. Dazu
werden hier Modelle nach SCHMUCKER (Programm "Dinne Schichten")
berechnet. Beli diesen Modellen werden aus der induktiven Kopp-
lung zwischen einer bekannten, zweidimensionalen Anomalie an dexr
Erdoberflidche und moglichen leitfdhigen Schichten im tieferen
Untergrund Aussagen iiber Tiefe und Leitf&higkeit dieser Schich-
ten angestrebt. Flir die Modellrechnungen muB die Form der zwei-
dimensionalen Anomalie und die Leitfdhigkeit in und auBerhalb
der Anomalie (bzw. die Verteilung der integrierten Leitf&hig-
keit' senkrecht zur Streichrichtung der Strukturen in der "Deck-
schicht") bekannt sein. Eine solche zweidimensionale Anomalie
ist z.B. der Bayerische Molassetrog (Iince : Breite>: 5 : ).
Die Michtigkeit der Molassesedimente sowie die Leitféhigkeit
der Sedimente sind in etwa bekannt. Mit dem Programm von
Schmucker wurden einige Modelle berechnet, um Aussagen liber
mogliche gut leitfdhige Schichten in groBerer Tiefe zu erhal-
ten. Das Programm 188t sich auf Modelle anwenden, bei denen

a) die Verteilung der integrierten Leitf8higkeit senkrecht zur
Streichrichtung der zweidimensionalen Strukturen in der
Deckschicht bekannt ist (Integriert wird bis zur unteren

Grenze der Deckschicht.)
b) unter der Deckschicht der Untergrund eben geschichtet ist




mit homogener Leitfdhigkeit in den einzelnen Schichten

c) die Michtigkeit 4 der Deckschicht klein ist gegeniiber
der Eindringtiefe p, berechnet filir den Bereich der gréBten
integrierten Leitfdhigkeit (d £ 1/3-p).

Die erdmagnetischen Variationen wurden lings des Profils mit
Askania-Magnetographen gemessen. Das Ergebnis der Messungen
sowie der Modellrechnungen zeigt Abb. 1. Im oberen Teil der
Abb. ist ein Vertikalschnitt l&dngs des Profils dargestellt.

Er wurde von PRODFHL (1962) aus refraktionsseismischen Mess-
ungen und aus Bohrungen erhalten, Die gestrichelte Linie

gibt die Basis der Molassesedimente an, Man sieht, daf der
Molassetrog im Bereich des Profils aus einem nérdlichen, nur
geringméchtigen und aus einem silidlichen, méchtigeren Teil
besteht. Unter dem Vertikalschnitt ist das VerhZdltnis zwischen
dem anomalen inneren Anteil und dem normalen Anteil (H /H )
der NS-Komponente H der Magnetfeld-Variationen filir die Perloden
100 sec und 1000 sec langs des Profils dargestellt., Die Punkte
geben die MeBwerte an den einzelnen Stationen an. Die durch-
gezogene Linie wurde aus den Modellrechnungen erhalten. Das
Modell dazu zeigt der mittlere Teil der Abb. 1. Oben ist die
integrierte Leitfdhigkeit (TAU) in der Deckschicht lédngs des

- Profils aufgetragen (TAUWO1 im Diagramm nach unten zunehmend).
Fiir den tiefsten Trogteil erh&dlt man bei Annahme eines spezi-
fischen Lé&ngswiderstandes von 20 Ohm:m und einer Sediment-
michtigkeit von 5000 m eine integrierte Leitféhigkeit von

250 Ohm =1, Der Wert von 20 Ohm.m fiir den spezifischen Langs-
widerstand wurde aus Bohrloch-Messungen erhalten. Die Sedi-
mentm&chtigkeit von 5000 m ist fiir den tiefen Teil des Tfoges
wahrscheinlich zu gering angenommen. Als normale integrierte
Leitfahigkeit fiir die Bereiche ndrdlich und siidlich des Molasse-
troges wurden 25 Ohm 7 angenommen (5000 m/200 Ohm-m)., Damit
MeBergebnisse und Modell gut iibereinstimmen, muBte der Uber-
gang flacher/tiefer Trogteil etwas anders angenommen werden
als von Prodehl (die Zunahme der Sedimentmichtigkeit mnach S
beginnt weiter im N als bei Prodehl). Unter der "diinnen", 5000
m michtigen Deckschicht (sie konnte im Modell der Abb. 1 durch
die Strichdicke der Abszisse des TAU-Diagrammes symbolisiert
sein) folgen 4 weitere Schichten mit den in der Abb. angegebenen
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Schichtmédchtigkeiten und spezifischen Widerstédnde. Fiir das
Modell in Abb. 1 wurde auch der scheinbare spezifische Wider-
stand (RHO-A, erhalten aus %ﬁ/ﬁ; ), die Phasendifferenz zwi-
schen‘ﬁh und ﬁl , das Verh&dltnis zwischen der Vertikalkompo-

nente und der Horizontalkomponente senkrecht zur Streichrich=
tung der Strukturen (HZ/HNY) sowie die Phasendifferenz zwischen
beiden GroBen filr die Perioden 100 sec (36.0 CPH) und 1000 sec
(3.6 CPH) lings des Profils berechnet. Dies ist in den beiden
Diagrammen im unteren Teil der Abb., 1 dargestellt. Die punktier—
ten Kurven geben dabei die Ortsabhdngigkeit der Phasendifferenz
an. !
Da der Molassetrog etwa in EW-Richtung streicht, hat nur die
NS—Komponente'ﬁ'der Magnetfeld-Variationen einen anomalen
inneren Anteil. Dieser anomale innere Anteil ist bei den
Variationen mit den XKirzesten Perioden, deren Amplitude beim
Askania-Magnetographen noch ausgewertet werden kann, nZmlich
bei Perioden um 100 sec, am gréBten., Wegen der geringen Auf-
10sung der Askania-Magnetographen in dem Periodenbereich kleiner
500 sec konnte die Phasendifferenz zwischen dem anomalen innere
Anteil und dem normalen Anteil von H nicht ausgewertet werden.
Auch die Amplitude der Vertikalkomponente 7 der Variationen
konnte nur in etwa bestimmt werden. Da bisher meist die Orts-

und Periodenabhéngigkeit der Vertikalkomponente fiir Modell-

rechnungen benutzt wurde, konnte dies als Hinderungsgrund fir
die Anwendung von Modellrechnungen erscheinen. Nach Meinung des
Authors ist es jJjedoch glinstiger, statt der Vertikalkomponente
die Horizontalkomponente filir Modellrechnungen zu benutzen. Die
Amplitude der Horizontalkomponente iiber der Anomalie hé&ngt

ndmlich viel weniger als die der Vertikalkomponente von dem
nur schwer zu bestimmenden lateralen Gradienten der Leitfahig=-
keit am Ubergangsbereich Anomalie - Umgebung ab. |

Die Orts- und Periodenabhdngigkeit von ﬁga/ﬁﬁ wurde filir 10
Modelle berechnet. Fihrt man in groBerer Tiefe (> 300 km) oder
in geringer Tiefe (um 25 km) eine gut leitfihige Schicht ein,
so weichen MeBergebnis und Ergebnis der Modellrechnungen deut-
lich voneinander ab. Legt man die gut leitfdhige Schicht dagege:
in eine Tiefe von 60 - 80 km, so stimmen Messung und Modell gut
iiberein., Eines der mSglichen Modelle ist im mittleren Teil der
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Abb. 1 dargestellt. In dem Modell wurde unter einer Deckschicht
variabler integrierter Leitfdhigkeit und einer 60 km michtigen
gering leitfédhigen Schicht eine 20 km mdchtige gut leitfidhige
Schicht mit einem spezifischen Widerstand von 25 Ohm-m ein-
gefilhrt, Sie wird bis in 400 km Tiefe von einer Schicht mit

dem hSheren spezifischen Widerstand von 250 Ohm-m unterlagert.
Flir den Bereich darunter wurde ein spezifischer Widerstand von
10 Ohm-m angenommen. Weitere Modellrechnungen sind vorgesehen,
wenn nach zusdtzlichen Messungen mit Forstersonden auch die
Phasendifferenz zwischen ﬁia und ﬁ; bekannt ist.- Eine Schicht
erhchter elektrischer Leitfdhigkeit zwischen 60 und 100 km
Tiefe muB man auch zur Interpretation der Magnetotellurik-
Messungen zwischen Chiemsee und Hohen Tauern einfiihren (siehe
dazu die Beitrdge von BEBLO und KEMMERLE in diesem Band). Die
Schicht erhohter Leitfdhigkeit scheint auch weiter im Westen,
im Gebiet des siidlichen Rheingrabens, zu existieren. Dort muBte
REITMAYR (siehe seinen Beitrag in diesem Band) zur Interpretation
von Magnetotellurik-Messungen auBlerhalb des siidlichen Rhein-
grabens eine gut leitfdhige Schicht in 80 - 100 km Tiefe anneh-
men. Mehr Sicherheit iiber die Existenz dieser Schicht werden
wohl erst die Messungen und Auswertungen der ndchsten Jahre

‘bringen.

2, Ein Anteil der Vertikalkomponente 7 der erdmagnetischen

Variationen, der an allen MeBorten zwischen Main und

Stidalpen vorkommt.

Im Gebiet zwischen dem Main und den Siidalpen wurden bisher

von verschiedenen Instituten an ca. 60 Orten die Variationen
des erdmagnetischen Feldes gemessen. Bei der Auswertung des
MeBmaterials hat sich gezeigt, daB die Vertikalkomponente 7
der Magnetfeld-Variationen an vielen Orten in 2 Anteile zer-
legbar ist. Der eine Anteil 148t sich mit den bekannten Leit-
fghigkeitsanomalien an der Erdoberfliche korrelieren (z.B.

. Rheingraben, Molassetrog). Der andere Anteil (abgekiirzt ié),
dessen Entstehung noch unbekannt ist, kommt an allen MeBorten
vor. Dieser Anteil der Z-Variationen ist mit der NS~-Komponente
H des horizontalen Feldes korreliert. Der ilLiohtpunkt bewegt
sich auf den Filmen gegensinnig zu ﬁ; d.h., wenn die Amplitude
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von H nach Norden zunimmt, nimmt die Amplitude von 7 nach

oben zu. Das Verhidltnis gG/ﬁ (also die Linge der Induktions-
pfeile) ist an den ndrdlichea Stationen am gréBten, mit

Werten um 0.35. Im gesamten Gebiet zwischen dem Bayerischen
Wald und dem Rheingraben ninmt ﬁé/ﬁ von N nach S ab. Diese
Abnahme ist nicht gleichmdBig (siehe Abb. 2). Die Amplituden
der ﬁé-Variationen nehmen im Schwidbisch-Frinkischen Jura und -
in dessen Verlidngerung nach E -~ im Bayerischen Wald am stark-

" sten ab. In den Zentralalpen hat gé/ﬁ nur noch Werte kleiner
0.10. Die Abnahme der Amplitude von ZG von N nach S hdngt nicht
erkennbar von der Periode der Variationen ab. Die Ortsabhidngig-
keit der Z.-Variationen kann mit keiner der in diesem Gebiet

G
bekannten Leitfdhigkeitsanomalien erklart werden.

In Abb. 2 ist das Verh#ltnis Z,/H fiir Perioden > 1000 sec
ldngs eines Profils von der Norddeutschen Tiefebene bis zu

den Hohen Tauern dargestellt. Die MeBwerte von den Stationen
nordlich des Mains wurden verschiedenen Verdffentlichungen
entnommen. Die grofBen aé/ﬁ'Werte im linken Teil der Abb. wer-
den durch die Norddeutsche Leitfdhigkeitsanomalie verursacht.
Der Abnahme von Eé/ﬁ—nach S iiberlagert sich im Bereich der
Mittelgebirge ein Eé/ﬁ anderer Herkunft. Dieses Eé/ﬁ nimmt im
Bayerischen Wald - bzw., im Westen im Schwdbisch-Frénkischen
Jura - besonders stark nach S ab. Die Abnahme 188t sich weder
mit der Norddeutschen Leitf&higkeitsanomalie noch mit der
Leitfdhigkeitsanomalie des Molassetroges in Zusammenhang brin-
gen. Es wird vielmehr vermutet, daB die starke Abnahme von

‘ ﬁé/ﬁ nach S von einer Anomalie der elektrischen Leitfahigkeit
in groBerer Tiefe unter dem Schwdbisch-Frédnkischen Jura und
unter dem Bayerischen Wald verursacht wird. Dabei konnte es
sich z.B. um einen Ubergangsbereich zwischen 2 Gebieten unter-
schiedlicher elektrischer Leitfihigkeit handeln, der entlang
des Schwédbisch-Friankischen Juras streicht. Es ist noch unge-
kldrt, wie das in einem groBen Gebiet meBbare ﬁé entsteht.
Man kann sich 2 Ursachen vorstellen: Zum einen kOnnte ZG von
der Verteilung der in groBerer Tiefe induzierten Strome be-
wirkt sein. Dafiir spricht die Polung von 2&. Zum anderen
konnte ZG von den Stromsystemen in der Ionosphdre und Magneto-
sphire herriihren. Seine Ortsabhingigkeit konnte aber von der
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groBriumigen Leitfdhigkeitsverteilung in groBerer Tiefe be-
stimmt sein (unterschiedliche Kompensation des HuBeren An-
teils-von 7G durch den inneren Anteil je nach der Leitfdhig-
keit im tieferen Untergrund). Dafiir spricht das groBriumige
Vorkommen, aber die Polung von Z, stimmt denn nicht.

5. Zur Verteilung der elektrisclen Leitfshigkeit unter den

Zentralalpen.

1973 wurden an 9 Orten in den Hohen Tauern und in den Ziller-
taler Alpen mit Askania-Magnetographen erdmagnetische Varia-
tionen gemessen (siehe Abb, 3, die Stationsnamen sind unter-
strichen). Aus seismischen und gravimetrischen Messungen war
unter den Zentralalpen in einer Tiefe von 10 - 20 km ein
Bereich verminderter Geschwindigkeit der longitudinalen Wellen
und einer verminderten Dichte gefunden worden. Wir wollten
wissen, ob in diesem Bereich eventuell die elektrische Leit-
féhigkeit anomal erhdht ist. Die Gerdte standen léngs zweier
NS-Profile iliber die Hohen Tauern und die Zillertaler Alpen.-
In einer ersten Auswertung wurden die Amplituden der beiden
Horizontalkomponenten H und D an den Stationen in den Alpen
mit denen am Observatorium Firstenfeldbruck verglichen. Von
den Stationen im Zillertal und im nérdlichen Ahrntal in Siid-
tirol ergab sich kein Hinweis auf eine erhdhte Leitfidhigkeit
unter diesem Teil der Zentralalpen (STR, GIN, LUT). An den
Stationen in den Hohen Tauern (TAS, TAM) und an der Station
Reischach (REI) bei Bruneck im Tal der Rienz sind die Ampli-
tuden von T gegeniiber den. Amplituden an Vergleichsstationen
nordlich der Leitfédhigkeitsanomalie des Molassetroges, z.B.
im Jura oder im Bayerischen Wald, um ca. 20 % erhdht. (Das
Observatorium Firstenfeldbruck eignet sich fiir die ﬁ;Kompo-
nente nicht gut als Vergleichsstation, da es in der Leit-
féhigkeitsanomalie des EW-streichenden Molassetroges liegt
und deshalb einen merklichen anomalen inneren Anteil hat.
Man kann die ﬁFKomponente am Observatorium jedoch als Hilfs~-
groBe benutzen, um Messungen an Wanderstationen, die zu ver-
schiedenen Zeiten gemacht worden sind, miteinander zu ver-
gleichen.) Zur Station Gwadl (GWA) und vor allem zur Station
Anras (ANR) im Drautal nehmen die Amplituden der ﬁ;Variationen,
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aber auch die von ﬁ noch weiter zu, Die grofSten Amplituden
wurden an der Station ANR im “rautal gemessen. Die Zunahme
der Amplituden ist von der Periode der Variationen abhidngig.
Sie ist im Periodenbereich vcn ca. 200 - 1100 sec am grdlten.
Das Ergebnis der Auswertunger. von der Station Anras (ANR) ist
in Abb. 4 dargestellt. Ay beceutet das Amplitudenverhdltnis
zwischen der Horizontalkomporzante H an den Wanderstationen und
H am Ovbservatorium Fiirstenfelibruck. Die Vergleichsstation
Ottingen (OTT) liegt im Jura nahe beim Nordlinger Ries, die
Vergleichsstation Falkensteir. (FAL) liegt im Bayerischen Wald,
ca. 10 km nordlich der Donau. Man sieht, daf die Amplituden
der Horizontalkomponente H an der Station Anras gegeniiber den
Amplituden an den Vergleichsstationen ndrdlich der Leitfdhig-
keitsanomalie des Molassetroges im Periodenbereich 200 - 1100
sec etwa um den Faktor 1.35 erhdht sind.

An den MeBorten siidlich der Hohen Tauern ist aber nicht nur

die Komponente H sondern auch die Komponente D der Magnetfeld-
Variationen anomal erhsht. Dies zeigt Abb. 5. Dort ist im oberen
Diagramm das Amplitudenverh#ltnis g = D(ANR)/D(FU) in Abhingig=
keit von der Periode der Variationen aufgetragen. (Fiir die Kom-
ponente D eignet sich das Observatorium Flirstenfeldbruck als
Vergleichsstation, da D am Observatorium keinen merklichen
anomalen inneren Anteil hat.) qD(ANR) ist etwa im gleichen
Periodenbereich anomal erhdht wie qH(ANR). Die Streuung der
MeBwerte ist ungewdhnlich groB. Um zu zeigen, wie gering da-
gegen die Streuung von qp an allen MeBorten des Profils nord-
lich der Hohen Tauern ist, wurde als Beispiel im mittleren
Diagramm die Periodenabhéngigkeit von dp fliir den Mefort Joch-
berg (JBG) in den Kitzbiiheler Alpen gezeigt. Trdgt man qD(ANR)
in Abhangigkeit von H/D auf, also etwa in Abhdngigkeit von dexr
Anregungsrichtung des induzierenden Magnetfeldes, so zeigt sich
eine deutliche Abhéngigkeit von dp und damit der Amplituden von
D an der Station ANR von der Anregungsrichtung. Dies ist im
Diagramm im unteren Teil der Abbildung dargestellt. Man er-
kennt, daB qp und damit die Komponente D an der Station ANR
umso groBer ist, je groBer H/D ist, je mehr also das indu-
zierende Magnetfeld in NS gerichtet ist. Das konnte bedeuten,
daB der zusdtzlich unter den Alpen induzierte Strom groB-
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raumig etwa in EW-Richtung flieBt, im Bereich siidlich der
Tauern aber lokal gezwungen ist, mehr in NS=Richtung zu
flieBlen.

Amplitude und Phase von 7Z sndern sgich l&ngs der beiden Pro-
file erkennbar, aber nicht stark. Stidrkere Gradienten der
elektrischen Leitfdhigkeit in lateraler Richtung scheinen im
Bereich der Hohen Tauern und der Zillertaler Alpen nicht zu

existieren.

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist also die elektrische
Leitfghigkeit in einigen Bereichen der Zentral- und Siidalpen
erhéht. Das Gebiet mit der groBten integrierten Leitfdhigkeit
liegt jedoch nicht unter dem zentralen Teil der Alpen sondern
weiter siidlich im Bereich des Drautales. Die Zone erhdhter
Leitféhigkeit kann dort nicht in den oberen km der Kruste
liegen, da zum einen in diesem Bereich an der Oberfl&che
schlecht leitfdhige Gesteine vorkommen und zum anderen der
groBte anomale innere Anteil der beiden Horizontalkomponenten
bei den léngerperiodiséhen Variationen von ca. 300 - 1100 sec

gemessen wurde,
Literatur

ANGENHEISTER, G., BOGEL, H., GEBRANDE, H., GIESE, P., SCHMIDT-
THOME, P., ZEIL, W.: Recent investigations of surficial
and deeper crustal structures of the Eastern and Southern
Alpes. Geol. Rundschau, 61, S. 349-395, 1972.

PRODEHL, C.: Die Kristallinoberfldche zwischen Donau und Inn,
abgeleitet aus refraktionsseismischen Messungen. Diplom-
arbeit am Inst. f. Angew. Geophys., Univ. Miinchen, 1962,

SCHMUCKER, U.: Anomalies of geomagnetic variations in the
southwestern United States. Bull. Scripps Inst. Oceanogr.
fniv. Galbaes w6 19706

SCHMUCKER, U.: Interpretation of induction anomalies above
nonuniform surface layers. Geophysics, 36, S. 156=-165,
1971.




E-POLARISATION MODELLs 08.
H
©
CH]
)
g
0 20.00  49.00  €0.00 99,00  196.00  120.00 140,00 f.&'... 190,00 £90.00  BRO.00 4000  BMA.06 .00 .M MeM
1000.00 OHM-N 60.00 xn
/ / / 25.00 OHM-H " 20.00 xn / / /
250.00 OnA-N 320.00 XM
10.00 OHM-N 500,00 KN
s 3
o
,' B e NI il T e 8
&I':.: Vvv'.‘."‘."‘. .000"" 2
2 llllllllllllllllllllllllll!lll:."--.-..---...‘.:lnlllllllllllll ;
=8 ReolpgnaCninne® 3
== .
2 b
< -
+ 36.0 CPH
= 3.6 CPH
3
3 i
==== L IR ll.ll."""' 3
Ew Yo
; .
3 >
o1 !
i Ts¥seRsBREN LY e 32X% B
23 iE




Lipm s

Fig. 1: von oben nach unten
- Vertikalschnitt 1l8ngs eines NS-Profils vom Bayerischen

Wald iber den Ostlichen Mclassetrog in die Chiemgauer Alpen
nach Ergebnissen refraktionsseismischer Messungen (PRODEHL,
1962); Das Profil ist in "ig. 3 eingezeichnet und dort mit
Stationsnamen gekennzeichaet; Gestrichelte Linie: Oberfliche
des kristallinen Grundgebirges unter den Molassesedimenten.
Verhdltnis ﬁia/ﬁn zwischen dem anomalen inneren und dem
normalen Anteil der NS-Komponente H der Magnetfeld-Varia-
tionen ldngs des obigen Profils fiir die Perioden 100 sec

und 1000 sec; Punkte: MeBwerte an den einzelnen Stationen;
Kurve: Ergebnis der Modellrechnungen fiir das Modell im
mittleren Teil der Figur 1; Der groBte anomale innere Anteil
von H wurde iiber dem siidlichen, tiefen Teil des Molasse-
troges gemessen.

Zweidimensionales Modell (Modellrechnungen "Diinne Schichten"
nach SCEMUCKER) fiir die Leitfdhigkeits-Tiefen-Verteilung unter
dem NS-Profil: an der Erdoberflidche eine 5000 m machtige Deck-
schicht mit - in Profilrichtung - variabler integrierter
Leitféhigkeit (Im Modell der Fig. 1 konnte man sich die
Deckschicht variabler Leitfdhigkeit durch die Abszisse des
TAU-Diagrammes dargestellt denken.); Unter der Deckschicht
liegen 4 ebene Schichten homogener Leitfdhigkeit; Die Varia-
tion der integrierten Leitfdhigkeit TAU lings des Profils
ist im Diagramm im mittleren Teil der Fig. 1 von oben nach
unten zunehmend eingezeichnet; Damit MeBergebnis und Modell
gut libereinstimmen, muBte zwischen 60 und 80 km Tiefe eine
Schicht mit geringem spezifischem Widerstand eingefiihrt
werden (Aufgrund der Temperaturabhingigkeit des spezifischen
Widerstandes der Gesteine wiirde man in dieser Tiefe einen
hoheren spezifischen Widerstand von mehr als 1000 Ohm.m er-
warten. ).

In den beiden Diagrammen im unteren Teil der Fig. 1 sind
noch einige GroBen aufgetragen, die fiir das Modell im
mittleren Teil der Fig. 1 berechnet worden sind, die hier
aber nicht weiter diskutiert werden.

Oberes Diagramm: Variation des scheinbaren spezifischen
Widerstandes RHO-A (durchgezogene Linien, berechnet aus E,/H,)
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und der Phasendifferenz 2zwischen E, und H; lédngs des Profils,
- Unteres Diagramm: Variation de: Amplitudenverh&@linisses Z/ﬁh
(im Diagramm HZ/HNY, durchgezogene Linien) und der Phasen=.
differenz zwischen Z und H (purktierte Linien) léngs des
Profils; Die Ergebnisse der Modellrechnungen sind fiir die
Perioden 100 sec (36.0 cph) und 1000 sec (3.6 cph) angegeben.
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Fig. 2:Das Verhdltnis ﬁG/ﬁ (groBriumig vorkommende Vertikal-
xomponente 7./ NS-Komponente H der Magnetfeld-Variationen)
wurde fiir T > 1000 sec ldngs eines NS~Profils von der Nord-
deutschen Tiefebene bis in die Kitzbiiheler Alpen aufgetragen.
Hier interessiert die Abnahme des Verhdltnisses Eblﬁ von N
nach S im Gebiet zwischen Main und Donau., Die deutliche
Abnahme von ﬁé/ﬁ nach S k6nnté auf eine Anomalie der elektr
schen Leitfdhigkeit in groBerer Tiefe unter dem Schwédbisch-
Frinkischen Jura und unter dem Bayerischen Wald nindeuten.



Fig. 3: Lage des NS-Profils vom Oberpfédlzer Wald bis in

die Siidalpen (Profil mit den Stationsnamen). Die MeBorte
TAS und TAM liegen in den Hohen Tauern, die MeBorte GIN und
LUT liegen in den Zillertaler Alpen. Die Punkte auf den 3
Profilen iiber den Rheingraben (Profile gestrichelt) geben
die MeBorte an, an denen von verschiedenen Instituten erd;
magnetische Variationen registriert worden sind. An einigen
Orten sind Induktionspfeile fiir T > 1000 sec eingezeichnet.
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Fig. 4: Abhdngigkeit des Amplitudenverhdlinisses gy = I(Wanders
/H(Obs.FU) fiir die Station Anras (ANR) im Drautal(asttirol)

und 2 Vergleichsstationen ndrdlich der Leitfédhigkeitsanomalie
des Molassetroges (OTT, beim Nordlinger Ries im Jura und FAL
im Bayerischen Wald) von der Periode der Variationen. Man sieht
daB im Periodenbereich von etwa 200 sec bis iiber 1000 sec an
der Station ANR in den Silidalpen die Amplitude von H deutlich
groBer ist als an den Verglaichsstationen ndrdlich des Molasse=
troges.
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Fig. 5: Abhingigkeit von q;(ANR) = D(ANR)/D(0bs.FU) von der
Periode der Variationen. Die Streuung der MeSpunkte ist
ungewdhnlich groB (Zum Vergleich im mittleren Diagramm die
normale Streuung der MeBpunkte von dps hier fiir die Station
Jochberg (JBG) beim Pass Thurn). Trégt man qD(ANR) in Abhdngig
keit von ﬁ/ﬁ, also etwa in Abhingigkeit von der Anregungs-
richtung auf, so sieht man, daB dp und damit D an der Station
ANR um so gréBer ist, je mehr das anregende Feld in NS ge=-
richtet ist.




