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Begleitende Beratung im Projek! G Steffner

Aufgaben und Frag g

Der Granitmagmatismus war ein sefi weitverbreiteter krustenmodi-
fimerender Prozess im Veriaul der vanszischen Orogenese Die be-
sondere Bedeutung der Grante fir das Verstandnis der Krusien-
entwicklung ergibt sich aus der Tatsache, dall die Grante zum
einen das Produk! sich andemder Bedingungen (Temperatur. Druck
Fluidangebot eic ) in der Kruste sind und zum anderen selbst durch
Warme- und Stofftranspont die beim Aufstieg durchwanderte Kruste
beeinflussen

Anhand der schon vorhandenen und z T noch unpublizierten Da-
ten, sowie gischer, geophysika-
lischer und isotopengeochemischer Unlirsuchungan sollen in die-
sem Projekt die ing und ki 9. der Mag-
menaufstieg und die Magmer der Fi

(Abb. 1) untersucht werden. Mit den Ergebnissen soll ewn Ba:lrag
zum Verstdndnis der geodynamischen Entwicklung der Kruste im
sUdlichen Saxothunngikum an der Grenze zum Moldanubikum im
nérdiichen Umfeld des KTB geleistet werden

L&sungsweg und geplante Untersuchungen

Mehrere Workshops, Exkursionen und Tagungen haben gezeigt
dafl ene zufriedensteliende Losung der zuvor geschildenen kompie-
xen Aufgabensteliung nur dann erreicht werden kann. wenn die ein-
zeinen Arbeitsgruppen (siehe oben) mit itven spezielien Erfahrungen
und Kenninissen zusammenarbeiten Dwse Arbeitsgruppen haben

sich zu einem g Vorhaben nden und ein
zweijahniges Arbeitsprogramm aufgestelit

im werden de ver metr Ansatze die-
ses Arbestsprogramms kurz geschident

Py L {TUM)

An spu.:enm Mineraivergeselischaftungen (z.B. Granat-Cordierit-
Biotit) in den Graniten und Granileinschiissen (Abb. 2 und 3) sallen
verschiedene Geothermometer und -barometer angewand! und in
ihrer Aussage verglichen werden, um die P/T-Geschichte der
Granite und deren Einschiusse zu rekonstruieren

Abb. 2 Cordierit-Granat-Gneiseinschiull im Kosseinegranit G3K.

Untersuchung der Schmelzeinschlusse (GFZ)
(R. Thomas)
Die Hauptanliegen der thermody hen | hungen an
Schmelzeinschiussen ist die Abschétzung oder Bestimmung der
Solidus-, Liquidus- und Homogenisierungstemperaturen und -druk-
ke. Die Schmelzeinschiusse stellen nahezu die einzigen direkt be-
ubachlbaren Geothermometer, Geobarometer. Geopyknometer und
meter dar, die en uber die Bildungsbedin-
gungen und Stoffeigenschaften gespeichert enthalten Daruber hin-
aus die Schr usse direkle “Proben” der
e hen g Aus einer Analyse des Ein-
sd'nusrhdzs mit der Mikrosonde kann somit die stoffliche Evolution
der Magmen von ihrer Entstehung Uber den Aufsbeg bis zur Platz-
nahme rekonsiruiernt werden

nordlichen Umfeld der KTB

Radiogene Isotope, Sm/Nd und Rb/Sr (BGR)

Die Ergebnisse der Untersuchung der Sm/Nd- und Rb/Sr-Isolopie
sollen zur Klarung der Frage beitragen, in weichem Malie mafische
Magmen (Mantel-Teilschmelzen) und Krustengesteine (Melapelite
etc.) an der Bildung der Granite durch Differentiationsprozesse bzw
Magmenmischung stofflich beteiligt waren

Geochemische Modellierung (TUM, BGR, GFZ)

Auf der Basis der vervollstandigten Gesamigesteins-, Mineral- und
Isotopenchemie der Granite und deren Einschlusse soll mit Re-
chenmodelien die Entstehung und Differentiation der Gramitmagmen
rekonstruient wercen (Rayleigh- Fraktionierung, Teischmalzenbil-
dung, Magmenmischung, Restit-Entmischung sowie \Wechselwir-
kungen mit fuiden Phasen) Zur Zeit stehen zwei Modelle 2ur
Diskussion: (1) cie Differentiation aus enem zusammenhangenden
Stammagma und (2) emne mehrphasige Teidschmeizenbddung mit

ar dender Magmenfraktionserung

g (RFWU, GEOMAR)

D-Mon-lmen:\g der Aufstieg und die Platznahme der Granitmag-
men soll mit r werden
(Abb. 4) Eine realistsche, und gegenuber dteren Modellen
verfeinerte Modellierung kann nur erfoigen, wenn die physikalischen
Rahmenbedingungen (Druck. Temperatur, Viskosilat) der Magmen
und des Nebengesteins besser bekannt sind Die Ermittiung dieser

J ist ein Hauptziel des Projektes

Recher nack O

Abb 1: (a) Die Granite im Fichtelgebirge und nérdiichen Ol
Wald nach STETTNER (in RICHTER & STETTNER, 1978)

(b) Zonengliederung der mitteleurnpaischen Vansziden
(RH = Rhencherzynische Zon:, ST = Saxothuringische Zone,
MN = Moldanubische Zone)

Stabile Isotope, O/H (TUM)

Die Untersuchung der stabilen Isotope an den Graniten des Fichtel-
gebirges kann 1) wichtige Informationen Uber die Magmenherkunft
und -entwicklung bringen und 2) moagliche Reaktionen mit internen
(magmatischen) Fluiden bzw. mit externen Losungen (meleorischen
oder Formationswassem) im Laufe der magmatischen Entwicklung
anzeigen

Untersuchung leicht laugbarer Elementanteile (GFZ)

(P Molier, W Irbar}

In Graniten hegt der G: tand in gigheit von der
D und hichte als leicht, mittel und
schwer loslicher Antedl vor. Mit der hier verwenceten Laugungsme-

ksation wie auch bei nachfoigendan Alterationen

Durch Vergleiche des Laugungsverhaitens ergeben sich Beurtei-
lungsknterien, die eine Aussage uber de Verwendbarkeit petroge-
netischer Indikatoren erfauben.

En Anwendungsbeispiel ist das unterschiediiche Verhalten der Ele-
mente Rb und Sr im Hinblick auf die Verwendung fur Altersdatierun-
gen. Im Fichteigebirge soll die bisher gebrauchiiche petrographische
Gliederung G1 bis G4 naher untersucht werden. Gerade unter geo-
chemischen Gesichispunkien ergeben sich hier Widerspruche, die
die vorliegende Gliederung (berdenkenswerl erscheinen lassen.

Abb. 3 {8) und ®) im
Reutgrant G1R

Unter der di (GFZ, TuM)
(H-J Forster, G. Moneani, L Hecht. D Blaman, S. Schodibauer)
An ausgewshlten Proben (Granite und Einschiusse) sollen der Be-
stand und die Z ung der ak en
Mineralphasen analysiert werden Zunachst werden die Akzessorien
mit Hilfe der Mikrosonde untersuchl. Aulerdem st geplant, bei aini-
gen Proben zusatzlich Mineralseparate (z B. Granat) zu untersu-
chen

Ein grofier Vorten bei der Untersuchung chemisch relativ stabiler
Akzessorien besteht darin, daR sie vergleichsweise unempfindlich
gegenuber sekundaren Storfakioren sind (Alleration. Verwitterung
etc ). Es soll gekiant werden. welche Anteile der Akzessonen als Re-
stite, mags he Bidung oder Krustenmatenial ge-
deutet werden konnen Die Ergebnisse dieser Untersuchungen kon-
nen grolle Bedeutung fur das Verstandnis der Herkunft und Diffe-
rentiation der Granitmagmen haben

Be< der Modellierung werden zwe: Schwerpunkle gesetzt Der erste
Schwerpunk! liegt aui der rechnerischen Modememng komplex zu-
samf durch  aufeir de In-
trusionsschube Dasef dynamische Ansatz enthalt auch eine Ab-
schétzung der an der Quelle der Granitmagmen bereilgesteliten kr-
tischen Schmelzvolumina als Funktion der in der Quellregion ver-
fugbaren Warme. Eine solche rechnerische Inversion der Fichtelge-
birgsgranite mit Hinblick auf thre Quelle gibt somit Hinweise aul die
Ar der Zufuhr von primarem Matenal aus der subkrustalen Li-
thosphare an den Ort der Granitentstehung.

Ein zweiler Schritt der Untersuchung soil sich auf die raumliche und
thermische Di von Granitmagmen beziehen. Die Model-
lierung der thermischen Differentiation soll durch spezielle Behand-
lung der Beitrage zur Warmebilanz von Warmeleitung, Konvektion,
adiabatischer Warmeanderung, Schererwarmung und Schmaeiz- und
Knstallisatonswarme genauer durchgefuhrt werden
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Abb 4 1: Das Temperaturfeld in isolinienabstanden von 100'C und
die Strukiur der sich entwickeinden Plutone sind fir den
Zeitpunkt wahrend des Aufstiegs (a) und bei der Platznahme
(b} darge Aufgrund der g o chen

Bedmgungmmmeﬂ:iesalﬂodem rusion ein hohes

Abb. 4.2' Temperaturveriauf mit der Zeit in 10 km Tiefe (Profil B in
Abb. 4 1a) fur ein Modollmwgnrs mit 1y, = 109 Pas
An = 10° Pas, Ap = 100 kgm
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