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ZIELSETZUNG

Ein primares Ziel der KTB ist die Erforschung des
Verhaltens und der Bedeutung von Fluiden in krusta-
len Prozessen. Anhand der Geochemie der stabilen
Isotope von O und H wird untersucht

* weicher Herkunit die Fluide gewesen sind,

* in welchem Ausmafl die Fluide mit dem Gestein in
Wechselwirkung getreten sind,

= welche Entwicklung die Fluide in geologischer Zeit
erfahren haben,

ERGEBNISSE

Metasedimentire Gneise zeigen eine priameta-
morphe Isotopensignatur, wihrend die Amphi-
bolite eine prametamorphe, hydrothermale
Uberpragung (Ozeanboden) und/oder eine Uber-
prégung wihrend der retrograden Metamorpho-
se dokumentieren.

Abb. 1: Teufenlog von §!80 und Faktor 1.

Abb. 1. zeigt ein Teufenprofil der 5'80 Gesamtge-
steinswerte im Vergleich zur mafisch-felsischen
Variation des Hauptelementchemismus, ausgedrickt
als Faktor 1. Gneise zeigen 5'80 Werte von 10-13 %,
Amphibolite von 5-10%. Die kontinuierliche Verande-
rung der §'80 Werte der Gneise mit der Tiefe zu
leichteren Werten kann ihre Ursache in einer prame-
tamorph angeleg I ignatur verschiedener
sedimentéarer Liefergebiete haben, was sich in einer
parallelen Variation des Gesteinschemismus &uBern
sollte, oder Ausdruck einer intensiven Wasser/Gest-
eins- Wechselwirkung sein, Abb. 1. zeigt den paral-
lelen Verlauf zwischen Faktor 1 und den 580 Werten,
was auf eine prametamorphe Isotopensignatur hin-
deutet. Die Amphibolite zeigen eine Verschiebung zu
schwereren §'80 Werten gegentber basischen Mantel-
derivaten (Typischerweise um 6%} ohne Anderung im
Chemismus - diese Erhdhung der 5'80 Werte kann mit
einer préar phen, hyds len Uberpragung
eines ehemaligen Ozeanbodens oder einer Uber-
pragung wahrend der retrograden Metamorphose er-
klart werden.

Eine retrograde Uberpragung aller erbohrten
Gesteine dokumentiert sich in der Alteration
der mafischen Minerale zu Chlorit und in der
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zung aller lithologischen Einheiten.
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Abb. 2: Teufeniog von 5 D verschiedener Minerale.

Abb. 2. zeigt ein Teufenprofil der § D Werte der Mine-
rale Hornblende, Muskovit, Bictit/Chlorit, Epidot und
Turmalin. Die 8 D Werte der Biotit/Chlorit- Mischun-
gen sind gegendber wenig verénderten primaren Horn-
der Amphi und M ten der Gneise
an Deuterium deutlich angereichert. Epidote und
Turmaline, die auf Gangen und Kliften kristalli-
sierten, zeigen ebentalls hohe 5§ D Werte, die mit dem
retrograden Fluid in Verbindung stehen.
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Abb. 3: 5180 versus Temperatur von Kluftmineralen.

Die Bildungstemperaturen von Kluftmineralen aus der
Vorbohrung Gberspannen einen Bereich von <400° bis
150°C. thre Sauverstoffisolopenzusammenseizung
steht nicht mit den Mineralen der umgebenden Litho-
logie im Gleichgewicht, Abb. 3. zeigt die 580 Ent-
wicklung des mit den Kluftmineralen im Gleichge-
wicht stehenden Fluids in Abhangigkeit von der Tem-
peratur. Die Isotopenzusammensetzung dieses Fluids
wird mit abnehmender Temperatur kontinuieriich
isotopisch leichter. Dieser Trend kann mit einer
Fluidentwicklung im geschlossenen System bei klei-
nen Wasser/Gestein Verhaltmissen erklart werden
Dabei wird die §'80 Zusammensetzung des Fluids vom
Gestein gepuffert, so das Kluftminerale im Gneis
ilberwiegend hohere 5'80 Werte zeigen als Kiuftmine-
rale, die im Amphibolit anstehen.

SCHLUBFOLGERUNGEN

1. GroBere Variationen der 580 Werte der Ge-
steine der KTB sind prédmetamorph angelegt
worden.

2. Die ehemaligen Tholeiite wurden in einem
Milieu dberpragt, das dem rezenter MOR ent-
spricht.

3. Dle metasedimentdren Gnelse wurden aus
unterschiedlichen Liefergebieten im marinen
Milleu abgelagert.

4. Das wihrend der Met ph freig zt
oder infiltrierte Fluid entwickelt sich
wahrend des Uplifts im geschlossenen System
bei kleinen Wasser/Gestein Verhiltnissen zu
leichteren 5'%0 und schwereren §5D.

5. Die Information Gber die Herkunft des
Fluids ist verlorengegangen.
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Abb. 4: 5D versus 8180,

Diese Fluidentwicklung scheint ein globales Phéno-
men fir sich im geschlossenen System equilibrie-
rende Krustenfluide zu sein. Abb. 4. zeigt diese Ent-
wicklung, die zu einer Fluidzusammensetzung ober-
halb der MWL fahrt, in einem 580 gegen & D Dia-
gramm. Ahnliche Fluidentwicklungen sind aus kri-
stallinen G des Kanadischen Schildes und aus
sedimentaren Becken bekannt.






