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Einleitung und Zielsetzung

Volatile bestimmen cine Vielzahl chemischer und physikalischer
Prozesse in der Erdkruste. Der Schwerpunkt unseres Projekis liegt
auf der Untersuchung volatiler Bestandteile von Bohriden und -
kernen der KTB-HB mit Hilfe der Quadrupol-Massenspekirometne
(QMS)

Die bisherigen Ergebnisse lassen Aussagen ober die Veneilung
volatiler Komponenten in den oberen 7 km der koatinentalen Kruste
im Bereich der KTB zu

Zum Jahreswechsel 1993/94 wurde das QMS in wesentlichen
Teilen ernevert und erweitert, um die-Empfindlichkest der Apparatur
u erhdhen (Abb 1) Parallel dazru wurde cine MeBmethode zur
Analyse von Gasen in Fluideinschlissen emwickeht

Geriitebeschreibung
Die Apparat

ist aus drei G Fd gesetzt- dem
17, dem EinlaB fur Eichgase 11" und der
Probenentgasungseinheit [1I" (Abb. 2)

Im Massenspekirometer (MS) erfolgt die [onisierung der Gase und
die Beschleunigung der lonen in einer lonenquelle, die Trennung der
lonen im Quadrupol-Massenfilter und schlieBlich die Detektion mit
einem Sekundarelektronenvervielfacher (SEV)

Das EinlaBsystem dient zur Kalibrierung des MS mit Reingasen
und zertifizierten Gasgemischen Andererseits konnen damit auch un-
bekannte Gasgemische dem MS zugefuhrt werden

In der Probenentgasungseinheit werden die Gase aus dem Gestein
extrahiert. Dies kann auf zwei verschiedenen Wegen geschehen: (1)

Mit einem , Squeezer” werden eimige Mineralkorner zerdruckt und so
die Gase aus Fluideinschiussen freigesetzt. (2) Probensplit mit Korn-
groBen zwischen 0.63 und 1.0 mm wird im Hochvakuum wahlweise
mit einem Rohrenwiderstandsofen oder emem Induktionsofen zum
Aufschmelzen gebracht Mit einer Kuhlfalle werden die freigesetzien
Gase bei -196 °C in eine ausfrierbare und eine nicht-ausfrierbare
Fraktion (s u.) getrennt

Ergebnisse
In Abbild 3 sind die Gasgehalte in G der KTB-HB
gegen dic Teufe aufgetragen [m oberen, von Paragneisen

domimienen Bereich der Bohrung sind die Gasgehaite stark varizbel
und vor allem ducch hohe Ni-Konzemrauionen gekennzeichnet
Unterhalb von etwa 3200 m ist die Lithologie durch Amphibolite mit
nur gelegentlichen Einschallungen von Gneisen charaktensien In
diesem Berech sind die Gasgehalte m den Gesteinen generell
geringer Na- und Ar-K sind in den A und
damit im unteren Bereich der Bohrung niedrig. Dagegen nehmen die
He-Gehalte innerhalb der Amphibolite mat der Teufe lecht 2u Die
He/Ar-Verhaltmisse sind m den Amphibolen des unteren Teufen-
bereichs deuthch hoher und die Ny/He-Verhalinisse mednger als in
den Gnaisen Diese Unterschiede zwischen Amphiboliten und Gneisen
sind im oberen Teufcnabschnint weniger stark ausgepragt

Die He/Ar-Verhaltnisse im unteren Teufenabschmitt entsprechen
etwa dem radiogenen Verhaltms von 5 5, das sich aus den mattleren
U-, Th- und K-Gehalten ergibt Die berechneten FluBiraten liegen fin
He zwischen | x 10" und 4 x 10'" Atome'm?s und for Ar zwischen

2 x 107 und 4 x 107 Atome/'m?s Dies sind typische Werte fii die
kontinentale Kruste und entsprechen theoretischen Abschatzungen
anderer Autoren Die Amphibolite haben dic Famgkest, radiogenes
He zu einem bemerkenswent hohen Anteil (ca 15%) 2u fixieren,
wahrend dic Gneise hinsichthch He zu fast 100% entgast sind  Dies
bedeutet, daf} die Flufiraten auch stark vom Gesteinstyp abhangig sein
konnen

Semi-quantitative Analysen der Gase in Fludeinschlussen sind
durch mechamisches Zertrummern der Proben m enem _Squeezer”
mug\ac!‘- Erste Messungen wurden an ausgewahlten Mobihisatquarzen
aus der KTB-HB duschyefuhn
Abbilduny 4 daruestellt Abbildung 4a zeigt das Spektrum der niche-
ausfrierbaren Gase (N, Ha, Ar, CHy) Das  Restgas”, also die aus-
frierbare Frakuon (H20, COj, HS, SO2, CaHg v a ). wird in einem
zweiten Schritt dem MS zugelihit und analysien (Abb 4b) Das hier

Ein tymscher Massenscan st in

gezeigte Bespiel st reprasentativ fur die bisher wemessenen Quarze
der KTB-HB. die alle hinsichilich il

dominiert sind und nur untergeordnet Na und kein ClHg enthalien

Gaszusammensetzung CO»-

Bis zum Abschinfl des Projebts st voreesehen. die Beprobungs-
dichte im berens erbobuen Profil zu erthohen und auBerdem verstarky

die Gaszusammensetzung von Fhidemschlussen zu bestmmen
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Abb. 2 Prinzipskizze der Gasanalyseapparatur mit Quadrupol-Massenspektrometer
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Abb 4. Veneilungsmuster der Gase sus Fluidemschiiissen eines
Mobilisatquarzes (H008 C27) aus der KTB-HB (Extraktion mat
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Abb 3 Tietenverterling son He Ar Ny and CO= m Gestemen der KTH-HB (0O von KTB-FL)





