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6 Geohydraulische Teste

Die Begriindung zur Bedeutung und Notwendigkeit der geohydrau-
lischen Teste ist im KTB-Report 87-3 ausfiihrlich beschrieben.
Das hieraus resultierende Testprogramm fiir die Bohrung KTB-
Oberpfalz VB kann der Tab. 6.1 entnommen werden. Neun Drill
Stem Teste (DST) sind bis zur Teufe von 3 000 m vorgesehen.
Daraus wurde flir die ersten 478,5 m ein DST abgeleitet und
eingeplant.

Der DST ist nach Mdglichkeit in einem Teufenbereich anzuset-
zenr der mit einiger Sicherheit Porenfluide erwarten lafit. Flr
die Auswahl von Zuflufzonen standen zum Zeitpunkt der Festle-
gung dieser Zonen am 31.10.1987 die ersten Bohrlochmeflergeb-
nisse der Arbeitsgruppe Bohrlochgeophysik sowie die ersten
Untersuchungsergebnisse von Bohrkernen des Feldlabors zur Ver-

figung.

Aus Zeitgrinden konnte nur eine qualitative ad hoc-Auswertung
der Bohrlochmeffergebnisse vorgenommen werdenr: wobei folgende
Log-Aufzeichnungen mit den nachstehenden Begrlindungen herange-

zogen wurden:

- Temperaturlog (TEMP). Unmittelbar nach Einstellung der Spi-
lungszirkulation ist das Temperaturfeld am stdrksten ge-
stdrt. Es folgt die Reequilibrierungsphaser in der sich die
Stdrungen zurlickbilden. Permeable Zonenr Stdrungszonen etc.r
die wdhrend des Bohrvorganges Splilungsfllssigkeit und damit
in verstédrktem Mafe Wirme (K&lte) aufgenommen haben, bilden
sich langsamer =zurlick. Dies wird durch die Abb. 5.3 bestéd-
tigt; vergl. hierzu auch Abb. 7.19 im KTB-Report 87-3.

- Induzierte Polarisation (IP). Entsprechend den F- und E-Vor-
haben DFG 15 (KTB-Report 87-3) 1laft die Methode der Indu-
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Tabelle 6.1: Geohydraulisches Test-Programm

) =

Fluidabnehmer

Anzahl Messungen Detail-Ziel Testdauer Parameter Ausflhrung Auswertung
Testinterv,
Phave 1t Wahrend des Ateufens der Bohrung
9 Drill Stem Teste, reprds. Pluldge- je<24 h Chemismus, Firma, KT8 L)
DsT winnung, Isotopen
erste Inform. zur S5-10m pr ke s Firma Fima, ITE (Pusch)
Geohydraul ik
DruckspiegelhBhen
5 Repeat Format, Erprobung einer je<1lh Firma
Teste, RFT reprds, Arwend.s %
Fluidentnahme, Chemismus, Firma )
ecrste Inform, zur Isotopen
Gechydraul ik (k) Fima, ITE (Pusch)
Fluidsampl ing Fluldgewinnung Chemismus, KT8 )
nach Bedarf Isotopen
Phase 2: Nach Pertigstellung der Bohrung
A - Themmlsche Flowmetemessungen, TF
4 - 6 Intervall-Teste Mufsuchen von per-
Ober grifere meablen Zonens
Bohrloch-Abschnitte Klassif. nach Fluid- 1-44(? Ts ATy Flrma NLEB (Schulz)
mittels TP aufnatmefihigkeit
(Auff0llteste) Oclent.-Hilfe fOr 50 - 500 m
Einzelmessungen KTB
B - Druck-Teste
20 Kurzzeit—Gestinge- FKlufttransporteigen~ je<B8h ke Pr Flrma Flrma
teste in Kluftzonen schaften, Kluft-
speichereigenschaften, >3m Pe S ITE (Pusch)
sofern mdglich,
Fluidgewinnung Chem., Tidopen )
3 -5 Langzeit~Gestidnge- Erfassung von Kluft- jed4 a ki T, [ BGR (Jung)
teste in Kluftzonen systemen, Transp. + o e SO ).
(Injekt lonsteste) Speicher-Eigensch, s 3-30 (2000 m P: S (Firma)
sofern miglich Kluftgeametrie k= f(p)s wi 1
druckabhdnglg
10 Matrix-Teste in Matrixpermeabilitat jeca. 24 h ke pr B Firma FPirma
migl, kluftfreiem  Transp. + Speicher-
Geblrge (Injek- Elgensch. >1lm P S ITE (Pusch)
tionsteste) ™ (Zimnermann)
Fluidsampl ing Enderungen im
nach Bedarf Chemisms Chemismus KT8 *y
Birwelse auf Pluid-
bewegungen
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zierten Polarisation an der Grenze von impermeablen Gestei-
nen (z. B. Kristallin) zu gering permeablen Gesteinen (z. B.
Zuflufzonen) eine Ladungsverschiebung und damit ein Mef-
signal erwarten. Diese Annahme wurde durch die Mefergebnisse
bestdtigt.

Spontaneous Potential (SP). Das SP liefert in der Kohlenwas-
serstoff-Exploration ausgezeichnete Hinweise beim {Ubergang
von tonigen Ablagerungen (impermeabel) zum Reservoir (perme-
abel). Die verallgemeinernde Annahme, "Ulbergang: impermea-
bel/permeabel™ lieff somit auch im Bereich der Zuflufizonen
der KTB-Oberpfalz VB entsprechende Mefisignale erwarten. Dies
wurde ebenfalls durch die MefRergebnisse bestdtigt.

Dual Laterolog (DLL)r Dual Induction Log (DIL). Es ist be-

kannt, dafy eine wassergeflillte permeable Zone i. a. niedri-
gere elektrische Widerstdnde aufweist als ein impermeables
Gestein. Sofern die in die permeable Zone eindringende Spi-
lungsflilissigkeit einen anderen Widerstand als die origindre
Porenfllissikgiet aufweist, zeigen das LL-deep (LLD) und das
LL-shallow (LLS) auferdem unterschiedliche Widerst&nde an.
Der niedrigere Gesamtwiderstand zeigte sich bei allen Zonen:
die bereits mittels TEMP, IP und SP lokalisiert wurden. Die
zusdtzlichen Informationen von unterschiedlichen Widerstdn-
den innerhalb einer permeablen Zone (Invasionszone) konnten
im Bereich von 230,0 - 255,0 m deutlich nachgewiesen werden.

Akustischer Borehole Televiewer (BHTV). Der BHTV zeigt u.a.
die Kldftigkeit des Gebirges an, wobei jedoch nicht zwischen
offenen und geschlossenen KlGften unterschieden werden kann.
In allen lokalisierten Zonen konnte Klldftigkeit nachgewiesen
werden. Die Zone von 230,0 - 255,0 m ist stark ausgebrochen
und brachte daher keine verwertbare Aussage durch BHTV.
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Die ermittelten testwlirdigen Zonen wurden gemeinsam mit Ver-
tretern des Feldlabors diskutiert. Eine Gegeniiberstellung der
Ergebnisse lieferte folgende Zonenr wobei die Prioritdt mit

l.r 2. bzw. 3. angegeben worden ist:

Bohrlochgeophysik Feldlabor
Geologie Geochemie
(m) (m) (m)
40 - 60 40 - 50 38 - 43
( 110)
190 - 210
230 - 255 (1.) 228 - 237 (3.)
(270 = 310)
348 ~ 351
362 -~ 355 (2:) 352 - 364
381 - 385 (3.) 381 - 382(387) (1.)
(396 - 397)
(444 - 447) 493 - (478) (2.)
Die Zone in 40 - 60 m Tiefe wurde von allen Beteiligten als

die fdr eine Fluidgewinnung am besten geeignete angesehen.
Wegen der geringen Tiefer der grofien Auskesselung und der
Gefahrr lediglich Oberfldchenwasser zu gewinnenr blieb diese
Zone bei den weiteren Betrachtungen unberlicksichtigt.

Die technischen Vorbereitungen flir die Teste erfolgten in
enger Zusammenarbeit zwischen den Arbeitsgruppen Bohrlochgeo-
physik und Bohrtechnik der Projektleitung sowie der Berater-
firma PREUSSAG AG und der Firma Baker Production Technology/
Lynes. Die Baker Production Technology erhielt den Auftrag zur
Durchflihrung des DST. Der Test erfolgte in der Zeit vom 05. -
07.11.1987 mit der in Abb. 6.1 dargestellten Test-Garnitur.

Zundchst wurde die Zone zwischen 220.0 bis 257,0 m getestet
(DST 1). Das Hauptziel, Porenfllssigkeit zu gewinnen:, konnte
aufgrund technischer Schwierigkeiten nicht erreicht werden.
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Abbildung 6.1

INFLATABLE DRILL STEM TEST (DST)
ASSEMBLY FOR KTB
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Das Fluid-Einlaf-Ventil wurde sofort nach dem Offnen ver-
stopft, wodurch die Formation einem kurzzeitigen Druckpuls
ausgesetzt wurde; vergl. hierzu die Druckaufbaukurve in Abb.
6.2. Danach erfolgte eine Druckaufbauphase. Da es sich hier um
eine kurze versuchte Fluidentnahme handelter ist es mdglich:
diesen Testverlauf als Puls-Withdrawl-Test zu betrachten und
entsprechend 2zu analysieren. Die Ergebnisse sind in Tab. 6.2

dargestellt.

Ein weiterer Test wurde flr den Teuferbereich 347,8 - 365,0 m
angesetzt (DST 2). Er blieb erfolglos. Als Ursache der techni-
schen Schwierigkeiten stellte sich spdter sowohl fdr DST 1 als
auch flr DST 2 die verwendete und bisher nirgendwo erprobte
Splilflissigkeit heraus. Im Ruhezustand ist die Splilung dick
wie ein Gel und tr8gt Cuttings jeder Grdfe. Erst bei Bewegung
der Spllung verh&lt sich diese wie Wasser. In dem abgepacker-
ten Bereich befand sich in den Auskesselungen Gel mit Cut-
tings:, die bei Druckentlastung der DST-Garnitur die Siebe in-
nerhalb der DST-Garnitur verstopften.

Zur Verfligung stehen ein technischer Ablaufbericht f£dr DST 1
und DST 2; ein Bericht:, in dem die Ursachen der technischen
Schwierigkeiten erldutert werden. Auflerdem steht ein Bericht
zur Auswertung von DST 1 zur Verfidgung.
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Permeabilitdt k

Abgepackerte Machtigkeit h

Transmissibilitdt Tb = kh

Hydraulische Leitfdhigkeit., kf-Faktor
kf = kgg/u

Transmissivitdt Tv = kf‘ h

Skin Faktor s

Dimensionslose Wellbore Storage CD

Storativitdt SE

Statischer Formationsdruck P,

Tabelle 6.2: Auswerteergebnisse des Drill Stem Testes DST 1

4,5+ 10"17 n?

37,19 m
1,7 10712 3

11 m/s

5.0+ 10
1,9 « 1672 m2/s

=05

1956
6.6 - 10~ °
22!52 bar
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