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DEKORP RESEARCH GROUP

Konzept der Integrierten Seismik Oberpfalz 1989

Feldarbeiten

In Bezug auf die Ergebnisse der vorangegangenen seismischen Unter
suchungen in der Oberpfalz wird auf die kurzlich erschienene Pu
blikation der DEKORP Research Group verwiesen (J. Geophys., 62,
69-101,1988) .

Fur das Jahr 1989 ist an der KTB-Lokation bei Windisch-Eschenbach
IAbb. 11 die Durchfuhrung eines umfangreichen seismischen Me~pro

gramms geplant. Ziel ist es, in dem Zei traum zwischen Vor- und
Hauptbohrung unter Einbeziehung vielfaltiger Messungen im Bohrloch
in unterschiedlicher Tiefe das nahere und mittlere Umfeld der Lo
kation zu untersuchen. Kernstuck ist dabei ein 3D-seismisches Pro
jekt nach den moderns ten steilwinkelseismischen Verfahren auf ei
ner quadrat is chen Flache mit einer Kantenlange von ca. 20 km. Die
Ergebnisse sol len die Einordnung der bisher durch die
Reflexionsseismik DEKORP/KTB-Oberpfalz 1985 bekannten Strukturen
am Bohrpunkt sowie eine Verfolgung dieser Elemente in den Raum er
moglichen. Weiterhin ist die Vermes sung zweier sich kreuzender
wei twinkelseismischer Linien geplant, die besonders auf die raum
liche Erfassung des sog. Erbendorfkorpers ausgerichtet sind. Die
ser wurde mit der weitwinkelseismischen Methode bisher nur auf ei
nem ebenfalls 1985 vermessenen Begleitprofil zu DEKORP 4 detail
liert erfa~t. Beide Verfahren erganzen sich hinsichtlich der Auf
losung im jeweils angestrebten Zieltiefenbereich. Die seismischen
Anregungen werden im Bohrloch fur Zwecke der Geschwindigkeits- und
Strukturanalyse mitregistriert.

Fur eine detaillierte Analyse des Geschwindigkei tsfeldes an der
Lokation soll ein sog. 3D-Expanding-Spread ausgefuhrt werden, bei
dem jeweils die Anregungspunkte der 3D-Seismik in symmetrischem
Abstand zum Bohrloch von einer zusatzlichen Me~apparatur aufge
zeichnet werden.

Zur Untersuchung der petrologischen und Anisotropie-Eigenschaften
im Bohrbereich sind verschiedene vertikalseismische Profile
(VSP' s) in der Bohrung mit Longi tudinal- und Scherwellen-Anregung
geplant, zum Teil mi t variablem Offset des Anregungspunktes (sog.
MSP's) und ein steilwinkelseismisches Profilkreuz mit Scherwellen
anregung.

Die feldseismischen Untersuchungen, die teilweise erhebliche Neue
rungen darstellen, werden als DEKORP-Projekt durchgefuhrt und des
halb von der DEKORP-Projektleitung im Niedersachsischen Landesamt
fur Bodenforschung und der DEKORP-Steuerungsgruppe in Zusammenar
beit mit der KTB-Projektleitung koordiniert werden. Ihre Anordnung
ist in Abb. 2 und 3 dargestellt, weiterhin als Beispiel fur eine
VSP-Messung ein Seismogramm in Abb. 4 und ein idealisierter Strah
lengang in Abb. 5.
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Abb. 3: Aufstellun~sschema zu den Feldmessun~en der
Weitwinkelseismik. 1m Kasten: Grundschema. das sowohl
in ~~/SE- als auch in NE/SW-Richtung an~ewendet werden
soll. Die Uberdeckte Flache schlieBt die der 3D-Seis
mik ein.
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Abb. 4: Seismogramm einer VSP-Messung
Geophysique. Techn. Series No.

(aus: Compagnie Generale
529.83.02).

de

Methodische Entwicklungen und Bearbeitung der Experimente

Eine groJ3e Anzahl von Vorberei tungs- und Auswertungsprogrammen,
sowie methodischen Untersuchungen werden von verschiedenen geophy
sikalischen Hochschulinstituten in enger Kooperation durchgefuhrt.
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Abb. 5: Srahlenwegschema einer VSP-Messung, getrennt nach auf- und
abwirtsgerichteter Strahlenausbreitung (aus: CASSEL,
1984) .

Institut fur Geophysik, Bochum

Es sol len parallel zu DEKORP 4 und KTB 8502 zwei Moving-Source
Profile (MSP) uber die Bohrung gelegt werden (Geophonabstand in
der Bohrung und Vibratorpunktintervall an der Oberfliche sollen je
100 m betragen). Ausgehend vom Bohrlochtiefsten soll eine Strecke
von 3000 m in der Bohrung vermessen werden. Die Bearbei tung soll
zusammen mit dem Institut fur Geophysik der Westfilischen Bergge
werkschaftskasse (WBK) erfolgen. Ziele sind die:

- Oberprufung der aus der 3D-Seismik und dem 3D-Expanding-Spread
ermittelten Geschwindigkeitsstruktur

- Korrelation und Posi tionsverbesserung
genden Strukturen mit besonderer
postulierten Erbendorf-Korper

der Reflexionen von
Konzentration auf

lie
den

Vorstudie fur ein Konzept der in der Tiefbohrung geplanten MSP
Messungen.

Die MSP-Profile stellen eine wichtige Erginzung zur Wei twin
kelseismik dar, die eine gro~ere Zieltiefe beinhaltet. sie stellen
au~erdem ein Bindeglied zwischen der Oberflichenseismik und dem
eindimensionalen Sonic-log dar.
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Institut fur Geophysik, Clausthal

Hierbei handelt es sich urn wichtige Entwicklungen zur Vorbereitung
der 3D-Seismik. Deshalb mussen die Arbei ten auch berei ts Anfang
1988 beginnen. Das Programm umfa~t die:

- Erstellung eines 3D-Datenblocks aus den vorhandenen Daten langs
DEKORP 4 und KTB 8503 (Wurfel mit 1000 m Kantenlange und durch
schnittlich neunfacher Oberdeckung) sowie Bearbeitung dieser Da
ten und Testen aller 3D-Prozesse als Vorberei tung fur die 3D
Seismik

- Berechnung von statischen Korrekturen aus VSP-Messungen und Nut
zung fur die 3D-Seismik durch Umkehrung des Strahlenweges.

Obertragung eines neu entwickelten automatischen dynamischen
Korrekturverfahrens von 2D auf 3D unter Berucksichtigung einer
azimutal veranderlichen Geschwindigkeitsverteilung.

- Erweiterung des Dip-Moveout-Verfahrens (DMO) auf 3D, urn die be
trachtliche Verschmierung der Untergrundspunkt~ im tieferen Kri
stallin korrekt zu berucksichtigen. Dies ist auch ein aktuelles
Forschungsprojekt der Industrie, gegenwartig jedoch noch nicht
erhaltlich.

- Vorbereitungen fur das 3D-Expanding-Spread zur raumlichen Ge
schwindigkeitsanalyse (Kernstuck eines "Seismischen Mohole") .

Geophylikalisches Institut, Karlsruhe

Das Arbei tsprogramm beinhal tet im wesentlichen Entwicklungen zur
Modellrechnung und zu einer priizisierten Erfassung der statischen
Korrekturen, niimlich die:

- Tomographische Auswertung von Ersteinsatzlaufzeiten bei der 3D
Reflexionsseismik und detaillierte Erfassung aller Unterlagen,
aus denen das Feld der statischen Korrekturen errechnet werden
kann.

- Modellierung von VSP-Messungen mit variablem Offset

- Vollstiindige 2D synthetische Seismogramme nach dem Finiten-Dif
ferenzen-Verfahren

- 3D-Gau~-Strahl-Modellierung

Institut fur Geophysik, Kiel

Die Arbeiten beinhalten die:

- Untersuchung der Geschwindigkei ts- und Reflektivi tiitsverteilung
fur S-Wellen im Bereich der KTB-Lokation, urn durch Vergleich mit
den Resultaten der P-Wellen-Untersuchungen Aussagen uber die
petrologische Beschaffenheit machen zu konnen.

Abschiitzung der Erfolgsaussichten fur ein spiiteres steilwin
kelseismisches Experiment mit Scherwellen entlang der Linie KTB
8502.
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- Erste Untersuchungen zur Erkundung seismischer Anisotropie im
Bereich der KTB-Lokation, urn daraus Riickschliisse auf die
Orientierung moglicher Bruchsysteme oder Spannungszustande in
der Kruste ziehen zu konnen.

Institut fur Allgemeine und Angewandte Geophysik, Hunchen

Hier werden weitwinkelseismische Messungen durchgefiihrt und ausge
wertet zur Untersuchung der lateralen Ausdehnung und der Fein
struktur des "Erbendorfkorpers" in seiner Eigenschaft als
Wei twinkelreflektor (s. Abb. 3). Dabei werden neuentwickel te Ver
fahren angewendet, die sich bereits bei den Begleituntersuchungen
zu DEKORP!KTB-Oberpfalz 1985 bewahrt haben.

Processing

3D-Seismik

Das Processing des 3D-Datenmaterials wird am DEKORP-Processing
Center (DPC) im Institut fiir Geophysik der universitat Claus thaI
durchgefuhrt werden (Abb. 6). Dabei wird die erforderliche Migra
tion nach der Finite-Differenzen-Methode (FD) im Zwei-Schritt-Ver
fahren am neuen Universitatsrechner und gegebenenfalls auch an der
neuen Rechenanlage der Universitat Gottingen erfolgen. Die 3D
Migration des engeren Bohrlochumfeldes soIl Ende 1990 und der kom
plette migrierte Datenblock im Marz 1991 vorliegen. Damit ist es
moglich, sich in Form von beliebigen Horizontal- und Vertikal
schnitten ein genaues raumliches Bild zu erstellen (Abb. 7). Fiir
die Bearbei tung liegt ein detaillierter Zei tplan vor, da die Er
gebnisse dringend fur die Festlegung der Probennahme in der Haupt
bohrung benotigt werden.

Das DPC hat durch die Bearbei tung zahlreicher DEKORP-Profile mit
einem hohen Qualitatsstandard insbesondere in den Krista11ingebie
ten von Oberpfalz und Schwarzwald einen fundierten Erfahrungs
schatz und eine geeignete Hard- und Softwareausstattung erworben.

Preprocessing der Bohrlochdaten

Das Preprocessing aller im Bohrloch gewonnen Daten soIl einhei t
lich durchgefiihrt werden. Wegen der Bedeutung des Materials sollen
aIle Bander nach der standardisierten Vorbearbei tung an einem Ort
verfiigbar sein und den Bearbeitern jeweils Kopien der benotigten
Datensatze ausgehandigt werden.
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Interpretation

Die Interpretation wird von einer speziellen Arbei tsgruppe unter
Zuhilfenahrne der rnodernen in der Prospektionsseisrnik ublichen Ver
fahren (z.B. COMSEIS; s. Abb. 7) vorgenornrnen werden.

Kosten

Die Gesarntkosten fur das vorgestellte Projekt
Gro~enordnung von 10 Mio DM und werden vollstandig
steriurn fur Forschung und Technologie getragen,
Stelle hierfur besonders gedankt sein solI.

liegen in der
vorn Bundesrnini
dern an dieser
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