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Projektbezogene Forschung im technischen Bereich
{ARGE 8)

H. Rischmiller

Die Forschung im technischen Bereich ist von Anbeginn an auf die
Durchfihrung und die Durchfihrbarkeit der Bohrungen des Kontinen-
talen Tiefbohrprogramms der Bundesrepublik Deutschland und damit
auf das Erreichen der geowissenschaftlichen Ziele mit dem gering-
sten Risiko ausgerichtet.

Bereits das zum Tragen kommende Bohrkonzept mit den 3 Abschnitten

Vorbohrung, senkrechter groBkalibriger oberer Abschnitt der Haupt-

bohrung und schliefBlich das w1cht1gste, die Erschliefung der Tiefe

in der Hauptbohrung, ist ein Ergebnis dieser For-
schungsanstrengungen. International und insbesondere wvon unseren
amerikanischen Freunden von DOSECC und ODP, mit denen ein reger

Erfahrungs- und Meinungsaustausch besteht, werden die Forschungs-

schwerpunkte identisch und auch in ihren Prioritaten adhnlich beur-

teilt, und zwar

1. Langlebige Meifel und Bohrkronen fiir hohe Bohrfortschritte und
zufriedenstellende Kerngewinne.

2. Seilkernen in flachen bis mitteltiefen Teufen (bis 5 000 m),
wenn die Bohrkerngewinnung dominiert.

3. Vor Ort mit down hole Motor angetriebene Kernbohrmaschinen mit
oder ohne Hohlwelle, d.h. mit oder ohne ziehbares Innenrohr.

4. Optimierung der Systeme "Vollbohren" und "Kernbohren".

5. Probennahme unter in situ-Bedingungen, hydraulische Teste und
"Cutting-Sampler".

6. Leistungsfidhige Bohranlage, weitgehend automatisiert mit Pipe-
handler zur Minimierung der Roundtripzeit.

7. Bohrstrang fir den Ubertiefen Bohrlochabschnitt mit zuverlassi-
ger Pipe-Inspection.

8. Stdndige wund =zuverldssige Neigungs- und Richtungskontrolle,
Fernubertragung und Instrumente zur Sicherstellung der Neigungs
und Richtungsstabilitat.

9. Beherrschung der Bereiche mit Bohrlochstabilitat.

10.Temperaturfeste Bohrsplilung.

Die eigenen und die Auswertungen von Rowley und Schuh aller ver-
fiigbaren Kristallinbohrungen haben ergeben, daf die Meifel- und
Kronenstandzeiten den wesentlichsten EinfluB auf die Gesamtbohr-
zeit und damit auf die Kosten haben, insbesondere wenn diese
Standzeiten weniger als 10 m betragen.

Hinsichtlich der Richtungsstabilitat ergibt die Auswertung aller
Erfahrungen im Kristallin, dap starke Neigungsanderungen im oberen
Bereich der Bohrungen das Erreichen der Endteufe verhindern. Die
derzeit praktizierte Begrenzung von 0,5° pro 10 m-Bohrlochab-
schnitt ist fir das Ubertiefe Bohren bereits indiskutabel. Als Ur-
sache der Abweichung, auch beim Mining Drilling, kommen starke An-
derungen der Lithologie, Oversize durch Wandausbriche und starke
Unterschiede der Horizontalspannungen in situ in Frage.
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r4T:EL LAUFZEIT STATUS *\\ Tab.1

Studle Bohrplatzoptimierung 88 - 87 cbgeschlossen

Grundiagen der Gestelnszerstérung 86 - 88 Bearbeltung Im Zeliplan
Evalulerung Bohrungen Im Hartgestein 88 abgeschloasen

Bohrverfohren Yorbohrung 88 - 87 abgeschlossen

Untersuchung von Bohrsptlungen for dle KTB-VB a7 abgeschlossen

Letiiane oy Seeerie i wens " I ver
Bohranlagenkonzept KTB—HB (Neubau) a8 abgeschlossen

Optimlerung Bohranlage KTB-HB (Umbau) 88 abgeschiossen

Studle Bohrlochhydraullk und —konfrolle 88 - 87 fast abgeschliossen, tellw. vorl.
m:ll’chmnglkonlrollo. Haverle, Casing— 88 - 87 Eﬂl" ab mﬁb":ﬂ!.

Studle Zlelbohrstange 88 - 87 abgeschiossen

Studle Entwicklungsmaglichkelten eines 87 fost abgeschiossen
hydraullschen Bohrlochhommers

Studle Kernbohrtechnlk, Vorwartskernen 86 - 87 fast abgeschiossen

Studle Seltenkerntechnik 88 cbgeschiossen

Studle Untertageanirisbe 86 - 87 fast abgeschiossen

Studle Werkstoffouswahl Bohrgestange KTB—HB 8¢ - 87 fast abgeschl, Entw. llegt vor
Bohrsiranguntersuchung /Rohrprafaniage 88 ~ 89 Bearbeltung Im Zeltplan
Untersuchung der Moglichkelten zur Sammlung 87 abgeschlossen

und Auswertung von MePwerten agus dem Bohr—
lochsohlenberelch durch Blt—Nolse—Analysen

Festutoffkonirolle und Entsorgung hoch— 88 — 89 Bearbeltung Im Zehplan

temperaturbelastbarer Spolungen
- Gesamtobersicht der bewllligten F~ und E— Projekte KTB—FB Technlk _/

Die Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen im technischen Be-
reich lassen sich in 3 Komplexe einteilen, und zwar die Vorhaben
der Projektleitung, die Forschung der Bohr- und Serviceindustrie
und die im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogrammes gefdrderten tech-
nischen Projekte. Die Tab. 1, auf die Herr Sperber im einzelnen
eingehen wird, zeigt, dap 19 Projekte mit einem Volumen von ca. 5
Mio. DM bearbeitet wurden bzw. werden. Die Ergebnisse sind zum
uberwiegenden Teil bereits Bestandteil der Projektrealisierung ge-
worden, so beim Konzept der Vorbohrung, bei Bohrplatz und Zentral-
gebdude, beim Mining Bohrstrang, beil der Splilung, bei Bohrkronen
und Kernrohr, bei den hydraulischen Testen und beim Anlagenkonzept
der Hauptbohrung. Die Industrie hat sich an Projekten, bei denen
sie ein unmittelbares oder mittelbares (spin off oder Bedeutung
flir das Image) Interesse hat mit 25 - 50% beteiligt. Wo Moglich-
keiten im Markt gesehen wurden, gibt es vollstidndig von der Indu-
strie eigenfinanzierte Anstrengungen, zum Teil mit Anmeldung von

Schutzrechten, z.B. direktbespiilte oberflachenbesetzte Dia-
mantbohrkrone (Eastman Christensen), automatischer Pipehandler
(Deutag), vollstadndige Steuerung der Bohranlage (Sidrill, Sie-

mens), Bohrspiilung mit dem anorganischen Polymer Dehydril HT (Hen-
kel), groPfkalibriger Mining Bohrstrang mit neuartigen Verbindern
(Eastman Christensen). Die DFG-gefdrderten Projekte sind der
kleinste Teil im technischen F+E, und zwar 2 Projekte, die beim
Institut fir Tiefbohrtechnik und Erddélgewinnung der TU Clausthal
alloziert sind mit insgesamt 500 TDM. Die Forschungsziele der
kiinftigen Vorhaben bis 1993 (Tab. 2) mit einem Volumen von ca. 20
Mio. DM entsprechen den eingangs genannten Forschungsschwerpunkten
und sind wesentliche Grundlage flr die weitere Planung der Haupt-
bohrung.
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Die technischen Forschungsvorhaben wurden in verschiedenen Sitzun-
gen des Koordinierungsausschusses Technik, zum Teil vertieft durch
eigens daflir ins Leben gerufene Arbeitsgruppen, (Vorbohrung,
Verrohrung Hauptbohrung, Anlagenkonzept Hauptbohrung) behandelt
und aupPerdem bei der konstituierenden Sitzung der ARGE 8 "Techni-
sche Wissenschaften" am 05.11.1987 in Windischeschenbach disku-
tiert. Das vorgestellte Programm ist bereits das Ergebnis dieser

Beratungen.

Tab. 2

Entwickilung und Bau elnes steuerbaren hydraulischen Bohrhammers.

Entwicklung elnes Konzeptes zur Optimierung der Richtungs— und
Nelgungskonirolle und der Minimlerung des Casing—Verschieipes for
. dle KTB—HB bel Elnsatz konventioneller Bohrtechnlk.

Entwicklung und Bau von optimlerten Kernbohrsystemen Inkl. erfor—
derlicher Untertageaniriebe.

Entwicklung und Optimlerung von Bohrwerkzeugen far die spezielien
Anforderungen der KTB—HB.

Entwickiung elnes speziellen Bohrgestanges for dle KTB—HB mit
verschlelPoptimlierten tool [oints.

Entwicklung von Geraten zur zerstdrungsfrelen Bohrsirangprafung
wahrend Roundirips und Optimierung der Stranghandhabung.

Modiflkation von verfagbaren MWD—-Systemen far die Anforderungen
der KTB—HB.

Sammilung und Auswertung von MePwerten aus dem Bohriochsohlen—
bereich durch Bit—Nolse—Analysen.

Untersuchung der besonderen Anforderungen an hydraulische Teste
In der Hauptbohrung.

Neue F + E — Projekte Im technischen =
Bereich des KTB K-I_JJB
T 1152/1.88 - Niedersachsisches Landesamt far Bodenforschung

Ein gutes Beispiel fir die unmittelbare Umsetzung der technischen
Forschung und Entwicklung ist die Entwicklung des Bohranlagenkon-
zeptes fiUr die Hauptbohrung. In 2 konkurrierenden 50% gefdrderten
Studien, an denen die gesamte deutsche Bohrindustrie beteiligt
war, wurden 2 Konzepte erarbeitet, durch die Projektleitung unter
Beteiligung des Koordinierungsausschusses Technik mit einer spezi-
ell dafir gegrindeten Arbeitsgruppe ausgewertet und die KTB Emp-
fehlung erarbeitet, die am 14. Januar 1988 dann vom Koordinie-
rungsausschuf Technik verabschiedet wurde. Eine neue Gruppierung
der bisher konkurrierenden Unternehmen der deutschen Bohrindustrie
hat ihr Interesse an der Entwicklung dieser Bohranlage bekundet.
Wenn die Vertragsverhandlungen zligig vorankommen, konnen die Ent-
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wicklung der Bohranlage bis Herbst 1989 und der Beginn der Haupt-
bohrung so rechtzeitig erfolgen, daPf keine Unterbrechung nach Ab-
schlup der Vorbohrung eintritt.

Abschliefend mbéchte ich Ihnen einen Uberblick 1iber die gesamte
Forschung und Entwicklung der Projektleitung geben. Bisher, wvon
1986 bis 1989 sind 32 Einzelvorhaben mit einem Volumen von 24,2
Mio. DM bewilligt worden. 15,3 Mio. DM davon sind Investitionen,
darunter das Feldlabor, die Dauermefstation, das Bohrlochmefpro-
gramm und der Seilkernbohrstrang. Nur 8,9 Mic. DM sind echte For-
schung und Entwicklung, und zwar 28 Einzelvorhaben, wovon 10 bis
jetzt abgeschlossen sind. Die Anschluf- und neuen Vorhaben der
Projektleitung bis 1993 haben ein Volumen von 37,5 Mio. DM mit ih-
rem Schwerpunkt in den Jahren 1989 und 1990, in der Zeit wo die
Hauptbohrung vorbereitet und gestartet wird (Tab. 3).
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