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"Stand und Ergebnisse der technischen Projekte sowie Schwerpunkte
der weiteren F- und E-Aktivitaten"

A. Sperber & L. Wohlgemuth (Hannover)

1. SCHWERPUNKTE UND STAND DER BISHERIGEN F- UND E-ARBEITEN

In der Vorbereitungsphase I des KTB wurden von den fiinf ehemaligen
ARGE'n wichtige Vorarbeiten zur Eingrenzung der erforderlichen
Arbeiten auf Schwerpunkte geleistet; fiir den Bereich Technik sind
hier insbesondere die ARGE 1, "Bohrtechnik", und die ARGE 3,
"Probeentnahme", zu nennen.

Aus dem AbschluBbericht der ARGE 1 "Bohrtechnik" der dem Ar-
beitszeitraum April 1985 bis Mirz 1986 umfaBte, geht als Fazit
hervor, dap den folgenden in Tabelle 1 dargestellten Aufgaben-
bereichen besonders hohe Prioritdt beigemessen wurde.

Tab. 1

1. Vertikalitat, insbesondere des oberen Bohrlochab—
schnittes bis 3000 m.

2. Mapnahmen zur Erhshung der Effektivitat beim
Bohren in Hartgestein.

3. Mapnahmen zur Reduzierung des Verschleipes an
untertagigen Bohrwerkzeugen.

4. Entwicklung von Bohrmotoren mit niedriger Dreh—
zahl und hoher Temperaturbestandigkeit.

5. Temperaturstabile Bohrspalungen bis 350 C.

6. Vermeidung von axialen Bohrstrangschwingungen.

Aufgabenbereiche mit besonders -
hoher Prioritat KShB

(ous Sicht der ehem. ARGE 1 "Bohrtechnik")
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Die ARGE 3 "Probeentnahme" bildete sechs Arbeitsgruppen, die die
in Tabelle 2 dargestellten Themen behandelten.

Tab. 2
Thema Aufgabe
1) Kerngewinnung Statusbericht
2) Zuflupteste und Fluid— Statusbericht
probennahme

3) Messen wahrend des Bohrens Statusbericht

4) Erfassung und VYorverarbeitung Statusbericht
von Mepprozepdaten

5) Stoffliche Bilanzierung der Statusbericht und
Spalung Konzeption eines
Mepsystems
6) S— und P—Wellen—Messung Entwicklung v. Mep—
wahrend des Bohrens (bitnoise) sonden, Unters. zur
Storgerauschunterdr.,

Konz.entw. f. MePsyst.

Aufgaben der 6 AGRUs innerhalb der —
ARGE 3 "Probeentnahme" mg‘

T 1141/1.88 Niederséchsisches Landesemt for Bodenforschung

Aufbauend auf den Arbeiten dieser ARGEn wurde ein F- und E-Konzept

far den technischen Bereich des KTB entwickelt. Unter
Berlicksichtigung der Personalkapazitdt, der Prioritdten und des
voraussichtlichen Projektbearbeitungszeitbedarfs wurden die
notwendigen Projekte in einzelne "Pakete" zusammengefaft,

beantragt und bearbeitet.

Die bisher bewilligten Projekte sowie deren Bearbeitungsstand sind
aus der nachfolgenden Tabelle 3 ersichtlich.
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Tab. 3

ﬂEL . LAUFZEIT STATUS \
Studle Bohrplatzoptimlerung 88 - 87 abgeschlossen

Grundlagen der Gestelnszerstérung 88 — 88 Bearbeltung Im Zeliplan
Evalulerung Bohrungen Im Hartgesteln 88 abgeschlossen

Bohrverfahren Yorbohrung 88 - 87 abgeschlossen

Untersuchung von Bohrspolungen for dle KTB-VB 87 abgeschlosaen

Unfersuchung der besonderen Anforderungen 87 fast abgeschlossen,

an hydraulische Tests In der Vorbohrung Zwischenbericht llegt vor
Bohranlagenkonzept KTB—=HB (Neubau) 88 abgeschlossen

Optimlerung Bohranlage KTB~HB (Umbau) 86 abgeschlossen

Studle Bohrlochhydraullk und —konirolle 86 - 87 fast abgeschiossen, teliw. vorl.
\Sr.iru:ié;l:!lchfungnkon#rollo. Havarle, Casing— 88 - 87 E::fmﬂ'gﬂﬁ::’hlegtn.

Studle Zlelbohrstange 88 - 87 abgeschiossen

Studle Entwicklungsméglichkelten elnes 87 fast abgeschiossen
hydraullschen Bohriochhammers

Studle Kernbohrtechnlk, Vorwariskernen 88 - 87 fast abgeschlossen

Studle Seltenkerntechnlk 86 abgeschlossen

Studle Untertageanirisbe 86 — 87 fast abgeschiossen

Studle Werkstoffouswahl Bohrgestange KTB—HB 86 - 87 fast abgeschl, Entw. llegt vor
Bohrstranguntersuchung,/Rohrprofaniage 8& - 89 Bearbeltung Im Zeliplan
Untersuchung der Moglichkelten zur Sammiung 87 abgeschlossen

und Auswertung von MePwerten aus dem Bohr—

lochsohlenberelch durch Bli—Nolse—Analysen

Feststoffkonirolle und Entsergung hoch-— 88 - 89 Bearbeltung Im ZeHplan
tempercturbelastbarer Spalungen

. Gesamtabersicht der bewilligten F— und E— Projekte KTB—FB Technik _/

Ein Vergleich der Projektthemen mit den vorher gezeigten
Schwerpunktthemen aus Sicht der ehemaligen ARGE'n mit den F- und
E-Projekten spiegelt gleichzeitig auch die grofe Ubereinstimmung
der Prioritétseinschétzungen zwischen den ARGE-Mitgliedern und der
Projektleitung "Technik" wieder.
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2. ERSTE ERGEBNISSE UND IHR EINFLUSS AUF DAS KTB

Lassen Sie mich kurz auf einige wichtige Ergebnisse der bisherigen
F- und E-Projekte und deren Einflup auf die technische
Durchfilhrung des KTB eingehen. Dabei mdéchte ich 1lediglich un-
terscheiden zwischen Projekten mit Relevanz fir die Vorbohrung

oder die Hauptbohrung.

- Auswahl des Bohrverfahrens fir die KTB-Vorbohrung -

Im Rahmen des Projektes "Auswertung von Bohrerfahrungen im
Hartgestein" wurden alle kommerziell im Hartgestein angewendeten
Bohrtechniken auf ihre Anwendungsméglichkeit im Rahmen des KTB
untersucht. Diese Untersuchungen schlofen sowohl Kernbohrtechniken
als auch Vollbohrtechniken inklusive Bohren mit Imlochhammern ein
und umfaften die gesamte Durchmesserpalette wvom Sprenglochbohren

bis zum Schachtbohren.

In dem Projekt "Vergleichende Untersuchung unterschiedlicher
Kernbohrverfahren" wurden die Ergebnisse des vorgenannten Pro-
jektes beriicksichtigt und darauf basierend die Kernbohrverfahren
auf ihre spezifischen Einsatzgrenzen und ihre Wirtschaftlichkeit
hin untersucht.

Als Ergebnis dieser beiden Projekte kann zusammenfassend fest-
gestellt werden, daf fur groBe Bohrlochdurchmesser, die sofort
gekernt werden sollen, die Rotary-Kernbohrtechnik zu bevorzugen
ist, wahrend fir kleinere Durchmesser zum kontinuierlichen Kernen
die Seilkernbohrtechnik mit schmallippigen, schnellaufenden
Diamantbohrkronen die technisch und wirtschaftlich gunstigste
Alternative darstellt.

Basierend auf diesen eindeutigen Ergebnissen der Untersuchungen

entschlop sich die Projektleitung, in Anbetracht des fir die
Durchfihrung des umfangreichen Mefprogramms bendétigten
Mindestbohrlochdurchmessers von ca. 6" einen vollig neuen

Seilkernbohrstrang zu &kKonzipieren, der verfahrensspezifisch fir
den geforderten Durchmesser optimiert wurde.

Die mit dem realisierten Konzept in der Vorbohrung bisher er-
zielten Ergebnisse sind in Tabelle 4 im Vergleich zu Ergebnissen
aus anderen Hartgesteinskernbohrungen dargestellt.

- Feststoffkontrolle und Spilung -

Eine stoffliche Bilanzierung der Spllung, wie sie von der ehe-
maligen ARGE 3 postuliert wurde, erfordert eine méglichst
vollstiandige Entfernung der erbohrten Feststoffe aus der Um-
laufsplilung. Dariberhinaus hat die Gilite der Feststoffkontrolle
einen entscheidenden EinfluBp auf das VerschleipBverhalten des
eingesetzten bohrtechnischen Equipments.

Die bisherigen Untersuchungen haben eindeutig gezeigt, daP eine
optimierte Feststoffkontrolle die spezifischen Eigenschaften einer
Bohrsplilung und die vom eingesetzten Bohrverfahren abhangigen
verfahrensspezifischen Volumenstrdéme berilicksichtigen muf. Abhangig
von der verwendeten Spllung scheiden <einige Verfahren der
Feststoffkontrolle aus verfahrenstechnischer Sicht aus, andere
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Tab. 4
Bohrun Bohrfortschritt| Standlange |Zerstdrungs—
. [m/h] [m] 2 flache [crgn’]
S | Bottstein 0,52 14,2 134
S | Weiach | 0.8 13,2 134 |
g Urach 0,58 11,1 282
X
S | KTB Oberpfalz VB 1,17 50,0 491
s | (10 5/8" Rollenbohriaonen)
S | Kaisten 1,1 15,1 84
|-
'§ Leuggern 1,25 12,7 97
= | KTB=Vorerkundg. : 0,98 34,5 66
$ | Schwarzwald/
5 | Oberpfalz _
S | KTB Oberpfalz VB| 1,70 34,1 113
3 (sn)
Bohrergebnisse Hartgestein (Kernbohren) =
im Vergleich zu KTB Oberpfalz VB [K\Z—L_IJB
T 1149/1.88 Niedersachsisches Landesamt for Bodenforschung

wiederum, weil sie fir den Einsatz im Bohrbetrieb mit zum Teil
stark schwankenden Feststoffgehalten wund Volumenstrodomen nicht
geeignet sind oder auch aus wirtschaftlichen Erwdgungen heraus

nicht eingesetzt werden koénnen.

Das im Rahmen der F- und E-Aktivitaten, die auch Untersuchungen
von Bohrspilungen flir die KTB-Vorbohrung umfafte, ausgewahlte
Spilungssystem, auf das in einem der folgenden Vortrdge von Herrn
Engeser naher eingegangen wird, bietet aufgrund seiner
Zusammensetzung Jjedoch sehr gute Voraussetzungen far eine
effektive Feststoffkontrolle mittels Zentrifugen in Verbindung mit
einem vorgeschalteten feinmaschigen Schiittelsieb.

Diese aufeinander abgestimmte Gerdteanordnung wird z.Zt. auf der
Vorbohrung eingesetzt. Die Effektivitat ist in der Seil-
kernbohrphase so gut, daP mit den 1ilblichen Feldmethoden (Ein-
dampfen) Kkein Feststoffgehalt {ber dem Anteil des eingesetzten
Spllungsproduktes Dehydril HT, das z.Zt. einen Anteil von ca. 1%
von der Spllung einnimmt, mehr nachweisbar ist.

Die mittels Zentrifuge abgeschiedenen Feststoffe waren von
stichfester Konsistenz. Korngrépfenanalysen der aufbereiteten
Bohrspiilung sind nur noch mit LaserpartikelmeBgeridten oder &hnlich
aufwendigen Mepverfahren moéglich.
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Ein weiterer Schwerpunkt der F- und E-AKktivitdten lag naturgemap
von Beginn an auf der Hauptbohrung mit ihren technisch und
wissenschaftlich sehr hochgesteckten Zielen, die far eine
rechtzeitige Realisierbarkeit umfangreiche notwendige Entwick-
lungen bereits im Vorfeld aufzeigt. Auch hier seien die wich-
tigsten Ergebnisse kurz skizziert.

- Bohrverfahren fir die Hauptbohrung -

Die "Auswertung der Bohrungen im Hartgestein" zeigte auch, daB mit
schlagendem Bohrverfahren eine erheblich effektivere Ge-
steinszerstdérung mdoglich ist als mit Kkonventionellem Rotary-
Bohrverfahren; dies wurde ebenfalls auch bestatigt durch die
"Untersuchungen zu den Grundlagen der Gesteinszerstdrung”.

Diese ersten Anhaltspunkte flhrten 2zu der "Untersuchung iber die
Entwicklungsméglichkeiten eines hydraulischen Bohrlochhammers",
auf dessen Ergebnisse ich hier jedoch nicht néaher eingehen méchte,
da Herr Prof. Marx im folgenden Vortrag diesen Themenkomplex wegen
seiner grundlegenden Bedeutung separat behandelt.

- Kernbohren und Untertageantriebe -

Die Untersuchungen im Rahmen des F- und E-Projektes "Kernbohr-
technik Vorwartskernen" ergaben, daf flir die Hauptbohrung mit
ihren grofen erforderlichen Bohrlochdurchmessern die Entwicklung
von sogenannten "Hybrid-Kernbohrsystemen" die besten Vor-
aussetzungen bieten.

Ein solches System, wie es im Ocean Drilling Programm (ODP) mit
Erfolg eingesetzt wurde, zeigt die Abb. 1.

Fir die Hauptbohrung méglich und wvon der Projektleitung fa-
vorisiert scheint ein System, das es erlaubt, sofern das Gebirge
dazu geeignet ist, mit Rollenbohrkronen kernend ein
VollmaBbohrloch herzustellen. Bei gebirgsbedingtem unbefriedi-
gendem Kerngewinn wird das Innenkernrohr am Seil gezogen und ein
aus der Rollenbohrkrone heraus voreilendes Kernbohrsystem mit
schnellaufender Krone und Antrieb durch Downhole-Motor
eingelassen, das auch bei schlecht kernbarem Gebirge einen guten
und schnellen Kerngewinn erméglicht.

Bei Betrieb mit voreilendem Kernbohrsystem muf allerdings das
Pilotkernbohrloch nachfolgend noch mit der Rollenbohrkrone auf
VollmaP erweitert werden.

Die in solchen Hybridsystemen zum Einsatz vorgesehenen Downhole-
Motoren unterliegen natirlich nahezu den gleichen Druck- und
Temperaturbedingungen wie Downhole—-Motoren, die zum Vollmapbohren
benutzt werden sollen.

Auf eine separate Entwicklung von Downhole-Motoren grofen
Durchmessers kann daher aus werkstofftechnischer Sicht verzichtet
werden; lediglich eine Anpassung an den bohrwerkzeugbedingten
optimalen Drehzahlbereich ist erforderlich.
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NAVI-DRILL CORE BARREL (NCB2)
OPERATIONAL SEQUENCE

Abb. 1

CORING AHEAD

® USING CIRCULATION
PRESSURE DISENGAGE THE
LOCKING BALLS ON TIE
SPLINE ASSEMBLY.

® INCREASE THE FLIW RATE 100
PRUDUCE THE DESIRED CORF WEADL
CORING LOAD WHILE HOLDING
BACK WITH THE SANDLINE.

® MONITOR FLOW AND PRESSURI
FARAMETERS 0 ENSURE
WCEFIABILITY.

® IHE NiBED SOSTEM PENETRALE:
AHFAD OF THF XUB BIT AS
VUKING COMMENCES.

® I'lk. SANDLINE 1S USED DURINC

THE. OPERATION TO MON1TOR
e ROF AND ADIUST CORF HEAD
LOAD AS REQUIRFD,

Die Untersuchungen zu den Mdglichkeiten, aus einem bereits er-
bohrten Bohrlochabschnitt nachtrdglich noch Kerne 2zu gewinnen,
zeigten, dapf die heute kommerziell verfigbaren "Seitenkern-
bohrverfahren" nicht geeignet sind, die KTB-spezifischen An-
forderungen an Groéfe, Form und Glite des Kernmaterials zu erfillen.

Hier bietet sich stattdessen an, das ursprunglich fir Einsatz in
Erdél- und Erdgasbohrungen entwickelte Seitenkernbohrsystem, wie
es in Abb. 2 wiedergegeben ist, flir Einsdtze in Hartformationen zu

modifizieren.
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Ablenksc hrage

Innenrohrloger Lagersektion

. —— T e 7 / /

Krone  IPnenrohr Biegerohr Ringkanal Motor Bers tsc heibe ) Fangkopf
Pocker Druckleitung fiir Packer Telemepatick

Seitenkernsystem des ITE mit Integriertem Bohrmotor

- Bohrstrang -

Die "Untersuchung zur Werkstoffauswahl des Bohrstranges fir die
Hauptbohrung" ergab Uberraschenderweise, dap Leichtmetall-
werkstoffe aus Aluminium-, Magnesium- oder Titanlegierungen 1in

erster Linie schon wegen des bei Temperaturen 1Uber ca. 150°C
wirksam werdenden Festigkeitsabfalls im wunteren Bereich des
Stranges nicht eingesetzt werden koénnen; aupPerdem sind diese
Werkstoffe zum Teil extrem korrosionsanfadllig.

Alle infrage kommenden Strangmaterialien, also niedriglegierte
Vergitungsstahle oder hochlegierte Stahle, sind aufgrund der
aupferordentlich hohen mechanischen Belastung im oberen Strangteil
erhdéht schwingungsrifkorrosionsgefahrdet, falls Bohr-
lochsverlaufsanderungen von mehr als 1° pro 100' in Verbindung mit
Korrosionsangriff z.B. durch Sauerstoff auftreten.

- Vertikalitdt des Bohrlochs -

Neben der Werkstoffstudie, die den Einflufp des Krimmungsradiuses
aus werkstofftechnischer Sicht betrachtete, folgt auch aus der
"Untersuchung =zur Richtungskontrolle und des Casingverschleifes"”
die Notwendigkeit, das Bohrloch insbesondere im oberen Abschnitt
so senkrecht wie méglich abzuteufen. Im {ibrigen deckt sich dies
auch mit den weltweiten Erfahrungen aus Ubertiefen Bohrungen wie
auch eingangs schon von Herrn Prof. Rischmiiller in seinem

Ubersichtsvortrag erwahnt.

Abb. 3 gibt die max. zuldssige Richtungsadnderung (dogleg-severity)
unter Vorgabe eines bestimmten 2zuldssigen CasingverschleiPes als
Funktion der Teufe wieder.
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[] 10 20 max Dogleg in */10m

Abb. 3
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- Bohranlagenkonzept -

Die Untersuchungen =zu den Mdoglichkeiten des Einsatzes eines
optimierten Neubaues bzw. eines optimierten Bohranlagenumbaues
fihrten zu einem Bohranlagenkonzept, das sich in einigen Punkten
grundlegend von heute verfigbaren Bohranlagen unterscheidet.

Die wichtigsten Punkte seien hier kurz genannt:

- Handhabbarkeit von 40 m - Gestdngezigen

- automatisches Pipehandling-System

- verfahrbare Gestadngeabstellbdcke

- 4 000 PS - Hebewerk

- Topdrive-System

- vollelektrischer Antrieb der Bohranlage

- vollstandige Verkleidung von Turm und Unterbau
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3. SCHWERPUNKTE DER WEITEREN F- UND E-ARBEITEN

Entsprechend den bisherigen Ergebnissen der F- und E-Arbeiten und
der Erfahrungen aus dem Verlauf der Vorbohrung sind die
Schwerpunkte der weiteren F- und E-Aktivitaten auf den in Tab. 5
gezeigten Themenkreisen zu sehen.

Tab. 5
— Vertikales Abteufen der Hauptbohrung

- Entwicklung eines hydraulischen Bohrlochhammers
— Entwicklung optimierter Kernbohrsysteme

= Optimierung von Bohrwerkzeugen

— Entwicklung eines optimierten Bohrstrangs

— Gewinnung bohrtechnischer Daten von
Bohrlochsohle

— Entwicklung von Verfahren und Geraten far
hydraulische Tests

Schwerpunkte der weiteren F + E — Arbelten
im technischen Bereich des KTB U

T 1154/1.88 dersdchalsches Land t for Bodenforschung

4. NEUE PROJEKTE UND IHRE ZIELE

Basierend auf den in Tab. 5 genannten Schwerpunkten werden die in
nachfolgender Tab. 6 genannten Projekte zum Erreichen der Ziele
des KTB als erforderlich angesehen:

7iel der ersten beiden Projekte ist es, eine strenge Vertikalitat
insbesondere der oberen, nicht zu kernenden Bohrlochabschnitte der
Hauptbohrung sicherzustellen, sowohl bei Einsatz neuer
Bohrtechniken als auch bei Einsatz der konventionellen Rotary-

Technik.

Hier gibt es einige sehr interessante Ld&sungsansdatze sowohl fir
passive als auch aktive, d.h. selbsttdtig steuernde Systeme, die
zum Teil bereits erste Feldeinsatze erfolgreich abgeschlossen
haben, allerdings noch fur die KTB-spezifischen Einsatzbedingungen
modifiziert werden miissen.

Als Beispiel méchte ich hier die in Abb. 4 gezeigte selbstédndig
steuernde Zielbohrstange nennen, die gerade zur Zeit im Rahmen des
Projektes "Kraftwerk Uttendorf 2" in Osterreich einen rund 600 m
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Tab. 6

Entwicklung und Bau elnes steuerbaren hydraulischen Bohrhammers.

Entwicklung eines Konzeptes zur Optimlerung der Richtungs— und
Nuigunglkgnirolla und der Minimlerung des Casing—Verschielpes far
dle KTB—~HB bel Elnsatz konventioneller Bohrtechnlk.

Entwicklung und Bau von optimlerten Kernbohrsystemen Inkl. erfor—
derlicher Untertageaniriebe.

Entwicklung und Optimlerung von Bohrwerkzeugen far die speziellen
Anforderungen der KTB—HB.

Entwicklung elnes speziellen Bohrgestanges far die KTB—HB mit
verschleipoptimierten tool [olnts.

Entwicklung von Geraten zur zcrsiarundglfrolon Bohrsirangprafung
wahrend Roundirips und Optimlerung der Stranghandhabung.

Modifikation von verfagbaren MWD—Systemen for die Anforderungen
der KTB-HB.

Sammiung und Auswertung von MePwerten aus dem Bohrlochsohlen
bereich durch Bi—Nolse—Analysen.

Untersuchung der besonderen Anforderungen an hydraullsche Teste
In der Hauptbohrung.

Neue F + E — Projekte Im technischen

Bereich des KTB

Nledersachsisches Landesamt far Bodenforschung

T 1152/1.88.

tiefen Lotschacht abteuft. Dabei wird ein Pilotloch wvon 8%"
gebohrt, das im gleichen Arbeitsgang mit einem einige
Schwerstangen oberhalb der Zielbohrstange eingebauten hole opener
auf 124" erweitert wird.

Das Projekt "Entwicklung und Bau von optimierten Kernbohrsystemen"
hat zum Ziel, fiir die anteilmd3Big zu kernenden Bohrstrecken in der
Hauptbohrung effiziente Kernbohrsysteme zu Verfiligung zu stellen,
die sowohl das Kernbohren als auch die Kerngewinnung von Sohle
beschleunigen wund zudem noch Kerne guter Qualitidt liefern.
Entsprechende Lésungsansdtze wurden bereits im vorigen Kapitel
erwahnt.

Die "Entwicklung wund Optimierung von Bohrwerkzeugen fiir die
speziellen Anforderungen der KTB HB" mupP besonders auf die Ef-
fektivitdt des Gesteinszerstdrungsprozesses sowie auf die Erhdéhung
der Standzeiten und Verbesserung des Kaliberschutzes gerichtet
sein.

Auch hier gibt es bereits interessante Ansatze wie z.B. mit
polykristalliner Diamantbeschichtung versehene Warzen und
Gleitlager von Warzenmeifeln.
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Selbsttatig steuernde Zielbohrstange ZBE 3
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Im Rahmen des Projektes "Entwicklung eines speziellen Bohrge-
stdnges flir die KTB Hauptbohrung mit verschleifoptimierten Tool
Joints" so0ll ein technisch-wirtschaftlich optimierter Bohrstrang
entwickelt werden, der es ermdglicht, die angestrebte Endteufe zu
erreichen und das Ziehen von Innenteilen der Hybrikkernbohrsysteme
erlaubt. Dementsprechend ist ein Innendurchgang auch im Tool Joint
- Bereich wvon ca. 4" erforderlich.

Weiterhin sind Anordnung und Materialauswahl des Verschleip-
schutzes im Tocl Joint - Bereich zu optimieren, so daPB einerseits
die Rohrtouren geschont werden und andererseits die Tool Joints

vor abrasivem Gebirge geschiitzt sind.

Mit dem nachsten Projekt der Liste sollen die technischen Még-
lichkeiten geschaffen werden, bestimmte Bohrstranginspektionen -
z.B. Messung des Verschleifes durch Abrieb - wahrend Jjedes
Roundtrips ohne zusatzlichen Zeitbedarf durchfiihren zu kénnen.
Gleichzeitig ist die Optimierung der gesamten Stranghandhabung und
insbesondere des Abfangens angestrebt, da bei den erforderlichen
hochfesten Bohrstrangmaterialien ein Abfangen mit heute 1idblichen
Keilen wegen der Kerbwirkung der Abfangmesser ausscheiden dirfte.
Die hierfir erforderlichen Gerdte sind in das Bohranlagenkonzept

einzufiigen.
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Insbesondere mit zunehmender Bohrteufe werden die Gewinnung von
bohrtechnischen Daten von der Sohle zZur Beurteilung des
Bohrungsverlaufs, des Bohrwerkzeugzustandes und der effektiv auf
Sohle wirksamen Bohrparameter, wie Last auf Meifel und Drehmoment
am MeipBel, wvon grofer Bedeutung. Dieses Ziel verfolgen mit
unterschiedlichen Ansédtzen die beiden Projekte "Modifikation von
verfliigbaren MWD-Systemen" und "Sammlung und Auswertung von Bit
noise".

Letzteres stellt ein echtes Forschungsprojekt dar, das mégli-
cherweise auch Ruckschlisse auf das durchteufte Gebirge zulapt.
Insbesondere im Hinblick auf die Hauptbohrung und der dabei
verfliigbaren Vorbohrung far die von Oberflacheneinfliissen
ungestdrte Gerduschaufnahme sind hier die Voraussetzungen £fir
derartige Untersuchungen optimal.

Ziel des 1letzten Projektes 1ist es, unter Einbeziehung der Er-
fahrungen aus der Vorbohrung die zu erwartenden besonderen
"Anforderungen an die Durchfiihrung von hydraulischen Testen in der
Hauptbohrung" herauszustellen und auf mdéglicherweise erforderlich
werdende Hardware- und Software-Entwicklungsarbeiten hinzuweisen
und diese vorzubereiten.

5. AUSBLICK

Die bisher erzielten positiven Ergebnisse der F- und E-Projekte im
technischen Bereich waren nur mdglich durch die konsequente,
vertrauensvolle Zusammenarbeit zwischen Projektleitung, DFG-
Schwerpunkt, Hochschulen und Industrie.

Wenn es gelingt, diese fruchtbare Zusammenarbeit auch fir die
zukinftig zu bewdltigenden Projekte beizubehalten und - wo er-
forderlich - evtl. noch auszubauen, sind meiner Ansicht nach
optimale Voraussetzungen gegeben, um die Projekte fristgerecht
abzuwickeln und damit einen wichtigen Beitrag zum Erreichen der
ehrgeizigen Ziele des KTB zu leisten.
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