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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Messung der physikalischen Parameter an Kernen und Bohr
klein i!n Feldlabor
Sattel CMUnchen)

1J Itonuption ..nd Zi.l,

De. erbohrte Hltlrl,l in Yor. VOn Bohr
kern.n und Bohr-klein ",nterliegt bll LI...erun",

unter dIn Be<Sinqungen der !rdob.rilicll.. 2.UI
Teil re • .,,, irrevlreiblen Verin<lerun",en der

physikelilchl" ..lid ainerelovilchln a10'1n
.ch.ft.... r;;, ....rd. dehlr el, unbedingt _r

forderIl,," Ing•••"en, in urmittelbare.. Wihe
d •• fIohrplau•• lin ... ldh.bor ein:rurichtell.
ua nebln der 91010911"l>ln Anaprlelle d ••
Itlrn•• tl..illl .6911""lt r"ch die phyeika1i

1001>1n. 'lIOch••i""he.... lid .illerelogilchen
lJiglnlchdten d •• u"bOhrten II1tlrl111 bl
eti_en III kennen. Autgebe ineb••onde..e de ..
"'rbeit''lnlp~ Ceophydk we.. debet die M.,
.ung .iner 1C.11>. von phy.ik.li.eh.n '.1'•••
t.rn u. tolg.nd•• ti.l ilU .rr.ieh.n, Sotor
till'. Ch.r.kt.ri.i.rllnO d.. .rbohrt.n M.t.
ri.l......inen Oberb11ck uber .ein. wich

tig.t.1I pbysik.li.ch.n eillen.eb.rt.n "'''
• rb.lt.n. Oi ••• Intor•• tian.n .111d linter

UlutlindeD .lIeh f6r t.chniseben 'robl._ bei
d.r BDhr""11 ••lb.t "on Bed.llt"ng. Sis dl.lI.n
.ber "01' .11•••1. Grllndl."e ein.r ...iteren
.i•••n.ch.ft11ch.n I •• rblit"ng d •• M.t.ri.l.

in IlId.r.n L.bor.tori.n. ni. " ••• lIn" del'
phy.ik.li.eh.n Eig.n.eh.tt.n .ollt. d.b.i

lIn.-itt.lblr nleh d.r II:ntn.".e d •• ".t.ri.l.
erfolo.n. u. die '.r••• t.r noeh .~<;Ilich.t

IInt.r in .itu B.dinllung.n .rf••••n ZII kon-
r.rn.r .ollt.n die "e...un<;l.n ler.t~

rung.tr.i. "Inn a6t111ch .lIeh .n unbah.ndel
tin Bohrk.rn.n "or",.no_.n ..erden.

U. d •• unt.r U•• tind.n in "1'0'.1' ".nge
.nf.ll.nd. ".terill in POl'...on 10-20 ".t.r
.n It.rn.n pro T.g und dl. IIohrlll.ln .0"-
11eh.t .chn.ll r ...... n lu k~nn.o. "urde

del' "'utb." von z ind•• t h.lballto..ti.i.rt.n
rechn.rg•• t.".rt.n ".,plltil.n vor",•••II.n.
"ob.i dl. ll.clln.r n.b.n d.r St.".rung von
Schritt.otoren lucll di. "'u....,rt"no und ,",0.
pil.tion d.r n.t.n "or.un.b•• n lI.b.n. Die
End.r".bni••••oll.n d.nn il .entrll.n Rech

ner d •• 'lldllbor. luI' Dokll••nt.tion lInd fur

die I.orrll.tlon .it Ind.r.n n.ten d.r IIob
rung 1I••palch.rt ...rd.n.

21 :I. '.ldl.bor 1I••••••n. ph)'.ik.li .. che

'.r•••t.r

.1 " ....lIng d.r IHcht. n.ch dr.i V.rt.b-
111 pyllno•• td.cb .n lohrkl.ln; Iii

n.ch d.1 V.rt.br.n von .rcbi_d•••n IInbe
hlnd.lt.n lohrk.rn.n 10.01••n 10hrk.rn-rr.lI

...nt.n; (iiil ub... die IIb.orption "on G.....
Strlhl.n .n unb.h.nd.lt.n aohrk.rn.n.

bl S.i ...i.ch. G••eb"indillksit.n .n uno.
b.nd.ltan lohrkern.n .it Hilh .in.r Ultr.-
• eh.ll-.pp.r.t"r. Oi. 'rob.n betind.n .ieh
d.b.i i rhad. .ine .0011ch.t gllte
.eil.l.ch. bllopplun", .u .rreich.n. Vor",••e~

hen .iM .".i I'lellplitil.: lil Dureh.eb.11"ng
del' c..tein.proben .it I.on",it"din.l ••11en
q".r .ur ll.rn.ch •• in ".r.chi.d.nlll .zll1ut.

l.n llieht"ngen ......in. "'ni.otropi. von "p
lu .rt••••n. t.rn.r 11ne Durch.eh.ll"n", "on
.bIl••lllt ... I..rn.tuek.n in .xi.l.r "ichtun
",In; (iiI ll.tr.ktion.-.nordnllno .111' MI••ung
von v p lind v .. in Ixi.l ... lIichtunll.

cl M••• un", der n.turlich.n r ••• n.nt.n

"1",nlBtl.i.rllno van unb.h.ndelt.n lohrk.rn.n
• it Hilt••in.r '6r.t.r.onde"~bordnung bei
"'b.ehlr.un", d.r Erd••"n.tteld•••it M11f.
• iner ~-Met.ll-I.ohr•.

dl II.ti..unll del' ••",n.ti ..ch.n SII•••pti
bilitlt von lohrkl.in lind IInb.hlnd.ltell

loh.. k.rn.n .o.. i. Ilohrk.rntr."••nt.n .it
.in•• illdllktlv.n M.'v.rfahr.n.

• 1 "e""n,,, dlr Illktr!.-chen L.itflhlgk.it
"on IInbeh.nd.lt.n lohrkarnen ,it 01".1 Mel

y.rt.hr.n: iiI indllkH" lind Ciil 0.1".n1leh.
t) II:rl1ttllln", d.r th.nli.ch.n L.1tflhig

kelt .it HUh .in.r "Arllleqllelle lind Tempe
r.tllr.ond.n. Oie.e H••• lln", lIann nul' .n !l;ern
....t.ri.l '1t vorbehand.lt.n Plleh.n durchg.
fuhrt ".rd.n.

II) M•••un9 del' n.tilrlichen C._I-"'ktivi
tit .ll IIohrkl.in und unbeh.ndelt.n lohrk.r

nen .•" ....ertllng lIin.iclltlich de. G.h.lt ••
del' C•• t.in••n It. U und TIl.

hi Me••"ng del' 'oro.itlt. 1I1.rilll i.t die
IInf.rt19un", "on kl.in.n Tochterkern.n erfor

d.rlieh. M.lI.ethode, I •• ti ••"ng "on Ce-

"icht.diff.r.nil.n von Prob.n ait 1••1'•• bil".
g.tullt.' 'or.nvolll••n.

il Ca."olll...tri.ch. l.aH_uno del' inn.
r.n Ob.rtllch•. Hi.rzlI IU••• n Prob.n .it

• in.r b•• ti_ten G.o•• tri••n",.t.rti",t ••1'
d.n.

jl ".'.lIn", "on Sp...nung.n.eb.irllunll.....n
au.",••.iblt.n I..rn.n.

D. hai d.r Vorbahruo", lind .lIch noch iZl
".iteZl Il.r.ieh.n d.r R.llptbollrll"'l1 .it d.r
"~rd.rllnll von ••hr od.r " ... ill.r iflt.llt ...
lohrll.rn.n lI.r.ehalt ...rd.n k.nJI. ""rd.n die
".Ipllu. "or.r.t b.upulchl1eb .ut die 1.
.ti_lIn" phy.ik.li.ch.r '.r••• t.r "on I..rn.n
.1I.",.dehUt. I.i d.r H'lIptbohrllnll i.t j.
doch .,it gro'.n U..ehnitt.n 0111 r.chn.n. b.i

d.n... ub.rh.upt k.ine It.rn. ",.bohrt ".rd.n
.oll.n od.r lI~nn.... Hi.r "lrd d.n.. nllr !lohr
kl.in 1:111' V.rfu",un" .t.h.n. In .in.r ".it.
r.n AII.b.llph.le d •• '.ldl.bor. "ird dlh.r

dl. EDt.iclllun", vOn A,pp.ratllr.n .lIr erta,
.lIno a6Qlieh.t .. iller ph)'.ikaU.ch.r '.1"_-
t.r lohrlll.in zu...." ....d 'n B.d.utll",,,,
1I... i " Mit di •••n B"t"iclllll..",.n .011

IIn,itt.l".r n.cb '.rti""t.111l...g d.r j.t.t
• .... ein.atz 1I0_.nd.n G.rlit. ha",onn.n ".1'

d.n. u••rprobt. ".Ivorrichtun"en tur dl.
Unter'uehun", "0.. 10llrkl.1n b.i. Il.",inn d.r
Kauptbohrlln", 01111' V.rfu",u..g .u hab.n

J) ".'.ung phy.ill.li."her 'Ir•••t.r i. Hot
l.bar Windi.eh-B.ch.nb.ch

II.i I.",inn d.r Ilobr"nq End. S.pt••b.r
19.7 .t.nd d •• ",.pl.nt. "eldl.bor fur dl.
M•••unll.n noch Zlicht b.r.1 t. 'ernlr ".reZl

die tur d.n eln••til i. '.ldllbar IIlpllnt.n
IIpp.r.tllr.n noch ...1cht .11. t.rtillg••ullt
und i. lI:in •• til .rprobt. In .iZli",.n 1.1u•• n
d.r Schul. "on "indi.ell-C.ch.nb.eh "urd.

Ind. S.pt••bar 19'7 .in Hotpro",r••••11.1'
.rb.lt.",.."pp.n d •• '.ldl.bor••lItg....o_.n.
Pur die IIbtailun" Geophya1k konnt. ain g.
.ign.t "'1'01.1' 11..11. zur V.rfilglln", g •• t.llt

".rd.n, II'" die H.'.un", tolll.nder '.r••• t.r
lotort b.i lobrb.",inn ZU er.~",lieh.n: .11

Pykno•• tri.eh. a •• ti ••llnq d.r Dieht. 'n
lohrkl.in.• ~I H."lIn" d.r Dicht. "on Ilohr
k.rn.n lind ll.rnfr.g••nt." durcb Wi.",.n in

......1' lind Llltt. bl Dureb.ch.llun", von lobr
k.rnen q".r zllr «.rn.eh•• in ..br.ren .zi.lI

t.l.n "l"htunll zur 1•• ti....."11 .iZl.1 llieht
•• rt•• tur v p ' cl Il••ti_unll d.r n,turli"Il."
r •••nent.n "I"n.tl.i.ru"g von lohrk.rn.n. dl

"."lIng d.r '.<;In.ti.ch." $1I•••pt1bilitl.t "on
Bohrkern.n und von Bohrllilin .

lob Bnd. Sept••b.r 19.1 .t.nden fur die

lI.ophy.ik.li.ch.n Me ••unq.n i. Hotl.bor
1.di",11ch z •• i "i••enlchattler zur V.rfil

"'lin", die g.l.",.ntlich dllrch Hilt.krAft •
".r.tlrkt ".rd.n koont.n. "'11••nd.r.n "i.

••n.ch.ttl.r ".r.n .n Hoeh.chulinltitut.n
• it der W.itlr.nt"iclllll"'" 4.1' Gerlt. tur d ••
'.ldlabor " ••ehlfHot ••b "itt. Olltob.r
"urd. die CrIlPP. G.opby.ik durcb di. &in
.t.lll1nll ..0 ... dr.i pIlYlikellleh-t.ehni.eh.n
Kit.rhait.rn ".r.tirIlL die n.ch .in.r .01
tr.lllichlr".i •• kur •• n Ein.rb.itlln", ••• it
r.aeh "i.l. llolltinea"fg.b.n ilb.rneh••n konn
t.n. lib 1. J.nu.r 1981 .. lrd .in .1I..IUliehlr
"i.rter phyalk.H.eh-teehni.ch.r Hit.rb.i t.r

.ur Verfuo"nll .t.hen .•o"i••in ".it.r.r

.. i ••en.eh.ttl.r. lei. ll.zlI", de. PO.ldl.bor•

Ende Jlnlllr 19•••erd.n ab .nt."", '.brll.r
.lIch dil r •• t11eh... Via.ln.cbattl.r ihr •
... rbelt i. reldlabor .ufll.~.n. In del' ...bt.l

l"ng G.oph,.ik ".rden d.nn folg.nd. Mit.r
beit.r tlti", ••1n, , .. i •• IB".cb.ftl.r (Dr.

luck. 1', Dr. Wolt.r. Dr. Hun",••n. die Dipl.
G.oph)'•. ".u.n, "i.nl..d lind Ei",n.rl .0,,1 •
die phy.ik.li.eh-techni.eh.n "it.rb.it.r
lI:lck, JIg.r. lI:~.tl.r und ,u..nrohr.

Oi. b.",rann. %.h1 d.r Mitlrb.tt.r il

r.ldl.bor "erb"nd.n .it dar zu. T.il un.r
".rtet ",roll.n Menge .n Itlrn... teri.l (.t.tt
d.r Inlleno....n.n 10 Meter Itlrn bi••11 ub.r
20 Ket.r I..rn pro TI",1 tuhrt. i. Hotl.hor .11
erheblich.n Engph.e.. bei .ll.n IIrbe1uorup
p.n. In d ....rblit.llrupp. Glophy.1k "urd.

di •• dadurch .ut",.hng.n, d.' dIe ",b.tlnd.
z"i.chen .... 1 "nt.r.ueht.n 'roben tl••ibel
.1I..gad.hnt "urd.n. II. "0' n.u her.inko...n
d.n "at.ri.l .~",lieh.t ohne V.rilo",.rlln",

01.ieh reprl••ntati". StOell. ".r....... n ZU

k6nn.n. Oie .0 .nt.t.nd.n.n LOcken ..ollln in

d.r Ph•••••i.ch.n dlr Vor- lind H.llptbohrlln",
durch H.cba•• ,lIn" O.,chlo".n ••rd.n. lI:in.
...d.r. Ur •• ehl tBr zu. T.il .rh.blieh.
Lilek.n in d.n D.rat.llllng.n d.r M.a••rt. in

"'bhln",i"klit "0'" d.r TiatlB lind Itern".rluat•
hai d.r Bohrlln", a.lbat (b••ond.r. i. a.r.ieh
d.r .r.t.... 500 • 1 od.r It.r..urial in .in••

tll.t.nd. del' d.n Kin•• t. d.r bhher .l>fO.
ha"t.n Garlt. nicht ",••t.n.t. lv~llill 2er

broch.n. It.",.. I.e'-llfrao-... te'. Oa .it ".
t.rl.1 di•••r Art .uch ..it.rhin .u r.ch.n ....

i.t, .ollt••it d.r obe" .cbon .r"l.bnt.1l
... it.r.nt.ickllln", d.r Appar.tllr.n in .1ch

til"'''' ."t ".'plltil. tur die Unt.rallcbuno ..on
lohrk1li" lind It.rnfr.",••nten .6ll'11"h.t r ••eh

b.llonn.... ".rd.n .... vorb.nd.n. O.t.nluck.n
.0 ..lit ..ia .6ll'Heh .ehH.hn lIu lI~n....n.

.1 Ilinriehtlln", d .....ldl.bor. i. J.nu.r 191.
Ab Mitt• .1 ....11.1' 19•• ""rd. d ..it ha"on

n.n, dl. i. )lotl.hor d.r Scblll. io Vl ...d1.eh
Il.chenbaeb ... ieht .i.llO'•••tllt.A K.,g.rit. i •
GrQJr....l.bar d •• ".ld.1.bor••uhuball.1I lind
rill' ..outin•••••un"'.o b.rzllricht.fI. I ... di •••r

Z.1t ""rd. d.r I.trl.b 1. IIotl.bor ung-••t6rt
... it.r lI.fl1brt. II:.IId. J.nu.r/bt.all ,.brlllr

19" ""rd.n d ....n .lIeb die Gerlt••u. d ••
NoU.bor i. ' • .1dllbor .uf",•• t.l1t. I.i ...i
t.rl.ut.nd.r .obr\lll'" .oll.n die bi,h.r zu
rBck",••t.llt.n Unt.r.uehun".n a. "orli.",.n

d.n lind •• n'lI .rbohrt.n It.r.....t.rial lufg.
nO_.n ".rd.". III .ind di •• , .21 Oiebt••••
.lIn",.n In IIobrk.rn.n .it IIUt. d.r Ab.orp
tion "on G....-.tr.hl."; bl M•••ung- "0" vp
lind v••n lohrk.r........it d.r ... tr.lltion.
Method. ._i. voilltlndi",. D'Ilreh.cballung.1I

IVp -K••lu"'lI .uch in Acb••"ricbtlln",l VOR

• .bQ••lllt.... l..rll.tGell.n: .) X.I.\I.II", 01.1' .1.11-

triaeh.n L.iUibi",lIlit ,it d.r 1 dukti ...n
u ...d .it d.r ",.I...ni.cb.n ".thod 011 Ilohr-

lI.rn.n; tl " ••'lIn" d.r th.r.ilch.n L.itrl
hl0k.it ..on 10brll.rn.1I .1t 1I1.tt ",•• l"t.1I
'lich.n: "'I Il •• ti••"ng d.r n.tGrlich.n
G.... - ...ktivitlt "on Bobrk.rn.n und lohr
kl.in: hI 1l••ti_IIng d.r 'oro.itlt "on TochM
t.rk.rn.... ; il " •••lI.ng.n d.r inn.r.... Oharnl

chi .on Tocbt.rk.rn.n: j) Sp.""'I111",.-N.eb"ir
1I111111.-I.atl_ung-.n 'n .".",."Iblt.n "roben.

Durell d .... ".r.plt.t.n Ilezll'" d•• r.ldl.bor.
lind die V.rz6Q.run".n b.i d.r 1 ••eb.ttIlZl",
d.r t6r 011. lin••ln.n ""plltz. d.r Gaopb,.

.ill ...ot••"di",ln Appar.tur.n •• rd.n "i.l •

".'.l1li"'.11 ........ 1>.i 1 Icbo... dllreh die I ...."'.
1..""1'1111" 11I..",.troclln.t.n od.r dureb Sp.n
nun"' .....tl •• tun" l.rI.ll.oln ll.rn.n "orll.nol
••n ".rd.n .n•••n. Oia phYllk.li.ch.n lI:i",.o
.eh.tun di •••r It.rn...erd.n lieh "' .... T.U
.rh.b11eh von ihran in .itll ZlIatlnd.n "nt
t ...nt b.bln••001., ibre I.orr.lltion.n .it

d.n D.t.n d.r .obrloch•••• lln"'." nllr nocb
bldin",t .~olieb und li",,,,,oll •• in ... rd.n .
Ibrl Ir."ehb.rll.lt fnr g.opbYlill.lilcb•
"od.llr.eh"uDg.n .11,- Int.rpr.t.tion Voll

" ....lInll.n .n d.r OberUIeb••ird .lI.cb .i...",.
.eb,-Illllt ••b. Di•• hatrHtt b.llpt.lcbl1ch
fol",.nd. Gr~'.n: Nlt6rlieb.r Splnnunll.llll
.und. l1ektriach. L.itfihi"lIlit. th.ra1&eh.
L.ittlhi",k.it, .Ii••i.ch. G••cb"lndillll.it.n
und dl. Oiebt•. And.r. P.r••• t.r, .i. zu.

le1&pil1 die .Ion.thehe $"n.ptibiHtlt.
d1. n.tllr11eh. r •••n.nt. ".",n.tiei.run""
die 'er•••bi11tlt lind die 'oro.itlt durft.n
.ieh b.i der l.ngln L.g.run", d.r Prob.n
nicht od.r nllr ".ni", .... rlnd.rt b.b..... Il.i
d.r N.ch••••un'" d.r .on der Ilngen L.g.

run",••l1t b••ond.r. b•• i ... trlcbti",t.n 'robin
.11'••• wull.eb.....".rt••ii•••• ".t.ri.l 1111
",.re t.it zu .I•••rn ..... d.....11.",etroclln.ten
'orenr.u. ..ni",.t.n. .i ... i",.r.I'.n "i.d.r
re",.n.ri.r.n zu lI~nn.n. B. i.t .ll.rdino.
.6",11ch. d.1 .01ch. ".'n.h••n .in.n IInO.
r.ehthrti",t.n llinqriU in d.n .1l",1•• in.n
Abl.ut del' Unt.r.uchun"'.....nd.r.r "'rblit'

"r"pp.n 1. reldlabor d.r.t.ll.n lind d.lhalb
nicht r •• li.i.rt ".rd.n lIonn.n. Trotzde. i.t

••• inn"oll lind not".ndi",. dla ",.nz. Prob.n
•• t.ri.l in del' llllh.pb••• il"i.ch.n Vor- 11M
H.llptbohrll.n",en hin.ieht11eh .11.1' '.r._t.r
a6Qlich.. t luck.nlo••u ver•••••n tur die

• chli ••end.n Sp.lli.lu... t.r.uchll ",.n in
Ind n Lebor. III.il..erte il"r v.rtil",1In1l illl
h.ben.
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Messung der physikal ischen Parameter an Kernen und Bohr-
k l e i n  im Feldlabor
So f fe l  (München)

der Phase zwischen der vor- und Hauptbohrung
durch Nachmessung geschlossen werden. Eina
andere Ursache für zun Teil erhebliche
Lücken in den Darstellungen der Meßwerte in
Abhängigkeit von der Tiefe sind Kernverluste
bei der Bohrung selbst (besondere im Bereich
der ersten 500 m ) oder Kermaterial in einem
Zustand, der den Einsatz der bisher aufge-
bauten Geräte nicht gestattete (völlig zer-
brochene Kerne, Kernfragmente). Da mit Ma-
terial dieser Art auch weiterhin zu rechnen
ist. sollte mit dar oben schon erwähnten
Weiterentwicklung der Apparaturen in Rich-
tung auf Meßplätze für die Untersuchung von
Bohrklein und Kernfragmenten möglichst rasch
begonnen werden, um vorhandene Datenlücken
ao weit wie möglich schließen zu können.

4) Einrichtung des Feldlabors im Januar 1988
Ab Mitte Januar 1988 wurde damit begon-

nen. die im Notlebor der Schule in Wlndisch-
Eschenbach nicht eingesetzten Meßgeräte im
Großraus1aber des Feldlabors aufzubauen und
für Routinemeseungen herzurichten. In dieser
Zeit wurde der Betrieb im Notlabor ungestört
weiter geführt. Ende Januer/Anf ang Februar
1988 wurden denn auch die Geräte aus dem
Notlabor im Feldlabor aufgeatellt. Bei wei-
terlaufender Bohrung sollen die bisher zu-
rückgestellten Untersuchungen am vorliegen-
den und am neu erbohrten Kernnaterial aufge-
nommen werden. Es sind dies: a2) Dichtemes-
sungen an Bohrkernen mit Hilfe der Absorp-
tion von Gamma-Strahlen; b) Meeeung von vp
und v, an Bohrkernen mit der Refraktions-
Methode sowie vollständige Durchschallungen
(Vp-Messung auch in Achaenrichtung ) von
abgeaägten Kernstücken; e) Messung der elek-
trischen Leitfähigkeit mit der Induktiven
und mit der galvaniochen Methode von Bohr-
kernen; f) Messung der thermischen Leitfä-
higkeit von Bohrkernen mit glatt gesägten
Flächen; g) Bestimmung der natürlichen
Gamma-Aktivität von Bohrkernen und Bohr-
klein; h) Bestimmung der Porosität von Toch-
terkernen; i) Messungen der inneren Oberflä-
che von Tochterkernen; j) Spannungs-Nachwir-
kungs-Bestimmungen an ausgewählten Proben.
Durch den verspäteten Bezug des Feldlabora

und die Verzögerungen bei der Beschaffung
der für die einzelnen Meßplätze der Geophy-

sik notwendigen Apparaturen werden viele
Messungen an zu* Teil schon durch die lange
Lagerung ausgetrockneten oder durch Span-
nungaentlastung zerfallenen Kernen vorgenom-
men werden müssen. Die physikalischen Eigen-
schaften dieser Kerne werden sich zum Teil
erheblich von ihren in situ Zuständen ent-
fernt haben, sodaß ihre Korrelationen mit
den Daten der Bohrlochmessungen nur noch
bedingt möglich und sinnvoll sein werden.
Ihre Brauchbarkeit für geopbynikaliache
Modellrechnungen zur Interpretation von
Messungen an der Oberfläche wird auch einge-
schränkt sein. Dies betrifft hauptsächlich
folgende Größen: Natürlicher Spannungszu-
stand, elektrische Leitfähigkeit, thermische
Leitfähigkeit, seismische Geschwindigkeiten
und die Dichte. Andere Parameter, wie zun
Beispiel die magnetische Suszeptibilität,
die natürliche remanente Magnetisierung,
die Permeabilität und die Porosität dürften
sich bei der langen Lagerung der Proben
nicht oder nur wenig verändert haben. Bei
der Nachmessung der von der langen Lage-
rungszeit besonders beeinträchtigten Proben
wäre es wünschenswert, dieses Material län-
gere Zeit zu wässern, um den ausgetrockneten
Porenrau* wenigstens einigermaßen wieder
regenerieren zu können. Es ist allerdings
möglich, daß solche Maßnahmen einen unge-
rechtfertigten Eingriff in den allgemeinen
Ablauf der Untersuchungen anderer Arbeits-
gruppen im Feldlabor darstellen und deshalb
nicht realisiert werden können. Trotzdem ist
es sinnvoll und notwendig, das ganze Proben-
aaterial in der Ruhephase zwischen Vor- und
Hauptbohrungen hinsichtlich aller Parameter
möglichst lückenlos zu vermessen, um für die
anschließenden Spezialuntersuchungen in
anderen Labors Basiswerte zur Verfügung zu
haben.

1) Konzeption und Ziele

Da« erbohrte Materiel in Form von Bohr-
kernen und Bohrklein unterliegt bei Lagerung
unter den Bedingungen der Erdoberfläche zum
Teil reich irrevereiblen Veränderungen der
physikalischen und mineralogischen Eigen-
schaften. Es wurde daher als unbedingt er-
forderlich angesehen, in unmittelbarer Nähe
des Bohrplatzes ein Feldlabor einzurichten,
ua neben der geologischen Ansprache des
Kernmaterials möglichst rasch die physikali-
schen. geochemischen und mineralogischen
Eigenschaften des erbohrten Materials be-
stimmen zu können. Aufgabe insbesondere der
Arbeitsgruppe Geophysik war dabei die Mes-
sung einer Reihe von physikalischen Parame-
tern un folgendes Ziel zu erreichen: Sofor-
tige Charakterisierung des erbohrten Mate-
rials. um einen Oberblick über seine wich-
tigsten physikalischen Eigenschaften zu
erhalten. Diese Informationen sind unter
Umständen auch für technischen Probleme bei
der Bohrung selbst von Bedeutung. Sie dienen
aber vor allen als Grundlage einer weiteren
wissenschaftlichen Bearbeitung des Materials
in anderen Laboratorien. Die Messung der
physikalischen Eigenschaften sollte dabei
unmittelbar nach der Entnahme des Materials
erfolgen, um die Parameter noch möglichst
unter in situ Bedingungen erfassen zu kön-
nen. Ferner sollten die Messungen zerstö-
rungsfrei. wenn möglich auch an unbehandel-
ten Bohrkernen vorgenommen werden.

Um das unter Umständen in großer Menge
anfallende Material in Form von 10-20 Meter
an Kernen pro Tag und das Bohrklein mög-
lichst schnell vermessen zu können, wurde
der Aufbau von zumindest halbautomatisierten
rechnergesteuerten Meßplätzen vorgesehen,
wobei die Rechner neben der Steuerung von
Schrittmotoren auch die Auswertung und Kom-
pilation der Daten vorzunehmen haben. Die
Endergebnisse sollen dann im zentralen Rech-
ner des Feldlabors zur Dokumentation und für
die Korrelation mit anderen Daten der Boh-
rung gespeichert werden.

2} Im Feldlabor gemessene physikalische
Parameter

wichtsdifferenzen von Proben mit leerem bzw.
gefülltem Porenvolunen.

i) Gasvolumetrische Bestimmung der inne-
ren Oberfläche. Hierzu müssen Proben mit
einer bestimmten Geometrie angefertigt wer-
den.

j) Messung von Spannungsnachwirkungen an
ausgewählten Kernen.

Da bei der Vorbohrung und auch noch in
weiten Bereichen der Hauptbohrung mit der
Förderung von mehr oder weniger intakten
Bohrkernen gerechnet werden kann, wurden die
Meßplätze vorerst hauptsächlich auf die Be-
stimmung physikalischer Parameter von Karnen
ausgerichtet. Bei der Hauptbohrung ist je-
doch mit großen Abschnitten zu rechnen, bei
denen überhaupt keine Kerne gebohrt werden
sollen oder können. Hier wird dann nur Bohr-
klein zur Verfügung stehen. In einer weite-
ren Auabauphase des Feldlabors wird daher
die Entwicklung von Apparaturen zur Erfas-
sung möglichst vieler physikalischer Parame-
ter an Bohrklein zunehmend an Bedeutung
gewinnen. Mit diesen Entwicklungen soll
unmittelbar nach Fertigstellung der jetzt
zum Einsatz kommenden Geräte begonnen wer-
den. um erprobte Meßvorrichtungen für die
Untersuchung von Bohrklein beim Beginn der
Hauptbohrung zur Verfügung zu haben

3) Messung physikalischer Parameter im Not-
labor Kindisch- Eschenbach

Bei Beginn der Bohrung Ende September
1987 stand das geplante Feldlabor für die
Messungen noch nicht bereit. Ferner waren
die für den Einsatz im Feldlabor geplanten
Apparaturen noch nicht alle f ertiggestcllt
und im Einsatz erprobt. In einigen Räumen
der Schule von Windiscb-Kschenbach wurde
Ende September 1987 ein Notprogramm aller
Arbeitsgruppen des Feldlabors aufgenomaen.
Für die Abteilung Geophysik konnte ein ge-
eignet großer Raum zur Verfügung gestellt
werden, um die Messung folgender Parameter
sofort bei Bohrbeginn zu ermöglichen: al)
Pyknometrische Bestimmung der Dichte an
Bohrklein. a2) Messung der Dichte von Bohr-
kernen und Kernf ragmenten durch Wiegen in

Wasser und Luft, b) Durchschallung von Bohr-
kernen quer zur Kernachse in mehreren azimu-
talen Richtung zur Bestimmung eines Richt-
wertes für Vp. c) Bestimmung der natürlichen
remanenten Magnetisierung von Bohrkernen, d)
Messung der magnetischen Suszeptibilität von
Bohrkernen und von Bohrklein.

Ab Ende September 1987 standen für die
geophysikalischen Messungen im Notlabor
lediglich zwei Wissenschaftler zur Verfü-
gung. die gelegentlich durch Hilfskräfte
verstärkt werden konnten. Alle anderen Wis-
senschaftler waren an Hochschulinstituten
mit der Weiterentwicklung der Geräte für das
Feldlabor beschäftigt. Ab Mitte Oktober
wurde die Gruppe Geophysik durch die Ein-
stellung von drei physikalisch-technischen
Mitarbeitern verstärkt, die nach einer er-
freulicherweise kurzen Einarbeitungszeit
rasch viele Routineaufgaben übernehmen konn-
ten. Ab 1. Januar 1988 wird ein zusätzlicher
vierter physikalisch-technischer Mitarbeiter
zur Verfügung stehen, sowie ein weiterer
Wissenschaftler. Beim Bezug des Feldlabors
Ende Januar 1988 werden ab Anfang Februar
auch die restlichen Wissenschaftler ihre
Arbeit im Feldlabor auf nehmen. In der Abtei-
lung Geophysik werden dann folgende Mitar-
beiter tätig sein: 6 Wissenschaftler (Dr.
Bucker, Dr. Wolter, Dr. Hüngsen, die Dipl.-
Geophys . Rauen. Wienand und Eigner) sowie
die physikalisch-technischen Mitarbeiter
Kick, Jäger. Köstler und Fürnrohr.

Die begrenzte Zahl der Mitarbeiter im
Feldlabor verbunden mit der zum Teil uner-
wartet großen Menge an Kernmaterial (statt
der angenommenen 10 Meter Kern bis zu über
2o Meter Kern pro Tag) führte in Notlabor zu
erheblichen Engpässen bei allen Arbeitsgrup-
pen. In der Arbeitsgruppe Geophysik wurde
dies dadurch aufgefangen, daß die Abstände
zwischen zwei untersuchten Proben flexibel
ausgedehnt wurden, um von neu hereinkommen-
den Material möglichst ohne Verzögerung
gleich repräsentative Stücke vermessen zu
können. Die so entstandenen Lücken sollen in

a) Messung der Dichte nach drei Verfah-
ren; (i) pyknometr isch an Bohrklein; (1)
nach dem Verfahren von Archimedes an unbe-
handelten Bohrkernen sowie an Bohrkern-Frag-
menten: (iii) über die Absorption von Gamma-
strahlen an unbehandelten Bohrkernen.

b) Seismische Geschwindigkeiten an unbe-
handelten Bohrkernen mit Hilfe einer Ultra-
schall-Apparatur. Die Proben befinden sich
dabei in Wasserbad. un eine möglichst gute
seismische Ankopplung zu erreichen. Vorgese-
hen sind zwei Meßplätze: (i) Durchschal lung
der Gesteinsproben mit Longitudinalwellen
quer zur Kernachse in verschiedenen azimuta-
len Richtungen, um eine Anisotropie von v p
zu erfassen, ferner eine Durchschallung von
abgesagten Kernstücken in axialer Richtun-
gen; (ii) Refraktions-Anordnung zur Messung
von Vp und vs in axialer Richtung.

c) Messung der natürlichen remanenten
Magnetisierung von unbehandelten Bohrkernen
mit Hilfe einer Förster sonden-Anordnung bei
Abschirmung der Erdmagnetf eldes mit Hilfe
einer u-Metall-Röhre.

d) Bestimmung der magnetischen Suszepti-
bilität von Bohrklein und unbehandelten
Bohrkernen sowie Bohrkernfragmenten mit
einen induktiven Meßverfahren.

e) Messung der elektrischen Leitfähigkeit
von unbehandelten Bohrkernen mit zwei Meß-
verfahren: (i) induktiv und (ii) galvanisch.

f) Ermittlung der thermischen Leitfähig-
keit mit Hilfe einer Wärmequelle und Tempe-
ratursonden. Diese Messung kann nur an Kern-
material mit vorbehandelten Flächen durchge-
führt werden.

g) Messung der natürlichen Gamma-Aktivi-
tät an Bohrklein und unbehandelten Bohrker-
nen. Auswertung hinsichtlich des Gehaltes
der Gesteine an K. U und Th.

h) Messung der Porosität. Hierzu ist die
Anfertigung von kleinen Tochterkernen erfor-
derlich. Meßmethode: Bestimmung von Ge- ARBEITSGRUPPE GEOPHYSIK IM KTB-FELDLABOR
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