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labelle " Gas a "' 1 y sen d • , KTB-VB BohrspU " ",
Sampler Tiefe Datum ",' 0,' CO,, CH4l: '" SO,, H2Sl: He ppm

D S P • 238 m 4.11.87 91,5 ,., 5.2 0,53 0.13 0,15 20

ESP 1.51 602 m ,. 1.88 90.7 .., 0,34 3, I 1.2 53

ESP 1.51 122m ,. 1.88 90.4 1,5 ,.' 3,' ',3 40

ESP 1. 51 841 m ,. 1.88 91,2 '.' 0.27 3.3 1.7 5/

ESP ~Urileh" 3325 m 20. 6.87 22,7 0,08 31,7 44,3 0,56 0.03 6600

R H T * [ndteufe 25. 6.87 56.2 7.55 35,3 0,25 0,06 0.08 6100

DSP:Ourchstroop robennetmer; [SP~[1nStr(improbennehmer; RHT :RUckl aufprobe, Druckexp. ~Urach~;

" ~ "S/luerstofffrei" geree¥1net.
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Es sind erst einlge Jahre vergangen se1t
51ch die Erkenntnls durchgesetzt hat, daB
nahezu alle chem1schen. physikal1schen unci
mechanlschen Prozesse 1n der Erdkruste durch
flulde beziehungsweise gasformlge Bestand
telle hervorgerufen oder wesentl1ch
beelnflu$st werden. [in Hauptproblem 1n der
modernen Geocheml e besteht jedoch in der
Quantlf1z1erung flult1er F1Usse innerhalb der
Erdkruste.
Die [ntsche1Clung zur intensiven und umfassen
den Analytlk der BohrspUlungsgasphasen wurde
Daher von verschledenen KTB-Arbeitsgruppen
getroffen.

Neben der Quantltat1ven Bestlll1llung c1er Gase
1n der BohrSPUlung. 1n Gesteinen und Mineral
separaten. 1st ein Hduptziel die Mengenb1
lanzterung der Volatilen tn der kontinentalen
Kruste. AuBerdem hat die sofort1ge [rkennung
flutder ZuflUsse tns Bohrloch aus bohr-
teehntsehen GrUnden und zur Probenatrme-
entsehetdung hOhe PriorltCit. Das Konzept
sieht daher etne on-line Entgasung der
SpUlung und zeitgleiehe massenspektrome
tri sehe BestilllTlung der Gasphasen vor.

In Abb. 21st die Bypassdegaseranlage an der
KTB-VB sktzz1ert. Dieses un seres Wissens
erstmals realtsierte on-line Verfahren war
leider bis Teufe 992 m noch nieht arbeits
feihtg. Die dureh eine Bypassleitung vom
Bohrloch gefUhrte SpUlung steht unter einem
Uberdruek von ca. 0,3 Dar und gestattet somit
die kontamtnatlonsfreie Entgasung. Oa die
[ntgasung sehr effektiv sein wird, ist
zusarrmen mit der exakten Erfassur'lg der
Gasmengen und anseh1ieBender massenspektrorne-
triseher Gasanalyse eine Bilanzierung der
Vol/ltl1en mljglieh. AuBerdem ist mit
dieser Anlage, die im Auftrag einer
f1 rmengruppe teehni seh rea 1i siert wurde,
eine flUssigkeitsprotlennahmc zur Hoeh
vakuumentgasung uM etne automat1sehe SpU
lungsprotlennahme fUr ehemlsehe Analysen rnljg

l1eh.

In Abb. 1st etne konventtonelle Entgas
ungskonzeptton dargestellt. Oil die Bohr
SPUlung druekentlastet im freien Auslauf und
sehr unvol1korrmen entgast w1rd. Sind eine
Kontam1nat1on der SpU1ung mit luft unver
meidtlar und die Gase nur in relativ hohen
Konzentrat iOnen detekt1ertlar.
Dtese Gasanalytik wird im 5ev1eeauftrag von
etner f1nnengrupoe durehgefUhrt und braehte
bts 992 m keine auswertbaren Ergebn1sse.

Die KTB-VB wurde inzw1sehen mehnnals mit
gasdichten Bohrlochprobennehmer befahren. Dol
die Probennetvner noch nicht al1e zuverliissig
arbeiteten, waren Disher nur drei Gas
proben zu erhalten. In Tatlelle 1 sind unsere
ersten GasanalYSedaten. lUsallJTlen mit von uns
durchgefUhrten Vergle1ct¥nessungen von der
Hydrothennd 1bohrung "Urach~. zusarrmengeste 11 t.
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Es sind e rs t  e in ige  Jahre vergangen se i t
s i ch  d i e  Erkenntnis durchgesetzt ha t ,  daß
nahezu a l l e  chemischen, physikal ischen und
mechanischen Prozesse i n  der Erdkruste durch
F lu ide  beziehungsweise gasförmige Bestand-
t e i l e  hervorgerufen oder wesent l ich
beein f luss t  werden. E in  Hauptproblem i n  der
modernen Geochemie besteht jedoch i n  der
Quant i f iz ierung f l u i de r  Flüsse innerhalb der
Erdkruste.
D ie  Entscheidung zur intensiven und umfassen-
den Ana ly t ik  der Bohrspülungsgasphasen wurde
daher von verschiedenen KTB-Arbeltsgruppen
getrof fen.

Neben der quant i ta t iven Bestimmung der Gase
1n der Bohrspülung, i n  Gesteinen und Ml nera l  -
separaten, 1s t  e i n  Hauptziel d i e  Mengenbi-
lanzierung der Vo la t i l en  i n  der kont inentalen
Kruste.  Außerdem hat d i e  sofor t ige Erkennung
f l u i de r  Zuflüsse i ns  Bohrloch aus bohr-
technischen Gründen und zur Probenahme-
entscheidung hohe P r i o r i t ä t .  Das Konzept
s i eh t  daher e ine on - l i ne  Entgasung der
Spülung und ze i tg le i che  massenspektrome-
t r l sche  Bestinmung der Gasphasen vor .

I n  Abb. 1 1s t  e ine konvent ionel le Entgas-
ungskonzeption da rges te l l t .  Da d i e  Bohr-
spülung druckent lastet  im f r e i en  Auslauf und
sehr unvollkommen entgast w i rd ,  s ind e ine
Kontamination der Spülung m i t  Luft unver-
meidbar und d i e  Gase nur i n  r e l a t i v  hohen
Konzentrationen detekt ierbar .
Diese Gasanalytik w i rd  im Seviceauftrag von
e ine r  Firmengruppe durchgeführt und brachte
b i s  992 m keine auswertbaren Ergebnisse.

I n  Abb. 2 i s t  d i e  Bypassdegaseranlage an der
KTB-VB sk i zz i e r t .  Dieses unseres Wissens
erstmals r ea l i s i e r t e  on - l i ne  Verfahren war
l e i de r  b i s  Teufe 992 m noch n i ch t  a rbe i t s -
f äh ig .  Die durch eine Bypassleitung vom
Bohrloch geführte Spülung steht unter einem
überdruck von ca.  0 ,3  bar und gestat tet  somit
d i e  kontaminat ionsfreie Entgasung. Da d i e
Entgasung sehr e f f ek t i v  se in  w i rd ,  1s t
zusammen m i t  der exakten Erfassung der
Gasmengen und anschließender massenspektrome-
t r i  scher Gasanalyse eine Bi lanzierung der
Vo la t i l en  möglich. Außerdem 1s t  m i t
d ieser  Anlage» d i e  im Auftrag e iner
Firmengruppe technisch r ea l i s i e r t  wurde,
e ine Flüssigkeitsprobennahmo zur  Hoch-
vakuumentgasung und eine automatische Spü-
lungsprobennahme für  chemische Analysen mög-
l i ch .

D ie  KTB-VB wurde inzwischen mehrmals m i t
gasdichten Bohrlochprobennehmer befahren. Da
d ie  Probennehmer noch n i ch t  a l l e  zuver lässig
arbe i te ten ,  waren bisher nur drei Gas-
proben zu erha l ten .  I n  Tabel le 1 s ind unsere
ersten Gasanalysedaten, zusammen m i t  von uns
durchgeführten Vergleichmessungen von der
Hydrothermalbohrung "Urach", zusammengestellt.
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Tabelle 1 :  Gasana l ysen  de r  KTB-VB-ßoh rspü lung

Sampler T ie fe  Datum Art He ppm

DSP* 238 m 4.11,87 91,5 — 2,5 5 .2 0,53 0,13 0,15 20

ESP 1.51 602 m 5 . 1.88 90,7 6 .2 0,34 3 ,1 1.2 — - — 53

ESP 1.51 722 m 5 . 1.88 90,4 1.5 1 .2 3.6 2.3 — - — 40

ESP 1.51 841 m 5 . 1.88 91,2 2,6 0.27 3,3 1.7 - — - — 57

ESP "Urach" 3325 m 20. 6.87 22,7 0,08 31.7 44,3 0,56 0.03 - — 6600

R H T * Endteufe 25. 6.87 56,2 - - - 7.55 35,3 0,25 0,06 0.08 6100

DSP=Durchströmprobennehmer; ESP=E1nströmprobennehmer; RHT=Rück l au fprobe, Druckexp. "Urach“;

♦ = "Sauerstoff  f r e i "  gerechnet.
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