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Mit dem folgenden Beitrag soll der Versuch unternom-
men werden, auf der Grundlage der bisherigen geologi-
schen und geophysikalischen Untersuchungsergebnisse
verschiedene Interpretationen der Krustenstruktur der
Oberpfalz zu diskutieren und in ein regionales Entwick-
lungsmodell einzubinden. Im Bereich der Tiefbohrloka-
tion lassen sich drei tektonometamorphe Einheiten un-
terscheiden:

&
ParmaMesurnie 4007

= — =" P

Abb. | @ KTB desp diiling aite =
SAXOTHURINGIKUM (des Fichtelgebirges)
Stratigraphie und Lithologie: Kambrische bis ober-
devonische, bberwiegend klastische Metasedimente mit
hohen Anteilen vorwiegend felsischer Metavulkanite.
Metamorphose: HT/LP-Typ, Anchizone bis Sillimanit,
320 Ma.

Deformation: DI NW-vergent, slaty cleavage

D2 SE-vergent, synmetamorph, Runzelschieferung und
metamorphe Differentiation

D3  aufrechte, NE-streichende,
GroBstrukturen (Fichtelgebirgsantiklinale,
Mulde)

D4 Knickzonen und Knickfalten, NW streichend, uber
wiegend SW-vergent.

D5 gravitative (Kollaps-) Strukturen

MOLDANUBIKUM (Palatinum)

Stratigraphie und Lithologie: Prikambrium mit ver-
muteten altpaliozoischen Anteilen, uberwiegend Para-
gneise, daneben Orthogneise, Amphibolite und Kalksili-
kate

Metamorphose: LP/HT-Typ, Sillimanit bis Cordierit-Ka-
lifeldspat (Migmatite), 320 Ma, Hinweise auch auf &ltere
Metamorphoseereignisse.

Deformation: DI-D2 NE streichende, kleinmafstabliche,
interne, teilweise nichtzylindrische Falten, wegen fehlen-
der geopetaler Gefige Vergenz unbekannt.

D3 NE streichend, aufrechte GroBstrukturen mit zuge-
ordneten Adventivfalten, synmetamorph

D4 N-S bis NW streichende, aufrechte, kartenbildpra-
gende Grofifalten, Runzelschieferung

DS$ gravitative (Kollaps-) Strukturen.

Kartenbild prigende
Waldsassener

DECKENKOMPLEXE: Minchberger Masse (MM) und
Zone von Erbendorf-Vohenstraul (ZEV); aufgrund li-
thologischer und metamorpher Kriterien korrelierbar mit
dem Bohemikum, insbesondere dessen hoher meta-
morphem Westteil, der Zone von Tepla-Taus {ZTT)
(Abb. 1).

Stratigraphie und Lithologie: MM: Praikambrium bis Un-
terkarbon, Para und Orthogneise, Amphibolite, Eklogite
Serpentinite, Kalksilikate, Griinschiefer, Phyllite, Grau-
wacken, Tonschiefer

ZEV:Prikambrium (?), Para- und Orthogneise, Amphi-
bolite, Serpentinite, Kalksilikate, Griinschiefer, Phyllite,

Metamorphose: HP bis MP/HT-Typ, anchimetamorph bis
Sillimanit-Disthen, 390 Ma,invers metamorphe Stapelung

Deformation: MM:NE-SW streichende Falten und Linea-
tion insgesamt eine Muldenstruktur mit D3 des
Fichtelgebirges korrelierbar.

ZEV: NW-SE streichende, schisselférmige, SW-vergente
Muldenstruktur mit D4 des Moldanubikums korrelierbar,
in granulitischen Paragneisen verbreitet
hochtemperaturmylonitischer Lagenbau mit stark defor-
mierten, kleinmaBstiblichen internen Falten.

INTERPRETATION: Die Grenze Saxothuringikum /
Moldanubikurm reprisentiert eine Suturzone, in der
moldanubische Gesteine auf saxothuringische fberscho-
ben wurden. Sie ist zwischen Tirschenreuth und Mihring
aufgeschiossen, weiter im Westen aber von der ZEV-
Decke iiberlagert. Diese bildet wie die MM eine in Mul-
denposition erhaltene Klippe eines ehemals mit der ZTT
zusammenhingenden Deckenkomplexes, welcher Saxo-
thuringikum und Moldanubikum der Oberpfalz und des
Fichtelgebirges (berlagerte, Der Deckentransport ist
jinger als Unterkarbon (im MM-Deckenkomplex ent-
halten; Franke,1984) und Alter als 320 Ma (posttektoni-
sche Granite 320 Ma bis 280 Ma). Die Erbendorfer Linie
bei Erbendorf ist die Deckenbasis der ZEV auf par-
autochtonen saxothuringischen Gesteinen (Erbendorfer
Paliozoikum).

Die geophysikalische Krustenstruktur wurde durch ein
Netzwerk von sieben reflexionsseismischen Profilen un-
tersucht (DEKORP research group 1987} (Abb.1) Das
Schlasselprofil DEKORP 4 reicht vom ndrdlichen Fran-
kenwald bis zum Hohen Bogen und quert die Decken-
komplexe der MM und der ZEV. Diese bilden sich im
line drawing (Abb. 2) als schisselfdrmige Strukturen ab.
Dariiber hinaus lassen sich in der seismischen Sektion
drei strukturell unterschiedliche Bereiche unterscheiden:
Ein Bereich dominant SE fallender Reflektoren, der von
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oberhalb 5 s TWT im NW auf unterhalb 5 s TWT im SE
zur Kruste/Mantel-Grenze abtaucht. Er reprisentiert die
groBriumige variszische Deformationszone, die im Ver-
laufe der variszischen Subduktion und anschlieBender
Kollision von saxothuringischer und moldanubischer
Kruste angelegt wurde. Eine Grenze zwischen saxothu-
ringischen und moldanubischen Gesteinen ist nicht er-
kennbar.

Im NW befindet sich darunter ein keilfdrmig nach SE
ausdiinnender, relativ transparenter Bereich mit Uberwie-
gend flachen Reflektoren, der als ein variszisch wenige:
stark {iberprigtes privariszisches Basement interpretier
werden konnte.

Der dritte Bereich beginnt etwa im Gebiet von Erben-
dorf oberhalb 4 s TWT und reicht bis zum SE-Ende der
Sektion, Er ist durch eine deutliche strukturelle Diskonti-
nuitdt aus flachen bis NW-fallenden Reflektoren von
dem darunter liegenden, durch kriftige SE-fallende Re-
flektoren gekennzeichneten Bereich getrennt. Herausra-
gendes Element ist der Erbendorfkorper, ein seismisch
hoch reflektiver Bereich in einer Tiefe von ca, 6 - 12
km. Wie die seismischen Profile KTB 8502 bis 8506 zei-
gen handelt es sich um einen flichenhaften Kdorper, de
von der tschechischen Grenze bis unter das mesozoisch:
Vorland nachgewiesen wurde. Weitwinkelbeobachtungen
im Bereich des DEKORP 4 Profils lassen im unteren Teil
des Erbendorfkorpers in 11 - 12 km Tiefe aul vp-Ge-

schwindigkeiten von 7,0 bis 7,5 km/s schlieBen
(DEKORP research group 1987).
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Abb., 2: cben: DEKORP 4 Profil. Line drawing
(ScumoLL) der migrierten Section.
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Saxothuringian Crust

Abb.3 zeigt eine Interpretation der Sektion DEKORP 4,
in der eine Korrelation verschiedener Krustenbereiche
mit tektonometamorphen Einheiten der Oberflichengeo-
logie versucht wurde. Der Erbendorfkérper wurde dabei

Moldanubian Crust

- Nappe Complexes

als ein Bestandteil moldanubischer Kruste interpretieri,
so daf sich daraus ein keilférmiges Eindringen moldanu-
bischer Kruste in saxothuringische Kruste ergibt (Wedge-
Tekronik).
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Als Folge dicser Wedge- Iehtonih cagibt swch cine 81U ge
richtete Relativhewegung i Hangenden des Keils, wel-
che sich in der SE-vergenten D2 Verformung des Fich-
telgebirges dokumentiert, wihrend im  Licgenden des
moldanubischen Krustenkeils die NW-vergente Relativ-
bewegung weitergefihrt  wird, Die SE-Vergenz des
Fichtelgebirges wire damit ein Sekundirettekt der
Wedge-Tekionik, welcher auf relativ oberflichennahe
Krustenstockwerke begrenzt ist. Die Dominanz der NW-
vergenten (ekionischen Transporte wird in den KTB-
Profilen 8505 und 8506 besonders deutlich. Im Profil
KTB 8505 138t sich der hochreflektive Bereich des Er-
bendorfkérpers in einen NW-vergenten Schuppensiapel
aufldsen (Abb.4),

NW

Ssxothuringian
Fichtelgebirge

Frankenwald

L—] Saxothuringion Crust

Abb. 5: DEKORP 4 Profil, Erlauterung im Text,

Wihrend in den KTB-Profilen 8503 bis 8506 (Abb. 1)
keine Anzeichen eines SE-vergenten Strukturbaus in

E] Maldanubian Crust

NW T . S

Abb. 4: Ausschnitt aus dem KTB 8505 Profil im Bereich
des Erbendor{kdrpers mit NW-vergentem Schuppenbau;
migrierte Section.
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Streichen der Neustidter Grundgebirgsscholle (NGW in
Abb. B). Bei generellem NE-fallen der s-Flichen 2Bt
sich die R lage der Reflek der ldanubisch
Oberkruste mit dem Schnittspur zwischen DEKORP 4
Profil und den Streichlinien korrelieren (Abb. 8).

Form MW-fallender Reflek zu erk sind, treten

insbesondere in der danubisch Oberk des

DEKORP 4 Profils zahlreiche NW-fallende Reflektoren é N
auf.ln Abb. 5 sind diese als Ausdruck einer SE-verg Dottt o Telbosborpr sk eld Ot

ten D2 Def i iert. Allerdings konnte eine ]
dem S h ikum vergleichb SE-vergente De-

fi jon im My bik: der Oberpfalz und in der

ZEV bisher nicht nachgewiesen werden (STEIN 1987).
Aus diesem Grunde missen auch andere Interpretations-
moglichkeiten in Betracht gezogen werden.

Zuvor soll jedoch auf NE-fallende Reflektoren einge-
gangen werden, die in den KTB-Profilen 8501 bis 8503
und im DEKORP 4Q Profil zu beobachten sind (Abb.6
u. 7). Diese sind Ausdruck einer SW-vergenten De-
formation, die von NW nach SE deutlich an Intensitit
zunimmt und mit der D4 Verformung korreliert werden
kann. Im Gebiet des Oberpfalzer Moldanubikums ist
diese Deformation durch i ige NW ichend.
Antiklinal- und Synkli k iert. Die
ZEV-Klippe ist in einer solchen westvergenten D4-Mul-
denstruktur erhalten. SW-vergente Aufschiebungen wer-
den z.B. im Profil KTB 8502 an einem entsprechenden
Versatz flacher Reflektoren erkennbar (Abb. 6). Weiter
siidostlich im Bavarikum dominieren die NW-streichen-
den Strukturen und uberprigen durch intensive Myloni-
tisierung (Pfahl-Mylonite) alle 3lteren NE-streichenden
Strukturen. Entsprechend deutlich sind auch die NE
fallenden Reflektoren, die vom Bayerischen Pfahl im
Oberflichenanschaitt ausgehend mit ciwa 45" nach NE
einfallen und bei etwa 3 5 TWT (ca. 10 km) in ein Hin-
del kraftiger, flacher Reflcktoren Ghergehen (Abb, 7).
Die Tiefenlage dieses Reflekturenbundels it identisch
mit der Tiefenlage der strukturellcn Diskeatinuitdt, die
im Sodteil der DEKORP 4 Prafik den hielkru e e

. reich SE-fallender Reflektoren won der Oberkruste mal
dominant flachen bis NW-lallenden Rellektoen tienm
Im Gebiet der Oberpfalz 1a6t sich diewe struk twielle Ty
kontinuitdt dber die K1B-Frolile flachenhalt mit ol
Basis der Erbendorfkdrpers karrclieren

Die NW-fallenden Rellektoren der heutipren mobianuln
schen Oberkrusie lassen sich jelst al
gen Schnittes mat Ni-ider W-lallenden K
klaren. Letztercs wird am Beinpicl des halle )
gen ZEV deutlich, deren Sudieid o DEKORE A4 P
durch NW-fallende Reflektoren gebennzachnel va (ALh
8). Sadlich der Lube Linie (1.1 in Abb %) vedlauli o,
DEKORP 4 Profil spitewinklby sum penciclen NW

Abb. 6 KTB 8505 Profil; line drawing der migrierten
Section; weitere Erliuterungen im Text.
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Abb. B: Erliuterung im Text.

;. Sadlich
des Saxothuringikums lassen sich in der Bohmischen
Masse drei strukturelle Einheiten unterscheiden, die auch
als Terranes interpretiert werden konnen (Abb. 9):
1. Der oberp i Inselb komplex des Bohe-
mikums (Kastl & Tonika 1984) mit dem paliozoischen
Riftbecken des Barrandeums (Zentralbdhmische Zone
nach Chaloupsky 1986).

2. Das oberproterozoisch (pan-afrikanisch) konsolidierte
Brno-Vistulikum (bzw. Moravo-Silesikum) (Brinner
Masse, Thaya Kuppel und auflagernde moravische Me-
tasedimente und Metavulkanite).

3. Das Moldanubikum sensu stricto (SidbShmische Zone
nach Chaioupsky 1986) zu dem auch der Zentral- und
der Sadbohmische Pluton sowie das Oberpfalzer
Moldanubikum und das Bavarikum gehdren,

Infolge seines hohen Anteils an basischen Magmatiten ist
das Bohemikum durch relativ hohe Schwerewerte ge-
kennzeichnet. Es hebt sich hnlich wie das Brno-Vistuli-
kum in der Schwerekarte (Abb. 9) deutlich vom Saxo-
thuringikum und Moldanubikum ab.

ARL 2 aben Sehwercharte e Bohmischen Masse aufl

dem Gaelaet e Tschechoshow ke

Abls 9 e Pevianes  der MBohmschen Masse
ARy, I8e) 1 Savathucigihum (Nondbohmische
Zongd, Hohenmihum (Zentalbohmische Zone), 3
Aoblbanubihum  ssie (Sudbshmische Zone), 48 Broo-

Vastahihom (Moo Silesnche Zone)
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Abb., 10-13: Refraktions-
seismische Profile durch die
Tschechoslowakei (oben:
Refraktions- und Reflekti-
onshorizonte; unten: Ge-
schwindigkeitsverteilung  in
der Kruste). Die Profile
den an den entsprech
den Stellen in die Schwere-
karte der Tschechoslowakei
eingefigt.

Zwei refraktionsseismische Profile (Blizkovsky et al.
1985) queren die BShmische Masse auf dem Gebier der
CSSR. Sie wurden in den Abb. 10 bis 13 an der
entsprechenden Stelle in die Schwerekarte eingefige.

"o
c) die nordgerichtete Subduktion aul der Sidseite des
Orogens erlosch, als sich die variszischen Terranes so
weil angendhert hatten, daB beide Subduktionen gleich-
zeitig geometrisch micht mehr moglich waren. Die tekto-

Ahnlich wie im DEKORP 4 Profil sind in sidlich

Richtung einfallende Reflektoren zu beobachten, die
vom Saxothuringikum bis unter das Moldanubikum (Sod-
bbhmische Zone) reichen und erst sidlich des Bohemi-
kums etwa im Bereich des ZentralbShmischen Plutons die
Kruste/Mantelgrenze (Versatz der MOHO im NE-SW
Profil!) erreichen. Ubertriigt man diese Beobachtung auf
das DEKORP 4 Profil, so darf man vermuten, daB die
durch SE-fallende Reflektoren gekennzeichnete Unter-
kruste sich sehr viel weiter nach SE fortsetzt und mog-
licherweise wesentliche Teile des Bavarikums unterlagert.

For das Bohemikum ergibt sich aufgrund einer solchen
K ktur eine weitgehende, vielleicht auch voll-
stindige Allochtonie, die unsere Interpretation der MM
und ZEV (auch der Klippen von Frankenberg und Wil-
denfels) als bohemische Klippen stidtzt.

ne he Prigung dauerte aber auf der Sbdseite im
Verlauf der fortschreitenden Kollision weiter an.

Fir die dritte Version (c) sprechen die Vorkommen von
Eklogiten und Serpentiniten in den moldanubischen
Serien und ein spat ionsp B mit
dem das Kollisi dium seinen Abschlul fand (WEBER
1986), und der die heutige Struktur der Bbhmischen
Masse bzw. der Moldanubischen Region (im Sinne von
KOSSMAT 1927) in starkem MaBe geformt hat.

her Ind

Im Bereich der Oberpfalz sind die NW-SE streichenden
D4-Strukturen aufl diesen IndentationsprozeB zurickzu-
fohren.Den Indenter bildet ein  Krustenabschnitt
(Terrane?) im Bereich der Siddeutschen Scholle zwischen
Schwarzwald und dem Westrand der BOhmischen Masse
(Vindelizisches Massiv) in dem ein nach Norden kon-
vexer Verlauf von magnetischen und gravimetrischen

Sodlich des Bohemikums herrscht ein SE
Strukturbau der auch den Sidrand des Bohemikums er-
faBr. Reflekti ismische U hung: am NW-
Rande der Brinner Masse zeigen, daB diese unter das
Moldanubikum s.str. nach NW abtaucht und etwa bis zur
Pribyslav-Scherzone zu verfoigen ist (SUK, persdnliche
Mitteilung). Auch in der Geschwindigkeitsverteilung der
seismischen Sektion von Abb. 13 deutet sich dieses NW-
Fallen an. Ist dieses als Folge einer NW gerichteten Sub-
duktion zu deuten? Diese kdnnte aus geometrischen
Gronden nicht gleich alt mit einer sidgerichteten Sub-
duktion im Norden gewesen sein. Die heutige seismische
Krustenstruktur zeigt eine Dominanz der in sadlicher
Richtung bis zur Kruste/Mantel Grenze einfallenden
Reflektoren. Deutet man diese als Folge einer Sub-
duktion, so ist diese

a) entweder janger als die mit dem sudvergenten Struk-
turbau verbundene Nord gerichtete Subduktion oder

b) der sddvergente Strukturbau ist ein Sekundireffekt
der nach Saden gerichteten Subduktion auf der Nordseite
des variszischen Orogens oder

A lien und Permokarbon-Trdgen (Abb. 14) eine bo-
genfdrmige Struktur des variszischen Basements nach-
zeichnet. Wahrend auf der westlichen Seite dieser Struk-

tur die SE-verg Uberschiebungen im Sch ald

I d hen auf Ostlichen Seite die SW-
vergenten Strukturen des Bavarikums. Diese hier mit
1 3 L1k - Def: g

Seiten gen  ver

tionen sind im Sbden mit intensiver Mylonitisierung
(Pfahl-Mylonite) verbunden und nehmen nach NW an
Intensitit ab, Im mittleren Teil der Bogenstruktur mul}
sich die Indentation in S- bis SE-vergenten Strukturen
unter dem mesozoischen Deckgebirge dokumentieren.
Solche Strukturen wurden im Profil DEKORP 2 Sid im
Bereich des Tauber-Tales ca. 20 km nordwestlich
Rothenburg 0.d.T. angetroffen (Dekorp research group.
1985). Die kriftigen mit 47* (BEHR & HEINRICHS 1987) in
nordlicher Richtung einfallenden Reflektoren dieser
Taubertal-Struktur wurzeln bei etwa 5 s TWT in einem
mittleren Krustenniveau, vergleichbar den 3quivalenten
Strukturen im Schwarzwald und am SW-Rande der Boh-
mischen Masse.

Krustenstruktur der Oberpfalz (Seite 3)

Abb. 12

Abb. 13

Die Krustenstruktur der

SCHLUGBFOLGERUNGEN:
Oberpfalz ist das Ergebnis eines polyphasen Formungs-

prozesses, der nur aufl der Grundlage sehr umfassender
geowi haftlicher Unter rek ruiert wer-
den kann. Die bisherigen Untersuchungen im Bereich der
Bohrlokation Oberpfalz haben gezeigt, daB die Ergeb-
nisse lokaler Detailuntersuchungen nur dann sinnvoll in-
terpretiert werden konnen, wenn sie in einen regionalen

hen Rah o
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