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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Geschwindigkeitsbestimmung und Strukturabbildung im KTB-Um-
feld durch Weitwinkelreflexionen

%mnu.uh korrigierte Weltwinkel-

@ktionen sind mit Lotzeitsektionen der
Steilwinkelselsmik vergleichbar. Sie liefern
oin nicht-migriertes strukturelles Abbild.

In den obigen Beispielen aus den offset-Be-
reichen 43, 50 u. 56%1 km erscheint der Er=~
bendorfktrper als Antiklinalstrukiur, deren
Scheitel bei Erbendorf und bei einer verti-
kalen Zweiweglaufzeit (TWT) von ca. 3,8 &

1liegt. Korrekturgeschwindigkeit ist 5,95kmb.
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Abb. 5: Weitwinkel-Migrationen nach der Iso-
chronenmethode (Abb.4) im gleichen DEKORP4-
Abschnitt wie Abb.3; 45 SchuBregistrierungen
4 200 Spuren wurden migriert, Tiefpass 25Hz.
Das Migrationsergebnis hingt empfindlich von
der Geschwindigkeit Vmig ab und ermdglicht
eine genaue Abschitzung derselben im Ver=-
gleich mit der Steilwinkel-Migration (Abb.2),
GréBtmbgliche Ahnlichkeit ergibt sich fir
Voig zwischen 5,9 und 6,0 ka/s.

Weltwinkel-Reflexionen im ETB-Umfeld

Die obere Erdkruste zeichnet sich an der KTB-
Lokation durch ein groSes seismisches Reflex-
ionsvermtgen sus. Insbesondere der untere
Teil (10-13 km Tiefe) des sogn. Erbendorf-
kérpers verursacht auSergewthnlich starke
Weitwinkelreflexionen. Sie konnten lings der
DEEQORP4~-Linie systematisch untersucht werden.

Weitwinkelreflexionen eignen sich in Verbdin-
dung mit Refraktionsbeobachtungen vorzlglich
zur Geschwindigkeitsebestimmung und bildeten
die wichtigete Datenbasis zur Herleitung des
derzeitigen, noch verbesserungsféhigen 2D-
Geschwindigkeitemodells der Abb. 2. Sie las-
sen sich aber auch zur Strukturabbildung ver-
wenden, wenn man sis in Form dynamisch korri=-
glerter Constant-0ffset-Montagen (COF) dar-

stellt. o

Die Abb. 1 zeigt drel COF-Montagen fiir unab-
hléngige Daten aus verschiedenen Offset-Berei-
chen. Sie zeigen mit kleineren Unterschieden
im wesentlichen das gleiche Bild einmer anti-
klinalartigen Struktur, deren Scheitel bei
Erbendorf und bei etwa 3,88 Zweiweglaufzeit
liegt. Dies deckt sich mit einem Band starker
Steilwinkelreflexionen (Abb. 3), aber dari-
berhinaus ist die strukturelle Xhnlicbkeit
mit der Steilwinkelseismik eher gering. Eine
Verbesserung wird durch eine Migration der
Weitwinkelreflexionen erzielt.

Migration von Weitwinkel-Reflexionen
Es wurde ein spezielles Verfahren entwickelt

(Isochronen-Migration), dessen Grundprinzip
in Abb. 4 erlHutert ist. Es handelt sich um
eine 2D-Tiefenmigration (z.B. Abb, 6); sie
kann anschlieBend in den Zeitbereich trans-
formiert werden, um den Vergleich mit Zeit-
migrationen der Steilwinkelseismik (Abb. 3)
zu erleichtern.

Die Abb. 5 zeigt die Anwendung suf DEEKORP4-
Weitwinkeldaten flir drei verschiedens Migra-
tionsgeschwindigkeiten V.‘s. Jede Abbildung
ist das Ergebnis der Aufetapelung von 45 im
Tiefenbereich 5 bis 20 km zunlichst getrennt
migrierten Einzelschufisektionen; stirende
Ersteinslitze wurden unterdriickt. Der Profil-
ausschnitt ist derselbe wie in Abb. 3.

Die Anderungen im Vergleich zu den COP-Monta—
gen der Abb. 1 sind suffsllend und verdeut-
lichen die Notwendigkeit der Weitwinkelmigra-
tion bel nicht-sdhliger Lagerung. Anstelle
der Antiklinalstruktur ist eine eher mulden-
férmige, nach SE ansteigende Struktur zu er-
kennen, die groSe Khnlichkeit mit der Migra-
tion der Steilwinkelseismik aufweist. Steil-
und Weitwinkelreflexionen werden offensicht-
lich durch dieselben Strukturen verursacht.
Als optimel kann diejenige Migrationsge-
schwindigkeit sngesehen werden, die grobfmig-
liche Khnlichkeit zwischen den Weit- und
Steilwinkelmigrationen bewirkt. Im Vergleich
der Abb. 3 und 5 zeigt sich, daB vnig zwisch-
en 5,9 und 6,0 km/s liegen muB, - in guter
Ubereinstimmung mit dem Geschwindigkeitsmo-
dell der Abb, 2. Die Weitwinkel-Tiefenmigra-
tion mit 5,95 km/e 1HBt die Zone maximaler
Reflektivitit am KTB-Standort in 10 bis 13 km
Tiefe erwarten.

Kilnftige Weitwinkelmessungen werden auf eine
fldchenhafte Erfassung des Erbendorfkirpers
ausgerichtet werden (vgl. Poster: Konzept der
Integrierten Seismik Oberpfalz 1989)
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Abb. 2: 2D-Gescbwindigkeitsmodell, abgelei-
Tt aus Weitwinkel- und Refraktionsdaten
lings der Linie DEKORP4. Detaile eind unsi-
cher und mdglicherweise durch 3D-Effekte
beeinflubt.
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Abb. 3: Migrierte Steflwinkelsektion DEKORP4
Tm Bereich der KTB nach DEKORP RESEARCH GROUP
(1988, im Druck); dss krlftige Reflexionsband
im linken Teil bei etwa 3,8 8 entspricht dem
Scheitel der Antiklinalstruktur in den Weit-
winkel=-COP-Sektionen der Abb. 1.
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Abb. 4: Prinzip der Isochronen-Migration:
dTe womentane Seismogramm-Amplitude A(ti)
wird allen mbglichen Reflexionspunkten R mit
gleicher Reflexionslaufzeit ti zwischen Sen-
der S und Bapfénger E zugeordnet. Die mi=-
grierte Sektion ergibt sich als {fberlagerung
aller Isochronen aller Seismogramme. Bei
konstanter Geschwindigkeit sind die Isochro=-
nen Ellipsen mit S und E als Brennpunkten.
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Abb, 6: Tiefenmigration von Wei{twinkel-Reflex=-
Tonen mit der als optimal angesehenen Durch-
schnittegeschwindigkeit Vmig=5,95 km/e. An der
KTB-Lokation liegt der hochreflaktive Bereich
in 10 bis 13 km Tiefe. Tiefen kleiner als 5 km
werden durch den Datensatz nicht sufgelbst.
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