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Gebirgssspannungs- und Hydraulik-Monitorstation
Reik, Borm (Karlsruhe)

SPANNUNGS- UND HYDRAULIKMONITORSTATION
ALS TEIL EINES DEEP EARTH OBSERVATORIUMS

Fur die Vorbohrung der KTB ist der Einbau
einer Gebirgsspannungs- und Hydraulik-Monitor-
station vorgesehen. Diese Station (Abb.1) soll
den festinstallierten Teil eines geplanten
Deep-Earth-Observatoriums bilden und folgende
Messungen ermoglichen:

Spannungsaufbau in einem harten Einschluss
Deformation der Bohrlochwandung
Porenwasserdruck

Temperatur

leitfahigkeit, Eigenpotential,
E-Feldbestimmung.

PR

AuBer den o.g. MeBeinheiten gehdren zu der zu
entwickelnden Prototyp-Station ein rickholba-
rer Adapter zur Ankopplung, die Datenerfassung
und Ubertragung sowie ein Nachfallsammelbehal-
ter.

Ruckholbarer

Adapter (PsLsTs)

DS
Bohrlochverform-

£ Spannungs - 409-
T messung (Ps.LsTs)
13 ==
“‘):_. E (PuLiTy)
o | DS
5 =

—le (PilaTs)

] DS

~10m
O
—©

+ [o (PL;T5)
DS

~10m
©

= ( PI.L'IT'i)

X @

DS = Dichtstopfen

P = Porenwasserdruckmefstelle

L = Leitfahigkeitsmessung

T = Temperaturmessung

U = Spannungs - bzw. Eigen-
potentialmefstelle

ABB.1 SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DES FEST INSTAL-
LIERTEN TEILES EINES DEEP EARTH OBSERVATORIUMS

SPANNUNGS-MONITORSTATION

Die Spannungs-Monitorsonde besteht aus einem
zylindrischen Korper von hoher Steifigkeit,der
kraft- und formschlussig an die Bohrlochwand
angekoppelt wird (Abb.2a).

Gemessen wird der infolge von Spannungsrelaxa-
tions- und Kriechprozessen des Gebirges in der
Sonde auftretende Spannungsaufbau im langzei-
tigen Verlauf (Abb.2b).

Aus der chronischen Spannungsanderung kann auf
das rheologische Verhalten des Gebirges unter
in-situ Bedingungen und bei entsprechender

Kriechfahigkeit bzw. ausreichend langem Mef-
zeitraum auf den Primarspannungszustand im Ge=
birge geschlossen werden.

Unabhéngig von der Zeitkonstanten, die fur den
Spannungsaufbau am Einsatz maBgebend ist, koén-
nen relative Spannungsanderungen , die durch
tektonische Ereignisse in der Nahe verursacht
sind, erfaBt werden.
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ABHE.2 PRINZIPSKIZZE RECHEN- UUND AUSWERTEMODELL

2 SCHEMA RECHENMODELL ZUM EINFLUSS DER GEO-
METRISCHEN UND PHYSIKALISCHEN PARAMETER

b SPANNUNGSRETARDATION UND SPANNNUNGS-
RELAXATION DER HARD INCLUSION SONDE
UND DES UMGEBENDEN GEBIRGES

THEORIE UND AUSWERTUNG VON SPANNUNGSMESSDATEN

Zur theoretischen Erfassung der Spannungsumla-
gerungsvorgange und Auswertung der Spannungs=
mefdaten werden Ansatze von BORM (1985), die
urspringlich fuir die Wechselwirkung von Xrie-
chen und Gebirgsdruckzunahme an Schachtausbau-
ten im Salinar entwickelt worden sind, fir die
Anwendung auf einen harten Einschluf in groBer
Tiefe des kristallinen Gebirges erweitert, wo-
bei die Kriechkonvergenzen hochgradig nichtli-
neare Funktionen der deviatorischen Gebirgs-
spannungen sind (Abb.3).
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ABB.3 SPANNUNGSRELAXATIONSFUNKTION
FUR POLYKRISTALLINES GESTEIN

Das zu erstellende Rechen- und Auswertepro-
gramm beruht auf einer Matritzenmethode mit
finiten wund infiniten 2ylinderelementen mit
analytisch exakten Verschiebungsansdtzen. Fir
das nichtlinear rheologische Materialverhalten
wird ein Anfangsdehnungs-Algorythmus mit Zeit-
integration zur Erfassung der Kriech- und Pe-
laxationseffekte angewendet.

Ein Inversionsprogramm zur Auswertung der mit
der Spannungsmefisonde gemessenen Daten soll
die Extrapolation der Spannungen im Fernfeld
aus den MeBdaten der Spannungsmenitorsonde er-
méglichen.

BEARBEITUNG DES PROJEKTES

Die im Jahre 1988 zu erstellende Durchfihrbar-
keitsstudie umfaBt

+ Entwicklung und Entwurf einer Prototyp
MeBstation

* Erarbeitung theoretischer Grundlagen und
Auswerteprogrammen far Spannungs- und
Deformationsmessungen.

Da bereits aus Tiefen, wie sie fir die Vorboh-
rung zur KTB vorgesehen sind, geowissenschaft-
lich bedeutsame Ergebnisse erwartet werden,
erscheint es zielflhrend, eine DauermeBstation
in der Vorbohrung zu installieren. Dadurch ist
es méglich, technologisch und wissenschaftlich
wichtige Erkenntnisse fir ein Deep-Earth-Obser-
vatorium in der KTB-Hauptbohrung zu gewinnen
und damit wichtige Fragestellungen der theore-
tischen Tektonik - wie z.B. des angenommenen
Abbaues von Scherspannungen in gréferen Teufen
(Abb.4) zu klaren.
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ABB.4 HORIZONTALDIFFERENZ IN DER OBERKRUSTE
ABGELEITET VON SPANNUNGSMESSUNGEN UND DEM
VERMUTETEN ABBAU VON SCHERSPANNUNGEN IN
GROSSERER TEUFE (RUMMEL, 1986)
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