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Hit PFilfe der Differenz-Deformations-Analyse (DDA)
soll der Gebirgsspanmungstensor in verschisdenen
Teufen bestimmt werden, Ein wesentlicher Vorteil des
Verfahrens liegt darin, da8 es bhis zu Teufen wvon
einigen Tausend tetern einsetzbar ist. Die Teufenbe-
grenzung ist letztendlich durch die Intensitit des
Core-Diskings der Dohrkerne gegeben.

Theorie des MeSverfahrens der DA

Ausgehend von der empirisch bekannten Proporticnalitdt
zwischen MikrorishZufigkeit/Linge/Orientierung und dem

ensor wird aus der Rif-
schliefungskurve einer Gesteinsprobe im Hochdruck-
autoklaven der RiBschli ¥
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Abbildung 1 zeigt den schematischen Verlauf einer
rinschliebungskurve in einer bestimmten Richtung. Der
nichtlineare Xurvenabschnitt (0A) entspricht den
Uoreich des Schliefens der !likrorizse in der ent-
sprechenden Dichtung. Der lincare Iurvenanteil (D)
entspricht dem clastischen twsteinsverhalten. 2u jecen
Furvenpunkt bis zum Rifschliefunqgscruci 7% ladt sich
eine Spannungskamponente, ausschlieBlich bedinct 2urch
Zifschliefung, und eine Snannungskomponente aus ous-
schlieflich elastischer Deformation angeben. Lein
nruch ."n sind alle .ikrorisse in entsprechender
nichtung geschlossen. Dis zu P nehiirende G-
schliefungs-lTeformationsiormonente ist das
“Gecichtnis" fir den Druck im Gebirge in clesor
Richtung. (iit & weiteren Druci-Strain-iurven (C=baran-
wie in #hb, 2) Vit sich ein ‘ifdeforaations-
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Hit der Annatie ven Proportionalitit zwischen Rif-
deformationstensor und erzeugendem Spannungstensor

erhdlt man:
* R
(=4 = A x g
wobei:
D * g % =
A =
R
L=
==
E 3
o = effektive Spannung
A = AMuflastspannung
D = mittlere Gesteinsdichte
& = Erdbeschleunigung
z = Entnahmeteufe der Probe

Abbildung 2: Orientierung der neun Dehnurgsmefistreifen
auf einem Gesteinswiirfel von ca. 3 om Kantenlinge,
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Versuchstechnik

Zur Dehnungsmessung werden DrS-Rosetten des jiingst
vorgestellten Typs RY 91-10 von Hottinger Baldwin
leBtechnik eingesetzt.

Innerhalb des Autoklaven wird eine einfache DHS-
Schaltung verwendet, um die Zahl der  Mef-
kabeldurcnfilhrungen moglichst klein zu halten (16
Kabel}. AuBerhalb des Autoklaven wird mit einer
erweiterten Kreutzer-Schaltung gearbeitet.

Probe und DS werden gegen das Druckmedium mit Sylgard
186 oder PUI0 von [ottinger Baldwin HeStechnik
geschiitzt.

Un hohe Genauigkeiten bei den Dehnungsmessungen zu
gewdhrleisten, wird folgender technischer Kniff
benutzt: ein mit DS applizierter "Druckstandard" wird
gleichzeitig mit der Probe im Autcklaven hydrostatisch
belastet. So kdnnen experimentell bedingte
Hichtlinearitdten und Fehler, wie Drift des
tefgerites, Widerstandsinderungen der DS durch den
aufgebrachten Druck, Temperatureffelte und
Kabeleinfliisse minimiert werden.

Der Druckstandard soll eine lineare, isotrope
Kompressibilitdt zeigen. Von anderen Rutoren wurde
meist Quarzglas (Optosil} verwendet. Wir werden
Homosil verwenden, eine spanmungslose Varietit wven
Optosil.

Als Mefverstirker wird eine UPHM 40A (HEM) verwendet,
Dies ist ein selbstkalibrierender 225 kHz-ifeS-
verstiirker mit Mikroprozessor, Drucker und V-24
Schnittstelle. Der Autcklav soll einen Innendurch-
messer von 60 mm bei einer Linge von 120 rm haben und
fir einen Innendruck bis 7000 bar c¢eeignet sein. Die
Innendruckmessung erfolgt mit einem elektrischen
Pruckaufne‘mer der Genauigkeitsklasse 0,1.

Die Druckerzeugung erfolgt in zwei Stufen.Bis ca. 2000
bar mit einer Handpumpe, dariiber mit einer

Spindelpresse.

Bisherige Erfahrungen mit der DDA

Bisher wurden DDA-lessuncen vor allem bei FErodlbohr-
ungen in der Mordsee, im Mahen Osten und in Amerika
curchgefilirt, Im Projekt FINTON-IILL zeigten gleich-
zeitige hydraulie-fracturing Fessungen eine gute ('ber-
einstirrung der Socannungsdaten.

Tes Projalit yizg seit 1. 1. 193 gefirdert. Die
alamparatur soll noch in der ersten Jalweshtlfto 1980

lann Sohrkerns aus
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2ichen Preben curcige-
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