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Ste l lung  de  3 P ro jek te»  im  Gesamt  rahmen

Mi t  de r  T ie fbohrung  be i  Wind isch -Eschenbach

in  der  Oberp fa l z  w i rd  e in  Pro f i l  de r  oberen

Erdkrus te  e rsch lossen .  E rwar te t  werden  Ges te ine

versch iedener  Herkunf t  und  un te rsch ied l i chen

Al te rs  aus  e inem Krus tenabschn i t t ,  de r  vor  ca .
520  M i l l ionen  Jahren  (Ma l  konso l id ie r t  wurde .

E ine  der  Aufgsben  des  Gesemtpr  o j ek  t es  i s t  es ,

das  a rbohr te  Krus tenpro f i l  nach  l i tho log i -
sehen  und  nach  tek ton ischen  E inhe i ten  zu  g l i e -

dern .  fü r  d ie  Lösung  d ieser  Aufgsbe  s ind  I so -

t openunte  r suchungen  e in  wer tvo l l es  Ins t rument .

O ie  i so top ische  Zusammensetzung  der  E lemente

St ron t ium und  Neodym d ien t  e inma l  der  geoche -

mischen  Beschre ibung  des  Bohrgutes .  Andere r -

se i ts  l i eg t  ih re  besondere  Bedeutung  dar in ,

daß  Unte rsch iede  in  der  l ao top ie  ve rsch iede -

ner  Ges te ine  von  deren  un te rsch ied l i cher  Ge -

sch ich te  abhängen .

Obwohl  in  e inem po  l ymetamorphen  Geb ie t  w ie

dem NE-bayer iachen  Kr is ta l l in  d ie  heu t igen

Nd-  und Sr - I so topenverhe l tn isse  e ines  Ge-

s te ins  das  kumul ie r te  Ergebn is  ve rsch iedener

Entw ick lungsabschn i t te  s ind ,  so l l t e  es  mög-

l i ch  se in ,  Ges te inskomplexe  mi t  deu t l i ch

unte rsch ied l i cher  Gesch ich te  k la r  vone in -

ander  abzugrenzen .  In  v ie len  fä l l en  so l l t en
zusä tz l i ch  Aussagen  über  A l te r  und /oder  Her -

kunf t  e ines  Ges te ins  zu  mschen  se in .

Gep lan te  Arbe i ten  und  Probenauswah l

Es  i s t  gep lan t ,  d ie  be iden  A l te rsbes t immungs-

methoden  Rb-Sr  und  Sm-Nd sm se lben  Probenma-

te r ie l  e inzuse tzen .  M i t  e inem modernen  Mas -

senspek t romete r  ( f inn igen  MAT 261 )  so l l en

rou t inemäß ig  87 Sr /  88 Sr -  und  i 43 Nd i 44 Nd-Ver -

hä l tn isse  en  Ges te insproben  aua  der  T ie fboh-

rung  gemessen werden .  Um d ie  gemessenen  I so -

topen  ve rh  a l  tn  i sse  au f  den  Ze i tpunk t  der  Kon-

so l id ie rung  des  Ges te inskompi  exes  zurückrech -

nen  zu  können ,  müssen  zusä tz l i ch  d ie  Rb- ,

S r - ,  Sm- und  Nd-Konzent ra t lonen  bes t immt  wer -
den .  Be i  der  P robenaufbere i tung  so l l  m i t  de r

G iessener  Geochemie -Arbe i tsgruppe  (Tap fe r /

S t roh )  zusammengearbe i te t  werden .

Der  a l lgeme ine  T rend  in  e inem so lchen  D ia -
gramm is t  pos i t i v :  n iedr ige  87  / 86  - We r t  e

und  Nd-Mode l la l t e r  s tehen  fü r  e inen  kurzen

Aufen tha l t ,  hohe  87  Sr / 86 SR -Wer te  und  Nd-

Mode l la l t e r  fü r  e inen  verg le ichswe ise  l angen

Aufen tha l t  des  Ausgangsmater ia ls  in  der  E rd -

k rua te .

Es  s ind  5 Gruppen  von  Ges te inen  darges te l l t :

D io r i t i sche  Ges te ine  aus  dem Grenzgeb ie t

Saxothur  i ng  i kum/Mo  1danub  ikurn , Gran i te  aus
dem f i ch te lgeb i  rge  (WM) bzw.  der  Oberp fa l z

(LB)  und  Cord ie r i l -S i l l imamt -Gne ise  aus

dem H in te ren  Bayer ischen  Wa ld .

Das  fe ld  der  D io r i t e  ze ig t  e inen  deu t l i chen

Mischungst r  end  zw ischen  re la t i v  jungen  Ge-

s te inen  mi t  Mante la f f in i tä t  und  ä l te ren  Ge-

s te inen  mi t  e tä rkere r  Krus tenbe te i l igung  an .

D ie  be iden  Gran i te  ze igen  j ewe l la  e inhe i t -

l i che  Sr - l so topenanfangsverhä l tn iaae ,  e in

Sp iege l  de r  S r - l so topenhomogemaie rung  be i

ih re r  va r isc ischen  Ents tehung .  D ie  Nd-Mode l l -

a l t e r  s ind  fü r  e inen  gegebenen  Gran i t  eben-

fa l l s  re la t i v  e inhe i t l i ch ,  aber  bezogen  au f
den  j ewe i ls  anderen  deu t l i ch  un te rsch ied l i ch .

Während WM wen ig  und /oder  Jüngeres  Krus ten -

mate r ia l  en thä l t ,  ze ig t  LB  e ine  wesent l i ch

s tä rkere  Be te i l igung  von  ä l te rem,  im M i t te l
p räkambr  i schen  Kr  us tenmater is l  an .

D ie  Gne ise  haben  e inhe i t l i che  Nd-Mode l la l t e r
um 1000  Ma und  ze igen  e in  L ie fe rgeb ie t  an ,

das  s l te rsmäOig  dem LB zu  en tsprechen

sche in t .  D ie  höheren  I so topensnfsngsver -

hä l tn isse  deu ten  a l l e rd ings  e ine  im  Mi t te l

andere  Herkunf t  sn  . Außerdem kam es  in  vs rxs -

c ischer  Ze i t  n ich t  zu  e iner  S r - l so topen-Homo-
gen is ie rung  in  den  Gne isen .

Verg le ichbare  Aussagen  so l l t en  s ich  aus  den

iso top ischen  Bas isda ten  von  der  T ie fbohrung

ab le i ten  l assen .

Erdmante lmatena l  dür f te  es  zu  e inem w ich t i -

gen  Merkmal  de r  K lass i f i ka t ion  werden .

Auflerdem is t  m i t  den  87 Sr /  86 Sr -Verhä i tn issen

(vor  520  Ha )  e ine  qua l i t a t i ve  Aussage über

den E in f luO  der  va r isc ischen  Metamorphose  und

d ie  A l te rse ins tu fung  mög l ich :  e inhe i t l i che

Wer te  be i  g le ichen  Ges te ins typen  bedeuten

var isc iache  B i ldung  oder  t i e fg re i fende  Uber -

p rägung i  s ta rk  s t reuende  Wer te  ze igen  ä l te re

Geste ine  an .

Oss Sm-Nd-Sys tem kann  ana log  zua  Rb-Sr -Sys tem

a ls  T racermethode  angewendet  werden:  Ges te ine

mi t  hohem * 3Nd/  i 44 Nd ze igen  mehr Mante la f f i -

n i tä t ,  Ges te ine  mi t  n iedr igem l *  3Nd/  144 Nd

eher  E rdkrus tena f f in i tä t  an .

D ie  w ich t igere  E insa tzmög l ichke i t  de r  Sm-Nd-

Methode  i s t  a l l e rd ings  d ie  rou t inemäß ige  Be -

st immung der  Nd-Mode l la l t e r .  I h r  Zah lenwer t

e rg ib t  s ich  aus  der  mathemat ischen  Verknüp-

fung  von gemessenem 43 Nd/  144 Nd und  gemesse -
nem 147 Sm/  14 *Nd .

Es  bedeute t  theore t i sch  den  mi t t l e ren  Ze i t -

punk t  de r  Abspa l tung  des  Ges te ins -Ausgangs-

mate r ia ls  vom Erdmante l ,  un te r  der  Voraus -

se tzung ,  daß  d ieses  Mate r ia l  se in  Sm/Nd-

Verhä l tn is  b is  heu te  n ich t  ve ränder t  ha t .

fü r  dan  Erdmante l  w i rd  dabe i  e ine  bes t immte

Mode l l -Zusammensetzung  (o f t  chondr  1 t i sch  )

angenommen. Im  a l lgeme inen  haben  so lche

chondr i t i schen  Nd-Mode l la l t e r  a ls  M in ima l -

A l te rswer te  e ine  rea le  geo log ische  Bedeutung .

S ie  geben  z .B .  e ine  un te re  Grenze  fü r  das

mi t t l e re  A l te r  des  L ie fe rgeb ie tes  von  Meta -

sed imenten .  Darüber  h inaus  deu ten  e inhe i t -

l i che  Nd-Mode l la l t e r  von  Ges te insser ien  au f

im  Mi t te l  a l t e rsg le iches  Ausqangsmater  1 a l  ,

s ta rk  va r i i e rende  Mode l la l t e r  dagegen  au f

Mischungen  Mate r ia ls  ve rsch iedener  Herkunf t .

Zur  Verdeut l i chung  is t  in  Abb .  1 e in  Be i -

sp ie l  aus  dem KTB-Umfe ld  (NE - Bayer isches

Kr is ta l l in )  gegeben .  Dabe i  s ind  das  87 Sr /  86 Sr -

Anfangsverha l  tn is  und  das  chondr  i t i sche  Nd-

Mode l la l t e r  zue inander  in  Bez iehung  gese tz t .

Bearbe i te te  KTB-Proben

Bisher  s ind  18  Ges te insproben  aus  dem 1 .

Bohr  abschn i  t t  (b is  478  m Teu fe )  in  Bearbe i -

tung ,  da run te r  9 Gne ise ,  6 Amphibo l i t e ,  2
K a 1k s 111k s t ges  t e i ne  und  e in  Marmor .  Da ten

lagen  zum Ze i tpunk t  der  Druck legung  d ieses

Poste rs  noch  n ich t  vor .

Wich t ig  be i  de r  Probenauswah l  i s t ,  daß  mög-

l i chs t  f r i sches  Mate r ia l  ana lys ie r t  w i rd .

D iese  Forderung  kann  in  der  P rax is  n ich t

immer s t reng  e r fü l l t  werden .
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T Nd (Ma  )

Oe e in  Großte i l  de r  un te rsuchten  Ges te ine

s ta rke  sekundäre  Karbona tan te i l e  en thä l t ,

wurden  e i l e  Ges te ine  mi t  ve rdünnte r  HCl

geä tz t  und  j ewe i ls  sowoh l  Rücks tand  a ls  auch
Lösung  a ls  ge t rennte  Proben  we i te rbearbe i te t .

Be i  g robkörn igen  und  he te rogenen  Ges te inen

können  d ie  KTB-Proben  nur  bed ing t  a ls  re -

p räsenta t i v  angesehen  werden .  Im  fa l l e  des

Rb-Sr -Sys tems  is t  das  Prob lem n ich t  d ra -
s t i sch  be i  Ges te inen ,  d ie  n ich t  wesent l i ch

ä l te r  a ls  va r isc isch  s ind .  Ansonsten  kommt
dadurch  e ine  gewisse  Uns icherhe i t  ins  Sp ie l

Da  aber  d ie  i so top ischen  Bas isda ten  sowieso

nur  T rends  au fze igen  so l l en ,  kann  d iese  Un-

s icherhe i t  in  Kauf  genommen werden .

Conc lus ion  and  Consequences
87 Sr /  Ä6 Sr  end  1<3 Nd/  1 * *Nd  ra t ios  measured  on

rocks  f rom the  KTB shou ld  g ive  a va luab le

ins igh t  in to  the  i so top ic  s t ruc ture  o f  a

typ ica l  segment  o f  the  upper  con t inen ta l

c rus t .  I t  i s  expec ted ,  tha t  espec ia l l y

Sr - i so tope  in i t i a l  ra t ios  and  Nd mode l  ages

wi l l  g ive  rough  in fo rmat ion  on  ages  and

or ig in  o f  the  d r i l l ed  rock  su i tes .

Aussaqenmöql ichke i ten  der  Bas isda ten

Das  Rb-Sr -Sys tem kann  e inma l  zur  A l te rsbe -

St immung,  zum anderen  a ls  T racermethode  e inge -

se tz t  «e rden ,  wobe i  de r  A l te rsbes t immungs-

aspek t  spä te ren  Spez i  a l  a rbe i  t en  Vorbeha l ten

b le iben  so l l .  Da für  geben  d ie  Bas isda ten

wich t ige  Or ien t ie rungsh i  1 f en .

Das  B7 r / 86  f -An fangsverha l  tn is  g ib t  H inwe ise

aufd ie  Herkunf t  des  Ges te  i nmete r ia ls .  Vor

a l l em be i  bas ischen  Ges te inen  Amohibo l i t e

u .a .  . m i t  e iner  wesent l i chen  Be te i l igung  von

f igure  1 :  Mode l l  ages  and  Sr  i so tope  in i t i a l

ra t los  of  t yp ica l  NE Bavar ian  rock  su i tes

(da ta  f rom Ho l l  e t  a l . ,  1988 ) .  Mode l  ages

and i so tope  ra t ios  a re  ca lcu la ted  fo r  520  Ma

be fore  p resent  ( 520  has  to  be  added  to  the

« -ax is  numbers ; .  P resent  day  va lues  fo r  the

mant le  wh ich  i s  t aken  to  be  chondr i t i c  a re
l 4 \ d / l f t Sd x 0 .512658  and  147 Sm/ l 4 * \d  x

0 .1956 .  Decav  cons tanc ts  a re  1 .42  • 10" *  1

fo r  87 *b  and  0 .65 *  x 10 - 11 fo r  * *  7 $m.

On th is  bas is  i t  shou ld  be  poss ib le  to  sub-

dev ide  the  upper  c rus t  in to  tec ton ic  un i ts  o f

d i f f e ren t  ind iv idua l  h is to ry .  Moreover ,  these

bas ic  in fo rmat ions  a re  expec ted  to  be  a use -

fu l  founda t ion  fo r  qeochrono log is ts  and  geo -

chemis ts  to  p ick  in te res t ing  rock  ser ies  f rom

the  *TB  fo r  spec ia l  i so top ic  inves t iga t ions .
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