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Stellung des Projektes im GCesamtrahmen
Mit der Tiefbohrung bei Windisch-Eschenbach
in der Oberpfalz wird ein Profil der oberen

Erdkruste erschlossen. Erwartet werden Gesteine

verschiedener Herkunft und unterschiedlichen
Alters aus einem Krustenabachnitt, der vor ca.

320 Millionen Jahren (Ma)} konsolidiert wurde.

Eine der Aufgaben des Gesamtprojektes ist es,
das erbohrte Krustenprofil nach lithologi-
schen und nach tektonischen Einheiten zu glie-
dern. Fir die L&sung dieser Aufgabe sind lIso-
topenuntersuchungen ein wertvolles Instrumsent.

Die isotopische lusammensetzung der Elemente
Strontius und Neodym dient einmsl der geoche-
mischen Beschreibung des Bohrgutes. Anderer-
seits liegt ihre besondere Bedeutung darin,
ds8 Unterschiede in der [sotopie verschiede-
ner Gesteine von deren unterschiedlicher Ge-
schichte abhéngen.

Obwohl in einem polymetamorphen Gebiet wie
dem NE-bayerischen Kristallin die heutigen
Nd- und Sr-Isotopenverhiltnisse eines Ge-
steins des kumulierte Ergebnis verschiedener
Entwicklungssbschnitte sind, sollte es mdg-
lich sein, Gesteinskomplexe mit deutlich
unterschiedlicher Geschichte klar vonein-
snder sbzugrenzen. In vielen Fallen sollten
zusiétzlich Aussagen iiber Alter und/oder Her-
kunft eines Gesteins zu machen sein.

Geplante Arbeiten und Probensuswahl

Cs ist geplant, die beiden Altersbestimmungs-—
methoden Rb-Sr und Sm-Nd sm selben Probenms-
Mit einem modernen Ms

terial einzusetzen.
senspektrometer (Finnigsn MAT 261) sollen

routinemiBig 275r/®8sr- und 147na!%Nd-ver-
hiltnisse an Gesteinsproben sus der Tiefboh-

rung gemessen werden. Um die ge senen Iso-

topenverhéltnisse auf den Zeitpunkt der Kon-
lulidletung des Gesteinskomplexes zurilickrech-
nen ru konnen, missen zusitzlich die Rb-,
Sr=, Sm- und Nd-Konzentrationen bestimmt wer-
den. Bei der Probensufbereitung soll mit der
Giessener Geochemie-Arbeitsgruppe (Tapfer/
Stroh) zusammengearbeitet werden.

Wichtig bei der Probenauswahl ist, daB mdg-
lichst frisches Material analysiert wird.
Diese Forderung kann in der Praxis nicht
immer streng erfiillt werden.

Bei grobkdrnigen und heterogenen Gesteinen
konnen die KTB-Proben nur bedingt als re-
prasentativ angesehen werden. Im Falle des
Probles nicht dra-
die nicht wesentlich

Rb-Sr-Systems ist das
stisch bei Gesteinen,
dlter als variscisch sind. Ansonsten kommt
dadurch eine gewisse Unsicherheit ins Spiel.
Da aber die isotopischen Basisdaten sowieso
nur Trends aufzeigen sollen, kann diese Un-
sicherheit in Kauf genommen werden.

Aussagenmiglichkeiten der Basisdaten
Das Rb-S5r-System kann einmal zur Altersbe-

stimmung, zum snderen als Tracermethode einge-
setzt werden, wobei der Altersbestimmungs-
aspekt spiateren Spezislarbeiten vorbehslten
bleiben soll. Dafiir geben die Basisdaten

wichtige Orientierungshilfen.

Das BTGP.BaSr-Anranqsvernnltnns qibt Hinweise
aufdie Herkunft des Cesteinmsterials. Vor
allem be: basiscnen Cesteinen [(Amphibolite

U.8.. mit einer wesentlichen Beteiligung won

.7ee

Erdmentelmateria]l dirfte es zu einem wichti-
gen Merkmal der Klassifikation werden.
AuBerdem ist mit den 'TSr/BSSE-Ulrhiltniﬂsen
(vor 320 Ma) eine quelitetive Aus
den EinfluB der variscischen Metamorphose und
die Alterseinstufung moglich: einheitliche
Werte bei gleichen Gesteinstypen bedeuten
variscische Bildung oder tiefgreifende Uber-
prigung; stark streuende Werte zeigen altere

ge iber

Gesteine an.

Das Se-Nd-System ksnn snalog Zum Rb-Sr-System
als Tracermethode angewendet werden: Gesteine

1“’"1/1“Nd zeigen mehr Mantelaffi-
183 188,

mit hohem
nitit, Cesteine mit niedrigem
eher Erdkrustenaffinitdt an.

Die wichtigere Einsatzmdglichkeit der Sm-Nd-
Methode 1st ellerdings die routineméBige Be-
stimmung der Nd-Modellalter. Ihr Zahlenwert

ergibt sich aus der mathematischen Verknip-

fung von gemessenem 18344/1%%g und gemesse-
nem J‘TSn/lﬁanu.

Es bedeutet theoretisch den mittleren Zeit-
punkt der Abspsltung des Gesteins-Ausgangs-
materisls vom Erdmantel, unter der VYorasus-
setzung, daB dieses Material sein Sm/Nd-

Verhiltnis bis heute nicht veriéndert h
Fir den Erdmantel wird dabei eine best
Modell-Zusa:
angenommen.
chondritischen Nd-Modellslter als Minimal-
Alterswerte eine reale geologische Bedeutung.
Sie geben z.B. eine untere Grenze fur das
mittlere Alter des Liefergebietes von Meta-

te
ensetzung (oft chondritisch)

Im sllgemeinen hsben solche

sedimenten. Darilber hinaus deuten einheit-
liche Nd-Modellalter von GCesteinsserien auf
im Mittel mltersgleiches Ausgangsmaterial,
stark verilerende Modellaslter dagegen auf
Mischungen Materials verschiedener Herkunft.
Zur Yerdeutlichung ist in Abb. 1 ein Bei-
spiel aus dem KTB-Umfeld (NE - Bayerisches
Kristallin) gegeben. Dabei sind das a’srfa‘st-
Anfangsverhdltnis und das chondritische Nd-
Modellalter zueinander in Beziehung gesetzt.
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figure 1: Modell ages and Sr isotope initial
ratios of typical NE Bavarian rock sultes
(data from Holl et al., 1988), Model ages
and isotope ratios ere calculated for 320 Ma
before present (320 has to be added to the
x-axis numbers). Present d;y values for the
mantle which is taken to be chondritic are
1634/ 188y, - 0.512638 ang 1%75a 188y
0.1936. Decay constancts are 1.42 x j07 1!

ror ®78n ang 0.65& » 10} ror 1%7¢a.

Der allgemeine Trend in einem solchen Dias-
gramm ist positiv: niedrige OTQrIOSSr-N'rtt
und Nd-Modellalter stehen fir einen kurzen
Aufenthalt, hohe BTSrIBGSR-Uerle und Nd-
Modellalter fir einen vergleichsweise langen
Aufenthalt des Ausgangsmaterials in der Erd-
kruste.

Es sind J Gruppen von Gesteinen dargestellt:
Dioritische Gesteine sus dem Grenzgebiet
Saxothuringikum/Moldanubikum, Granite aus
dem Fichtelgebirge (WM) bzw. der Oberpfalz
(LB) und Cordierit-Sillimanit-Cneise sus
dem Hinteren Bayerischen Wald.

Das Feld der Diorite zeigt einen deutlichen
Mischungstrend zwischen relstiv jungen Ge-

steinen mit Mantelaffinitiét und dlteren Ge-
steinen mit stirkerer Krustenbeteiligung en.

Die beiden Grenite zeigen jeweils einheit-
liche Sr-lsotopenanfengsverhiltnisse, ein
Spiegel der Sr-lIsctopenhomogenisierung bei
ihrer variscischen Entstehung. Die Nd-Modell-
slter sind fir einen gegebenen Granit eben-
falls relativ einheitlich, aber bezogen auf
den jeweils anderen deutlich unterschiedlich.
Wihrend WM wenig und/oder Jingeres Krusten-
materisl enthalt, zeigt LB eine wesentlich
starkere Beteiligung von dlterem, im Mittel
prikambrischen Krustenmaterial an.

Die Gneise haben einheitliche Nd-Modellalter
um 1000 Ma und zeigen ein Liefergebiet an,
das sltersmdfig dem LB zu entsprechen
scheint. Die hoheren Isotopenanfangsver-
hiltnisse deuten sllerdings eine im Mittel
andere Herkunft an. AuBerdem ksm es in varis-
cischer Ieit nicht zu einer Sr-lsotopen-Homo-
genisierung in den Gneisen.

Vergleichbare Aussagen sollten sich aus den
isotopischen Basisdaten von der Tiefbohrung
ableiten lassen.

Bearbeitete KTB-Proben

Bisher sind 18 Gesteinsproben aus dem ).
Bohrabschnitt (bis 478 m Teufe) in Bearbei-
tung, darunter 9 Gneise, 6 Amphibolite, 2
Kalksilikatgesteine und ein Marmor. Daten
lagen zum leitpunkt der Drucklegung dieses

Posters noch nicht vor.

GroBteil der untersuchten Cesteine
sekundire Karbonstanteile enthialt,

Da ein
starke
wurden alle Gesteine mit verdunnter HCl

und jeweils sowohl Riuckstend sls auch

sls getrennte Proben weiterbearbeitet.

geatzt
Lésung

Conclusion snd Consequences

y sr/%%sc ang 1"noll“uu ratios messured on
rocks from the KTB should give m valusble
insight into the isotopic structure of &
typical segment of the upper continentsl
crust. It is expected, that especaelly
Sr-isotope initisl ratios and Nd model sges
will give rough information on ages and
origin of the drilled rock suites.

On this basis it should be possible to sub-
devide the upper crust into tectonic units of
different individual history. Moreover, these
basic informetions sre expected to be & use-
ful foundstion for geochronologists snd geo-
chemists to pick interesting rock series from
the K1B for special isotopic investigstions.
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