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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Stab i l e  Isotope gasförmiger Kohlenwasserstoffe
Faber, Beyer, Ger l ing (Hannover)

1 .  EINLEITUNG 2 ,  METHODIK. ZE I CHENERKLRERUNG 3 .  GRSRRTEN

Die  gasförmigen KW s ind  Bes tandte i l e  fo lgen -
der .  nach der Herkunf t  ve rsch iedener  Gase:

Um In fo rmat ionen  über d ie  Genese von Kohlen-
Mante lgase  : Aus den  K -Paz i f  i sehen Kücken <EPR)
werden KW, « le  Kante lgase  beschr ieben (7 )  . S ie
en tha l ten  hauptsäch l ich  Methan mi t  ve rg le ichs -
we ise  re la t i v  pos i t i ven  ÖD- und Ö‘*C.  -Wer ten
(Abb. 1 )  . Han te lgase  s ind  nach Gold & So te r
(6 )  in  groben,  w i r tscha f  l i eh  in te ressanten
Kengen vorhanden.
Bak te r ie l l e  Gase bes tehen  überwiegend aus ' « C
re ichem Methan (Abb.  2 ) .  höu f ig  m i t  5 ’ ’  Ci < -60
o /oo  (Abb. 1 ) .  S ie  können durch  CO» -Reduk t ion
und Aze ta t  Fe rmenta t ion  en ts tehen .
Thermische Gase,  Methan b is  Pentan ,  mit  cha-
rak te r is t i schen  5D-C1 - und 51 1 Ci - Werten
(Abb. 1 ) ,  b i lden  s ich  im  Temperaturbereich von
ca .  70 -150  *C  aus o rgan ischer  Substanz.  S ie
s te l l en  d ie  Erdgase und Erdö lgase  (Abb. 2 )
dar .  Z .B .  i s t  das Methan in  Erdgasen aus
koh l iger  organischer Substanz (Kerogen Typ

Im Kr is ta l l in  können neben gasförmigem Sauer -
s to f f .  S t i cks to f f .  Koh lend iox id ,  He l ium,
Argon, Wassers to f f  auch gasförmige  Kohlenwas-
sers to f fe  (KW,) auf  t r e ten .  KW, en ts tehen  in
der  oberen Krus te  vor a l l en  thermisch und
bak te r ie l l .  Ihre Genese l i f t  s ich recht
ordent l i ch  aus den I so topenverhä l tn issen  des
Koh lens to f fes  und Wassers to f fes  abschä tzen .

Nachstehend w i rd  e ine  K lass i f i z i e rung  von KW,
darge leg t ,  m i t  e rs ten ,  vagen Ergebnissen e in -
ze lner  Proben der KTB-Vorbohrung .

Kur gep lan ten  Anwendung der  K lass i f i z i e rung
auf KTB-Proben i s t  zunächst e ine  Verbesserung
der Empf ind l i chke i t  des Laborsyst  ernes beab-
s ich t ig t ,  d ie  jedoch e rs t  später  vorges te l l t
w i rd .

wassers to f fen  zu  e rha l ten ,
Parameter bes t immt :

werden fo lgende

- Gaszusammensetzung
. C i /<Ct+C i l  ( 1 /11
. CtHi/CsH« (1 /1 )

- I so topenverhä l tn isse (a ls  Ö-Werte)
. Ö ' *C» -«  (o /oo) (CH. . C» H» . C» R» )
. 5 '  »CO» (o /oo ) (CO» 1 : vorgesehen
. öD-Ci (o /oo) (CH, }

Dazu werden fo lgende Ar ten  von Gasproben
unte rsucht :
- Spülungsgas
- Head Space Gas aus Dosen:

. Spülung, Bohrkle in
- Gase aus F lu id  Tes t  Proben
- Gase, durch Säure en tgas t ,  aus :

. Spülung,  Bohrk le in ,  Bohrkern

- 100

-200

I I I )  i . a .  höher konzent r i e r t  und re icher  an
> J C a ls  das Methan der  Erdö lgase  aus Kerogen
vom Typ I I .  D iese  Gase l assen  s ich  auch durch
S’ ’C i -  und Ö ' *C ,  -Wer te  untersche iden  (Abb.  4 ) ,
d ie  im  Fa l l  von Gasen mar iner  organischer
Ausgangssubstanz mi t  deren  Re i fe
(V i t r in i t re f  l ex ion  R. ) ve rknüpf t  s ind .
Sa lzgase :  KW-Gase werden auch in  Sa lzen  ge fun -
den.  E in  Te i l  d ieser  Salzgase ha t  e ine  I so to -
pens ignatur .  die m i t  der  thermischer Gase
Obere i ns t  im*t : bei  anderen t reten jedoch unge-
wöhnliche Kombinationen von Öl l Ci -und  SD-C» -
Werten auf  (Abb.  1 ;  Abb. 2 )  ( 8 ) .  D ie  Genese
d ieser  Ka l i  Salzgase i s t  noch n ich t  k la r .
Ar t i f i z i e l l e  Gase: In  mehreren Bohrungen wur-
den jüngst  ex t rem an Deuter ium arme Gase
fes tges te l l t  lAbb. 1 )  . d ie  von denen der
bisher  vorges te l l t en  Gase abweichen. Neben
Methan t re ten  gesä t t ig te  und ungesä t t ig te  Cn  -
Komponenten auf (Abb. 31 . Häuf ig  w i rd  Ht
gefunden.  Es  w i rd  angenommen, daß d iese  Gase
beim Bohren en ts tehen  (9 )  .
H ischgase:  Hehrere  der  o .a .  Gase können in  e i -
ner Probe Vorkommen. Of tmals  bes teh t  d ie  Mög-
l i chke i t ,  d ie  e inze lnen Gasar ten  zu  iden t i f i -
z i e ren  und Mischungsante i l e  zu  berechnen.

4 .  KTB-ORTEN

Untersucht  wurden Head Space Gase und durch
Säure f re igese tz te  Gase von:  Spülung,  ges ieb -
tem Bohrk le in .  zen t r i fug ie r tem Bohrmehl,
Kernbruchstücken (ke in  Heed Sp .1 .
Ergebnisse
Gasmengen nur  in  säureent  gaste» Bohrk le in  und

-600
-80 -60  -40  -20  0 20

<00x0) 
u’H

)«
U

3
-o

 5

-300

-400

“500

-600

-mehl  ausre ichend fü r  genet ische  Gasansprache
(Ca >100 ppb) . Daten d ieser  Gase:
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5 .  SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bisher  gefundene gas förmige  Koh lenwassers to f fe
der  Vorbohrung werden vor läu f ig  a ls  a r t i f i -
z i e l l  ( s .  Gasar ten )  in te rpre t i e r t .  Durch we i -
t e re  Untersuchungen i s t  d iese  E inschätzung
abzus ichern .  Mög l icherwe ise  überdeckte  andere
Gase s ind  zu  iden t i f i z i e ren .  Dazu i s t  d ie  o .
g .  t echn ische  Entw ick lung  e r fo rder l i ch . Abt .  1 6 , 3 C Me ih4 n <0 '0° ’
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