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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Stabile Isotope gasformiger Kohlenwasserstoffe
Faber, Bever, Gerling (Hannover)

1. EINLEITUNG

Im Kristallin kSnnen neben gasfdrmigem Sauer-
stoff, Stickstoff, Helium,
Argon, Wasserstoff auch gasfdrmige Kohlenwas-
serstoffe (KWy;) auftreten. KWy, entstehen in

Kchlendioxid,

der oberen FKruste vor allem thermisch und
bakteriell. Ihre Genese 1iBt sich recht
ordentlich aus den Isotopenverhaltnissen des
Kohlenstoffes und Wasserstoffes abschiatzen.

Nachstehend wird eine Klassifizierung von EW,
dargelegt, mit ersten, vagen Ergebnissen ein-
zelner Proben der KTB-Vorbohrung.

Zur geplanten Anowendung der Klassifizierung
auf KTB-Proben ist zun@ichst eine Verbesserung
der Empfindlichkeit des Laborsystemes beab-
sichtigt, die jedoch erst spiter vorgestellt
wird.

III) 4.a. hdher konzentriert und reicher an
3¢ als das Methan der Erddlgase aus Kerogen
vom Typ II. Diese Gase lassen sich auch durch
8'3C;- und 5'3C;-Werte unterscheiden (Abb. 4),
die im Fall von Gasen mariner organischer

Ausgangssubstanz mit deren Reife
(vitrinitreflexion Rs) verkniipft sind.
Salzgase: KW-Gase werden auch in Salzen gefun-

den. Ein Teil dieser Salzgase hat eine Isoto-
pensignatur, die mit der thermischer Gase
ibereinstimmt: bei anderen treten jedoch unge-
wShnliche Kombinationen von &'3Ci-und 3&D-C)~-
Werten auf (Abb. 1: Abb.2) (8). Die Genese
dieser Kali Salzgase ist noch nicht klar.
Artifizielle Gase: In mehreren Bohrungen wur-
den jingst extrem an Deuterium arme Gase
festgestellt (Abb. 1), die von denen der
bisher vorgestellten Case abweichen. Neben
Methan treten gesittigte und ungesittigte Ci. -
Komponenten auf ({(Abb. 3). HAufig wird Ha
gefunden. Es wird angenommen, dap diese Gase
beim Bohren entstehen (9).

HMischgase: Mehrere der o.a. Gase kdnnen in ei-
ner Probe vorkommen. Oftmals besteht die Mog-
lichkeit, die einzelnen Gasarten zu identifi-
zieren und Mischungsanteile zu berechnen.
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Abb. 2 CysCCp +C3>

2. METHODIK, ZEICHENERKLARERUNG

Um Informationen dber die Genese von Kohlen—
wasserstoffen 2zu erhalten, werden folgende
Parameter bestimmt:
- Gaszusammensetzung

« Ca/iCe+Ca) (1/1)

» CaHs /CzHa (1/1)
= Isotopenverhdltnisse (als S-Werte)

. 8'3Ci-a l(o/foo) (CHe, CaBa. CaHa)
. 813C0s {o/oo) (CO1): vorgesehen
. 8D-Cy {o/o0) (CH4)

Dazu werden folgende Arten von Gasproben
untersucht:
- Spilungsgas
- Head Space Gas aus Dosen:
. Spilung., Bohrklein
- Gase aus Fluid Test Proben
- Gase, durch Siure entgast, aus:
. Splilung, Bohrklein., Bohrkern

4. KTB-DRTEN

Untersucht wurden Head Space Gase und durch
S8ure freigesetzte Gase von: Spllung, gesieb-
tem  Bohrklein.
Rernbruchstiicken (kein Head Sp.).

Ergebnisse

Gasmengen nur in sdureentgastem Bohrklein wund

zentrifugiertem Bohrmehl,

-mehl ausreichend fiir genetische Gasansprache
{C:>100 ppb). Daten dieser Gase:

- Hethanausbeuten: > 400 ppb

- rel. Hpr-Anteil: » 50 % (ist sehr grof!)
= Ci/lCa+Ca): ca. 1 bis 5

= CzHe /CaHa: ca. 2

= Bragps ca. -17 bis -19 o/oo

= 8D-Ci: ca. =700 o/oc
Ergebnisse in Abb. dargestellt durch .

5. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bisher gefundene gasfdrmige Kohlenwasserstoffe
der Vorbohrung werden vorldufig als artifi-
ziell (s. Gasarten) interpretiert. Durch wei-
tere Untersuchungen ist diese Einschitzung
abzusichern. Mdglicherweise iberdeckte andere
Gase sind zu identifizieren. Dazu ist die o.
g. technische Entwicklung erforderlich.
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3. GRSARTEN

Die gasfdrmigen KW sind Bestandteile folgen-
der, nach der Herkunft verschiedener Gase:

Mantelgase: Aus dem E-Pazifischen Ricken (EPR)
werden KW,; als Mantelgase beschrieben (7). Sie
enthalten hauptsichlich Methan mit vergleichs-
weise relativ positiven 8D- und B8'3C;-Werten
fAbb. 1}. Mantelgase sind nach Gold & Soter
(6) in groPen, wirtschaflich interessanten
Mengen vorhanden.

Bakterielle Gase bestehen Oberwiegend aus '*C
reichem Methan (Abb.2)., hdufig mit &'3C,<-60
o/oo (Abb. 1). Sie kénnen durch CO:-Reduktion
und Azetat Fermentation entstehen.

Thermische Gase, Methan bis Pentan, mit cha-
rakteristischen 8D-Ci- und B'3C;- Werten
{abb. 1), bilden sich im Temperaturbereich von
ca. 70-150 *C aus organischer Substanz. Sie
stellen die Erdgase und Erddlgase (Abb. 2)
dar. Z.B. ist das Methan in Erdgasen aus

kohliger organischer Substanz (Kerogen Typ
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