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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Generator zur Erzeugung horizontal polarisierter Scherwellen
im Bohrloch

Oer geplante Generltor fOr die Erzevgung

yon horizontal poliTlslertll!n Scherwellen
1st luf Slid 1 I. Schnltt d,rgestellt. [r

btsteht .us elnH sechspollgen Synchron­

maschlne .It Orehgeber und lCurzschlleBer.

Bel der Auslegung wurden die besonderen

Bedlngungen 1m 8ohrloch berOckslchtlgt.

Stelter Gehlusuufb.u fOr die Yeranker­
vng aliI oberen und unteren [nde

Stlnderblechpaket .It gerlngen Verlusten

belli Hoel'llauf a. lallgell hbel

E. Ch. Andresen, CI. Topler
Insiitul fOr Eleklrische Energiewandlung

GI.sf.serb.nd.ge lUll Halten der Magnete
!legen die Fllehkrafu

5111 2C0 17 - Magnete mit extrem hoher Ener­

gledtel'lte .uth bel Temperaturen VIII 300°C

"'asstV! Welle .it Tandelll.gern fOr
maxlm,le 8aullnge und d,mlt groBes
Kur15th I uB4 rehllOlient

. Technische Hochschule Darmsladt

Ole Ma$Cl'lllIe wlrd flir die Sel'lwlngungsH­

zeugunll IIIl Leerlauf hoel'lllefahren und an·
sctllleBend zwelpollg mit dem KurzschlleBer
kurzgesetllossen. Dabel entHeht elne

Torslonssel'lwlnllung. die libel" das G,hluse
auf die Bol'lrloel'lwand libertrallen und .It

ebenfalls IIll Bohrioeh lnstalilerten Geo·

phonen reglstrlert wlrd. Die FreQuenz der
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Sehwlnllung nl ••t linear von 1000 Hz bls
100 Hz ab (Blld 3). Ole A.plltude des

orell.o.entes blelbt wegen der konstanun
Stro.a.plltude iiber del" FreQuenz unverln­
dert. Ole sehr gute Sinusfor. des alt
elnell Inkreaentalen Drehgeber geaessenen
Quellenslgn.ls (8lld .) .aeht eille .Irk­

sa.e I(reuzkorrelatlon aOglleh. Hoehlauf.
Steuerung und Auswertung erfolgen .It

elne. Mikroreellnergesteuerten Ullrlellter­

s1ste_ naeh Blld 2.
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Kontinentales Tiefbohrprogramm der Bundesrepublik Deutschland
Generator zur Erzeugung horizontal po lar is ier ter  Scherwellen
im Bohrloch

Der geplante Generator fü r  d ie  Erzeugung
von hor izonta l  po la r is ie r ten  Scherwellen
is t  auf B i ld  1 im Schnitt da rges te l l t .  Er
besteht aus e iner  sechspol igen Synchron-
maschine mit Drehgeber und Kurzschl ießer .
Bei der Auslegung wurden d ie  besonderen
Bedingungen im Bohrloch berücks icht ig t .

- S te i fe r  Gehäuseaufbau fü r  d ie  Veranker-
ung am oberen und unteren Ende

- Ständerblechpaket mi t  geringen Verlusten
beim Hochlauf am langen Kabel

E. Ch. Andresen, CI. Töpfer
Institut für Elektrische Energiewandlung ■ Technische Hochschule Darmstadt
- Glasfaserbandage zum Halten der Magnete

gegen d ie  F l i ehkrä f te

• SfflgCOp - Magnete mi t  extrem hoher Ener-
g iedichte  auch bei Temperaturen um 300°C

Die Maschine wird fü r  d ie  Schwtngungser-
zeugung im Leerlauf  hochgefahren und an-
schließend zweipolig mit  dem Kurzschi ießer
kurzgesch 1 ossen . Dabei entsteht  eine
Torsionsschwingung, d ie  über das Gehäuse
auf d ie  Bohrlochwand übertragen und mit
ebenfa l ls  Im Bohrloch ins ta l l i e r ten  Geo-
phonen reg is t r i e r t  w i rd .  Oie Frequenz der

- Massive Welle mit  Tandemlagern fü r
maximale Baulänge und damit großes
Kurzschlußdrehmoment

Tronsistorumnchler ( TU )
Gieichslrom- Drehge-

Synchronmaschine motor ber(DG)Gleichrichter WechselrichterNetz
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-Läuferwelle

-Ständerblechpaket

Gehäuse

Kurzschließer
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Bi ld  2 :  Der Versuchsaufbau

AD/DA | CPU [ eigene
Hardware

Mikrorechner ( p P)

Schwingung nimmt l inear  von 1000 Hz b is
100 Hz ab (B i ld  3 ) .  Die  Amplitude des
Drehmomentes b le ib t  wegen der konstanten
Stromamplitude über der Frequenz unverän-
der t .  Die sehr gute Sinusform des mi t
einem inkrementalen Drehgeber gemessenen
Duel lensignal  s (B i ld  4 )  macht e ine wirk-
same Kreuzkorrel  a t  ion möglich. Hochlauf.
Steuerung und Auswertung er fo lgen  mit
einem Mikrorechnergesteuerten Umrichter-
system nach B i ld  2 .
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Bi ld  3:  Die Sweepf requenz Ober der Ze l t

Wicklung

Bi ld  1 :  Der Scherwellengenerator 200 400 600 800 1000

Bi ld  4 :  über inkrementalen Drehgeber
gemessener Drehmomentverl auf
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